CESKE VYSOKE WENI TECHNICKE V PRAZE

MASARYKUV USTAV VYSSICH STUDII

Katedra inZenyrské pedagogiky

Aktivizac¢ni metody ve vyuce odborného
prednetu na stednich skolach
Activating teaching methods in technical
subject at high schools

Bakalaska prace

Vedouci bakal&kée prace: Autor prace:

Ing. Bc. Katéina Mrazkova Ing. Zuzana Kratinohova

Praha, K¥ten 2015



CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE V PRAZE

Masarykuv ustav vyssich studii
Kolejni 2637/2a, 160 00 Praha 6

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Studijni program:
Studijni obor:
Akademicky rok:

Jméno a pFijmeni, titul/y
studenta/studentky:

Zadavajici katedra:

Téma bakalarské prace
v ¢eském jazyce:

Téma bakalarské prace
v anglickém jazyce:

Cil bakalarské prace:

(1-2 véty)

Strucny obsah, popis

tématu, zvolenych metod:

Specializace v pedagogice
Ucitelstvi odbornych predméti
2014/2015

Ing. Zuzana Kratinohova

Katedra inZenyrské pedagogiky

Aktivizaéni metody ve vyuce odborného pfedmétu na
sttednich Skolach

Activating teaching methods in technical subject at high
schools "

Cilem bakalafské prace je navrh souboru aktivit,
aplikovanych na tematické celky v oboru geodézie. Vybrané
aktivity budou pouzity ve vzorové vyukové lekci a nasledné
bude vytvoren didakticky test, na jehoz zakladé dojde k
potvrzeni €1 vyvraceni stanovené hypotézy.

V prvni, teoretické ¢asti bakalafské prace bude provedena
hloubkové analyza SVP a RVP pro obor geodézie na vybrané
stfedni Skole. Na zéklad¢€ analyzy budou ureny tematické
celky, na které budou aktiviza¢ni metody aplikovany.

Déle bude v této Casti popsana obecna charakteristika
aktivizaCnich metod, jejich klasifikace a popis s pozitivnimi,
pfipadné negativnimi disledky na vyuku.

V druhé, praktické ¢asti bude vytvofen soubor aktiviza&nich
metod sefazenych do ptehleda.

Soucasti praktické ¢asti bude sestaveni dvou vzorovych
vyukovych lekci. Jedna z téchto lekci bude sestavena

s dirazem na vyuziti aktivizaénich metod a druh4 v klasické
podobg. Vyukové lekce budou prakticky vyuZity ve dvou
tfidach vybrané stfedni Skoly.



Nasledn¢ bude sestaven didakticky test, kterym bude ¢innost
aktiviza¢nich metod na téchto dvou tfidach ovéiena.

V zavéru bakalaiské prace budou shrnuty poznatky z celé¢ho
vyzkumu, dojde k potvrzeni &i vyvraceni hypotézy a bude
popsan piinos, efektivnost, uZite¢nost a vyuziti aktivizaénich
metod ve vyuce geodézie.

Jméno, pFijmeni, tituly Ing. Be. Katefina Mrazkova
vedouciho/vedouci
bakalarské prace:

Souhlas vedouciho/vedouci / Yy,

bakalaFské price: 72 297 //?5 YAZUA7 x/ (datum, podpis)
Termin zadani prace: 5. prosince 2014

Termin odevzdani prace: 6. kvétna 2015

7] —

7. o /7%/@4 M JM

(datum, podpis) (datum, podpis)
Ing. Pavel Andres, Ph.D. prof. Ing. Vladimir I’(uéelv'a, DrSc. Dr.h.c.
vedouci katedry inZenyrské pedagogiky feditel MUVS CVUT

MUVS CVUT

Potvrzeni studenta/studentky o seznameni se s podminkami pro zpracovini bakalarské
prace. /
Datum, podpis: 5.5 . 45 /5 Ol 1~




ANOTACE

Jmeéno: Ing. Zuzana Kratinohova

Studijni program: Specializace v pedagogice

Studijni obor: Witelstvi odbornych fedmeta

Zadani prace: Aktivizani metody ve vyuce odbornéhgegdnttu na stednich Skolach

Vedouci prace: Ing. Bc. Kaiaa Mrazkova

Tato bakalska prace se zabyva vyuzitim aktivimech metod ve vyuce naistinich
Skolach. Cilem prace je navrhnout soubor aktiptikavanych na tematické celky v oboru
Geodézie. V teoretickéasti prace je popsana analyza Ramcovychelazdcich prograrin
a Skolnich vzdéavacich prograrh vybrané sedni odborné 3Skoly, jsou zdeepstaveny
aktivizatni metody a naslednjsou aplikovdny na konkrétni tematické celkgqimétu
Geodézie. Praktické&ast je zarsfena na testovani vytienych vyukovych lekci ve dvou
tiidach. V jednéitde byly vyzity aktivizani metody, v druhé nikoli. Pomodidaktického
testu byly o¥ieny vysledky Zak v obou tidach. Vysledky pspeji ke zjis€ni, zda je vyuziti

aktivizanich metod ve vyucerimosné.

Kli¢ova slova:
Ramcové vz#avaci programy, Skolni vathvaci programy, Cile vativani, Kompetence,

Geodézie, Vytovaci proces, Metoda vyuky, Aktivizai metody.



ANNOTATION

Name: Ing. Zuzana Kratinohova
Specialization: Specialization in Pedagogy
Title of the work: Activating teaching methods @cthnical subject at high schools

Leader of the work: Ing. Bc. Kaiaea Mrazkova

This bachelor thesis deals with application of \aatton methods onto high school
education. The aim of this work is to present agesgon of a system of activities, which
would be applicable to thematic units in the fiefldGeodesy. The theoretical part describes
the analysis of the Framework Education Programraed the School Educational
Programmes of the selected vocational high schHbalso presents activation methods and
their application onto specific thematic units ad@g@esy. The practical part focuses on testing
of the created educational lessons on two cla3$esactivation methods were used in one of
the classes only. The results from both classe® wealuated via didactical tests. The

findings contribute to the research on the use&drand application of activation methods.

Keywords:

Framework Education Programme, School EducationgBrome, Education targets,

Competence, Teaching process, Teaching methods, ivafich methods.



Prohlaseni

ProhlaSuji, ze jsem svou bak&kou praci vypracovala samostata pouZzila jsem

pouze podklady (literaturu, projekty, SW atd.) umed v piloZzeném seznamu.

V Praze dne 5. 5. 2015

Ing. Zuzana Kratinohova



Podtkovani

Dékuji Ing. Be. Katéine Mrazkové za metodické vedeni bakake prace, poskytnuti

cennych rad a podkléad préci i za vgicny a trglivy piistup.

Souhlas s vyuZzitim prace

Nemam zavazny tovod proti zgistupiovani této zakrecné prace v souladu se
zadkonemt. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech sejiwish s pravem autorskym a o
zmené nekterych zakon (autorsky zakon) v platném &mi.

V Praze dne 5. 5. 2015

Ing. Zuzana Kratinohova



B S 0 0 D 9
2 VZDELAVACI PROGRAMY ....cvcrurersrersssesssssssessssssssssssssssssssssssssssssesssssssassssssssssanes 10
2.1 RAMCOVE VZAEIAVACT PrOBIramMY...ccccccrceeeeeriiiiiierssnnneenessssssssnneeessssssssssnnsesssssssssssnnsssssssssssssnnasesses 10
2.1.1 Cile stftedniho 0dborného VZAElavANI ..........coooiiiiiii i 11
2.1.2 KOMPELENCE @DSOIVENTA ......ciiciiei e et e e e e e s e s are e e e nre e e eneeas 12
2.2 SKOINT VZAEIAVACT PrOSIAM c.cuueeueerieereniereiteseseesesesesessessssessessessessssessessesssessessessessesessessessanes 14
2.2.1 Vyuka Geodézie na stiednich SKOIACh V ER ......ooviuiieeceeeeeeeee ettt e 14
222 HOdINOVA dOtace V RVP @ SVP ...ttt ettt n ettt st n e nen e 16
2.2.3 V2o 1=1 =1V T W] o] = 1) o P 18
3 VYUCOVACI PROCES A AKTIVIZACNI METODY.......cooeuummmmmmmesseesssessssesssessanes 21
3.1 Faze vyucovaciho procesu......... teeeeeesesesssssseseesseseseeeeeseseeeeseseesassesasesesesesasessssssssasanns 21
3.2 Metody vyuky.......ccoerreeaannnnnn eeeeeteeeeesseeteasetteanettensetttartttttnstetttntettentiettensiettansiestnnns 25
3.2.1  Volba VYUKOVYCh MELOM .....oiiieiiee ettt e eee e e s et e e e are e e eneeas 25
3.2.2 KIasifikace MEtod VYUKY .....ooe i e e e e 26
3.3 Aktivizacni metody .........cceeeennnnn teeeeeeeessssseeeeeeeeensssseeeeeteennnssniaeetteennnsrsaeeeeeeennnsrsnseeeerennn 28
3.3.1 Kategorizace aktivizaCnich Metod ........ccoooiiiiiiiiie e e 29
3.4 Vyhody a nevyhody aktivizacnich metod.........ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirrssssssssssssssssssssseens 35
4 SOUBOR APLIKOVANYCH AKTIVIZACNICH METOD ......ooourmeeumerssseesssessness 36
4.1 Aplikované aktivizacni Metody .........eeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeseeessssssssssssssssssens 36
L By N (o= « T =T 1T RPNt 39
5  PRAKTICKE OVERENI ..ccosveruresssessssessssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasessanes 41
5.1  StrategIe OVEFENI ..eeeeiiiiiiiireeeeiiiiiiccreneeettessssesssnneeessssssssssnneesssssssssssnneessssssssssssnseessesssssssnnnsesans 41
5.2 Metodologie ovéreni ............... teeeeeeeeessesssssssssssssesesesseeseeseesesaasasaseseesasassesessesasasssasanas 41

5,21 THE 2. A e e bbbt h et e ba e e e be e e bt e s b e e e bt e sab e s reennes 42



5.2.2 T 3L A e et h et e b e be e e be e s bt e bt e sabeesneennes 44

LY 7\ ) 46
CITOVANA LITERATURA .c.overeerusreessssesssssssssssssssssssassssssssssssssssssassssssssssssassssssssssssssssess 49
SEZNAM LITERATURY ....cooorerrureerssrsessssessassssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssessssssssssssssess 51
SEZNAM OBRAZKU ......oeerurerraneesssseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssess 53
SEZNAM TABULEK .....o.mveruresssssessssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssasssssssess 55

SEZNAM PRILOH ...oeecerecesesessssessesessessssessessasessessssessessssessssessessssessesessessesessessasessessasessens 56



1 Uvod

Vroce 2006 jsem zapala své studium na #®dni pimyslové Skole stavebni
v Opa\, konkrétg na studijnim oboru Geodézie a kartografie. Telsdyn jest netuSila, ze
studuji na Skole, ktera bude mit v roce 2015 n&jvyddinovou dotaciipdnttu Geodezie.
Po Uspsném absolvovani tétoistni Skoly, jsem nastoupila ke studiu @G&UT, Fakulty
stavebni, obor Geodézie.éilem poslednich dvou let studia jsem se rozhodleiadré
vénovat svému dlouhodobému koki — vzatlavat. Soubzné jsem tedy studovalacitelstvi
odbornych pedméta na MUVSCVUT.

Krom¢ vyuky riznorodych krouzk v matéskych a zakladnich Skolach jsershbm
svého studijniho i nestudijniho obdobi¢lenmozZnost pracovat pro Narodni institut pro dalsi
vzklavani. Zde jsem byla soéaésti realizaniho tymu, ktery organizoval vZkhvaci akce
a Skolici seminé&. Na &chto akcich jsem se poprvé setkala s aktériirai metodami a velmi
m¢ zaujaly. Tehdy mne poprvé napadlo, Ze aplikéchtd metod do klasického Skolstvi by

mohla byt velkym ginosem.

V teoretické ¢asti se tato bakailska prace zabyva propojenimicia kompetenci
uvedenych v RVP s aktiviZzaimi metodami, vytovacim procesem a aktiviaami
metodami jako takovymi. V praktick@&asti se prace snazi &it hypotézu ,Vyuziti
aktivizatnich metod ve vyuce Geodézie ma pozitivni dopadstodijni vysledky zak'
pomoci testovani vystupnich znalostiZ&e tidé, kde byly aktivizani metody vyuZity a ve
téide, kdy tyto metody pouzity nebyly.

Pomoci této bakateké prace bych rada &@la, Ze aktivizéni metody jsou ve vyuce

Geodézie finosné, a to jak pro zaky, tak i pro samotéiéele.



2 Vzdélavaci programy

2.1 Ramcové vzdlavaci programy

,Narodni program vzdavani vCeské republice, tzv. Bila kniha, a zakorb61/2004
Sb., o pedskolnim, z&kladnim /etinim, vy$8im odborném a jinémedladani (Skolsky zakon)
zavadji do vzdlavaci soustavy novy systém dadacich program. Kurikularni dokumenty
jsou tvaeny na dvou uarovnich: statni — v podolNarodniho programu vzthvani
a ramcovych vzavacich programi (RVP), a Skolni — v podebSkolnich vzéavacich
programi (SVP), podle kterych se uskiiteje vzdlavani v konkrétni $kole. Novy systém
tvorby vzdlavacich prograni je pouze jednim danki kurikularni reformy. DalSim je zfna
vlastniho procesu vyuky, jeji modernizace s cillapsit kvalitu vzdavani a gipravenost

Zaki na zivot v 21. stoleti.(1)

Tato kapitola se bude zabyvat Ramcovyméaeacim programem (dale také RVP)
pro obor vzdlani 36 — 46 — M/01 Geodézie a katastr nemovitdtide zde osstleno

propojeni aktivizanich metod s hlavnimi cili RVP a uvedu navaznostékéeré kompetence.

Samotné RVP jsou nastaveny tak, aby pouze vymegowafadované vysledky
vzklavani, gipadre nutné prosedky kjejich dosazeni, avSak tgob, jakym budou
realizovany, nechavaji na Skolachtikd neni cilem vz&élavani, ale progédkem k dosazeni
pozadovanych vystup RVP pro stedni odborné vzfavani maji formulovany komisi
UNESCOctyii hlavni cile (1):

* ucit se poznavat,
e ucit se uit,
e ucit se byt,

* Uucit se zit s ostatnimi.

Kazdy z &chto cili ma definované dil cile, a prav v nékterych z nich mizeme vidt

jasné propojeni s aktivizaimi metodami ve vyuce.
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2.1.1 Cile sttedniho odborného vzdlavani

Na zaklad cili stedniho odborného vZvani by vzdlavani nélo smerovat
k diléim cilaim, definovanym v RVP. MZzeme tvrdit, Ze minimatnize uvedené dil cile je

mozné alespocéaste&né plnit i diky vyuziti aktiviz&nich metod ve vyuce.

, Uit se poznavattj. osvojit si nastroje pochopeniéa a rozvinout dovednosti
potebné k deni se, prohloubit si v navaznosti na zakladnéhad poznatky o g¥¢ a dale je

rozSiovat.

» osvojeni obecnych pringip a strategii 7/eSeni problém (praktickych

i teoretickych), stejhjako dovednosti pegbnych pro préaci s informacemi*

1)

Jelikoz jednou z aktivizamich metod je ndgklad projektové deni, které je zalozeno
na principu nastoleni problémové situace, kterou zadlikol dana skupina Zakvyiesit,

muzeme vidt propojeni metody s vySe uvedenym cilem.

, UCit se pracovat a jednattj. naw'it se tvagive zasahovat do pro&di, které zaky
obklopuje, vyrovnavat se siznymi situacemi a problémy, dgmpracovat v tymech, byt
schopen vykonavat povolani a pracosinhosti, pro které byl fipravovan.

« formovéani aktivniho a tvivého postoje Zakk problénim a k hledani jejich
ruznychreSeni“

» Uit se byt tj. rozunegt vlastni osobnosti a jejimu utkéni, jednat v souladu s obecn

prijimanymi moralnimi hodnotami, se samostatnym Usund& osobni zodpéanosti.
» Kk rozvoji kreativity a imaginace z#k

(1)

Krome¢ jiz zmintného projektového deni mizeme ké&mto dikim cilim priradit
vlastnosti situéni a inscenéni metody, viz kap. 3.3, kde jsou Zaci postavenkdokrétnich

ru

roli, které ,hraji* a vyrovnavaji se se zadanowaii. Tyto metody sikhpodporuji tvdivé

mysleni zak.
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.prohlubovani  dovednosti p&gbnych k sebereflexi, sebepoznani

a sebehodnoceni,,

(1)

Kazda aktivizani metoda by mla byt fadré vyhodnocena a diky Zmé vazl

dochazi u Zaka jak k sebereflexi, tak i k sebepoizna

» UCit se Zit spoléné, ucit se Zit s ostatnimitj. umét spolupracovat s ostatnimi, byt

schopen podilet se na Zig@polenosti a nalézt v ni své misto.

* utvdeni slusného a odpédného chovani zékv souladu s moralnimi

zasadami a pravidly spalenského chovani“

1)

Kazda aktivizani metoda s sebou nese nutnost zvySené pozornastistiplinu
a moralni chovani zék Jako u ¥tSiny kolektivnich aktivit je nutné pravidla sp&émského
chovani dodrZovat afipominat, aby byla udrZzena nastavena atmosféréddee t

2.1.2 Kompetence absolventa

Jak jiz RVP pedkladaji, vymezuji pouzergdpokladané vysledky védvani, a to
prostednictvim kl€ovych kompetenci. Ty jsou v RVP definovany jak8opbor poZadavk
na vzdlani, zahrnujici ¥domosti, dovednosti, postoje a hodnoty, které jd@lezité pro
osobni rozvoj jedince, jeho aktivni zapojeni dolesfmsti a pracovni upla#mi. Jsou
univerzal® pouzitelné v d@iznych situacich. Ve vyuce se nevazi na konkréumiovaci
prednety, |ze je rozvijet progednictvim vSeobecného i odbornéhodléneani, v teoretickém
i praktickém vytdovani, ale i prosednictvim #iznych dalSich aktivit dofljicich vyuku,

kterych se Zaci sami aktwdcastni.” (1)

Kompetencemi jako takovymi se dnes zabyvaji nejextklavaci instituce,
ministerstva, jejich ’mo fizené organizace, ale také zmtmavatelé. S rostoucim zajmem
ond a se stalecastjSim zavadnim tohoto pojmu do strategickych dokumenfR
(nap. Strategie vzélavaci politiky Ceské republiky do roku 2020) i Evropské unie (Ewrop
2020) je vylozed za&douci, aby #i novodobi itelé minimal& powdomi o tom, jaké
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kompetence rozvijeji. Jako fipakychkoliv jinych vyukovych metodach, tak ifip
aktivizatnich metodach konkrétniho jedinceiitym zpisobem kultivujeme a tim rozvijime
mnoho di¢ich kompetenci. RVP nedefinuji vesSkeré kompetenggieh diki kompetence,
které by mely byt v ramci formalniho vz&avani rozvijeny, ale jen ty zakladni. A protoze
v pripadt vyuky jde o slozity proces skladajici se z mnospe#fi, jsou zde rozvijeny nejen
tyto zakladni kompetence, ale také ¢tikompetence dalSich dkkych i odbornych

kompetenci.

Nize byly vybrany giklady dikich kompetenci, o kterychirheme s jistototiici, Ze se

diky aktivizagnim metodam ve vyuce rozvijeji.
» Kompetence k &eni
* mit pozitivni vztah kdeni a vzdlavani
Kompetence keSeni probléni

e porozungt zadani ukolu nebo dit jadro problému, ziskat informace pebné
k 7/eSeni problému, navrhnoutigmbs/eSeni, pop varianty/eSeni, a zivodnit

je, vyhodnotit a ot spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky
» spolupracovat fi /eSeni problés jinymi lidmi (tymovéeSeni)
Komunikativni kompetence
* Ucastnit se aktivaidiskuzi, formulovat a obhajovat své nazory a gesto
e vyjad‘ovat se a vystupovat v souladu se zasadami kyhtajgvu a chovani
Personalni a socialni kompetence

e posuzovat reak své fyzické a duSevni moznosti, odhadovatedky svého

jednani a chovani wiznych situacich

e pracovat v tymu a podilet se na realizaci spofeh pracovnich a jinych

dinnosti

13



Ob¢anské kompetence a kulturni pégdomi

* jednat v souladu s moralnimi principy a zasadanmolaf@nského chovani,

prispivat k uplatovani hodnot demokracie”

(1)

Je nutné si wdomit si, Zecim Iépe a detailji jsou definovany cile vzdavani, & jiz

prostednictvim kompetendi jinym zpasobem, tim snaze Izéchto cili dosahnout.

2.2 Skolni vzdélavaci program

Skolni vzalavaci programy (dale také SVP) jsou na z&kIBWP konkrétnich obdr
vzklavani, vytvdené pedagogické dokumenty, podle kterych dana Siealbzuje vyuku.
Kazda Skola si své SVP tticsama, ficemz zde zohledni nappedagogické zaemy 3koly,
potreby a vyvoj regionalniho trhu pra¢ezajmy zak a jejich rodéa. Tento fakt je vyhodou,
kterd umo#uje l1épe pizpasobit vzd&lavani realnym pdebam na trhu prace i febam Zak

samotnych. Kvalita SVP bude o to vy35i, o kolik SujSi kantdi je budou tvait.

Na zaklad mého odborného zaffeni se tato bakaigka prace bude zabyvat SVP
stredni pfimyslové Skoly s oborem Geodézie. V dnesSni¢dsk Geodézie na tetinich
Skolach staletasgji vyucuje uz pouze jako jeden *quneti ve stavebnich oborech, viz
kapitola Vyuka Geodézie na'stinich Skolach ¢R, dikyéemuz se latka generalizuje a obsah
uciva se zmensuje. Na zaktatbhoto faktu, byla k testovanicianosti aktiviz&nich metod
vybrana Stedni pimyslova 3kola zesmeiicka v Praze (dale také SPSZEM). Jako jedna
z mala Skol je za#tena pouze na vyuku Geodézie a ma redmpEt Geodézie powrné
vysokou hodinovou dotaci (fomérné 3,5 hodin tyds). Takto bude moci byt vytwena Sirsi
databaze aktivit pro vyuziti jak na odbornych Skbl& obory Geodézie, tak na odbornych

Skolach s vyukou Geodézie.

2.2.1 Vyuka Geodézie na stednich $kolach VCR

Jak jiz bylo zmigno, novodobym trendem ve vyuce Geodézie fadiaitento pedmst
do vyuky gibuznych obak. Abychom ngli piehled o tom, jak intenzi¥nje tento pednet
vyucovan, byl proveden pjzkum trhu. Byly vyhledany stdni Skoly technického zaieni
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v Ceské republice a nasletibyly vyhledavany informace o tom, zda ve svych rebb

vyucéuji Geodézii.

V ramci pizkumuéetnosti hodin Geodézie naretnich Skolach ¢R bylo osloveno
176 stednich skol. V ramci tohoto fmkumu byly vyhledany gedni Skoly a $edni odborné
Skoly s technickym za#éienim, u kterych bylo zji®vano, jakou hodinovou dotaci vyuce
Geodézie ¥nuji. Zjistovani probihalo ve dvou vinach. V prvni #lbyla poZzadovana data
zjistovana u 3kol, které #ty SVP volrg dostupné na svych webovych strankach. V druhé

ving pak byly osloveny zbylé Skoly formou e-maildigadré formou zdvdilého telefonatu.

Z nashromazghych informaci bylo zji%no, Ze na oslovenychistinich Skolach se
piedntt Geodézie vytuje na 51 Skolach. Obrazek 1 znazaiiuje pongr sttednich Skol
s kompletnimi obory Geodézie, kterych je 18 %,radstich Skol s vyukou Geodézie v ramci

jinych obofi, kterych je 82 %.

Vyuka Geodézie na strednich Skolach

® Obor Geodézie

m Ostatni obory s vyukou
Geodézie

J’

Obrazek ¢. 1 Ponér stiednich Skol s obory Geodézie a s vyukou Geodézieamci jinych obori

Z vySe zmignych jednapadeséatiistinich Skol se pouze r@eviti z nich vyduje
Geodézie v ramci oboru Geodézigigadre Geodézie a katastr nemovitosti). Do tohotstpo
byla zapdtena také SPS stavebni Liberec, ktera otevira Geodézie pouze jednou Zeyii
roky. Na ostatnich stdnich Skolach probiha vyuka Geodézie pouze v rabui, jako nap.

Pozemni stavitelstvi, Stavebnict¥iDopravni stavitelstvi.
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Primérny pocet hodin Geodézie
tydneé

2 N W
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Obrazek ¢. 2 Pramérna tydenni hodinova dotace pedmétu Geodézie

Na zéklad tydenni hodinové dotacerqumétu Geodézie na igdnich Skolach
s oborem Geodézie byla spena pamérna tydenni hodinova dotace za celou dobu studia, v
obrazelg. 2. Nejvyssi hodinovou dotacigrinttu Geodézie &nuje Stedni ptimyslova Skola
stavebni v Opay kde je tento fedmeét vyucovan ¢tyii hodiny tydré po celou dobu studia.
Pramérna hodinova dotace'gdnmitu Geodézie na SPSZEM je 3,5 hodiny §/dn

Je nutné dodat, Ze tentaipkum se vztahoval pouze na konkrétfegnet Geodézie,

wwE W

avSak vyuka zesméricstvi je vzdy svazana s mnoha dalSimi odbornyiedpety.

2.2.2 Hodinova dotace v RVP a SVP

Kazdy rdmcovy vzé&lavaci program ma kapitolu ,Ramcové rozvrZzeni ohsah
vzklavani“, ve které jsou pro konkrétni obory ¥EVani uvedeny minimalni gty
vyucéovacich hodin vzé&lavacich oblasti a vzthvacich okrub. Krom¢ téchto oblasti
a okruhi jsou zde tzv. disponibilni hodiny. Tyto hodinyrezné vyuzit k navySeni hodinové
dotace jakéhokoliv ffedn®tu, k realizaci pifezovych témat, k vyuce dalSiho jazyka
a podobn. Odborné sedni Skoly je mohou vyuzit néiglad k navySeni hodinové dotace

odbornych pednmeta a posilit tak Grovie odborného vzélani zaki.

V ramcovém vz#8avacim programu pro obor vddvani 36 — 46 — M/01 Geodézie
a katastr nemovitosti jsou ¢y hodin w¥nované odbornym fpdmétim uvedeny

v tabulceg. 1 (1), kde jsou zvyrazny oblasti odborného vzthvani.
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Minimalni po ¢et vyuéovacich hodin za celou
Vzdélavaci oblasti a obsahoveé dobu vzdélavani
okruhy
tydennich celkovy

Jazykové vzdavani
- ¢esky jazyk 5 160
- cizi jazyk 10 320
Spole&ensko¥dni vzdlavani 5 160
Prirodowdné vzaélavani 192
Matematické vzédlavani 12 384
Estetické vzdlavani 5 160
Vzdelavani pro zdravi 8 256
Vzdelavani v informénich 4 128
a komunik&nich technologiich
Ekonomické vzdlavani 3 96
Merické a vypaetni prace 30 960
Katastr nemovitosti a tvorba map 24 768
Disponibilni hodiny 16 512

Tabulka ¢. 1 Paet vyuéovacich hodin odbornych gedméta z RVP

Z tabulky vyplyva, Ze celkovy minimalni pet vywovacich hodin odborného
vzklavani jel 728

Vyucovaci hodiny odbornychipdnita SPSZEM jsou shrnuty v tabulae 2 (2).
Z pctu celkovych vydovacich hodin odborného wddvani je zjevné, Ze Skola kladérdz

na odbornost a kapacitu povinnych ¥guacich hodin navysila 432 hodin.
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Pocet vyuéovacich hodin za celou dobu

Vzdélavaci obor vzdélavani

tydennich celkovy
Geodézie 12 +2 396 + 64
Geodetické vypéty 6+3 196 + 98
Praxe 11+5 362 + 166
Zemepis 2 68
Deskriptivni geometrie 4 136
Kartografické rysovani 2 68
Katastr nemovitosti 8 260
Geografické informéni systémy 4 128
Kartografie 2 68
Fotogrammetrie 3 90
Zaklady stavitelstvi 0+2 0+60
Aplikovana fyzika 0+2 0+ 60
Semind kartografie 0+2 0+60
Semind fotogrammetrie 0+2 0+ 60
Celkem 1772 + 388

Tabulka & 2 Pa‘et vyu€ovacich hodin odbornych gredmétia z SVP SPSZEM

2.2.3 Vzdélavaci oblasti

Aby bylo moZné vytviit soubor aktivizanich metod, které budou vyuZitelné pro
vyuku Geodézie, bylo vybrano¢kolik vzdéldvacich oblasti, pro které budou metody

piipravovany. Zd&chto oblasti bude vybrana konkrétni probirana latkana tu bude

aplikovana aktivizéni metoda.

JelikoZ je prezemi studium na SPSZEMtytleté, jsou i nize uvedené dévaci

oblasti grednétu Geodézie roztleny doctyt rocniki. (2)

18




1. roénik

Obor geodézie; Bodové pole polohové; \Wgyani Fimek a pimé mereni délek;
Vytycovani gimych a pravych Uit Teodolity a elektrooptické dalkafry; Méreni
vodorovnych srra a uhfi; Podrobné r&eni polohopisu; Bodové pole vyskové;covani

vySek bod — technicka nivelace; Bovani vysek boil nivelaci.
2. ro¢nik

Urcovani vysSek bodll nivelaci; Utgovani vyner, srazka mapoveho listu;
Trigonometrické ufovani vysek; Ostatni metody covani vysek; Nefimé neieni délek;

Tachymetrie.
3. ro¢nik

ZkouSky a rektifikace ifstroju; Elektrooptické dalkokry a GNSS; Geodetické
metody uéeni bodu; Zakladni vytpvaci prace; Vyt§ovani oblouk; Zameieni stavebnich
objekti.

4. ro¢nik

Teorie chyb, vyrovnavaci pet; Geodetické prace ve vystaybMéreni azimut;

M¢éteni v podzemnich prostorach; Kompletaémal

Vybér konkrétniho tiva

Vybér konkrétniho dgiva prokEhlo na zaklad neékolika zvolenych kritérii, které jsou
znazorrny v obrazkw. 3. Prvni kritérium bylo zvoleno tak, aby Whobsahoval oblasti ze
vSech étyt rocnikia. Chceme dokazat, Zze metody Ize aplikovat nagléxdci oblasti bez
omezeni na rnik a tim i ¥kovou kategorii Zak Zarove: tak docilime vysSiho vyuZiti.
Druhym kritériem byla vySe hodinové dotacéedhosts byly tedy vybirany ty oblasti, které
mely vysSi hodinovou dotaci. Poslednim kritériem bytaazeni vzdlavaci oblasti do
maturitnich okrufi. Na zaklad téchto ti kritérii bylo vybrano 10 vz&lavacich oblasti, které

jsou uvedeny v tabulae 3 (2).
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Na zaklad tohoto systému pak bylo vybransiwo z webniho planu SVP SPSZEM.

Oblast ma vhodnou hodinovou dotaci

Oblast je zarazena do maturitnich okruh(

Obrazek €. 3 Kritéria vyb éru u¢iva

Vzdélavaci oblast Wivo

1 | Bodové pole polohové signalizace bod
Vytyéovani gfimek a A . e

2 oHMé nerent délek vytyc¢ovani gimek, prodlouzeniipmky
Urc¢ovani vySek boil— , . .

3 NS nivelace — zakladni pojmy
technicka nivelace

4 Urcovatu vyner, srazka sraZzka mapovych ligt
mapového listu
Trigonometrické uovani _ o .

5 vysek trigonometrické ufovani vysek pedmeta
Elektrooptické dalkorgry _ o ]

6 | aGNSS popis a funkce elektrooptickych dalkera
Geodetické metody &eni o ]

7 | bodu zpasoby nereni Ghti a delek

g | Vytycovani oblouk hlavni body kruhovych oblouik
Geodetické prace ve o

9 | vystavke vytycovaci prace
M¢éteni v podzemnich . o

10 | prostorach pomicky a [¥istroje

Tabulka ¢. 3 Vzdlavaci oblasti a konkrétni Wivo k aplikaci aktivizaénich metod

Pro kazdé jednotlivédivo byla vybrana minimak jedna aktivizani metoda. Kazda
takto aplikovana metoda byla vyj@ha pomoci tabulky. Vznikl tak soubor aktiwiné&h

metod, které mohou slouZzit jako inspir&t@omicka pro vyuku Geodézie.
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3 Vyucdovaci proces a aktivizéni metody

Ve vywovacim procesu figurujiizné faktory, jaka@innost witele, Zaka, vytiovanici
metoda, jak nazrtaje obrazek. 4. MiZzeme jej popsat jako postupnou&m jevii smefujici
k danému cili. Metoda vyuky je jedniméinitelt, ktery tuto zndnu zaji§'uje, a stava se tak
neoddlitelnou sodasti vywovaciho procesu. Abychom metody vyuky vhédn

charakterizovali, musimeipomenout faze tohoto procesu. (3)

Cinnost — > n
Ve e O
uCitele “ Cinnost zaka

Obrazek €. 4 Vyutovaci proces

3.1 Faze vywovaciho procesu

Vyucovaci proces lze rozlit do nékolika fazi. Pro kazdou fazi Ize pouzitznych
vyukovych metod. V této kapitole si stn¢ popiSeme jednotlivé faze.

e Fazet. 1 — Organizace

V této fazi probihaji organizai Ukony, jako je uvitani, zapis ddidni knihy,
dochazka. Faze organizace méa nizkagovou dotaci, je vSakakzitd z psychologického
hlediska. Zakm zprostedkujeme fechod z pestavky, pipadr jiné hodiny, do vytiovaciho
procesu konkrétnihorednstu.
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Fazec. 2 — Opakovani

Opakovani latky z minulé hodiny jeéasto vyuzivano jen jako jedna z cest, jak
klasifikovat Zaka. Diky opakovanitheme diagnostikovat, do jaké miry byla latka z rfé@nu
hodiny Z&ky pochopena. Tato faze neslouzi k opakopéuze pro &itele nebo zkouSeného
Z&ka, ale hlawntaké pro ostatni zaky. Ti diky tomu mohou navamatdosavadni nabyté
znalosti a dovednosti a plynule takejit k latce nové. Dlezitym faktorem je zde zhodnoceni
zopakovanych informaci.fijpadré zopakovani problematickyatasti. Je nutno brat v potaz,
Ze jakékoliv oficialni zkouSeni vyvolava v Zacicties a ditel by mél vyukové metody
vhodre zvolit tak, aby tyto nejljemné pocity v Zacich vzbuzoval co nejraéNyukovych
metod, jak opakovat probranou latku, existuje mnakikteré z nich jsou uvedeny v kapitole
¢. 5.

 Fazet. 3 — Motivace

V této fazi je dobré se zatiit na motivaci Zzaka k probirané latce. Motivace je

Mrivriw s

viN s

Z teorie motivace vime, Ze existuje motivace¢j¥h a vnitni. Vnittni motivace je ta
nejefektivrejSi, nejsilréjSi a nejvice Zzadouci, bohuzel se této motivacea nédsahnout
v kratkémcase jednoduchymi stimuly. Dokazat v Zacich vzbuditini motivaci je slozity
proces a vyzaduje komplexnfipravu a pistup. V této fazi je mozné zaky motivovat diky
vnejSi motivaci. Nejastji je tak ¢inéno vyswtlenim smyslu a vyznamu tématu. Vhodnou
formou motivace byvaji obrazky, videa, konkrétitisproje, se kterymi se bude pracovat,

piipadr€ jiné pomicky.

Uceni/

Vzdélavan
i se

Obrazek ¢. 5 Systém motivace (3)
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Fazec. 4 — Expozini

Expozini ¢ast je v procesu vyovani stzejni. Zaci se zde dovidaji novou latku,
negasgji za pomoci monologické frontalni metody. Tato ozt je stale nejefektigim
zpisobem, jak v pogrné kratkém casovém Useku ipdat Zzakm piehledné a ucelené
informace k probirané latce. Nevyhodou je zde velinka aktivita Zak, diky ¢emuZ dochéazi
ke ztra¥ pozornosti. Na obrazkti 6 a 7 vidime ®Kvku pozornosti v pib¢hu 30 min a kvku
vykonnosti v piibéhu dne. Nejjednodussi &gob, jak reagovat na upadajici pozornost zaka, je

zmena vyukové metody.

£ 304
=]
& 20+
£ 104
; 04
=] |
B 104
£ 204 |
Lt I
_:_1 30+ {
% 401 4
* 504 |
L] | | | | )
& 9 12 15 18 2 24 3 6
hodiny dno
Obrazek €. 6 Krivka vykonnosti v pribéhu dne (3)
'y
100 %
&
Q
=
Q
o]
j= N
| ! : I | I » Cas

| ] | |
Smin.  10min. 15min. 20min. 25min. 30 min.

Obrazek ¢. 7 K¥ivka pozornosti v priibéhu 30 minut (3)
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 Fazet. 5 — Fix&ni a kontrolni

Z didaktickeho hlediska je tato faze velmile¥ita, neb6 praw v této fazi dochazi
k ukotveni praw nabytych znalosti a dovednosti. Jak zn&zjer Ebbinghausova tivka
zapominani, &em prvnich 20 minut si pamatujeme jiz jen 60 %vprdaweného. Diky
shrnuti¢i zopakovani latky rfizeme proces ukotveni podjica zvysit tak pravébodobnost
zapamatovani. Zarouetato faze slouzi jako kontrolni, jelikoz zde dach& owieni
vzklavaciho cile. Zde mame néfgi prostor pro vyuziti mnohaiznorodych vyukovych

metod.

Kfivka zapominani

100
90
80
70
60
50
40
30~
20
10

Memorizace informaci v %

|
1 2 6 31

Cas

Obrazek ¢. 8 Ebbinghausova Kivka zapominani (www.zpameti.cz)

e Fazet. 6 — Zadani domaciho tkolu

Jednou z cest, jak pouzit posledni fazi&adaciho procesu, v navaznosti na patou
fazi, je vyuzit ukol jako dalSi opakovani probrdatky. Opit zde dojde k ukotveni v patn
a zarové domaci ukol poslouzi k éteni, zda byla latka spra¥rpochopena vSemi Zaky.
Druhou moznosti, jak Ize domaci ukol vyuzit, jeifldpd vytvaeni ,prechodového ristku®

k latce nové.

V otdzce vyuziti aktivizénich metod v konkrétnich fazich vyuky tieme
konstatovat, Ze je lze vyuZzit ve vSech fazich vyulMykteri autdi uvadji, Ze nejmen

vhodné, pipadre zcela nevhodné, je jejich vyuzititipshrnuti prag probraného &iva.
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V nékterych gipadech zde e dochazet k nedorozénmim, nepesnostic¢i zmatenym
zapigim. Vzdy vSak zéalezi na zvolené met@giprak witele.

3.2 Metody vyuky

At uz chapeme metody vyuky podle J.idka jako aktivity witele pi organizovani
procesu 0svojovani si novyckdemosti a dovednosti Zakmerujicich k danym vychovn
vzcblavacim cilim“ (4), podle J. Skalkové jakozpisoby zarrného uspgadani cinnosti
ucitele i zali, které smiuji ke stanovenym d&in“ (5), nebo podle jinych vyznamnych
didaktiki, vzdy pro nas bude néj@zit¢jSi vybrat si takovou metodu, ktera nam vyhovuje

a diky které budeme citit, Ze svou praci, své pogidame tak, jak nejlépe umime.

3.2.1 Volba vyukovych metod

»Neexistuje optimalni didakticka metoda, kazda n@esvyhody a nevyhody, silné

nebo slabé stranky(1).

To, jaky typ metody zvolime, zavisi na mnoha fabbr. Jednim z¢th
Bézna vywovaci hodina trva 45 minut. Navic je tato vguaci hodina roztlena do 6 fazi
uvedenych vySe a zaravenaji tyto faze doposienou délku trvani. Na zakladoho, ve které

fazi se budeme nachazet, budeme také volit konkvgtrkovou metodu.

DalSim faktorem, ktery volbu ovliwje, je napiklad poc¢et Zaki ve tide. Je Zejmé,
Ze pro mensi skupinu bude snazsi aktiinzanetody realizovat,ifpadré prizpusobit, nez pro
pocetnou skupinu. Jinym faktorem, ktery vSakizeme do jisté miry ovlivnit, j@rostiredi.
V piipac, Ze vyuka probiha néjlad v laboratéich nebo v terénu v ramci prakeexkurze,

méame moznost zvolit jiné metody nez klasicky et

Posledni faktor, ktery zde bude uveden, je efaktiiané metody. Na obrazku8 je
znazorgno procentualni vyjdeéni UsgsSnosti zapamatovani, na zakladoho, jakym
zpasobenx¥innost probiha. Je patrné, @en aktivreji Zaka zapojime do vyuky, timtsi efekt

bude mit metoda na jeho osvojovasdemosti nebo dovednosti. (6) (4) (7)
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10%
ctenim
20%
poslechem

Obrazek ¢. 9 Uspsnost zapamatovani (8)

3.2.2 Klasifikace metod vyuky

Abychom si mohli zvolit takovou metodu, kterou padugeme pro danou situaci za
nejvhodrjsi, je také nutné mitiphled, jaké metody mame k dispozici. V odbornédiige
jsou metody vyuky Kklasifikovany na zaktadmnoha faktok a z fiznych hledisek.
Klasifikacemi vyukovych metod se zabyva hap J. Lerner (1986), L. MojziSek (1988),
J. Skalkova 1999, J. Mak a V. Svec (2003) nebo S. Ouroda (2004). VzhleKeimarakteru
prace uvedeme klasifikaci dle J. iéka, V. Svece (2003), ktera uvadi aktivizRmetody

jako jednu zett zakladnich skupin.

Zakladni rozdleni dle (4):

Aktivizacni Kombinované

metody metody

Klasické vyukové metody:

o0 Metody slovni (vypré¥ni; vyswtlovani; gednaska; prace s textem;

rozhovor)
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0 Metody nazors-demonstrani (predvadni a pozorovani; prace
S obrazem; instruktaz)

0 Metody dovednosthpraktické (napodobovani;  manipulovani,
laborovani a experimentovani; vyteai dovednosti; proddki

metody)
Aktivizujici metody:

Metody diskuzni

Metody heuristickéieSeni problérin
Metody situ&ni

Metody inscenéni

Didaktické hry

o O O O o

Komplexni vyukové metody:

Frontélni vyuka

Skupinova a kooperativni vyuka
Partnerska vyuka

Individualni a individualizovana vyuka, samostapmace Zak
Kritické mysleni

Brainstorming

Projektova vyuka

Vyuka dramatem

Otewené weni

Uceni v Zivotnich situacich
Televizni vyuka

Vyuka podporovana gitacem

Sugestopedie a superlearning

O O 0O 0O 0O 0O O o o o o o o o

Hypnopedie
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3.3 Aktiviza ¢ni metody

K tématu aktivizanich metod jiz bylo napsano mnoho literatury &avalo se ji
nekolik diplomovych i bakalgskych praci, viz seznam literatury£t€ina z nich aktivizéni
metody pojima teoreticky a nechava konkrétni vyu#at danéntlovéku, ktery je hodla do
sveho vydovaciho procesu radit. V nasledujici kapitole bude popsarétedi aktiviza&nich
metod, jejich obecné vyhody a také jejich nevyhddgle budou popsany vybrané metody,
ato gevazr ty, které byly vyuZzity ve vzorovych metodach aplitanych na latku z oboru
Geodézie, fipadre ty, které na zakladvlastnich zkuSenosti dop@uji vyuzit i tvorbe
aktivizatnich metod v Geodézii.

S. Tikalska (2008) realizovala dotaznikovéieiet, které mimo jiné zji®valo
preferenci vyukovych metod na zakladnich Skolacpsi&dkem bylo, Ze Zaci jednozimet
Z&dali hry a sowte, praci s porickamiéi jiné aktivni metody vyuky, zatimco metody, které
jejich witelé nefasgji ve vyuce vyuzivaji, jsou vystlovani, vypra¥éni a metoda nazokn
demonstréni. Zarove bylo zjiS€no, Ze ditelé jen Zidka voli ¢innosti vazané na skupiny,

tzn. hry, soutze nebo pokusy. (6)

M. RuzZicka (2011) realizoval rozsahlé &ati na téma vyuZivani aktiviagich metod
ve vyuce, s naslednym &enim hospitaci. Vysledkem dotaznikovéhdeitbylo, Ze ¥tSina
uciteld aktivizatni metody pouziva velmiasto. Zaci v3ak v dotaznicich uvedli pravy opak
a jako nejastjSi metodu oznsovali frontalni vyuku — slovni. Z& autora na zaklad
hospitaci byl stejny jako zéw dotaznikového S&ni u 2ak, a to ten, Ze ditelé znaji pojem
aktivizatni metody a nepouZivaji je ve vyuce talsto, jak tvrdi. (7)

Nejen takovato S&ni ukazuji, Ze Zaci aktivni metody vyuky velmi g a také je
vyZzaduji, ale zarowe Ze je vydujici pouzivaji velmi sporadicky, nebaibec. Ve vSech
dotaznicich byl spotmym zapornymcinitelem ¢as. Witelé jsou svazani nejen kratkym
¢asovym usekem jedné wavaci hodiny, ale takéaso¥ nara@nou gipravou aktivizanich
metod. Ke zvySeni frekvence vyuzivani akti¢izi@h metod, alespov oboru Geodézie,

mohou gispét pripravené metody v kapitole 4.1 Aplikované aktiviaametody.
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3.3.1 Kategorizace aktivizatnich metod

Aktivizacni metody Ize dit podle mnoha faktdr. V literatue nalezneme &keni

nagiklad dle: casové narénosti (gipravy ¢i realizace), pouzitych poieek, zdazeni do
konkrétni faze hodiny, cile pouzité metody, temadio zéazenici dle didaktického aspektu.
N¢kterd literatura uvadi, Ze takovychtéehi I1ze najit az dvanéct. (4) (5) (9) (10) KaZdoa

navic pojima deni svym zfisobem, nehtdse @leni ¢asto prolinaji, nebo je mozné je chapat

ve vice uarovnich. V této bakdtké praci se budeme zabyvatlashim dle tematického

zaazeni.

Tabulka ¢. 4 ukazuje, jak #&eni dle tematického *azeni pojali Bktefi autdi

didaktickych publikaci. Bleni je zobrazeno chronologicky, dle vydani konkight publikaci,

a zarové jsou do stejnéhtadku grirazeny podobné/identické metody.

V nasledujici kapitole budou popsany metody naagikiozdleni (10), kde auid

vychazeli z publikaci jejich fiedchidci a zarove své dleni obohatili o typ ,speciélni

metody*.

Autor déleni

Typ metody

J. Skalkova (1999

J. Maiak a V.
Svec (2003)

S. Ouroda (2004

T. Kotrba, L.
Lacina (2007)

Diskuzni metody

Diskuzni metod

y  Diskuzni metd

Metody simul&ni a

Situani metody

Situéni metody

Situéni metody

situani
Metody inscenéni Inscenzn Inscenani Inscenani
metody metody metody
Hra jako vygovaci| . daktické hry Hry jako metody Hry
metoda vyuky
HeUI’IS.EICE(e . Problémové Problémové
metody;ieSeni S
L vyucovani metody
problémi
Dramatizace Programove Specialni
vyucovani metody

Tabulka €. 4 Déleni aktivizaénich metod dle tematického zEazeni
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Diskuzni metody

Diskuznich metod existuje cetdda. V ramci diskuze komunikuji &istréni o daném

tématu, probiha zde vyina nazot a ve finalni fazi by rlo dojit také ke spotmémuieseni.

Pri diskuzi dochazi k zapojeni zakdo vywovani a tim ogt k jejich aktivizaci.
Diskuzni metody jsou diteli vyuzivany 2idka, nebé si jsou ¥domi nekterych nevyhod,

které s sebou nesou. Jsou jimi fiklad vySSicasova narénost¢i snadny odklon od tématu

a proto je nutné diskuzi velmi striktidit. (4)

Diskuze je vhodna té#n pro kazdou fazi vykovaciho procesu. Ve fazi 2 ji lze
pouzit k motivaci studefit Pfi samotném vykladu pak zvySuje pozornostizak piipads, Ze
je zaazena do faze fixai, lze ji vyuzit jako zptnou vazbu nebo jako metodu k pra®ni jiz

probraného &iva.

Jak jiz bylo zmigno, kazdou diskuzi je nutnidit a dodrZzovat &ktera pravidla.
Diskuze by ngla dle (10):

* byt brana vaza
* bytfizena,
» byt o spolupréci, nikoliv 0 soéitivosti s ostatnimi,

* byt dana tématem a toho tématu se tykat.

T. Kotrba, L. Lacina (2007) uvéfd seznam nejpouzivéjsich diskuznich metod (10):
Brainstorming; brainwriting, metoda 653; diskuzespmjeni s fednaskoufetézova diskuze;
diskuze na zaklade tezi; diskuze na zakla@eimeseného referatu posluédadiskuze jako
samostatna vyiovaci jednotka; panelova diskuze; diskuze v makkipinach; Gordonova
metoda; Phillips 66; Hobo metoda; metoda cilengtdzek; metoda konsenzu. V dalSich

kapitolach budougkteré z nich stréné popséany.

Dvé nejznangjSimi diskuzni metody jsou brainstorming a brairiwg. Funguji na
principu asociaci. Situace/téma/problém, se viditelyvési tak, aby jej vSichni Zaci ¢h
stadle na &ich. Nasleduje diskuze siujici kieSeni. Kazda mysSlenka a napad k danému

tématu by nily byt zaznamenany, n#iglad i ty Zetelre nespravné, nelsa na zaklad téch
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mohou v ramci asociaci dojit k vhodnému vysledka. ukorteni diskuze se na zakkad
stanovenych kritérii vyhodnoti a vyselektuji redlm®Znosti. B vyuzZivani této metody
bychom néli dodrZzovat gkolik zasad, které podpiovyieSeni problému, viz nize.

Zasady brainstormingu (10):

Princip kvantity

Volnost ndpadl o

Ztrata Princip
autorského asociace a
prava vyroku kombinace

Rovnost
ucastnikad

Obrazek ¢. 10 Z&sady brainstormingu

DalSi aktiviz&ni metodou vhodnou pro vyuku Geodézie jerfidad ietézova diskuze.
Metoda spoiva v tom, Ze diskuze plyne jednim &em. Prvni Z4k vikne vyrok a nésledujici
jej shrne a fida vlastni. Tato metoda je vyhodné fad pi oswtlovani proces, kdy na
konci diskuze cela skupina popsala cely procesiiklag postup ré‘eni, gipravy ¢i postup
Vypoctu.

Cely diskuzni proces musi bytitelem veden a usgmiovan tak, aby nedochazelo
k odklonu od tématu,ifpadré aby Zaci nezachézeli do zbygch detaib.

Situatni metody

V tomto pipack je u zak vyvolana realna situace ze Zivota. Tim, Ze sitnastavime
jako skuténou, maji Zaci vy3si motivaci ji vgsit. Casto je nutné uplatnit znalosti
a dovednosti ziskané i v jinychigunttech a ve velké Mg se zde uplatje zasada
propojovani s praxi. Sitdai metody je vhodné naplanovat do détaiheba maji WwtSi
¢asovy rozsah.

Cilem je, aby bylo dosazena@kolika moznychieSeni dané situace. V zéu mize
byt vybrano nejadekvatisi reSeni.
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J. Maiak uvadi nasledujici postup, jak bglmieSeni probihat (4):

navrhy

» feseni,

diskuse

Obrazek €. 11 Princip feSeni situgnich metod

Inscenéni metody

Kazdy ¢lovek v prabéhu Zivota projde mnoha socialnimi rolemi a inséananetody
se snazi na tyto socialni role hrat. | tato metodavyznamny finos i znazorgni propojeni
teorie s praxi. Jak jiz bylteceno v kapitole 3.2.1 Volba vyukovych metod, Zakeé&lomosti
nejpravépodobrji zapamatuje tak, kdyz si je sam prozije. Nejeat@rjsou v dnesSni deéb
stale ve ¥tSi oblike LARPy (Live Action Role Play), které jsou inscénan ¢i situatnich

metodam velmi blizké.

Na stednich Skolach je vSak vzhledem dku Zaki nutné pditat s jistym ostychem.
Mladi lidé jsou citlivi na jakékoliv vyhbteni z vlastni socialni role, kterou & maji, a pi
nuceném vyéru konkrétni role (najklad role uklizeek ¢i délniki secasto spojuje s nizkou
inteligenci nebo modnim nevkusem) se budou ciktbndortn® a s obavami z posiohu od
spoluzak. Proto ve své praxi volim pro zaky sdmsjsi variantu, hrani rolifedmsta. Zak se
bude citit mnohem komfor&ji, kdyZz bude pedstavovat vyt§ku ¢i elektromagnetickou vinu

nez nepozornéhodiice. Po realizaci inscenace bylmnésledovat zhodnoceni celé situace.

Inscenéni metody dlime na strukturni a nestrukturniti Btrukturnich inscenacich
zadame Zakm nejen popis role, kterou hraji, ale takeé situpidpadreé ukol, ktery maji zahrat.

Pt nestrukturni inscenaci Zaci znaji pouze popiseyd situace. (10)
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Hry

Jiz J. A. Komensky ve svém difchola luduszahrnoval do vyuky herni prvky. Hra
jako takova, je v naSem Ziwgjiz od raného ¥ku a v dnesni dabse stava stale vyzadowgsi
metodou vyuky. Belem hry jedinnost jako takova, to znamenéa pobaveni, odreagesrale

cilem hry miZze byt i vzaélavani.

Ve vyuwovacim procesu se repstiji vyuzivaji didaktické hry a soéte. Vyhodou je,
Ze tento typ aktivizénich metod ma vysoky motivai charakter. SotiZivost je jedna
z piirozenych lidskych vlastnosti a ve vyuce ji Izeilkplat velmi jednoduSe. Ve vyuce
bychom vSak sotife ntli pouzivat velmi opatr&y abychom neohrozili bezpeé prostedi
tiidy. Kazda didaktickd hra by dle J. h&ka ntla obsahovatdidakticky cil, pravidla
a obsah Didaktické hry nizeme dlit podle mnoha kritérii napdle (10):

eKratkodobé (do 30 min)
eDlouhodobé

eVVenkovni
e\/nitfni

Blle e e e eInterakéni (hraci se ovliviiuji, spolupracuji)
y eNeinterakcni (kazdy hrac hraje sam za sebe)

Obrazek ¢. 12 Deleni didaktickych her

Problémové metody

J. Skalkova chape tyto metody jako vy takoveho typu vyuky, ktery
zprostedkovava tebni obsah nastolenifeSeni probléiin Problémové ulohy jsou hlavnim
stavebnim kamenem mnoha aktivizech metod. Wit problémow Ize i v kEZném vykladu.
Pokladanim otadzek nastavuji problém, ktery 2é&&i v ramci své odpédi. Problém lze

zprostedkovat také v ramci hgi situatni metody. (5)

Mriviw s

uvédomit, e zadany problém kggit chce. Zak by pak &h postupr feSit situaci
v nasledujicich myslenkovych krocich: coifetuji k vifeSeni— jaké prostedky jiz mam—

jaké mi chybi— jak ziskam chygici. Na zaklad tohoto by pak @ dojit k zawru areSeni.
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Problémovych metod existuje mnoho, kategorizovatnjgeme do dvou hlavnich
skupin — skupinové a individualni. Dale do probléyah metod pat: metody heuristické;
metodacerné skinky; metoda konfrontace; metoda paradoxu; Uloha eavidani a dalsi.
(10)

Specialni metody

Metody, které nelze strikbnzatadit do jinych kategorii, Zadili T. Kotrba a L. Lacina
do kategorie specialnich metodét$inou jsou to metodyiené zkombinované a specifické

piipadové metody. (10)

Jednou ze speciélnich metodia byt i projektova vyukaCasto se realizuje v Sir§im
rozsahu. ¥tSinou zabere vice vyavacich hodin a pojme skuteosti blizkou problematiku.
Hlavnim cilem je podnitit samostatné ziskavasdomosti a dovednosti v raméeSeni

urcitych problénd v praxi.

Projektova vyuka je realizovana skrze projektovpluken je zadan zZakovi nebo
skupirg a tim dojde i k ufitétmu geneseni odpa@dnosti a tim i k motivaci. Projektovy kol
by m¢l obsaho¥ co nejvice korespondovat s realitou. Tim dojde pkkaci ziskanych

znalosti, k vyuziti dostupnych inforrach zdrofi a k propojeni teorie s praxi. (4) (6) (10)

Druhou specialni metodou je riédpad Icebreaker. Jak jiz nadzev napovida, tyto
aktivity slouzi gevazré k prolomeni led. Prakticky jsou to kratké fyzické aktivity i@py,
skoky, koordinovana souhra polhiybatd), tSinou spojené s jednoduchyn¥ilghem.
VyuZivaji se k vytveeni vztali mezi &astniky, ke zpewmi socialnich vazeb, k vytveni
pratelské atmosféry nebo také k aktivizaci, odreagw@elkovému ozZiveni pozornosti. Tyto
metody mohou byt vyuZivany nezavisle na probiraatéel Pimérna ¢asova dotace by
nentla presahnout 10 minut, ale existuji icebreakeryineninuty ¢i méng. Tyto metody jsou
¢asto univerzalni jak v ramci tématu, tak v zavisloa vyuziti didaktickych poiicek, proto
je dobré je vyuzit i mimo téma hodiny, na ozZivenimasféry, nagiklad v poslednich

vyucovacich hodinach, kdy je pozornost éalejnizsi.
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3.4 Vyhody a nevyhody aktiviza&nich metod

Kazda jednotliva aktivizmi metoda s seboutipasSi vyhody i nevyhody. K¢eme
vSak konstatovat &kolik obecrg znamych faki, a pipadré dodat rkolik osobnich
zkuSenosti. WSina literatury zabyvajici se aktiviggmi metodami uvadi, Ze neépsi
vyhodou je jejich fiznivy dopad na rozvoj kreativity, rozvoj myslersigcialnich vazeb

a vztali ve #idé nebo také na osobnost studenta a jeho vyvo.

Nemalou vyhodou aktivizmich metod je také zvySeny zajem o studium. Zakeje
studiu motivovan nejen z ¥$ku, ale také vnih¢, a to ma celkovy ifiznivy dopad na jeho
studijni vysledky. DalSimi vyhodami pak ttou byt zvySend pozornost Zaka, rozvoj

samostatnosti a komunikace.

Mezi nevyhody zmiovaneé v literatte pati predevSimc¢asova narénost. A to nejen
¢asova narénost realizace aktivizai metody, ale hlavhjeji piiprava. Aby byly gkteré
castocasow narana. Tato nevyhoda je zje¥mejwtSim faktorem fi rozhodovani, zda ve
své hodig witel metodu vyuzijeci ne. Z vlastni zkuSenosti mohu potvrdit, ZEppava
vyucovaci hodiny s vyuzitim aktivizai metody/aktivizanich metod zabere az dvojnasobek

¢asu, ktery bychanovala zné gipraw.

DalSi nevyhodou je aplikovatelnost jiz vytemé metody na jinou latku. ckteré
metody nelze vyuzZit ip vyuce vesSkeré latky. Najxlad diskuzni metody nejsou vhodné
v pripact, kdy potebujeme, aby si Zak zafixoval vy konkrétnich vzoic V takovém to
piipad je nutné vyuZzit jiné metody,fipkteré zak dochazi &selnému vysledku a tim
vstiebava uziti vzorce. (3) (4) (6) (10) (11)
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4 Soubor aplikovanych aktivizaénich metod

V této kapitole jsou uvedeny konkrétni aktivina metody, které jsem aplikovala na
vzklavaci oblasti vybrané v kapitole 2.2.3 \¢#laci oblasti. Jsou zde praktickéigady,
jak lze aktiviz&ni metody vyuZzit ve vyuce Geodézie. Celkem jsenvoiila jedenact
piikladi. Kazda aplikovana metoda makolik zakladnich parameiy které ovlivauji jeji
pouziti. Jsou jimi: nazev, typ metodyasovou dotaci, ktera je nutnd k realizaci aktivity,
pomicky, cile aktivity a rozvijené kompetence. Abychardnila vykr konkrétni metody,

uvadim je v pehlednych tabulkach.

V kazdé tabulce je krotnvySe zmignych paramefr uveden také popis, jakym
zpisobem by se #ha aktivita realizovat a moznost reflexe at@ vazby. ProtoZze mnohdy
ucitelé reflexic¢i zpétnou vazbu vynechaji, odlozi na pégdnebo maji vlastni zjsoby, jak
aktivity reflektovat, jecasova dotace uvedena ve tvaru X + Y min. Slozkajadiuje casovy
interval nutny Kk realizaci aktivity a slozka Y mimalni éasovou dotaci na reflexi a &pou

vazbu.

Pro snad#Si prehled byly tabulky umishy do gilohy ¢. 1 Soubor aplikovanych
aktivit

4.1 Aplikované aktiviza¢ni metody

Signalizace bail

Pro tematicky celek Bodové pole polohové jsem tadliscensni metodu. Zaci se zde
vzivaji do roli signalizénich zdizeni. Aktivitu je vhody zaradit do vyuky ve fazi opakovani
¢i fixace. Je vhodnétflohy k metod tisknout barevéy, aby Zaci ziskali realnourgdstavu

o prvku, ktery pedstavuiji.
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Signalizace baodl

Pro wivo signalizace bai jsem vytvdila velice kratkou a jednoduchou didaktickou
hru, inspirovanou skladanim obrazku ve stylu PuzBeo pevejSi ukotveni pesnych
rozmera ochranné t§e jsem vytvaila specialni obraz, ktery lze pro kazdého zaké@pgure
do skupin) rozsthat. Zaci pak mohou aktivitu plnit v ramci fazedce a vyuzit slozeny obraz

k nalepeni do seSitufipadre Ize metodu vyuZzit jako domaci ukol.

Prodlouzeni fimky

Z tematického celku Vytjovani gimek a pimé nereni délek bylo vybrano ¢ivo
vytycovani gimek, prodlouZeni ifimky. Toto Wivo je ¢asto realizovano i jako praktické
ukazky v ramci praxe Zék Tato aktivizéni metoda ukazuje, jak Ize podobnou praktickou
situaci realizovat v prosdi tidy, bez zZadnych specialnich poeek. Aktivitu je vhodné

vyuZzit ve fazi opakovani.

Nivelace— zakladni pojmy

Aktivizacni metoda aplikovana na tematicky celelk¢dani vysek bodl — technicka
nivelace je inspirovana znamou losovaci hrou Binddktoda Ize aplikovat i na jiné
tematické celky pouhou vynou pojmi a jejich definic. Péet pojmi lze také pizpuasobit
rozsahu opakovani aipadré zwtsit rozsah poli. # vyuZiti nivelaniho binga ve dvojicich

dosahneme vysSi Uroyapitné vazby, ale Ize jej realizovat i pro jednotlivce

Srazka papiru

K aktivizaci Zaki pri vyuce latky ke Srazce mapovych tisjsem vyuZzila situéni
metodu. Zakm je predstaven reélny problém a jejich Gkolem jefedjt jej. Aktivita
kterou bychom i pocitat, je 25 minut. Znaou vyhodou této metody je propojovani teorie

S praxi.

Trigonometrické utovani vySek fednita

Z tematického celku Trigonometrické¢avani vySek jsem si vybrak&ast &nujici se
uréovani vySek pednttu. Pongrné jednoduchou didaktickou hrou si Zaci zapamatujiree
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pro vypaet vysky gedmétu a zarove zopakuji goniometrické funkce. Aktivitu je vhodné
pouzit napiklad ve fazi opakovéani. Celou metodu lze aplikawvajakoukoliv jinou latku, kde
je poteba zafixovat si vypsetni vzorce, fipadreé i postupy. Jednotlivé velny doporguji

vytisknout na tvrdy papir.

Elektrooptické dalkorgry

Pro wivo Popis a funkce elektrooptickych dalkémin jsem pomoci didaktické hry
vytvorila slepd schémata elektrooptickych dalkoim Schémata je mozné vytisknout
a jednotlivécasti rozstihat a zvysit tak obtiznost aktivity. Tato aktivimvhodna, také jako

domaci ukol.

Zpusoby n&feni Uhh a délek

V ramci tematického celku Geodetické metod§eni bodu je probirdno mnoho pajm
a zakladni vazeb, které je nutné k tomuto téma#tt. Z2ro snazsi memorizaci jsem zvolila
metodu didaktické hry, kterd je inspirovangsttou hrou ,Pexeso”. Aktivita je vhodna pro
rychlé opakovani probrané kapitoly ve fazi vyukypa@Bovani“, pipadre ve fazi fixani jes¢
v konkrétni hodid. Hru je mozné realizovat také ve varigrikdy kartéky rozdame do skupin

po 4-5 Zacich, s pravidly jak@iné pexeso.

Hlavni body kruhovych oblouk

Tato aktivita je koncipovana jako celohodinové apaini kapitoly o kruhovych
obloucich. Aktivita Zaky vtahuje do smysSlené sikjage které musi plnit zadané ukoly.
Soubor piloh je oproti ostatnim aktivitam minrozsahlejSi, coz zvySuje naklady na tisk.
Vysledny fixani efekt je vSak znatelny. Mapa k aktévje na CD uloZena v editovatelném

formétu pro pipadnou Upravu k jiné latce.

Vytydovaci prace

Geodetické prace ve vystavie jedna z kapitol probirana \#vrtém rasniku. Z&ci
v tomto ra&niku by jiz neli byt schopni vhoda diskutovat na dané témRetzova diskuzni
metoda vyZaduje vySSi soteskni a vedeni titele. Aktivita je vhodn& pro faze opakovani
afixace. Je mozné Zak vytvait prazdnytettz a posloupnost zadat jako domaci ukol.

Pripadre je mozné metodu obohatit o kratky brainstorming kazdou fazi postupu.
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Pomicky a gistroje v podzemi

Pro tematicky celek Bfreni v podzemnich prostorach bylo vybrantva Pomicky
a [istroje v podzemi. Diky rychlé akti¥itje mozné zjisti, zda maji Zacighled o podob
pomicek a pistroji vyuzivanych @ méfeni v podzemnich prostorach. Tuto aktivizia

metodu Ize mimo jiné vyuZzit i ve fazi motird, piipadre jako doméci ukol.

4.2 Icebreakers

Existuji aktivity, které neni pteba vazat na konkrétniciuo. V této kapitole bude

popsano &kolik takovych aktivit.

Preskakovani na povel

Aktivita je zaloZena naipskakovani pomysiné&ary - nakreslend, vyztena pomoci
provazku. Z&ci si stoupnou pod#ry (nagiklad vlevo),selem k witeli. Ugitel stoji mirre
rozkracmo na koncicary. Na uitelav povel ,pravad“ museji vSichni Zaciigska@it caru
a presunout se tak na pravou stranu. Je nutné &amit, Ze Z4ci maji strany zrcadtov
obraceny. B povelu ,leva“ Zaci opt preskakujicaru zgt. Ucitel povely stida a zrychluje.
V piipact, Zze Zaci dostanou povel kgska@eni na stranu, na které jiz jsou, muségtat na
misg&. Chybujici Zzaky viadime a nechame je kontrolovat ostatni. Hru lzexdfizpusobit
zememgerické tématice tim, Ze povelyijglou v pdadi nEteni laboratorni jednotky fpméieni

na balald (LLPPPPLL).

Rozmotejme se

Za&ci si stoupnou velicessre vedle sebe do kruhu @gquipazi. Poté Zzaky instruujeme,
aby zaweli oci a chytili kazdou svou rukou, ruku jakéhokoliv $ptaka, na kterého
dosahnou. Je vhodné&ldt kruhy po cca 12 Zacich, aby na sebe snaze lilastlstojici
naproti sob. Timto aktem vznikne dité “zamotané kluldko* a Ukolem Zak je rozmotat se,

aniz by se pustili.
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Vyukovy plakat

Cilem aktivity je, aby Z&ci kreativnim &gobem vyjatili probiranou latku. Do skupin
rozdame prazdné papiry (idedliormatu A3) a instruujeme zaky, aby vyjaidatku tak, jak
ji vnimali — obrazky, slovy pignatd. Upozornime, Ze z plakatu musi byt téma hodiny

znatelné. Tyto plakaty pakibeme nechat vygeny veide.

Mnemotechnické pofitka

Kazdému zakovi rozdame jednu bilétvrtku (cca 10 x 10 cm) a poZzadame, aby na
karticku napsali pojem, ktery je pro¢riézko zapamatovatelny. Poté se ki vyberou
a ndhody opst rozdaji. Zaky instruujeme, aby pojem na kaei vyjadili. Je povolena
pantomima, antonyma, ryti basnéka nebo kresba na papir.

P&t za deset

Ucitel urci z&inajiciho hrde. Ten musi ghem deseti vign vyjmenovat 5 pojr
k uréitému tématu (probirané latceiipadre tématu, které se bude teprve probirat). Jakmile
dorekne paty pojem, dotkne se spoluzakad@n@amu odpgitavat jeho deset vtia. Pojmy se

nesmi opakovat.
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5 Praktické ovéreni

Hlavnim zamdrem této kapitoly je praktické ékeni stanovené hypotézyVyuziti
aktiviza'nich metod ve vyuce Geodézie ma pozitivni dopadstudijni vysledky ZakK.
Hypotézu jsem se pokusila potvrditvyvratit testovanim nabytych znalosti dvdidtstedni
Skoly zem¢mericke, z nichz v jedné byla latka prezentovana pdnadtivizainich metod

a v druhé Bznou slovni metodou.

5.1 Strategie owieni

Oweieni probihalo testovanim nabytych znalostiuzdikou ¥id stedni ptimyslové
Skoly s oborem Geodézie. V prvni testovaidtbylo na vyuku plynule navazano s vyuzitim
takovych metod, které vyujici dosud vyuzival. Z naslethbyly odpozorovany vyhradn
metody slovni — vypraini, vyswtlovani, frednaska s nazornou demonstraci.

V druhé testovanéitlé byly také pouzivany tyto slovni metody, avSak gacevaci
hodiny bylo navazano vyukou obohacenou o aktinzanetody. Pro abtridy byl nasleda
vytvoien didakticky test, ktery @voval znalosti, nabytédhem vyw@ovani s jinym ditelem.
Vysledné znamky byly zagdany k pamérnym vysledkm vzdlavani jednotlivych zak

a celkova znamka pak byla porovnana s dosavadnithijrgtm vysledkem.

5.2 Metodologie owieni

Oweteni prokhlo, na Stedni piimyslové Skole zesmetické v Praze. Celkem bylo
provedeno osm nasleths prednttu Geodézie, na které navazatiyii vyucovaci hodiny
mého pedagogického vystupu. V ramcei@ni hypotézy bylo nejvhodjsi realizovat praxi
ve ¢tvrtém rainiku, ktery je jako jediny rozden do dvou paralelnichritd. BohuZzel, diky
blizicimu se konci Skolniho roku a s nitigpaw Zaki na maturitni zkousky neathtvyucujici
riskovat jakakoli zdrZzeni. Dohodla jsem se tedyewdizaci praxe veidach 2.A a 3.A.
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Pocet vyucovacich hodin
Trida
V ramci naslechi V ramci vystupt
2.A 4 2
3.A 4 2

Tabulka ¢. 5 Harmonogram néslecli a pedagogickych vystufi na SPSZEM

5.2.1 Trida2.A

V ramci naslect jsem n¢la moznost dozdét se stejné informace jako Zaci v,
¢imz pro mne bylo jednodussi vhadpiipravit fazi opakovani. Téma hodin bylo ,Némé
meieni délek”. Na zaklad konzultace s vytujicim jsem si vypracovala dvpripravy na
vyucovaci hodiny s ¢ivem ,Princip elektrooptickych dalko#ni“. Podrobné fipravy na ob
vyucovaci hodiny jsou uvedeny Vifpze ¢. 2 Fipravy na hodinu 2.A. #pravy obsahovaly
vSechny faze vytovaciho procesu vedené slovnimi metodami. V rammohé vywtovaci

hodiny byl Zakm predloZen didakticky test.
Test 2.A

Pro ¥idu 2.A byl gipraven klasicky ¥domostni test. Test obsahoval 6 otadzek, které
byly typu - otewend se stinou odpo¥di. Tvorba testu probihala na zalkdadnahy
o dodrzeni vSech zasadnich vlastnosti didaktickgdi — validita, spolehlivost, spravna
diskriminani hodnota, objektivita, pouzitelnostasova dotace pro vypini testu byla deset
minut. Po vytveeni byl test konzultovan a schvalen wyjicim. Cely test je uveden ¥ifpze
¢. 3 Didakticky test 2.A.

2} Jak vypotitame délku metodou pfimého méfeni intervalu £asu? Napis vzorec a pojmenuj
velifiny.

g I
| ety |

Obrazek ¢. 13 Fiklad testovaci otazky testu 2.A
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Vyhodnoceni testu bylo provedeno nghejSim a nejpraktitejSim zpisobem, a to
pfidanim bodové hodnoty jednotlivym polozkdm. Celkdylo moZzné ziskat 9 bdéd
V tabulce nizZe vidite bodovou dsmost zak 2.A a gidélenou znamku. Zia/odu ochrany

osobnich uddj, byl zZakim prifazen identifikator.

Oz;éakc:nl Pocet bodu Znamka Oz;éakc:nl Pocet bodu Znamka
1 8 2 10 6,5 3
2 8 2 11 5,75 3
3 7,75 2 12 5,5 3
4 7,5 2 13 5,25 3
5 7 2 14 5,25 3
6 7 2 15 5 3
7 7 2 16 5 3
8 7 2 17 4,25 4
9 7 2 18 3,5 4

19 3 5

Tabulka ¢. 6 Vysledky testu Zak 2.A

V tabulce ¢. 7 jsou vidt pramérné vysledky vzélavani zak tridy 2.A. Jsou zde
uvedeny pimérné zndmky fed zahrnutim a po zahrnuti znamky z testim@mé znamky
jsou paitany v systému Bakala ktery vyuziva SPSZEM mimo jiné i ke klasifikaci.

Vyucujici pridélil testu vahu 3, coz je stejna vaha, jako davgnjirbéznym pisemnym tesin.

Oznaceni | Znamka Znamka Rozdil Oznaceni | Znamka Znamka Rozdil
zaka pred testem | po testu Zaka pred testem | po testu

1 4,65 4,43 -0,22 10 4,50 4,31 -0,19

2 3,60 3,49 -0,11 11 2,41 2,46 0,05
3 2,81 2,75 -0,06 12 3,93 3,84 -0,09
4 3,04 2,96 -0,08 13 4,35 4,25 -0,10
5 1,62 1,64 0,02 14 4,42 4,29 -0,13
6 2,56 2,51 -0,05 15 4,66 4,54 -0,12
7 2,00 2,00 0,00 16 3,90 3,82 -0,08
8 3,13 3,04 -0,09 17 4,11 4,10 -0,01
9 3,42 3,31 -0,11 18 2,30 2,43 0,13
19 3,98 4,08 0,10

Tabulka €. 7 Studijni vysledky Zaki 2.A pred a po zapdéteni znamky z testu

Z vysledk je patrné, Ze zde nejsou Zzadna vyrazna vychyRotentualni por zaki, kteri

se zlepsili a zak kterym se pimérna znamka zhorsSila je: 22 : 78. U jednoho Zakstaty

studijni vysledky nezgnény.
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5.2.2 Trida 3.A

Ve tfidé 3.A jsem absolvovala takéyii naslechy, diky nimZz jsem #¢a mozZnost
dozwdét se stejné informace jako Zaci wédé. Téma hodin bylo , Vytyovani oblouku®.
Stejre jako v 2.A jsem se i ve 3.A s vjujici witelkou domluvila, na jaké téma budou mé
hodiny. Na zaklagl jejiho poZzadavku, jsem sitipravila dw vyucovaci hodiny s &ivem
,Vyty ¢eni podrobnych badoblouku s nefistupnym piiseikem t&en“. Podrobna ifjprava

na olg vyucovaci hodiny je uvedena ¥ifpzec¢. 4 Ripravy na hodinu 3.A.

Vtéto tid¢ byly do vywovaciho procesu tazeny aktivizani metody. V prvni
vyucovaci hodig byla k opakovani probrané latky pouzita metodaktické hry. Zaci rdli
za ukol vyznait konkrétni veléiny do slepého nakresu kruhového oblouku. Vyhodgu b
nizsSi pa@et zaki, takze bylo mozné zkenit do metody kazdého zZaka. V expwodicasti byla
vyuzita kratka situéni metoda, kdy se Zaci preénili ve vytycky a zopakovali si prodlouzeni
piimky. Ve fazi¢. 5 byla k fixaci pra¥ probraného &iva vyuzita metoda didaktické hry
s prvky sowtZze. Do fi skupin byly Zzakm rozdany sady vzoiic Jejich Ukolem bylo
k vzoraim priradit spravnou vetinu, ktera je dana vzorcem a naslkegm sé¢adit tak, jak by
je zaci pouzili ve vypétu. V prvni fazi hry, bylo docileno fixace tvarudjgotlivych vzoré
a v druhé, mimo ukotveni postupu v¥pm si Zaci mohli uvdomit, Ze postup jakéhokoliv

vypoétu neni vzdy dan strikéntim, jak je vydujici zapiSe na tabuli.

V druhé vydovaci hodig byly vyuZzity podobné metody, jejichZ popis je ugad
v priloze¢. 4 Ripravy na hodinu 3.A. Jak jiz bylo zndimo, nevyhodou tohoifstupu je vyssi
¢asova narénost realizace metod. Vzhledem k nutnosti probeatod latku, byl fipraveny
didakticky test Zakm predloZzen az nasledujici hodinu.

Test 3.A

Priprava testu probihala obdabjako v gipact testovanéitdy 2.A. Test obsahoval
4 otazky, které byly typu - otéena se stitnou odpo¥di a jedna otazka byla typu - otena
s Sirokou odposdi. Casova dotace pro vypini testu byla deset minut. Cely test je uveden
v priloze¢. 5 Didakticky test 3.A
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2) Jak vypocitam souradnici , X vrcholu oblouku, pfi zndmém poloméru oblouku ,r“ a
stfedovém (hlu a?

Obrazek ¢. 14 Fiklad testovaci otazky testu 3.A

Vyhodnoceni testu bylo provedeno stejnymisgbem-— pridanim bodové hodnoty
jednotlivym polozkam. Celkem bylo moZzné ziskat tQkgodi. V tabulce nize vidite bodovou

aspEsnost zak 3.A pridélenou znamku.

Oz;éal(c:nl Pocet bodu Znamka Oz;éal(caenl Pocet bodli | Znamka
1 9 1 7 7,5 2
2 9 1 8 7,5 2
3 9 1 9 7 2
4 8,5 1 10 7 2
5 8,25 1 11 6,5 3
6 8 2 12 6 3

Tabulka ¢. 8 Vysledky testu Zak 3.A

V tabulce¢. 8 jsou vidt pramérné vysledky vz8lavani Zakuiidy 3.A. Také zde jsou
uvedeny pimérné znamky fed zahrnutim a po zahrnuti znamky z testu. &dyiai pridélil

i tomuto testu vahu 3.

Oznaceni Znavmka Znamka , Oznaceni Znavmka Znamka ,
.. pred Rozdil .. pred Rozdil
zaka po testu zaka po testu

testem testem
1 1,82 1,70 -0,12 7 3,50 3,29 -0,21
2 3,40 3,10 -0,30 8 2,44 2,39 -0,05
3 3,00 2,71 -0,29 9 4,34 4,20 -0,14
4 2,67 2,33 -0,34 10 4,33 4,14 -0,19
5 1,80 1,67 -0,13 11 4,12 3,38 -0,74
6 2,44 2,38 -0,06 12 2,56 2,50 -0,06

Tabulka ¢. 9 Studijni vysledky Zala 3.A pfed a po zapéteni znamky z testu

Na prvni pohled je patrné, Ze 100% &&kylo v porovnani se svymi dosavadnimi vysledky

vvvvvv

aspesnejSi.
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6 Zavér

Volba vywovaci metody imo ovliviiuje, jaké mnozstvi a jak kvalgnbude latka
osvojena. Aktivizani metody se v s@asnosti stavajgim dél tim vice rozg&nym aspektem,
zarazovanym do vytovani. Neni to jen tim, zeastnika vzdlavani vysoce motivuiji, ale také
diky mnozZstvi a rozmanitosti kbvych a odbornych kompetenci, které rozvijeji. Jgsak
vyucovani maji mnohem &sSi casové naroky jak naripravu, tak i na realizaciifmo ve

vyuce.

Cilem této bakal&ké prace bylo navrhnout soubor aktivit, aplikowdnya tematické
celky v oboru geodézie. Tento soubor byl vydro pro rozmanitou Skalu témat &, ze
bude pro ditele vywujici Geodézii pinosem, nebo alespopomickou [ vyucovani.
V ramci praktického ostovani hypotézy, byly vyti@ny ¢tyii pripravy na vydovaci hodinu
na témata Elektrooptické dalkény a Vytyceni oblouku.

V obou tidach, které sedastnily owiovani, byl pilotovan znalostni test na latku
probranou v rdmci pedagogickych vysiup'ysledky tesi v jednotlivych fidach jsou shrnuty

v nasledujicich grafech.

Zména studijnich vysledka 2.A
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Obrazek ¢. 15 Zména studijnich vysledki zaki 2.A
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Na obrazku¢. 15 jsou vidt posuny zak 2.A oproti jejich BZnym studijnim
vysledikim. V pripact kladné hodnoty, se Zak oprotiepichozim pkmérnym vysledkim
zlepsil, zaporné hodnoty pak ukazuji zakovo zhdrSeproti gedchozi pimérné znamce

Zaka z pednttu Geodézie.

Zména studijnich vysledka 3.A
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Obrazek ¢. 16 Zména studijnich vysledki zakia 3.A

Z obrazku¢ 16 je Zetelné, Ze vSichni Zaci dosahlcitého zlepSeni svych fimérnych
studijnich vysledk oproti dosavadnim. Na zakkadohoto faktu nizemetici, Ze stanovena
hypotéza YyuZiti aktivizéanich metod ve vyuce Geodézie ma pozitivni dopadtumijni

vysledky zak“ byla potvrzena.

Je vSak nutné Zdaznit, Ze vysledky v jednotlivychridach mohly byt ovlivany
mnoha dalSimi faktory a jejich i&nost, pipadré nelusgsnost mohla byt zavisla na mnoha
jevech vyskytujicich se v socialnim priesti.

Jednim z faktar, ktery ovliviiuje vysledky vzdlavani, je probirana latka.ckteré
ucivo maji Zaci ve ¥tSi oblike, nez jiné a to se pak projevi jak na motivaci Zak#t na
vysledku. Z objektivniho pohledu studenta Geod&2Z@k musim prohlasit, Zefino v obou
tiidach byla na stejné Urovni zajimavosti. frezentaci latky novymditelem, je nutné také
pocitat s jistym ovlivenim, nebd jiz samotny fakt zriny, je aktiviz&nim faktorem.
V neposledniad je zde faktor osobnosti a v navaznosti gpfaktor klimatu tidy. Protoze

bylo owteni realizovano na dvou odliSnydfidéach, mohou byt i vysledky migrekreslené.

a7



Kazda osobnost reaguje na zavedeni akiiviich metod jinym zfisobem a stejh tak,

reaguje odliSé cela skupina.

Pro bezvyhradné potvrzeni hypotézy bych dogitaurealizovat prakticka Skoleni
minimalné jeSt na 4 dalSich stdnich Skolach s vyukou Geodézie. V idealnifipaat by
bylo vhodré testovat také dv paralelni tidy probirajici totoZznou latku,fipadré nechat

aktivizatni metody vyuZit ve vyucetitele, ktery veitid¢ jiz néjakou dobu i.

v tomto snéru mi zistane i do budoucnaipealizaci mé pedagogické praxe.
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Priloha ¢. 1 Soubor aplikovanych aktivit
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Elektrooptické dalkorry

Typ metody

Casova dotace

Poricky

Cile aktivity

Rozvijené kompetence

Didaktick& hra

5 min

Slepa schémata

swételného a radiovéh

dalkon®ru

Pochopit princip $éeni
elektromagnetického
vinéni u s¥telnych a
radiovych dalkonsra

» Kompetence k ¢eni
» ReSeni problérin

Popis metody

Rozdame Zakm slepa schémata dalkem.

Ukolem je oznéit, zda je dané schéma radiovéhtspojedi svételného a nasledndoplnit ve schématu i&ini

elektromagnetické viny, za pomoci Sipek.

Reflexe, z@gtna vazba

Promitnuti/rozdani spravnéheseni.

Kde Zaci dlali nejéastji chybu a prg?
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Generatc

Vysilag

Q(
&

Fotodetektc

Fotodetektc

Prijimac
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HLAVNI STANICE

GENERATOR
SMESOVAC
DETEKTOR
MERICIi
BLOK

PROTISTANICE

GENERATOR
DETEKTOR ZESILOVAC
FORMOVAC
SIGNALU
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HLAVNI STANICE

GENERATOR

sMESoVAL

PROTISTANICE

GENERATOR |e

h 4

DETEKTOR

MERici
BLOK

DETEKTOR ZESILOVAE
A
\ 4
FORMOVAC
SIGNALV

e—

Obrazek ¢. 17 Schéma radiového dalkogru (12)

GENETATOr  |— Vysila ! =

Citaé | | Fotodetektor

FotodetekKtor |em—  Pfijimac
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Obrazek ¢. 18 Schéma sttelného dalkoméru (12)



Hlavni body kruhového oblouku

Typ metody Casova dotace Poriicky Cile aktivity Rozvijené kompetence
Didakticka hra 30 + 5min. e Zadani jednotlivych | « Zopakovat kapitolu * Spoluprace
ukola kruhovych oblouk « ReSeni problérn
* Mapa oblouk » Ukotvit zakladni pojmy e Aktivni pristup
* Klice » Zafixovat postup vypéta
» Polygonovy z4pisnik | « Aplikovat teoretické znalosti
na prakticky vypoet

Popis metody

Vyvésime mapu ostrova obloluk- idealrg vytiSttnou ve formatu A3.

Nasledr predame instrukce:
V&S praprapraddecek Vam odkazal tajnou mapu pokladu! Poklad se recha tajném a zahadném os#d
oblouki! Aby bylo mozné truhlu s pokladem odemknout, musatézt 4 specialni k. Jako neohrozen
zememeric se tedy vydate na vypravu.

Po vylo@ni na ostrov se vydavate podle mapy. Nedaleko gehbb nachazite prvni dkol, diky kterémizete
ziskat KI¢.

Rozdejte zakm arch s prvnim Ukolem a po 3 minutach zapisSte wépona které se shodnou vSichni Zaci,
tabuli. Pokud je spravnargejte skupié prvni klic.

Po rekolika hodinach fichazite k horam teorie. Jedinyzghod horami hlida trol, ktery vas pusti a da vaiw, K
kdyZ odpovite spra¥éma jeho otazky.
Rozdejte zakm arch s druhym Ukolem a po 3 minutach zhotlmepravné odp@di. Predejte zakm dalSi KIE.
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Dorazili jste k zakrut podrobnych bodl Ceka vas dalsi tkol
Rozdejte Zakm archy sietim Ukolem a dejte jim 7 minut na vyfs. Poté ndhodnvyberte 2 sotadnice &
oveite spravnost vysledkui@dejte teti Klic.

Truhlu plnou zlata mate jiz nadohled, ale cestu VA#zi zradny polygon. Abychom ziskali poslednd,
musime wseSitctvrtou Glohu.

Rozdame zakm posledni arch a nechame je vyipat velikost Ghlup. Tento Ukol by nili zvladnout za 7 minut.

Po vyreSeni pedametvrty klic.

Reflexe, z@gtna vazba

Po kazdém jednotlivém Ukolu zopakujte sprave®eni. Diskutujte o tom, jak se Zak ulohyftesily, zda by
tlohy zvladli vyreSit samostatn kteracast jim dlala nej\&tsi potize.
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PRVNi UKOL NA OSTROV E
VYTY COVACIi PRVKY HLAVNICH BODU KRUHOVEHO OBLOUKU
Dano:
r=1600m

t=194,19
Urcete:
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DRUHY UKOL NA OSTROV E
HORY TEORIE

a) Jakym vzorcem vypmitam pravouhlé sdadnice vrcholu oblouku?

b) Jak nazyvame vzdalenost GH?

c) Dopli znaménka nebo— nebo=

AG GD DH HC

d) Jakou metodu pouzijeme pro z§ist polohy bod A a B v gipad, Ze je piiseik tecen nepistupny?
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TRETIi UKOL NA OSTROV E
PODROBNE BODY

Vytyéeni podrobnych badoblouku pravouhlymi sgdadnicemi od teny.
Dano: r =400 m
Ur¢ete: Pravouhlé satadnice bod 1 — 3 pop = 1¢F

X1=
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CTVRTY UKOL NA OSTROV E
ZRADNY POLYGON

Jaka je velikost uhld, mate-li k dispozici zapisnik zdfeni polygonového gadu.

Kontrolni mezivypocéty:

ONB =

ONM =

Vysledek:

(I):
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Obrazek ¢. 19 Nakresy oblouki
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VYPOCET SOURADNIC BODU POLYGONOVYCH PORADU

2 E

. § 8(1+jsin e [H con ) Uw,:v::,:?w Smérniky Strany b‘_ﬂsl:n(:_koa Soufadnice a soufadnicové vyrovnani
O s [ Cislo bodu J s L
. [ | [ | lcos y *
1) @ 3) (4 (s (6) n (e)
| |
B !
M\ ]s? 20|22 0,00 00
- T
1 181 |65 1O
B L T2 I 1608 | toyo8
Z Jam o5 207
l
ST Yk — X 1108
3 A8 3o | 0O 210oM6
l I b 7t
N T |2 | j
l l

Obrazek ¢. 20 Zadani polygonového padu
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Redeni
PRVNI UKOL NA OSTROV E

Dano:
r=1600m
t=194,19
Ur éete:

oa=2-R—1=5,858

a
t=r-tg- = 1600 tg2,925 = 73,565 = 73,56 m

z=———r=1600-(1,001056 — 1) = 1,689 = 1,69 m

SO(
2

o=r-arctga = 1600 - 0,045930 = 73,488 = 73,49 m
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DRUHY UKOL NA OSTROV E
a) Jakym vzorcem vypotam pravouhlé sdadnice vrcholu oblouku?
Xp=r-sina

Yp =r-(1—cos;)

b) Jak nazyvame vzdalenost GH?
Pomocna tna
c) Dopli znaménka nebo— nebo=
AG =GD =DH=HC
d) Jakou metodu pouzijeme pro z§ist polohy bod A a B v gipad, Ze je piiseik tecen nepistupny?

a) Pomocnou usd&u MN
b) Polygonovy obad
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TRETI UKOL NA OSTROV E
Vytyceni podrobnych badoblouku pravouhlymi saadnicemi od tény

Dano:
r=400 m

Ur éete:
Pravouhlé satadnice bod 1 — 3 pap = 1¢F

Xi = r-sin@ =69,46 m X, =r-sin2¢ = 136,81 m
Y, =r-(1—cosp) =608m Y, =r-(1—cos2@) =24,12m
X3 = r-sin3¢@ =200 m Y; =r-(1—cos3@) =53,59m
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CTVRTY UKOL NA OSTROV E
Jaka je velikost uhld, mate-li k dispozici zapisnik zdfeni polygonového gadu.

Kontrolni mezivypocéty:
ONB — 141,3777g
—YN
= = 41,9918
°NB sinoyg 222220

SMB = XN + SnB * €cosong = 139,0385 m

ONM = arctgy—N = 187,2325m

XN
Vysledek:
@ =oym = 187,2325m
Polygonovy pgad
Uhel smérnik strany y X
1 151,6510 58,2022 97,2 76,99 59,33
| 76,99 59,33
2 134,1015 9,8532 104,3 16,08 103,05
| 93,07 162,38
3 118,3000 343,9547 75,5 -58,21 48,08
| 34,86 210,46
N 79,1230 262,2547 82,35 -68,29 -46,01
| -33,43 164,45
B 141,3777 85,78
M 97,92
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OSTROV OBLOUKU

N

PODROBNEBODY sl ok 5

-
v i
L -lp s —
)

]
OBLOUKOVY

POKLAD

Obrazek ¢. 21 Ostrov oblouki
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Obrazek ¢. 22 Klice
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Métreni uhti a délek

Typ metody

Casova dotace

Poricky

Cile aktivity

Rozvijené kompetence

Didakticka hra

5+ 5 min

Karticky s pojmy

Nachazet souvislosti
Propojovat si tivo

* Komunikace

* Spoluprace

« ReSeni problérn
» Aktivni pristup

Popis metody

Kazdému zaku rozdame jednu ké&kti s pojmem. Nasledrpiredame instrukce:

Vasim ukolem je najit k s@bspravny pojem do dvojice. Upozornime zZaky, Ze yaomiem neniZze Zistat

samostaté

NaieSeni ukolu dame zék 5 minut.

Po nalezeni vSech dvoijic, kazdy Z&kgstavi svou dvojici a aggdodni své rozhodnuti.

Reflexe, z[@tna vazba

Ucitel rdamuje latku, domluje piipadné souvislosti a koriguje odpaol kazdé dvojice. Je mozné dvojice Uiivq

i jinym zpasobem, jakym? Ktery pojem z&k dilal nej\tSi potize a pre?
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Souadnicoveé rozdily

Ayi =Y, —¥1
AXlZ == XZ - Xl

Vodorovna
vzdalenost

G12 =

0,1 + 2R

Uhel méfeny v
geodeticky kladném
smeru, ktery svira 0sa

|

Kvadranty rozdlené

1. Geodeticka

Dano: P1[y1, x1],

Smeérnik souradnicovou , P2[y2, x2]
X se stranou 0 Uloha it
: . soustavou L . Urcit: s12,612
stanovisko — réreny
bod 5
. — V piipack, kdy mezi
Jedna se o teni body P1 a P2 lezi
polohy noveho body rekazka branici
2. Geodeticka . P3 ze srra PPN i€ . .. .
, Rajon . Protinani z ati viditelnosti, a tedy | Protinani ze sgmi
tloha metenych na dvou PV e
. neni mozné pouzit
danych bodech P1, o
P> protinani vped
' z uhl, pouzivame:
Dano:
body P1[y1, x1], Protinani pomoci
P2[y2, x2] Colinsova bodui S-JSTSK,
M¢éteno: Protinani z délek | Protinani Cassinihg Protinani zpt Souadnicové systémy Gusterberg, Svaty
deélky s13, s23 feSenim jsou metod Stepan
Urcit: typu:
bod P3[y3, x3]
0 meieny vrcholovy méieny snér Cele uz_emCeské I. kvadrantu S-JTSK
b4 republiky leziv |

77



Nivelatni bingo

Typ metody

Casova dotace

Porincky

Cile aktivity

Rozvijené kompetence

Didaktick& hra

8 min

Definice pojnma
z oblasti nivelace

Ukotvit znalosti
pojmi

* Komunikace
» Kompetence k ¢eni

Popis metody

Z&ci budou pracovat ve dvojicich. Do kaZzdé dvojioedame jeden arch se seznamem poarpoli 3x3.
Instruujeme zaky, aby si ze seznamu popwgbrali 9 a ty nahodhvepsali do poli. Osstlime, Ze nyni uslysj
definice pojni ze seznamu. Z&ci si pak konkrétni pojem 3krtnakmile rektery z Zak ziska linii pojm
(v radku, sloupcti kiizem) oznami, Ze ma Bingo!

Poté pokraujeme verzi ,full house®, kde se ki&nazi vySkrtat vSechny pojmy.

Reflexe, z@gtna vazba

Jaké pojmy si Zaci do poli napsali ag#&talo se, ze si Zak nezaskrttégto, Ze pojem bykcen?
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Nivelatni bingo

Seznam pojri

Nivelacni sestava
Nivelagni oddil
Nivelacni paad
Vlozeny
PrevySeni
Technicka

79

Presna

Nivelaéni podlozka
Libela
Kompenzator
Nivelaéni udaje
Carkovy kod




Definice pojni:

ouhwd

8.
9.
10.
11.

12.

Stanovisko fistroje a pidruzené pestavové body (dvojice lati). (Niveélai sestava)

Soubor nivel&nich sestav mezi vychozim a kéngm nivel&nim bodem. (Nivelkni oddil)

Nekolik po solg jdoucich nivelanich odditi. (Nivelatni paad)

Nivelaéni pa‘ad, ktery zaina i kor€i na znamych bodech. (Vlozeny NP)

Vyskovy rozdil mezi déma body. (Fevyseni)

Typ nivelace, ktera se pouzivéi pnéieni pro Bzné &ely, pro uteni nadmeskych vySek boidl v podrobném vyskovém bodovém poli.
(Technickd)

Typ nivelace, ktera siédi Nivelaini instrukci pro prace ¢SINS. Pouziva se&ipnéreni vysek ve vyskovém bodovém poliia gpecialnich
pracich vyssifesnosti z oblasti inZenyrské geodézigeéina)

Pracovni poriicka, kterd ma trojuhelnikovy nebo kruhovy tvar, obgna ze silného plechu, gopitiny. Ma jeden nebo dva nat®
zakulacené vystupky a je opeta drzadlem. (Nivetai podloZzka)

Zarizeni umisiné viditelré na nivel&nim gristroji, které slouzi k @govani vodorovné polohy (Libela)

Zarizeni, které po hrubém urovnantigiroje podle krabicové libely nastavi automatickgmérnou gimku do vodorovné polohy
(Kompenzator)

Formul&, ve kterém je mozné zjistit informace jakislo nivel&niho bodu, druh zii&y, stupa stability, druh stabilizace, druh nivétdho
bodu, rok uteni nadmiské vysky, stav a stidobjektu s niveléni znakou atd. (Nivelani udaje)

Typ cklené stupnice na nivelai lati, ktery se vyuZziva praiesné prace (farkovy kod)
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Pomicky a gistroje v podzemi

Typ metody

Casové dotace Porircky

Cile aktivity

Rozvijené kompetence

Didakticka hra

5+ 2 min e Archy s nazvy a obrazky
pomicek pro kazdého

zaka

Rozpoznat poricky
a nastroje pouzivane
v podzemi

« Komunikace
» ResSeni problérin

Popis metody

Zakam rozdame archy a instruujeme je, absigamili nazev poricky na levé strank vyobrazené pofitce na

pravé stra#é archu.

Reflexe, zgtna vazba

Zjistime, kolik Zak mglo jaky paiet spravnych firazeni.

Na zavr diskutujeme, ktera poicka byla nejastji nesprave piirazena a pro
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Spoj spravné pojmy s obrazky

Hornicky Zawsny Hornicky Nivelani Dalkomer Stupnicova Hloubkové
svahongr teodolit kompas rotacni Disto buzola pasmo
TEMIN dalkorrgr
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L . . : Obrézek ¢. 25 Délkon®r Disto (13)
Obrazek ¢. 23 Zawsny teodolit TEMIN (13)

-ﬁﬁfiﬁrﬂ-}m

L/

Obrazek ¢. 24 Hornicka svahongr (13)

Ly

Obrazek €. 28 Nivela&ni rotaéni dalkomér (13)

Obrazek ¢. 26 Hloubkové pasmo (13)

Obrazek €. 29 Stupnicova buzola (13)
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Vytycovani gimek

Typ metody Casova dotace Poriicky Cile aktivity Rozvijené kompetence
Didakticka hra - sog# 10 min * 4 tuzky do skupiny | * Osvojeni principu vyt§yovani | ¢ Komunikace
» Satek do skupiny piimek « Spoluprace
« Znalost rtkolika metod « Reseni problérin
vytycovani gimek « Aktivni piistup
Popis metody Zaky roza&lime do skupin miniméaka po ¢tyrech osobach. Kazdou skupinu instruujeme, abyipravila Gtyfi
tuzky.

Dvé osoby z kazdé skupiny si vezmou tuzku a postaeidseebe min. 5 méir Tyto osoby pedstavuji vytgky
na bodech 1 a 2. RozpaZzi jednu ruku, ve které bddoet tuzku. Teti osolks zavazeme @ Satkem a postavime
mezi dw ,vytycky” také s rozpazenou tuzkou. Ukoleftvrtého zaka bude navigovaeti ,vytycku® tak, aby
byla jeho tuzka umisha na pimce mezi prvni a druhou.

VSechny skupiny odstartujeme sasré a nechame zaky sait, kdo vyrovna ,slepou vytiku“ rychleji.
Poté si Zaci vyrni role a Zakaiedstavujiciiteti vytyéku budou zgazovat do siru za vytykou = prodlouzenj
piimky 1-2.

Reflexe, z@tna vazba Trida spoléné zopakuje typy princip 2zazovani se do stru. Konstatuje vyhody a nevyhody.
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Signalizace boitl

Typ metody Casova dotace Porincky Cile aktivity Rozvijené kompetence
Inscen&ni metoda 5+ 3 min o Karticky se signalizenimi | « Vyjmenuje @t typa * Komunikace
zaizenimi; signaliz&nich zdizeni | « Spoluprace
e Obrazek trigonometrickéhpe Mit povedomi, jak » ReSeni problérin
bodu vypadaji konkrétni » Aktivni pristup
zaizeni
Popis metody Pripravime si kartiky se signalizénimi za@izenimi a bod, tak aby Odpovidaly @tu zaki a zarove, aby bylo
mozné seskupit min. 4 (z 5) signalin&ch z&izeni k jednomu bodu. Zé&k nahods rozdame karty Zé&eni
a bodh.

1. ochranna ty
2. vystrazna tabulka s napisem "STATNI TRIANGULACE. $I0OZENI| SE TRESTA"
3. betonova skruz nebo sloupek
4. ochranny (vyhledavaci) kopec
5. tfiboka pyramida
Nasledr predame instrukce:
Kazdy z Vas se té na chvili stane konkrétnim typem signatizéno zdizeni — tim, které Vam bylo rozdano.
Vasim ukolem bude vytwd skupinu, ktera bude obsahovat minin&a#hsignalizéni zaizeni a jeden bod. Na
vytvoreni skupin mate 3 minuty.

Vyucujici odstartuje aktivitu a pgech minutach ji zastavi a zhodnoti s zaky situaci.
V piipact potreby Ize gkolikrat opakovat.

Reflexe, zg@tna vazba Tiida spoléng zopakuje typy signalizaich zaizeni. Mizeme Zakm pokladat zpgtnovazebné otazky: Pomohly
vam k ugeni skupin obrazky? P¢mebyl splgn ¢asovy limit?
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Obrazek ¢. 30 Trigonometrické body (15)
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Obrazek ¢. 31 Signaliz&ni znatky (16) (17)
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Obrazek €. 32 Signaliz&ni znatky 1l (18) (19)
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Signalizace bodl - puzzle

Typ metody

Casova dotace

Poricky

Cile aktivity

Rozvijené kompetence

Didakticka hra

3 min

Rozstihané obrazky
ochranné tye

Popsat ochranou &y
Znat rozngry parameti
ochranné tye

« ReSeni problérn
» Kreativita

Popis metody

Kazdému zaku rozdame nidbktinou ochranou &y

Nasledr predame instrukce:
Z rozstihanych kousk sestavte obraz signalizdho zdizeni. Mate 2 minuty.

Vyucujici odstartuje aktivitu a po dvou minutach neebalvojici zkontrolovat spravnost.

V piipact poteby Ize gkolikrat opakovat.

Reflexe, z@gtna vazba

Na konci aktivity je mozné rozdat neraiainy obrazek ochranné&ty, aby si ji Zaci mohli vlepit do seSitu.
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Srazka papiru

Typ metody

Casova dotace

Porincky

Cile aktivity

Rozvijené kompetence

Situani metoda

20 + 5 min. * Nejsou paoteba zadné | « Opakovani tiva ke * Komunikace
specialni poriaicky srazce papiru » Spoluprace
* Kreativita

» Re3eni problérin

Popis metody

Rozdlte Zaky do skupin po cca 5 osobach. Na tabulistapgipadré slovré oznamte problém situace askd
Zakim, Ze jejich ukolem bude ¥gSit nastaly problém.

Definice problému:

Pracovnik katastralniho/adu dostal za dkol zjistit, jaké byly roay (délka a Stka) Karlova mostu v roce
1930. Jednou z moznosti je agtanim rozmruz z mapy. Pracovnik jde tedy do mapového archivamee
spravny mapovy podklad pro dany rok a @dimoznery. AvSak kazdy mapovy list je oviimnsrazkou mapy,
o kterou je nutné opravit odffené rozrary. Jakym zfisobem riize pracovnik uiit srazku mapy?

Dejte Zakim 10 minut, aby se ve skupinach pokusilie8it problém pracovnika katastru.

Upozorrete, ZefeSeni nemusi byt nutfen jedno. Po 10 minutach Zaky pohitdn aby svéeSeni prezentovali.
VétSina zak bude, diky zgazeni aktivity k tématu srazky papitigSit problém vyp&tem srazky mapového
listu. Je vhodné na tabuli zopakovat vzorec proovgpsrazky papiru.
Nasledr diskutujte o dalSich moznydleSenich, jako ndklad vyhledani polnich géu ¢i digitalni verze
mapy; pokusit se najit informace na webovych stéhkKarlova mostu¢i jinych; zavolat na informani
centrum Karlova mostu.

Reflexe, z@gtna vazba

Zawrecna diskuse o tom, zda byl problé&esitelnyc¢i ne, zda by byli Zaci schopni najit daigSeni. Jaké by
bylo nejideal®jSi feSeni a za jakych podminek.
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Trigonometrické utovani vySek pedmneta

Typ metody Casova dotace Porincky Cile aktivity Rozvijené kompetence
Didakticka hra 7 + 3 min » Karticky se pojmy » Zafixovat vzorec pro | = Komunikace
vypocet vySky e Spoluprace
predmetu « ReSeni problérin
» Propojovat si tivo «  Aktivni pifstup
Popis metody Na tabuli vy¥sime, popipact promitneme obrazek ¢eni vysky pedmetu metodou trigonometrie. Oznamir

Zakim, Ze se na chvili stanou w@tiami ve vyp@tu pi trigonometrickém ufovani vysky pedmetu.

Rozdame nadhodmekolika zakim veliciny na kartach. Dopotwjeme pouZzivat &tSi format, nafiklad A4, aby
vysledny vzorec byl viditelny.

Instruujeme Zaky, Ze jejich ukolem jeradit Zaky s vetiinami tak, aby vznikl spravny vzorec pro vygt
Nazn&ime prostor, kde se Zaci majiaait, napiklad pred tabuli.

Po séazeni nechame vybraného Z4ka vzoretigt a spolén¢ zhodnotime spravnost.

Reflexe, z@tna vazba Diskutujeme s zaky, jakym apobem by se dané w&hy dozwdéli. Jak se citili jako vetiina kterou znali, a ja
jako veliina, kterou neznali.
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Obréazek ¢. 34 Uréeni vySky predmétu

h=s-(tge —tge,) =s-(cotg z; — cotg z,)
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Vytycovaci prace na stavb

Typ metody Casova dotace Porincky Cile aktivity Rozvijené kompetence
Diskusni -fetézova 15+ 3 min « Z&dné zvlastni e Znét postup praciip |« Komunikace
pomicky nejsou vytycovani ve » Spoluprace
potreba vystavi@

Popis metody

Zaci maji za kol popsat, jak probih& postup ¥gWacich praci ve vystagtnd paateiniho kroku. Kazdou faz
je ttreba nejen pojmenovat, ale také popsat, co se Va&tokje. V piipac vysSiho potu Zaki, je mozné necha
jednotlivé faze popsat dvojici zékpripadré dodaténé zji¥ovaci otazky klademe dalSim Zék. Je dobré
kdyz prvni fazi zéne Witel a da tak fiklad, jak ma diskuze probihat.

Jednotlivé faze zapiseitel na tabuli.

PoZadavek na vytegni:

e Od projektanta dostane geodet podklady (mapu, pi&néiezy, podélnéezy, seznam sdadnic atd.)
s presnym vyznéeni zakladnich stavebnich pivk

Priprava podklad pro vytyeni:
* Vyhotoveni nebo doptmi geodetickych podklad
* Zhotoveni projektu vytovaci si¢
» Zhotoveni podkladu pro uzemiizeni
» Zhotoveni podkladu pro zatieni vSech paéebnych bod,
» Zhotoveni vytyovacich vykres jednotlivych objeki
e Zpracovani koordinaiho vykresu
* Zhotoveni projektu gieni posuf a getvareni

it
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Realizace vyt§eni:
* Vytyéeni obvodu stavenist
e Zfizeni, zandreni a zabez@eni bod vyty¢ovaci si¢
» Prostorové vyt§eni stavby v souladu s Gzemnim rozhodnutim a starepovolenim
» Vytyceni stavajicich podzemnich vedeni na povrchu
« Vytyceni tvaru a rozeri objektu

Predani vytgeni poclizkou:
e Geodet projde stavbu se zadavatelem a demonstriyj&eni.

Podpis vytyovaciho protokolu:
» V pripact spokojenosti podepiSi ®strany vytg¢ovaci protokol

Kontrolni meéteni:
» Bé¢hem vystavby je nutné kontrolovat, zda probihdaslsa dle vytyovaciho protokolu
» Geodeticka kontrolni gteni, n&éfeni posufi a petvaeni objeki

Zamgieni skuténého provedeni stavby:

« C(Ciselné a grafické vyj&dni vysledk zangieni skuténé polohy, vysky a tvaru pozemnich, podzemr

a nadzemnich objekt z&izeni, vzhledem k bdan vytycovaci si¢
« Kontrolni méfeni, néfeni posufi a gretvaeni objeki

nich

Reflexe, zgtna vazba

Na z&er je dobré cely postup zopakovat a shrnout.

Podepsani
vytycovaciho
protokolu

Kontrolni
méreni

Realizace Predani vytyceni

vytyceni pochiizkou

Zaméreni
skutecného
provedeni
stavby

Obrazek ¢. 35 Postup vytgovacich praci
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Priloha ¢. 2 Pripravy na hodinu 2.A
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Geodézie 2.A

Elektrooptické dalkoméry

Priprava je vypracovana praretini piimyslovou Skolu stavebni, obor Geodézie, 2niig,
kapitola Nepimé nereni délek.

Hodina navazuje na hodiny, kdy bylo probirano t¢r@gtické dalkongry“. Prezentovano
bylo wivo:

» Dalkomery s konstantni délkou kat

* Dvojobrazove dalkorry
Zaci znaji typy dalkorera, jejich konstrukni viastnosti, fislusenstvi, zfsoby neeni,
vypccet delky.

Téma vywovaci hodiny: Radiové dalkorery

Hlavni cil: Seznamit Zaky s principy Elektronickych dalki

Specifické cile
» Seznamit s rozilenim elektronickych dalkoant
» Predat zakladni informace o radiovych dalkeeth — nazvoslovi, druhy, rozdily,
vyuZziti v geodézii
» Oswitlit princip swtelnych dalkonira
* Vyswétlit, co je to modulace viny a p¥gi vyuzivame

Pomicky a didakticka technika: tabule, totalni stanice Leica, stativ
Metody vyuky: vyklad s demonstraci, rozhovor

Organizaéni forma: kombinovana vy&ovaci hodina

1. Cast— Organizace

Vyucovaci metoda Frontalni, slovni
Casova dotace 5 min.

Didaktické zasady Nazornost, soustavnost
Pomicky Tridni kniha

Naplh:
e zapis doitidni knihy
» kontrola dochazky

e zapis na tabuligislo a téma hodiny, datum)
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2. Cast — Opakovani

Vyucovaci metoda

Slovni, frontalni

Casova dotace

6 min.

Didaktické zasady

Wdomelost, trvalost,
soustavnost

Pomicky

Seznam otazek

v konstrukci? (Ma k dalekohleddijpojen

Naplh:
» Postupné pokladani jednotlivych otazek. Formulagsr&riiovani spravnych odpeédi.
Otazky:
o Jmenujte alesppjeden diagramovy dalkain (Dahlta 010; Dahlta 020)
o Jakou délku ziskam ¢renim s diagramovymi dalkadry (vodorovnou)
o Jakou maji nap Dahlty thlovou pesnost? (minutovou)
o Jak se liSi od nitkovych dalkaimi —
dalSi vertikalni kruh, aby bylo mozné zjistiepyseni)
o Jaka je rovnice pro vyget délky Dahltou ( S=k.I)

o Kde ma Dahlta &,0" (v 1,4m)

o Pra® mé Dahltalda 0 ve 1,4m? (Kuli redukci vyp@tu — redukuje se tim vysSka

stroje)

3. Cast — Motivagni

Vyuéovaci metoda

Slovni, vyklad, vy&lovani,
objasiovani

Casova dotace

3 min.

Didaktické zasady

Wdonklost, spojovani teorie S
praxi

Pomicky

Obrazek rérice s radiovym
dalkonmgrem, tabule, totalni
stanice Leica

Naplh:

» Oswitlit Zakam, Ze elektrooptickéifstroje, jsou v dnesni ddlmejpouzivaySimi dalkongry
vibec. Vys¥tlit, Ze si ukdZeme totélni stanici Leica a jejikdénéry, a Ze se dozvi, jakym

zpasobenxloveék na obrazku rii vzdalenosti.
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Obr.¢&. 1 Meteni s radiovymi dalkogry?!

4. Cast — Expozéni

Vyuc¢ovaci metoda

Slovni, vyklad, vy&lovani,
objasiovani

Casova dotace

20 min.

Didaktické zasady

Wdomelost, spojovani teorie
s praxi, nazornost, trvalost,
soustavnost

Pomicky

Tabule, totalni stanice Leica,
obrazky radiovych dalkoani

* Naph

Elektronické délkoriry (12), (20), (21)

1 zdroj: http://www.ok2kkw.com/next/13cm1959.htm
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NejrozstergjSimi a nevyuZivagSimi dalkongrnymi peistroji jsou tzv. elektronickeé
dalkonery. Elektronické dalkorry muzeme rozdlit na dw hlavni skupiny, podle pasma
elektromagnetickych vin, které vyuZivaji, neadiové a sw¥telné (elektrooptické)

V minulosti byly tyto dalkondry konstruovany fevazri k presr€jSimu ugeni rychlosti
swtla. Po druhé sitové vélce, Svédsky fyzik Erik Bergstrand, zkonswal swij prvni
swtelny dalkongr, kterému se zalo fikat Bergstranilv geodimetr. Jeho vyjindaost tkwla
hlavre v jeho vysoké fesnosti. Bergstramid geodimetr dokazal vzdalenostep 10 km
zmeiit s chybou gkolika centimeti.

Elektrooptickém dalkowry vyuzivaji pro n&ieni vzdalenosti elektromagnetické rerd

pievazre ve viditelnémcasti spektra (vinové délky od 380 az do 750 nm, arpovida
frekvenci 400-790 THz). Z&kladnim principemtemi vzdalenosti elektrickymi dalkamy je

bud’ meéteni casového intervalu, za ktery vina urazi dvojnasolmdalenostici vyhodnoceni
fazového dorerku. Oproti BZnym optickym dalkorgram meii elektronické déalkorry délku

Sikmou (délku pimé spojnice stanoviska aémeného bodu. ¥Sina dneSnich ifstroju jiz

dokéaze automatickyippcitat tuto délku na vodorovnou, proto j& pnéteni vzdy nutné,
zkontrolovat nastaveni zobrazované délky.

Radiové dalkorery

Radiové dalkorry maji tu vyhodu, Ze je lze vyuzit i za zhorSenyatmosférickych
podminek. Tellurometry, jak se radiovym dalkitim také rkdy fika, se skladaji ze dvou
¢asti — hlavni (vysilaci) stanice a protistanice wtuzivame vyhradnk odrazu viny.

Princip neéfeni radiovymi dalkoréry

Na jednom stanovisti - gatku nmeiené délky umistime vysilaci stanici. Z vysilaciéagt
vySleme signal, ktery posléze dopadne fignpaci anténu na druhém koncigfané délky.
Prijaty signal, ktery dopadne naijimaci anténu, se demoduluje, zesili a zasSle derg¢oru.
Zde se moduluje a anténou vysil&tzg vysilaci stanici. Zde, ve s$ovai, se spoji se
signalem vysilanym a oba se pomoci detektoru delmpduv meticim bloku jsou signaly
fazow porovnany a wen fazovy rozdil. Z fazového rozdilu je vypena nérena délka.

Dosah radiovych dalko#na je az 100 km.
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Obrazeks. 17 Schéma radiového dalkem

Vypocet delky viny {)

kde:
¢ — rychlost s¥tla

f — kmitatet (frekvence)

1) Dlouhé viny (DV)

Obr.¢. 3 Dlouhé viny
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Mohou se §it na tisice kilomett, diky jejich ohybu podél povrchu zémDiky tomu je
mozné dlouhé viny vyuzivat praighi informaci na velmi dlouhé vzdalenosti.

2) Stredni viny (SV)

IONOSFERA

ODRAZENA VLNA

Obr.¢. 4 Stedni viny

Maji specialni vlastnost, diky niz se mohou odrézkionosféry a byt tak slySeny i ve 2na&
velké vzdélenosti. Mnohem lepSi slySitelnost makydlepSim odrazovym vlastnostem
ionosféry v noci.

3) Kratké viny (KV)

IONOSFERA

ODRAZENA
VLNA

Obr.¢. 5 Kratkeé viny
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Za ugitych fyzikalnich podminek se mohoutiSiodrazem od ionosféry také kratké viny.
Vychazime-li z konkrétnich fyzikalnich podminek &t se radioveé viny od ionosféry pouze
v Uzkém pasmu kmitdi. V tomto Uzkém pasmu se vSak odrézejatikanasobs a diky
tomu dokazi fenést informaci prakticky do jakéhokoliv mista menz. KV se vyuZzivaji pro
spojeni na velké vzdalenosti. V minulosti se Bopguzivaly k navazani spojeni s tdi ¢i
ostatnimi kontinenty. V dnesni dbloto spojeni nahradily druzice. KV sefiStvojim
zpiasobem — bdito povrchovou vinou, nebo odrazenou vinou od iogiysfNa zaklad tohoto
zpiasobu je pak mozné slySet mistni radiové stanide) g velice vzdalené. Je nutné myslet
na fakt, ze $eni KV ovliviiuje také slunéni z&eni. Z tohoto @vodu je gijem v rannich
hodinach lepsi z vychodu, v podee zase ze zapadu.

Existuje tzv. pasmo ticha. Nazyvame tak misto,é&tdna odrazend od ionosféryepkdi
a vysilani zde neni slySet.

4) Velmi kratké viny (VKV)

PRIMA VLNA\

ODRAZENA VLNA

Obr.¢. 6 Velmi kratké viny

Dosah VKV je velmi maly, nehotyto viny vyslané do ionosféry ji projdou a ztrag

z dosahu fijimacia. Proto se tyto viny &i pouze odrazem od zemského povrchu a jejich
dosah je tak omezen néipou viditelnost. Vyhodou VKV je v8ak fakt, Ze zdeprobiha
tolik ruSivych vlivi, jako u jinych tyd vin a proto jsou hogvyuzivany nap rozhlasovymi

a televiznimi stanicemi. Diky svym vlastnostem wuyigoprekonavaji terestrické nerovnosti
a prima viditelnost tak neni podminkou.

Radiové dalkorry maji vyrazi@ nizSi gesnost nez stelné a jejich dalSi nevyhodou je
nutnost pitomnosti dvou osobipmeéreni — jeden na gateinim bodu a druhy na koncovém.
V dnesni dob se v niZSi geodézii vyuzivajigvazie swtelné dalkomiry s dosahem do cca
15 kilometfi. Tyto dalkongry maji ponérné vysokou pesnost. V situaci, kdy jedba utit
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délku mezi déma body a mezigémito body neni fima viditelnost, je mozné vyuzit jinych
geodetickych metod vygtu délky, napiklad ze sotadnic koncovych badmetodou GPS.

Swtelné dalkonary
Princip cinnosti elektronickych dalko#mi je zaloZzen na #feni ¢asu, za ktery projde
elektromagneticky signal éwvanou délku g* tam a zgt.

odrazny hranol

dalkomér >

\

\

Obr.¢. 7 Princip sw¥telnych dalkordra

Pro geodetické prace sestelnymi dalkongry jsou vhodné stelné viny v oblasti viditelného
spektra, fipadre v oblasti infr&erveného z&ni¢i ultrakratké viny.

Modulace elektromagnetickych vin

NejvyuzivarjSi swtelné viny jsou takové, jejiz parametry (amplitdafrekvencer, fazovy
posund) se nemni. Témto vinam iikame nosné. Jelikoz nosné viny majilip malou
vinovou délku, nejsou vhodné pro geodetickérani délek sstelnymi dalkongry. Tuto
nevyhodu odstranime tak, Ze nosnou vinu modulujdvieelulaci myslime z#nu nékterého
z parameit viny, dle utitych zakonitosti. Na z&kl&d toho, ktery ze if parameti
modulujeme, jde o modulaci amplitudovou, frek&eirti fazovou.

Obr.¢. 8 Elektromagneticka vina
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Modulaini vina je definovana moduwai frekvenciF, kterd byv&adow mnohem mensi nez
frekvencef nosného signalu.

Swtlo se moduluje jen amplitudéy kdezto radiové viny se mohou modulovat frekiren
a fazoe.

Dnesdni swtelné dalkondry, vyuZivaji rékolika modulaci v jednom #teni pro pesrgjsi
uréeni nerené deélky.

5) Cast — Fixani + Kontrolni

Vyucovaci metoda Slovni, dialogova, diskusni,
Casova dotace 7 min.
Didaktické zasady Wdoneklost, nazornost,

trvalost, soustavnost

Pomicky Seznam otazek

Naplh:
* Postupné pokladani jednotlivych otazek. Formulagsr&riovani spravnych odpedi.
Otazky:

(@)

Jaké je zakladnigkeni elektrickych dalkorra? (swtelné a radioveé)

o0 Na zaklad ¢eho jsou takto dalko#ny rozdleny? (podle pasma

elektromagnetickych vin)

Jakou ndti elektrooptické dalkogry délku? (Sikmou)

0 Zc¢eho se sklada #nci sestava radiovych dalkami? (hlavni (vysilaci)
stanice a protistanice)

o Popis princip miteni radiovymi dalkoréry. (viz obr.)

o Vyjmenuj typy radiovych vin (dlouhé,igdni, kratké, velmi kratké)

o Které viny pouZivaji fevazre rozhlasoveé stanice a @fd (velmi kratké, nekd
dohre prekonavaji terestrické nerovnosti, neodrazeji smodsféry, ale od
povrchu zeny)

o Popis princigginnosti setelnych dalkondra. (viz obr.)

o Co je to modulace viny? (Uprava jednoho z paraimgiry)

(@)
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6) Cast — Zadani doméaciho Ukolu

Vyucovaci metoda Monologicka (instrukce,
vyswtlovani)

Casova dotace 4 min.

Didaktické zasady itmérenost, trvalost a
soustavnost

Pomicky Zadani ukolu

Zadani:
Zopakovat princip @eni totalnimi stanicemi. Popis totalni stanicezlfly mezi optickymi

dalkonery.
DalSi hodinu budeme zkouSetfin s totalni stanici naizné odrazné prvky.
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Geodézie 2.A

Elektrooptické dalkoméry

Priprava je vypracovana proistini pimyslovou Skolu stavebni, obor Geodézie, Znil,
kapitola Nepimé neteni délek.

Hodina navazuje na hodiny, kdy bylo probirdno téméElektrooptické dalkordry“.
Prezentovano bylodivo:

» Radiové dalkoriry

* Typy vin a jejich Sieni
Zaci znaji typy elektrooptickych dalkami, jejich konstrukni viastnosti, zpsoby neeni,
vypocet délky, maji zakladni znalosti déhi elektromagnetickych vin.

Téma vywovaci hodiny: Swtelné dalkonary

Hlavni cil: Seznamit zaky s principy &elnych dalkonira

Specifické cile
o Vyswétlit zpusoby néreni délek sstelnymi dalkongry
» Zopakovat §eni elektromagnetickych vin v atmogdé
» Ujasnit &tleni odraznych prvk
e Zopakovat vyhody a nevyhody
* Vyswétlit presnost mitenych délek elektronickymi dalkairy

Pomicky a didakticka technika: tabule, totalni stanice Leica, statiti,druhy odraznych
hranofi
Metody vyuky: vyklad s demonstraci, rozhovor

Organizaéni forma: kombinovana vy&ovaci hodina

1. Cast — Organizace

Vyucovaci metoda Frontalni, slovni
Casova dotace 5 min.
Didaktické zasady Néazornost, soustavnost
Pomicky Tridni kniha

Naplh:

e zapis doitidni knihy
» kontrola dochazky

» z4pis na tabuligslo a téma hodiny, datum)
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2. Cést — Opakovani

Vyucovaci metoda Slovni, frontalni

Casova dotace 7 min.

Didaktické zasady

Uvédomelost, trvalost,
soustavnost

Pomicky

Seznam otazek

Naplh:

» Postupné pokladani jednotlivych otazek. Formulagsr&riovani spravnych
odpowdi.

Otazky:

o
o

(@)

(@)

(@)

Jakeé je z&kladniatkeni elektrickych dalkorru? (swtelné a radiove)
Na zaklad ¢eho jsou takto dalkoény rozctleny? (podle pasma
elektromagnetickych vin)

Jakou ndti elektrooptické dalkogry délku? (Sikmou)

Z ¢eho se sklada #rici sestava radiovych dalkami? (hlavni
(vysilaci) stanice a protistanice)

Popis princip nfeni radiovymi dalkoréry. (viz obr.)

Vyjmenuj typy radiovych vin (dlouhé,igtdni, kratké, velmi kratké)
Které viny pouZzivaji fevazné rozhlasové stanice ag@velmi kratké,
neba’ dokre p‘'ekondavaji terestrické nerovnosti, neodrazeji se od
ionosféry, ale od povrchu zen

Popis$ princigtinnosti setelnych dalkongra. (viz obr.)

Co je to modulace viny? (Uprava jednoho z paraimeitry)

3. Cast — Motivaéni

Vyucovaci metoda Slovni, vyklad, vy&ilovani,
objasiovani

Casova dotace 3 min.

Didaktické zasady Wdonelost, spojovani teorie s
praxi

Pomicky Tabule, totalni stanice Leica, stativ
tii druhy odraznych hrand] obrazky
totalnich stanic
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Naplh:

« Oswtlit Zakam, Ze elektrooptickéifstroje, jsou v dnesni déb
nejpouzivagjsimi dalkongry vibec. Oznamit, Ze si vyzkouSime totalni stanici

Leica a mieni na tizné odrazné prvky.

4. Cast— Expozéni

Vyucovaci metoda Slovni, vyklad, vy&ilovani,
objasiovani, nazoré&-demonstrani,
instruktaz

Casova dotace 20 min.

Didaktické zasady Wdonelost, spojovani teorie s praxi,

nazornost, trvalost, soustavnost

—F

Pomicky Tabule, totalni stanice Leica, statit,
druhy odraznych hranél

* Naph
Metody neieni délek elektromagnetickymi vinami (12) (21)

Metody neteni délek roz8luleme do dvou zékladnich skupin a to na z&klaxho, jakeé
veliciny métime.

a) M¢tenicasoveho intervalu
b) Mé¢teni fazového rozdilu (néjmé nerenicasového intervalt)

a) Mérenicasového intervalu

Méreni gimého ¢asového intervalu se vyuzivad u dalkosmi swtelnych i u radiovych
dalkoméra. PoZzadovana déllsse spéita z rovnice:

kde:
c - rychlost Seni s¥tla (299 792 458 m/s)
n - index lomu vzduchu

t —casovy interval
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Bézne mérenou délku nap 300 m probhne elektromagneticky impuls cca za£l BéZzné

mefici jednotky by tuto rychlost nebyly schopny &ty a proto se @ieni¢asového intervalu
provadicitacem. V Geodézii je pozadavek néepnost délek zia¢ vysoky, je nutné, aby
i Sitace odpovidaly pesnosti. Ta se pohybuje okolo 110

Schéma sitelného dalkoréru vyuzivajici metoduifméhocasového intervalu

Generdtor 5 Vysilaé & =

Citat Fotodetektor

Pfijimaéd +* —

Fotodetektor

1

A B

Obrazeke. 18 Schéma stelného dalkoréru

Na obrazku je vi& zjednoduSené schéma cesty elektromagnetické dinpdu A je vina
vyslana vysiléem. Rijima¢ na bod@ B piijme vinu a pomoci odrazného systému ji odeSle
zpst. Cést vyslaného stelného signalu, se wistroji odkloni do fotodetektoru, kde odstartuje
sitanicitatem. Jakmile do vysit® zgt dorazi odraZzena vina odijimace, itani se ukod#i.
Zjisteny souwet impulsi slouzi kuéeni délky pomoci vySe zminého vzorce.
Pro geesrgjSimu ukenicasového intervalu se pouziva dalSich metddsiost je mozné zvysit
nagiklad velkym pétem meéfeni them kratké doby. Nap pii poctu 400 ngfeni se snizi
nahodna chyba dvacetkrat.

Velkou vyhodou d&chto dalkomdri je, Ze za powrrné kratkou dobu lze délky zatiit
s relativrié vysokou pesnosti. Diky této vlastnosti je mozné zvygispn jejich energii a tim
mefit i kratké délky bez specialnich odraznych ek (hranal, odraznych folii atd.)

odrazny hranol

dalkomér >

Chyba! Nenalezen zdroj odkas.
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Sireni elektromagnetickych vin

V homogennim progdi se elektromagnetické vinyfiSipiimotaie a konstanth Diky
atmosfée, kter4 obklopuje Zemi, je nutné giiat se zmnami v rychlosti i trajektorii
elektromagnetickych vin, zvl&Swe spodnich vrstvach. Tyto Zmy zpisobuji chyby, které
jsou pak velmi zavislé na tepépttlaku a vlhkosti vzduchu, natippmnosti tiznych plyri
a pevnych latek v atmog

DalSi vlivy, které maji vliv na &&ni vin, jsou: absorpce, difuze, odraz, difrakecefeakce.
Absorpce

Absorpce ma vyssi vliv na &elné dalkondry. Vliv na viny, které jsou vyuZzity pro radiové
dalkon®ry, je témét zanedbatelny. Witd cast elektromagnetického wmi miZze byt
v atmosfée pohlcovana a transformovana na jiny druh enengigiklad na tepelnou.

Difuze

Urcita ¢ast elektromagnetického wni mize byt v atmosii@ také rozptylovana. Rozptyl se
pak projevi odchylovanim signalu odiodniho smiru. Ot je tento vliv znangjSi

u swtelnych paprsk. U radiovych vin je vliv rozptylu velmi nizky.

Odraz

Na rozhraniiznych prostdi dochazi k odrazu a lomu elektromagnetickéhdnvinlestlize
se v okoli viny bude nachazet odrazna plocha (sktanol) mize dojit k nezadoucimu
odrazu. Touto cestou se pak do dalkaimmohou dostat nezadouci signaly jinych ploch.

Refrakce

Diky refrakci dochazi k odklong&i zlomu viny od jejiho pivodniho sndru diky prongnlivosti
prostedi a jeho fyzikalnich vlastnosti.

Difrakce

Difrakce ma vliv pouze na radiové viny. Diky difdakse ndni intenzita vigni. Difrakci
délime na spodni a horni. U &elnych paprsk nema na fesnost nirené délky prakticky
zadny vliv.

Diky mére zakivené draze papréka mensi rychlosti je mozné |épe sdedbvat viny do
Uzkého svazku a tim se &elné viny stavaji vyhodijsimi nez ty radiové. Nevyhodou
swtelnych vin je vysoké ovliveni atmosférickymi podminkami (mlha, dés).
V takovychto podminkéach je vyho&igi pouziti radiovych dalkosmi.
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b) Metoda nefimého nérenicasoveho intervalu

U swtelnych dalkondri secasto uduji vzdalenosti pomoci fazového rozdilu modulovdmyc
vin. Takové dalkoréry se nazyvaji fazové. Fazovehaswiného dalkoréry se vyralji od
poloviny 20. stoleti. Jak jiz bylo zmino rychlost §eni elektromagnetickych vin je zfvé
atudiz je nutné gieny casovy interval ufit svysokou pesnosti. B vyuZiti metody
ne@imeho mEreni ¢asového intervalu se duje paet celych period dané vinové délky
a velikost domrku. Tim se metoda n&mého ngreni ¢asového intervalu stava vyhagii

a @i urcovani délek je vyuzivana mnoheiastji. M éiena délka se vygite ze vztahu:

2¥o=n*i4+d.

Odre® vind — — — — — —

25 = DA+ 2 (n=4)

1

Obr.¢&. 3 Odraz elektromagnetické vy

Vyslana vina s konkrétnimi parametry je vyslan&ram k gedmétu, zde se odrazi a vraci se
zpet do vysil&e s utitym fazovym posunem. Tento fazovy posun vyjge dongrek merené
délky. Dongrek se uki porovnanim velikosti faze viny vysilané a odra&ZeRrotoze jedno
meieni by bylo mirs nejednoznéné, zngii se délka pomoci vice frekvenciéhti zaizeni
pak ugi patet celych vinovych délek a damiku.

2 zdroj: http://www.gis.zcu.cz/studium/gen1/html/ch06s02.html
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Zdroj svétla g Moduldtor

Odrazny
systém

Indikator | Demodulat | se—

Obr.¢. 4 Schéma fazového&elného dalkoréru

Na obrazku je vi&k schéma fazového &elného dalkoréru. Swtelné viny, vychazejici ze
zdroje prochazeji moduldtorem, kde 8&ast viny odkloni acast je vyslana sénem
k odraznému systému. Odtud se vracefit zitp demodulatoru. V demoddlam zd&izeni je
odrazeny sgtelny signal demodulovan. V indikatoru je pak fé&zoporovnan signal
vysilaného sétla a odrazeného. Z fazového rozdilu se ¥gomerena délkas.

Tohoto principu je pouzivano uétginy typl swtelnych dalkomiri a u geodetickych
radiovych dalkoraru.

Odrazné prvky

Diive byly délky n¢feny s vyuzitim pasivnich odraznych pévizv. koutovych hrandl Tyto
hranoly vraci fichazejici vinu pr& opanym snérem, nez dopadl. V sdasné dob se
neiastji vyuziva tzv. bezhranolovych dalkamti. Ty dokazi zniit vzdalenost pouze na
z&kladt odrazu od difazniho povrchu.

Odrazné systéemy

e Aktivni
Aktivni odrazné prvky jsou takové, které dokadjgly signal zesilit, fipadre
modulovat a naslednvyslat zgt.
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Obr.¢&. 5 Aktivni odrazné systémy

» Pasivni
Pasivni odrazné prvkyfiaty signal pouze odrazi.
rovinna zrcadla (90%)
koutovy odraze& - hranol (70%)
- odraz od pedntu (omezenost dosahu)

Obr. &. 6 Pasivni odrazné prvky, zleva koutovy odiabelrazny tefik*

Presnost:

Presnost elektronickych dalkami se udava ve tvaru A + B ppm. Kde A je konstanbuoiéést
smérodatné odchylky a B je pramna na zakla# velikosti neiené délky. PPM vychazi
z anglického ,,pico per milion“.

37droj: http://www.geotech.sk/Produkty/Totalne-stanice/Geodeticke/Leica-TPS-6000.html
4Zdroj: http://znamky.szesro.cz;
http://www.geopen.cz
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Priklad:

V kalibratnim protokolu totélni stanice Leica je dano, z&géheti s presnosti 3 mm + 2 mm
ppm. Rikd nam tedy, Ze chybadeni vzroste vzdy o dva milimetry na kazdygieny
kilometr.

V piipac, Ze budeme #tit délku cca 2 km, Tato konkrétni Leica by vzdakenoyla schopna
zanefit se sndrodatnou odchylku 7 mm (= 3 + 2*2).

Jako kazdy r&ici pristroj ma svou fesnost, tak maji svougsnost udany také odrazné prvky
piidruzené kazdému &icimu @istroji. VSechny informace oigsnostech #tickych sestav
lze najit v kalibr&énim protokolu konkrétniho ifstroje daného vyrobce. Celkovdepnost
meéteni se pak rovné séiw presnosti nificiho pistroje a pouzitého odrazného prvku.

Prakticka ukazka

Totélni stanici zrfime délku na hranoly veritdé. Vysledné délky zapiSeme na tabuli
a gipomeneme pojem ,s@tova konstanta“.

Soutovd konstanta je odsazeni od optické konstrukceswidlé osy dalekohledu ip.
odrazného prvku). NazatrukdZzeme naimmesenych koutovych odradeh.

5. Cast — Fixani + Kontrolni

Vyucovaci metoda Slovni, vy&tlovani, prace s
textem
Casova dotace 10 min.
Didaktické zasady Nazornost, soustavnost a
trvalost, spojovani teorie s praxi
Pomicky Vytisteny test
Napli:

* Rozdame Zakm zawrecny test.
*  Oznadmime, Ze maji 10 minut na vypracovani. Uponoenaby si spravn
piecetli zadani a podepsali se.

121



Priloha ¢. 3 Didakticky test 2.A
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Test 2.A - Elektrooptické dalkotry

1) Jaky typ elektrooptickych dalkami nepouzivame v nizsi geodézii?

2) Jak vypeoitame délku metodouifmého néieni intervalu¢asu? NapiS vzorec a pojmenu;j
veliciny.

3) Jaké jevy fisobi na délku gfenou metodou iffmého méreni intervalucasu? Jmenu;j
alespa 3.

4) Nakresli obrazek &hni viny, pouzivAme-li metodu fazového doku, a vyzn& v ném
donerek mefené délky.

5) Jaky je rozdil mezi pasivnimi a aktivnimi odrgam prvky. U pasivnich uu@ 3 priklady.

6) Vypcatitej presnost, se kterou budemeithdélku 4km. Vyrobce uvadi, Zeggsnost totalni
stanice, se kterou budeteciih je 2 + 2ppm a fesnost pouZzitého odrazného hranolu je
1+ 0,5ppm.
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Priloha ¢. 4 Fripravy na hodinu 3A
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Geodézie 3.A

Vyty éeni podrobnych bodi oblouku s negFistupnym prisetikem teten

Priprava je vypracovana praretini piimyslovou Skolu stavebni, obor Geodézie, 3nii,
kapitola Vytyeni oblouk.

Hodina navazuje na hodinu, kdy bylo probrano téMgyceni podrobnych badoblouku
S prenasenim stroje”.
Prezentovano bylodivo:

* Hlavni body kruhového oblouku

e Zpusob vypdtu podrobnych baoioblouku — metoda ,sipnasSenim stroje”

Téma vywovaci hodiny: Vytyéeni podrobnych badoblouku s nefistupnym piiseikem
tecen.

Hlavni cil: Seznamit Zaky g2Senim uUlohy, kdy je pseiik tecen nepistupny

Specifické cile
o Vyswétlit, piiklady nepgistupnych pisetikem t&en
* Objasnit postupeseni ulohy
* Interpretovat postup vygtu podrobnych bail

Pomiicky a didaktick& technika: tabule, flipchartové papiry, fixy, barevné ke&kir
s veliginami; karty se vzorci

Metody vyuky: vyklad s demonstraci, rozhovor, nazsdemonstrani, didakticke hry,
skupinova a kooperativni vyuka

Organizaéni forma: kombinovana vy&ovaci hodina

1. Cast — Organizace

Vyucovaci metoda Frontalni, slovni
Casova dotace 5 min.
Didaktické zasady Nazornost, soustavnost
Pomicky T¥idni kniha

Napli:

» z&pis doitidni knihy
» kontrola dochazky
e zapis na tabuligslo a téma hodiny, datum)
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2. Cést — Opakovani

* VyvéSeni obrazku kruhového oblouku bez vy@raych veléin
Rozdame Z&akm veliciny (idealré na barevnych papircich), vitijphac. 1.
Z&ci budou postugnchodit k tabuli a vyzn@vat svou veliinu na obrazku
a pojmenovavat ji.

Vyucovaci metoda Slovni, vyklad, vy&lovani,
objasiovani, didakticka hra
Casova dotace 10 min.
Didaktické zasady Nazornost, soustavnost,
uvédonelost, trvalost
Pomicky Slepy kruhovy oblouk, veliny
na papircich
//1\\ VB /’)\\

s {x 'l

/ )
R A1\
./ :I A

Obr. &. 1 Slepy kruhovy oblouk a oblouk s doplnénymi veli¢inami®

5> Zdroj: http://slideplayer.cz/slide/3641163/
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3. Cast — Motivagni

Vyucovaci metoda Slovni, vyklad, vy&ilovani,
objagiovani

Casova dotace 3 min.

Didaktické zasady Nazornost, soustavnost,

uvédomelost, trvalost

Pomicky Mapa pokladu viziflohac¢. 2

Na konci kapitoly si jednu hodinu zahrajeme na éopoklad a poklad v podobkn
jedniéky, naleznou jen ti nejodvagsi! Bude se jednat o opakovaci hru, takze
Zzakam doporiime davat veliky pozor.

4. Cast— Expozéni

Vyucovaci metoda Slovni, vyklad, vy&ilovani,
objasiovani, metoda sitdai

Casova dotace 18 min.

Didaktické zasady Néazornost, soustavnost,
uveédomelost

Pomicky Tabule, flipchartové papiry

s predkreslenymi oblouky, fixy

* Naph
VyvéSeni obrdzku kruhového oblouku s fisfupnym piiseikem te&en.
Instruovat zaky, aby si obrazekegresilili.

Tato situace &sSinou nastdva tehdy, kdyZz vygni oblouku neprobiha
soudadnico¥. V takovémto pipads, pfimo v terénu neznameigsnou polohu
pocate&niho bodu oblouku ani koncového, abychom ¢z nasled& mohli

vyty¢ovat podrobné body. Navic nam ifeni na pliseiku teten brani pekazka
(les, zastavba, vodni plocha...)

Ulohutesime d¥ma zpisoby:

1) Pomocnou fimkou MN
2) Polygonovym ptadem
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Vyvésime barevné rozliSeni vé&h, viz piilohac. 3

Redeni pomocnouifmkou MN

Diky znamému sgru teten kruhového oblouku, ieme na obou teach vytgit body
M a N.

VyvéSeny obrazek doplnime body M a N.
Opakovani — vyt§eni bodu naidmce

Vytyéeni @gimky je vyzngeni jednoho nebo vice mezilehlych Boatimky, ktera je ufena
pocateinim a koncovym bodem.iitnku Ize vytyit nékolika zpisoby nap. jednoduchou
vytyéovaci poniickou — vytgkami; pentagonem; teodolitem; ze gminic S-JTSK (totalni
stanici, aparaturou GPS)

kel T T —

Obr. &. 2 Vyty&eni bodu na pfimce®

Vyvolat 4 zaky, pidélit jim role vytycek a ngfice a nechat je demonstrovat prodlouzeni
piimky za a) vytgkami; za b) teodolitem.

6 Zdroj: Geodézie pro SPS stavebni, HANEK Pavel, HANEK Pavel jr., KOZA Petr
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Na obrazku kruhového oblouku baréwyznaime dané, iené a ufované veltiny.
Vyznaceni danych vetin - smer na body O, P, které &uji smer tecen
Vyznateni neifenych velkin - ¢, g, smn

Vyznateni utovanych veliin — Useky x a y, kteréfpdstavuji vzdalenosti baédvl a N od
pocateiniho, respektive koncového bodu oblouku

Postup vypotu:
1) Tecnovy Uhek
T=¢+y—2r

2) Stredovy Uheb
a=4r—q@p—y

3) Délka obloukwo a délka tenyt
o=r.arctg a t=rtga/2

Bylo by mozné doptitat také délku vzeii z, ale nelze jej nijak kontrodroverit, proto
provadime ogteni pomoci kontrolni tay.

4) Délka useku x a'y

sin2R-y _ sin2R—¢
Y =Sun"

X =S .
MN sint sint

Diky délkam x a y a vySe vyptené délce tay mizeme vypeitat vzdalenost badM a N od
pocateiniho, gipadré koncového oblouku. Daletimeme pokréovat jako v Uloze vytseni
podrobnych botl s grenasenim stroje.
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5. Cast — Fixasni + Kontrolni

Vyucovaci metoda Slovni, vyklad, vy&ilovani,
objasiovani, didakticka hra
Casova dotace 6 min.
Didaktické zasady Nazornost, soustavnost,
uvédonelost, trvalost
Pomicky Nekolik sad karttek se vzorci
Naplh:

* VyhlaSeni soutze
Rozdleni Zaki do skupin, naip po 4
Kazdé skupin dat sadu kartek se vzorci (viz filohac. 5)

Instrukce — prvnéast:

Ke kazdému vzorci je nutné spraymiradit velicinu, kterou vzorcem
vypaiitate

Vzit vzorec pro vypeéet Ohlu téen a vekinu t a ukdzat nazoen
prifazeni.

2R-0 = T = Uhel t&en

Po 2 minutach spateé projdeme spravné odpéi.

Instrukce — druhéast:

Az feknu ,tel™, mate 2 minuty na to, abyste vzorce sestavilj jak je
budete pouzivat ve vyptu vytycovacich prvk hlavnich bod
kruhového obloukuip negistupném pisetiku tesen.

Odstartovat a po 3 min. ukdh

* Vyhodnoceni — o§fit spravné s@zeni vekin, jak jdou za sebou, zjistit, zda
byl nékde problém, fipadré zopakovat
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6. Cast — Zadani domaciho Ukolu

Vyucovaci metoda Slovni, vyklad, vy&ilovani,
objasiovani,

Casova dotace 3 min.

Didaktické zasady ifmérenost, trvalost a
soustavnost

Pomicky Zadani domaciho ukolu, archy
s predtiSEnymi obrazky viz
piilohac. 4

Do pristi hodiny si Zaci zopakuji vypet snérnika.

Zadani: Nakreslete do obrazku&niky. Jednou barvou vzdy $mik 612 a druhou barvou
c21

Zduraznit @ nezapomenouifgat popis!
Odevzdani bude dalsi hodinu.

Seznam gFiloh:

Ptilohac¢. 1 — Seznam velin pro zaznam do slepého oblouku

Priloha¢. 2 — Mapa pokladu

Prtilohac¢. 3 — Barevné ozrani veltin

Priloha¢. 4 — Zadani domaciho ukolu

Prilohac. 5 — Vzorce pro vypiet vytyeovacich prvk hlavnich bod oblouku
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Priloha ¢. 1
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Piiloha &. 2

TR ZRADNY
L = POLYGON
— oy x [
g 2T
(]
OBLOUKOVY

POKLAD
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Priloha¢. 4
Domaci ukol: opakovani srrnika

Zadani:

Jméno:

Nakreslete do obrazku gmiky. Jednou barvou vzdy émik ¢ 12 a druhou barvou 21

+Y

+X

+X

+Y ‘
+X

+Y ‘
+X
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Piilohaé. 5

Stredovy Uhel o

x=2"R—1

Délka teCny t

0
t=r-tg§

Vrcholova vzdalenost z
Ir
Z— ——— — T
cos /2
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Délka oblouku o
O =r-arctga
Souradnice Ykk; Xkk

Yk =r-sina

Xgg =T (1 — cos%)



Geodézie 3.A

Vyty éeni podrobnych bodi oblouku s negristupnym praseatikem teen v nepg‘ehledném
terénu

Priprava je vypracovana proistini pimyslovou Skolu stavebni, obor Geodézie, 3nil,
kapitola Vytyeni oblouk.

Hodina navazuje na hodinu, kdy bylo probrano témgtyceni podrobnych badoblouku
S neistupnym piiseikem te&en."”.

Prezentovano bylodivo:

» Vytyceni podrobnych badoblouku s nefistupnym péisetikem te&en
e Zpusob vypdtu vytycovacich hlavnich vytovacich prvk — metoda ,nefistupny
prasetik tecen”
Téma vywovaci hodiny: Vytyéeni podrobnych badoblouku s nefistupnym piiseikem
tecen v nepehledném terénu.

Hlavni cil: Seznamit Zaky geSenim ulohy v néphledném terénu

Specificke cile
* Vyswétlit rozhodujici hledisko pro volbu postupu #edchoziho fipadu vypdétu
podrobnych botl oblouku s nefistupnym piisetikem t&en
* Objasnit, jakym zppsobem bude probih&éSeni ulohy
* Interpretovat postup vygtu podrobnych baoil

Pomiicky a didakticka technika: tabule, flipchartové papiry, fixy, karty se vziorc
Metody vyuky: vyklad s demonstraci, rozhovor, nazsdemonstrani, didaktické hry,
skupinova a kooperativni vyuka

Organizaéni forma: kombinovana vy&ovaci hodina

1. Cast — Organizace

Vyucovaci metoda Frontalni, slovni
Casova dotace 4 min.

Didaktické zasady Nazornost, soustavnost
Pomicky T¥idni kniha
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Napl:

zapis doitidni knihy
kontrola dochazky
zapis na tabuligislo a téma hodiny, datum)

2. Cést — Opakovani

Vyucovaci metoda Slovni, vyklad, vy&lovani,
objasiovani, didakticka hra

Casova dotace 8 min.

Didaktické zasady Néazornost, soustavnost,

uvédomelost, trvalost

Pomicky Sady kartiek se vzorci

Vyhlaseni hry

Rozdleni Zaki do 3 skupin, nap pofadach

Kazdé skupit dat sadu kartek se vzorci (viz filoha)

Vyvésit nakres z fedchozi hodiny - kruhovy oblouKipmepristupném
prasesiku tesen.

Instrukce — 1¢ast:

Na kazdou kartku — ke kazdému vzoratipiSte veléinu, kterou vzorcem
vypaQiitate

Dat piiklad na tabuli:

2R-a <> 1 = Uhel t&en

Cas pro pipsani veléin je 2 minuty.
Po 2 minutach spote¢ projdeme spravné odpédi. Kazdarada se spravn
uréenou velkkinou ziska bod.

Instrukce — druhéast:

Az teknu ,tef™, mate 2 minuty na to, abyste vzorce sestavilj jak je budete
pouzivat ve vyp&tu hlavnich bod kruhového obloukuipnepistupném
prasetiku teten.

Odstartovat a po 2 min. ukdn

Vyhodnoceni — o§fit spravné siazeni vekin, jak jdou za sebou, zjistit, zda
byl nékde problém, fipadré zopakovat
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3. Cast — Motivagni

Vyucovaci metoda Slovni, vyklad, vy&ilovani,
objagiovani
Casova dotace 2 min.
Didaktické zasady Nazornost, soustavnost,
uvédonklost, trvalost
Pomicky Mapa pokladu
Napln

Pfipomenuti hry a upozoé#ni Ze ji, budeme opakovat s novou latkou
Oznamit, Ze na tuto latku préttne kratky test

4. Cést — Expozéni

Vyucovaci metoda Slovni, vyklad, vy&ilovani,
objagiovani, metoda sitdai

Casova dotace 20 min.

Didaktické zasady ¥eckost, ndzornost,

soustavnost, wdomelost

Pomicky Tabule, flipchartové papiry
s predkreslenymi oblouky,
barevné ozngeni veltin, fixy

Napln

VyvéSeni obrazku kruhového oblouku s fisfupnym piisetikem t&en -
negehledny terén. Instruovat Zaky, aby si obrazekeslili.

Vypsat typyieseni:
3) Pomocnou fimkou MN
4) Polygonovym ptadem

Resenk. 2

Polohu vrchal polygonového pi@adu utime pravouhlymi sai@dnicemi.
PomiZzeme si tedy vloZenim vlastni $adnicové soustavy. Kladnou osu +X
vloZime do jedné z danychian.
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VyvéSeny obrazek doplnime daginicovou soustavu.

Dale vyzné&ime dané, riené a ufované vekiny.

Vyznaceni danych vetin (Smér na body O, P, které &uji smeér tecen + polongr)

Vyznaeni neétenych velgin

Obrazec M-1-2-3-N-B-M tvii n-Uhelnik, k jehoz @eni st&i (2n — 3) prvk.

V naSem pipact je to tedy(2 X 6 — 3) = 9 prvky.

Zametime proto Uhlyow’; on'; ;63 6N a stranysma’; s127;523";50n"

Vyznateni utovanych veliin — Useky x a y z fechozi tGlohy

* Postup vypotu:

1)

2)

3)

Z meienych uhl vypaotitame snirniky

8'm1= wpy

61, = 6 y1 +w; —2R
693 = 01+wy—2R

63y = 0’23+ w3 — 2R

6’ yg = 60’3y +wy — 2R

Te¢novy Uhek
T = éVNB
Ur¢ime Y sottadnice polygonovych bdd

Yu=0

Y1 = Sm1°Siné

Y2 =Y1+S12°s5in6
Y3 = Y2+ S33°5In6 33
Y'n=Y3+5s3y-siné zy
YB=YnN+Syp-sind'yg
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5.

4) Souadnice bodu B — z obrazku
yp=10

5) DélkaSNB
0 = y,N + SNB ® Sin6NB !

Vyjadiime sys

P —VB
NB = .
sindyp

6) Ur¢ime x sotadnice polygonovych bad

Xy=0

X1 = Syq°€0s8

X'y = x"1+513°c0s8 12
X3 = x"5 4+ 553-€056 53
X'y = X3+ 83y -c0s8 3y
xX'g = x'y+Syg 0SS yp
x'g

SMB
7) Vypocet Usek m an
sin(2R — @)
m=————t
Sint
sin(2R —y)
n=————t
Sint

Od bodu M a N je pak mozné vyiybody A a C.

DalSi vypa@et pak probiha stejnjako v gredchozich fipadech.

Cast — Fixani + Kontrolni

Vyuc¢ovaci metoda Slovni, vyklad, vy&lovani,
objasiovani, didakticka hra

Casova dotace 8 min.

Didaktické zasady Wdonelost, trvalost

Pomicky Sady se vzorci
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Naplh:
Kazdé skupit dat sadu kartek se vzorci (viz filoha)
Na kazdou kartiku — ke kazdému vzorciipiSte veltinu, kterou vzorcem

vypccitate a zarovevzorce sestavite tak, jak je budete pouZzivat yedity.
Cas pro splani tkolu je 6 minut.

* Vyhodnoceni — o§fit spravné zapsani aisgeni veltin, jak jdou za sebou,
zZjistit, zda byl gkde problém, fipadré zopakovat.
* Spaitat body

6. Cast — Zadani domaciho tkolu

Vyucovaci metoda Slovni, vyklad, vy&ilovani,
objasiovani, didakticka hra

Casova dotace 3 min.

Didaktické zasady itmérenost, trvalost a
soustavnost

Pomicky Bludise velicin

Rozdat bludigt velicin. Pomozte najit valinam spravnou cestu k takoveé veie, bez které
se neobejde.

Zduraznit @ nezapomenouiflat popis.
Odevzdani bude dalSi hodinu.

Seznam gFiloh:
Ptilohac. 1 — Vzorce na kagtkach
Ptiloha¢. 2 — Barevné ozrani veltin — dané, ifené, uéované

Ptilohac¢. 3 — BludisE veli¢in
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Priloha ¢. 5 Didakticky test 3.A

Test — vytgeni kruhového oblouku

1) Vyjmenujte vytyovaci prvky pro hlavni body kruhového oblouku

2) Jak vypeitam sotadnici X" vrcholu oblouku, g znamém poloréru oblouku ,r* a
sttredovém Uhlux?

3) Jaké d¥ metody pouzijeme pro zji&ti polohy bod A a B v gipadt, Ze je piseik tecen
negistupny?

4) Jaky je postup vygtu hlavnich bod kruhového oblouku,ipnegistupném piseiku
tecen? (Sead’te sprava veliciny t; t; o; a; stom; skrn; X; Y; 2;) Veliéiny vyznate do obrazku




