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DIPLOMOVA PRACE

Na téma

EKONOMIKA USPOR ENERGIE
V
NEREZIDENCNIM SEKTORU

MASTER’S THESIS

On topic

ECONOMY OF ENERGY SAVINGS
IN
NON-RESIDENTIAL SECTOR



Abstrakt

Nerezidenéni sektor je nedostateéné prozkouman, a zarovenn v ném chybé&ji informace. V sektoru
nebytovych budov je vyznamny potencial Gspor energie a nakladid, ktery je zapotiebi rozclenit
a specifikovat. Hlavni myslenkou diplomové prace je vypocitat a odhadnout potencial uspor energie
a piedevsim nakladd na provoz nerezidencnich budov. Spole¢né s hlavni myslenkou je cilem prace
nerezidencni sektor rozd€lit do kategorii podle vyuziti a podkategorii podle vlastnikil. Pomoci vypocti
a odhadu specifikovat mozné uspory v jednotlivych kategoriich. V diplomové praci je analyzovano
nekolik studii zameétfenych na nerezidencni sektor a jeho ¢asti. Vypocty potencialu uspor jsou
zaméfeny na tercialni sektor. Vysledky pfinaseji informace o nedostatcich dat a chybéjicich studiich.
Je stanoven potencial uspor energie, mérnych nakladi na provoz budovy a potfebné investice

k dosaZeni uspor.

Klicova slova

Energeticky usporna opatieni, nereziden¢ni sektor, navratnost investic, statistika

Abstract

The non-residential sector is not explored enough and there's also missing information about it. In non-
residential sector is significant potential for energy and cost savings, which is needed to sort through
and specify. The main idea of this thesis is calculate and estimate potential energy savings especially
the costs of operating buildings. The non-residential sector is divided into categories according to use
and subcategories according to the owners. Specify possible savings in each category by calculating
and estimation. There's analyzed several studies dealing with residential sector and its parts.
Calculations of the potential savings are focused on the tertiary sector. The results provide information
about the shortage of data and missing studies. It is determined potential energy savings, specific costs

for building operation and the investment needed to achieve the savings.

Keyword

Energy saving measures, non-residential sector, return on investment, statistics
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1. Uvod

Zajem o realizace energeticky uspornych opatfeni roste vysokym tempem. Novela zakona
o hospodateni energii ¢. 406/2000 Sb., ktera vstoupila v platnost 1. 7. 2015, povede k dal§imu narastu
zajmu. Energeticky usporna opatfeni pfinaseji mnoho pozitivnich pfinosi. Spole¢né se samotnymi
usporami energie je ¢asto feSen i environmentalni pfinos. V poslednich letech je vénovana pozornost
nejvice emisim CO,. Soufasné s energetickymi tsporami a environmentalnimi p¥inosy maji
opatieni vliv na naklady provozu stavby (naklady na udrzovani vnitiniho prostiedi). Aby bylo
mozné stanovit, kde s usporami energie pocitat, jaka energeticky usporna opatieni realizovat a na jaky

typ budov se postupné zaméfit, je zapotiebi dostatek informaci.

V budovach pro bydleni jsou data dostupna a je jich dostatek, naopak u budov nereziden¢niho sektoru
informace a data chybi. K vyhodnoceni a dal§imu poskytnuti primarnich informaci je nutno
prozkoumat velké mnozstvi PENB, EA, nebo jinych informaci o energetickém hospodaieni (faktury za

spotiebovanou energii) budov mimo reziden¢ni sektor.

Chybéjici informace o nerezidenénim sektoru je v soucasné dobé ozehavé téma a nedostatek statistik
mé vedl k dals§imu zkoumani problematiky. Pfi sbéru dat v zaméstnani jsem nékolikrat narazil
na fakt, ze v Ceské republice neni o nerezidenénim sektoru dostatek informaci a samotna data jsou
okrajové zminéna pouze ve vyhlaskach, zakonech, Narodnim akénim planu energetické efektivnosti,
nebo jsou vytvoreny pouze malé a Casto odhadované statistiky. A z téchto strohych informaci dale

vznikaji studie fesici moznosti Uspor energie.

V nerezidenénim sektoru je vyznamny potencial Gispor energie a nakladu, ktery je zapotiebi roz¢lenit
a specifikovat. Nekolik studii zaméfenych na nereziden¢ni sektor v CR jiz bylo vytvofeno.
Pouze jedna je zaméfena piimo na cely nerezidencni sektor, dal§i studie feSi pouze jeho cast
(tercialni sektor, administrativni budovy, sektor Skolstvi), nebo se 0 téma pouze zmini ve svych
odhadech, ale nijak nepopisuje jak a kde pfesné danou tsporu energie a nakladi uskute¢nit, jako

napiiklad Statni energeticka koncepce.

Analyza fondu nerezidencnich budov v Ceské republice a moznosti iispor v nich (autor: aliance Sance
pro budovy) je prave jedinou studii zaméfenou na cely sektor a soucasné€ je zvolen i nejlepsi pristup
pro zjiSténi potencialu uspor energie; analyza zprav o energetickém auditu, prikazii energetické
naro¢nosti budov a skuteCnych faktur za spotfebovanou energii. Vypocet a odhad je uskutecnén
na zaklad€ vzorku dvaceti budov, ktery je velmi maly, kvalitu a pfesnost by mél piinést vétsi vzorek
budov (Sance pro budovy v soucasné dobé na analyzu navazuje a je mozné, 7e vzorek budov bude

rozsifen).



Dalsi studie vyuzivaji vzdy podobny pfistup. Z odhadnutého poctu budov, ve zkoumané kategorii
budov, je pomoci jedné, dvou, nebo vice variant odhadnut potencial Gspor energie. Kone¢na tispora je
vypocitana na zaklad¢ procentualni ispory energie u jednotlivych typl spotieby energie (na vytapéni,
osvétleni, technologie apod.). Pristup studii neni pfesny jako analyza EA a PENB, ale ¢asové mén¢

narocny a lépe vyuzitelny pfi nedostatku informaci, kterych je o nereziden¢nim sektoru minimum.

Pocet studii a kvalita jejich zpracovani mé vedla k vytvoteni diplomové prace s vyzkumnou otazkou:
wJak velké uspory energie a zdroveri nakladit mohou prinést energeticky uspornd opatieni budov
V nerezidenénim sektoru?“. Cilem je sjednotit dostupné informace, vyuzit dosud vytvotené studie,
vypocitat a odhadnout potencial spor energie v celém nereziden¢nim sektoru. Myslenkou vzniku
diplomové prace je, ze uspory energie soucasn¢ ptinaseji uspory nakladii, které mohou vést k dal§im
investicim vlastnikli nemovitosti v nerezidencnim sektoru. Pokud podnikatelé, mésta, obce, nebo stat

usetii na nakladech na provoz budovy, mohou uspofené naklady dale investovat.

Ministerstvo primyslu a obchodu v soucasné dobé fes$i problém S nedostatkem dat a informaci
o nerezidenénim sektoru. Studie provadi né€kolik spole¢nosti a sdruzeni zabyvajicich se energetikou
ve stavebnictvi. Pfedmétem studii jsou zisky dat od zakladnich informaci, jako jsou pocty budov,
velikosti vytapénych ploch, az po kone¢né odhady a vypocty moznych uspor energie v nereziden¢nim

sektoru.



2. Cile prace

Vyzkumnou otazkou je: ,,Jak velké uispory energie a zdroveri mérnych ndkladii na provoz budovy

mohou piinést energeticky uspornd opatieni budov v nerezidenénim sektoru? “

e Vysledkem primarni analyzy bude vyhodnoceni sou¢asného stavu dostupnosti informaci a dat
o usporach energie V nerezidencnim sektoru budov. Za pomoci sbéru dat z existujicich
statistik a vyhotovenych studii vytvofit souhrn vsech ziskanych informaci pro dalsi vypocty

a odhady potencialu uspor energie a nakladu.

Hlavnim cilem plynoucim z vyzkumné otazky je, jaké Gspory energie a nakladti na provoz budovy
mohou pfinést energeticky Gsporna opatfeni. Je nutno specifikovat nerezidenéni sektor v Ceské

republice a rozdé€lit ho do nékolika kategorii pro lepsi specifikovani moznych uspor energie a naklada.
Pro dosazeni hlavniho cile je nezbytné dosahnout nemén¢ dulezitych priubéznych cild.

e Rozdélit a specifikovat nerezidencni sektor do jasné specifikovatelnych kategorii
a podkategorii.

e Vypocitat a odhadnout pocty a podily budov v jednotlivych kategoriich a podkategoriich.

e Uskutecnit vypocet a odhad samotného potencialu u vybranych budov na zakladé takto

stanoveného nereziden¢niho sektoru.



3. Pouzité metody

V diplomové praci je spole¢né vyuzito nékolik metod k dosazeni cilti. V prvni fadé je vyuzita analyza
dostupné literatury pro specifikaci nereziden¢niho sektoru. S dostupnou literaturou jsou analyzovany
i studie zaméfené na budovy mimo bydleni. Spole¢né se ziskanymi informacemi o sektoru je vyuzit
i sbér dalSich informaci ze statistik apod. Potencial uspor energie bude uréen pomoci, modeld, vypocti

a odhadu. Cely postup pro dosazeni stanovenych cilti je znazornén v diagramu 1.

Obrazek 1: Postup pro urceni potencialu uspor energie a nakladi

Analyza dostupné literatury

Specifikace Analyza studii zamétenych

nereziden¢niho sektoru na nereziden¢ni sektor

Urceni potencialu uspor

energie a naklada

Porovnani s jiz vytvofenymi

studiemi

L 2

Zaveér a vyhodnoceni

potencialu

Zdroj: Ladislav Kalocai



3.1. Sbér dat

Podle zdroje informaci 1ze techniky sbéru dat rozdélit na dvé zékladni skupiny: metody pro ziskavani
primarnich dat a metody k ziskdvani sekundarnich dat (Pfibova, 1996). Zisk informaci je zalozen
predevs$im na sekundarnim vyzkumu. V prvni fad¢ analyza dostupné literatury a jeji syntéza. Zejména
analyza projektl, studii a jinych informacénich ¢lankd o budovach, energeticky tGspornych opatfeni

apod. Priméarni je v diplomové praci vyuzit pouze v podobé rozhovort s energetickymi specialisty.
3.1.1. Primarni zdroje dat

Primarni data jsou nové shromazdéna pfimo pro dany projekt, nebo studii. Ziskani primarnich
informaci je slozity a naro¢ny proces (Currie, 2005). Mezi metody patii experiment, pozorovani

a dotazovani (Ptibova, 1996).

Primarni vyzkum by pfinesl pfesné a hodnotné informace. Ziskat kvalitni data znamena prozkoumat
velké mnozstvi prikkazd energetické naro¢nosti budov a energetickych auditi. Dostupnost k PENB
a zprav o AE nemusi byt vzdy dobra a nekteré z vyhotovenych dokumenti nemusi mit pozadovanou
kvalitu. Priikazy energetické naro¢nosti budovy pfinasi kvalitni informace pouze spolecné s fakturami
za spotfebu energie. Zpravy o energetickém auditu jsou velmi specifické dokumenty a v malém
mnozstvi nemaji EA vypovidajici hodnotu o celém sektoru (druhu) budov. Samotny prizkum

dokumentt je ¢asoveé narocny i pro veétsi skupinu pracovnikli a proto pro diplomovou praci nevhodny.

Také je mozné vyuzit rozhovoru. Rozhovor lze pfipravit n€kolika zpisoby. V diplomové praci
je pouzit polo-strukturovany rozhovor, kde ma tazatel sice ptipraveny sled otazek, ale pfi rozhovoru
je pofadi ménéno a otazky jsou postupné dopliiovany, nebo naopak vypoustény. Tazany Casto mluvi
sdm a piipravené otazky jsou pouzity pouze v piipadé, Ze tdzany jiz nema co fici. (Currie, 2005).

O rozhovor budou pozadani energeticti specialisté.
3.1.2. Sekundarni zdroje dat

Sekundarni data jsou data nasbirana jiz dtive. Zpravidla jsou k dispozici pfi zahajeni projektu a ptinasi
souhrn primarnich dat, kterda mohou byt pro fesitele nedostupna. Mohou byt pouzivana opakovane¢.
Nevyhodou sekundarnich dat byva zastaralost informaci a tim i nespravnost vysledk., zaroven hrozi

i rozdilny, nékdy i nespravny piistup k ziskavani primarnich dat (Pfibova, 1996).

Sekundarni data jsou Cerpana z originalniho zdroje a ne v ptevzatych podobach. Je velmi dobré znat

kvalitu a metody sumarizace dat v dané praci.
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nebo zdroje, které pred nami vytvofili nasi kolegové a my zname metodiku a kvalitu sbéru dat.
Statistiky a metody sbéru dat o budovach a energetice

Kvalitnimi zdroji jsou externi piehledy, jako naptiklad Cesky statisticky ufad (https://www.czs0.cz/),

nebo Evropsky statisticky ttad (http://ec.europa.eu/eurostat).

Pii Setfeni se ve vétsing ptipadi nezkouma 100% celé skupiny, ale pouze presné dana ¢ast souboru
a celek se poté dopocitava pomoci algoritmt apod. Napiiklad statistika rodinnych ucti je urCena
sledovanim 3000 domacnosti vSech vrstev a typu rodin. Dal$im piikladem muze byt mikrocensus,
opakované Setfeni domacnosti, sbér informaci probihd po péti letech, kde Setienych domacnosti je

pouze 1% (Cesky statisticky ufad, online).
Kazda statistika ma své metody podle typu sbiranych dat.

e Pocty domt v nerezidencnim sektoru, které jsou vyuzity v diplomové préci, byly ziskany
za spoluprace ISKN a CSU.

e Informace o energetice se sleduji ve skupiné podnikl s 20 — 99 zaméstnanci (pouze podil
vybranych subjektl) a ve skupiné se 100 a vice zaméstnanci (vSechny budovy).
Spotieba jednotlivich druhii paliv zahrnuje vyrobni i nevyrobni spotiebu (Cesky statisticky

ufad, online).
3.2. Metody vypocti a odhadi

Vypocet kone¢né spotieby energie sektoru

Na zékladé tabulky z CSU, kterou vypracovala firma SEVEn o.p.s., je vypoétena koneéna spotieba
vSech sektord. Tercialni sektor je rozdélen podle n¢kolika hledisek. Zakladni informaci je podlahova
plocha dané podkategorie budov, konecnou spotiebu energie také ovliviiuje uzivané rozdéleni spotieb
v uvedenych studiich. U vétSiny sektord se pomér podlahovych ploch a podil konecné spotieby
energie shoduje. Vypocet spotieby je tedy odhadnuté procento z celkové spotieby energie v tercidlnim

sektoru. Priimyslové objekty nejsou v praci pro nedostatek informaci déleny.
Vypocet poméru spotireby energie dle typu spotieb (vytapéni, osvétleni apod.)

Obdobnym zptisobem, jako vypocet konecné spotieby je tvoien vypocet rozdéleni spotfeby energie
dle typu spotfeb (vytapéni, osvétleni apod.). Odhad je uskute¢nén na zékladé obvyklého déleni
Spotieby energie tercidlniho sektoru, nebo pomeéru spotieb uvadéného v analyzovanych studiich.

Ptesné vypocty a odhady jsou vzdy specifikovany az na zdklad¢ daného sektoru. Naptiklad u budov
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podobnych reziden¢nimu sektoru jsou podily kone¢né spotieby ovlivnény i spotiebou v budovach pro
bydleni. Naopak u budov jako jsou pramyslové objekty, bude vypocet uskuteénén pouze podle

ziskanych informaci a dat.
Vypocet uspoi‘enych mérnych naklada na provoz budovy

Vypocet tspor nakladu se odviji od odhadovanych uspor energie. Podle velikosti odhadovanych uspor
energie bude vypocten pomér a mnozstvi spotiebovanych energonositeld. Celkova uspora mérnych
naklad bude vypoctena podle cen za KWh jednotlivych energonositeld. Vliv na cenu KWh ma
lokalita budovy, typ vyuzivani budovy a mnoho dalSich faktort. V diplomové praci budou vyuzity

pouze priimérné ceny nereziden¢niho sektoru.

Napiiklad cena za KWh CZT je 2,24 a pokud bude uspoiena energie na vytapéni 1000 KWh a z toho
je 60% dodané energie praveé z CZT, budou uspofené mérné naklady - 2,24*(1000*0,6) = 1 344K¢.

Vypocet nakladi na usporenou energii

odhadnutého vyvoje Gspor energie a pruimérnych cen za usporu, které budou ziskany z analyzovanych

studii, bude vypocten akumulovany investi¢ni naklad.

Dilezitym faktorem je postupné zvySovani ndkladi. Tedy prvni uspofeny PJ bude levnéjSi nez
posledni PJ uspoteny v letech 2045 — 2050. Proto jsou do vypoétu zahrnuty 3 ceny investic. Pro roky
2008 — 2025, 2025 — 2040 a 2040 — 2050. V grafech vyvoje uspor energie budou znazornény pouze
roky 2008, 2013, 2016, 2020 a poté po péti letech az do roku 2050. Aby byl odhad investic,

s

co nejpresnéjsi jsou odhadnuty i vyvoje v letech mezi pomoci medianu.

V popise vypoctu jsou zobrazeny pouze hodnoty pro snadné vysvétleni postupu.

e Pro rok 2050 je odhadnuta celkova tspora energie 3,16PJ.
e Pro rok 2045 je odhadnuta celkova uspora energie 3,05PJ (tedy 96,5% z celkové uspory).
e Roky 2046 — 2049 jsou dopoéteny medianem mezi roky 2045 a 2050 uspora energie 3,105 PJ.

Stejnym zptsobem bude vypoctena akumulace uspor mérnych naklada na provoz budovy.
Jednotlivé tabulky v kapitole 9 potencial uspor energie jsou barevné odliSeny, modré tabulky fesi

potencial uspor energie a cervené tabulky fesi potencial tispor mérnych nakladii na provoz budovy a

nutné investi¢ni naklady.



4. Popis nerezidenc¢niho sektoru

Kapitola popisuje cely nereziden¢ni sektor, definice, typy a druhy budov, které do sektoru spadaji.
Zkouma, jaké Casti nereziden¢niho sektoru jsou perspektivnéjsi a pro¢. Pocty objektli mimo obytné
budovy jsou velké a je zapotiebi se vice zaméfit pouze na ¢ast, aby nedoslo pouze k zevnéjSimu

pruzkumu.

Definice

Zakladni definici, kterd se vyskytuje ve vétSin€ publikaci: ,, Nerezidencni sektor budov zahrnuje

veskeré budovy, které nejsou urceny pro bydleni*.

vvvvvv

je povazovana za nerezidencni budovu pokud se vice jak polovina vyuziva k jinym ucelum nez

k bydleni . Nereziden¢ni sektor zahrnuje:

e pramyslové budovy,
e komer¢ni budovy,
o administrativni budovy,
o budovy k pfechodnému ubytovani (hotely, motely apod.),
o restauracni zafizeni,
o maloobchod, velkoobchod,
e budovy vefejné spravy,
e budovy urcené pro vzdélavani,
e zdravotnické budovy,
e kulturni zafizeni (sportovni haly, divadla),

e ostatni budovy “ (OECD Glossary of statistical terms, 2001).

Definici vyuziva napiiklad neziskova organizace BPIE (The Buildings Performance Institute Europe -

zamétujici se na energetickou narocnost budov)
Dostupnost dat nereziden¢niho sektoru

Neexistuje jednotny zdroj dat a informaci na bazi Ceského statistického wfadu. Jan Antonin,
specialista na energetiku budov, v rozhovoru uvedl, Ze v sou¢asné dobé se skute¢nost neexistujicich
sjednocenych dat fesi. Aliance asociaci podporujicich energetické stavebnictvi Sance pro budovy

vytvaii pro Ministerstvo priimyslu a obchodu studii zabyvajici se tsporami energie v budovach.



Obecné data k nerezidencnimu sektoru nejsou pfili§ dostupnd. Zakladni tidaje, pocty budov podle
kategorie a druhu vyuziti samotné budovy, nebo velkosti vytapénych prostor v nich jsou ve studiich
potencialu uspor energie pouze odhadovany. Ziskani informaci p¥imo od Ceského statistického uiadu
je zdlouhavy proces a samotna data jsou ¢asto nekompletni. Jan Antonin v rozhovoru uvedl, ze Zadal o
néktera data z CSU pro vyse zmifiovanou studii a potvrdil, e k dosazeni potiebnych tidajii neni
jednoducha cesta. Specifikovat ktera data pozadujete a jaky vystup by CSU mélo vypracovat
(vygenerovat ze svych databazi) je velmi slozité. Samotna zadost o dodatecné vytvoreni matice udajii
je finan¢éné ohodnoceno, vyse poplatku se li§i podle slozitosti a velikosti pozadavku (Antonin, 2015,

rozhovor).

I dalsi dilezité dokumenty, jako faktury za spotiebované energie, nejsou jednoduse ziskatelné. Sance
pro budovy proto pro svou studii vyuziva pouze 20 vzorovych budov, ke kterym jsou znami jak
modelovand spotieba energie, tak i skutecné faktury za spotiebované energie (Antonin, 2015,

rozhovor).

Dalsi informace by mohli pfinést PENB a zpravy o EA, ale kvalitu a vystiznost vysledné statistiky
ovlivituje pocet prozkoumanych protokold. Ziskani a prozkoumdani dostatecného mnozstvi prikazt
energetické narocnosti budov a zprav o energetickém auditu je zdlouhavy a sloZzity postup, vhodny pro

studie trvajici déle nez jeden rok.
4.1. Zakladni data popisujici nerezidencni sektor

Nasledujici tabulka 1 znazoriiuje rozdéleni budov podle zptsobu vyuziti. Zakladem tabulky jsou data
z Ceského statistického ufadu, ktery zatazuje objekty, pouze pokud maji piidéleno domovni &islo
a ISKN (informacni systém katastru nemovitosti), ktery budovy déli podle vlastnich skupin. Zaroven
je odhadnuto procento vytapénych objektii v jednotlivych kategoriich. U vypoctu celkové podlahové
plochy vSech budov v sektoru je vyuzita primérna podlahova plocha pro kazdy typ. Vétsi odchylky

Vv tabulce miiZze byt zplisobena pouzitim odhadovanych nebo piibliznych hodnot.

Tabulka 1: Zpisob vyuziti budov mimo reziden¢ni sektor, odhadovany pocet vytapénych budov a
podlahova plocha

Odhad Primérna . | Odhadovana
. ; ; Odhadovana
s Pocet podilu podlahova . plocha
Vyuziti budovy . ., plocha vSech . .,
budov | vytapénych | plocha budov, vytapénych
. , budov
budov kde je znama budov
Vsechny kategorie 600 567 | - 1257 263311949 | 130771743
Objekt  pramyslové — vyroby| g 765 | 554 3462 23402067 |5 850517
a skladového hospodatstvi
Zemédélska usedlost 18138 | 25% 310 5620 131 1 405 033
Objekt lesniho hospodafstvi 1433 50% 298 427 213 213 607




Vyuziti budovy

Pocet
budov

Odhad
podilu
vytapénych
budov

Prumérna
podlahova
plocha budov,
kde je znama

Odhadovana
plocha vSech
budov

Odhadovana
plocha
vytapénych
budov

Zatizeni vefejné spravy a fizeni,
Skolské a vychovné, kulturni a
osvetoveé, sportovni a télovychovné,
zdravotnické a socialni a obchodu

43727

90%

919

40 168 000

36 151 200

Stavba pro rodinnou rekreaci

278 472

0%

74

20726 768

Stavba s alespofi jednim prostorem
uréenym pro shromazdéni nejméné
200 osob

222

90%

1548

343 698

309 328

Stavba s
obchodnimi
velkoprodejny,
obchodni normy

prodejnami a jinymi

prostory,
nakupni sttediska,

6479

90%

2 462

15949 844

14 354 859

Stavba nebo jeji ¢ast, kde je
vefejnosti poskytovano prechodné
ubytovani a sluzby s tim spojené

3 540

90%

1056

3 737 809

3364 029

Stavba urfend pro pramyslovou,
femeslnou a jinou vyrobu a dale pro
skladovani vyrobku, hmot
a materiald

11 160

25%

2441

27241734

6810434

Stavba pro chov hospodarskych
zvifat, péstovani rostlin

10 138

25%

324

3 280 569

820 142

Stavba pro spravni a fidici slozky
podnikii a organizaci, viceucelova
stavba pro administrativni ucely,
budova organu statni spravy

7 462

90%

2918

21775795

19 598 215

Stavba pro sluzby, télesnou vychovu
a rekreaci, kulturu, zdravotnictvi
a socialni péci, predskolni zafizeni,
Skolstvi a udilisté véetné internatt
a koleji, védu a vyzkum

34 621

90%

1146

39 666 035

35699 431

Stavba, kterd je soucasti sit¢
technického vybaveni, tj. sité
energetické, vodovodni, stokové,

telekomunikacni

6 390

0%

502

3207 731

Stavba pro zabezpeceni dopravy

3165

25%

392

1240 747

310 187

Objekt poptipadé prostor, ktery
slouzi odstavovani nebo parkovani
silni¢nich vozidel

90 770

0%

101

9139 630

Stavba jiného nez vySe uvedeného
zpusobu vyuziti

51 927

0%

720

37 365 023

Stavba slouzici vice ucelim (napf.
obchodnimu,
bytovému, rekreacnimu)

administrativnimu,

1203

90%

1495

1798 854

1618 968

Zdroj: Narodni akcni pldn energetické ticinnosti CR
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Podil jednotlivych typl spotfeby energie v nereziden¢nim sektoru ukazuji nasledujici grafy 1 a 2.

Graf 1 zobrazuje rozdé€leni spotieby energie ze vzorku 85 budov, které byly vyuzity pfi stanovovani

Narodniho akéniho planu energetické u¢innosti v Ceské republice. Graf 2 zahrnuje veskera dostupna

data k uzivanym budovam vyjma budov ur¢enych k bydleni. Hodnoty uvedené v grafu 3 jsou vlastnim

vypoctem firmy Porsenna o.p.s. Pfesné informace pro nereziden¢ni sektor nejsou nikde dostupné.

¥

Ministerstvo primyslu a obchodu v soucasné dobé¢ fesi a planuje sbér dat a vytvoreni databaze.

Graf 1: Typy spoti‘eb energie v budovach sektoru sluzeb
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Zdroj: Néarodni akcni plan energetické iicinnosti CR

Graf 2: Typy spotieb energie v budovach mimo budovy uréenych k bydleni
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Zdroj: Studie Porsenna — Potencidl tispor energie v budovich V CR
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Graf 3: Koneéné spotieby energie podle sektori (PJ)
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Ptedchozi podklady uvadéji nékolik zajimavych kategorii budov v nereziden¢nim sektoru, u kterych

by potencial uspor energie a financi mohl byt poméme vysoky.
Souhrn informaci z pfedchozich grafi a tabulek

e Stavby primyslové vyroby a skladového hospodarstvi, stavby urcené pro primyslovou,
femeslnou a jinou vyrobu, dale pro skladovani vyrobkii, hmot a materiali. Pocet budov a zaroven
velké prumérné podlahové plochy prumyslovych objektd vede kjedné znejvétSich skupin
v nereziden¢nim sektoru. Také graf ¢islo 3 ukazuje, Ze nejveétsi spotieba energie je pravé v budovach
uréenych pro primysl. Jak je vysSe uvedeno, nejvice energie se spotifebuje na vytdpéni,
ale to u primyslovych budov neplati vzdy. Primysl spotiebuje nejvice energie, ale zejména diky
tomu, ze spotfebuje velké mnozstvi elektrické energie a pohonnych hmot na chod stroju, chlazeni ¢i
vétrani objektu.

o Zemédélské usedlosti, stavby pro chov hospodarskych zvirat a péstovani rostlin. Staveb
uréenych pro zemé&dglstvi je velké mnozstvi, ale zaroveri vétsina neni vytapéna. Uspory energie by se
m¢li hledat ve spotfebé elektrické energie.

e Stavby s prodejnami a jinymi obchodnimi prostory, velkoprodejny, nakupni stiediska,
obchodni domy. V kategorii je velka spotieba energie. Soucasné s vytapénim je v budovach casto
instalovana klimatizace. Spotfebovana energie na osvétleni dosahuje velkych hodnot. Z toho vyplyva,
7ze energeticky Uspornd opatfeni v obchodnich budovich by neméla byt jednotvarna,

ale zamétena globalné na cely objekt.
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e Zajimavou kategorii jsou stavby nebo jeji ¢asti, kde je vefejnosti poskytovano piechodné
ubytovani a sluzby s tim spojené. Investor energeticky Uspornych opatfeni ma zajem snizit
co nejvice naklady na provoz za tcelem zisku. Na druhou stranu vliv na spotfebu jednotlivych energii
maji samotni zakaznici v ubytovacich prostorech a zbyte¢né pretapéni pokoji nemiize provozovatel
prili§ ovlivnit. VIiv na uroven opatfeni miva i velikost samotného zafizeni a kvalita poskytovanych
sluzeb. Majitelé Ctyi a péti hvézdickovych hoteli hledi na kvalitu prostfedi v kazdé obyvané
mistnosti hotelu. Pro zkvalitnéni svych sluzeb bude mit majitel snahu vyuZit co nejlepSich moznych
instalaci (na vytapéni, chlazeni apod.), ale vzdy s ohledem na velikost investice. U menSich hotelt
s méné jak tfemi hvézdickami je hnacim motorem pro realizace energeticky uspornych opatieni pouze
zisk. Jednou z moznosti je cenova valka a pro snizeni cen sluZeb hotelu je zapotiebi snizit naklady
na provoz a tedy realizace energeticky tspornych opatieni.

e Stavby pro spravni a Fidici slozZky podniki a organizaci, viceucelové stavby pro
administrativni ucely, budovy organi statni spravy a uzemni samospravy. Velka diverzifikace
u budov v kategorii neumoznuje jednotné urceni potencidlu uspor energie. Pro kvalitni ureni uspor
by bylo nutné kategorii dale délit. U velké ¢asti skupiny bude opét nejvice energie spotiebovano
na vytapéni, podobné jako u budov urcenych pro bydleni. Soucasné kategorie zahrnuje i budovy, které
maji pomér spotfeb energie vice vyrovnany. Zaroven Senergii vyuzitou na vytdpéni budovy
spotiebovavaji velké procento energie i na chlazeni, vétrani a osvétleni.

e Zarizeni veiejné spravy a rizeni, Skolské a vychovné, kulturni a osvétové, sportovni
a télovychovné, zdravotnické a socialni a obchodni zafizeni. A zaroven stavby pro sluzby,
télesnou vychovu a rekreaci, kulturu, zdravotnictvi a socidlni péci, predSkolni za¥izeni, Skolstvi a
ucliliSté vCetné internati a koleji, védu a vyzkum. Stejné jako u piedchozi kategorie neumoziuje
diverzifikace budov pfesné urceni potencidlii Gspor energie. Proto je nutné budovy dale rozdélit
a presnéji specifikovat. V odrazce jsou spojené dve kategorie z tabulky ¢islo 1. Typy budov jsou
U obou kategorii stejné, pouze se meni vlastnictvi. U jednoho typu jsou budovy ve vlastnictvi statu
a druhy typ budov je v soukromém vlastnictvi. Hlavné v budovach ve vlastnictvi statu, tizemné
samospravnych celkd apod. by mélo dochazet k energeticky uspornym opattenim jako vzor pro okoli.
Nékolik takovychto opatfeni jiz prob&hlo, nebo probihd (zateplovani u 8§kol, mateiskych skol,

nemocnic).
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5. Specifika energetické bilance budovy v nerezidenénim sektoru

Proto, aby mohli byt realizovany energeticky Usporna opatieni, je zapotfebi vyhodnotit budovu
z pohledu, kde a jak je energie spotiebovana, kde se vyskytuji ztraty energie. Nerezidenéni sektor
je v8ak velmi specificky a kazdy typ stavby, podil spotieb, ztrat ¢i ziskd energie je vzdy odlisny.
U budov urc¢enych pro bydleni lze vzdy uvaZovat stejné (podobn¢) a vyuzit obvyklou bilanci. U budov
nerezidenéniho sektoru bude vzdy nutné piesné urcit ucel stavby. Zakladem by mélo byt ve vétsiné

ptipadu klasické bilan¢ni schéma, které je obrazku 2.

Primarni hodnoceni stavebné-energetickych vlastnosti budovy se provadi na vice urovnich.
Hodnoti se:

e soucinitel prostupu tepla,

e mgérné potieby tepla na vytapeni (bez vlivu u¢innosti otopné soustavy),

e m¢érné potieby tepla na vytapeni (vCetné vlivu ucinnosti otopné soustavy),

e mgérné potieby primarni energie na vytapéni,

e m¢érné potieby energie na provoz budovy,

e mérné potieby primarni energie na provoz budovy,

e mémé ekvivalentni emise CO, pfi provozu budovy (Tywoniak, 2012).

Zakladem je energeticka bilance, tedy rovnost dodavané energie s energii spotfebovavanou (soucasné
se ztratami). Energie dodavand do budovy je délena podle konecného vyuziti. Zejména energie pro
vytapéni, mechanické vétrani, klimatizaci, chlazeni, osvétleni, pfipravu teplé vody, spotiebice a dalsi

pomocné energie (Urban, Svoboda, Kabele, Adamovsky, Kabrhel, 2009).

Obrazek 2: Zakladni energetické bilanéni schéma budovy podle CSN EN ISO 13790
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Zdroj: CSN EN ISO 13790
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Na obrazku 2 je zobrazeno zékladni energetické bilancni schéma budovy, kde je jednodusSe zndzorména
rovnost mezi vstupnimi energiemi a energiemi spotfebovanymi ¢i ztracenymi. Bilan¢ni schéma
ukazuje zakladni souvislosti energetickych déja v budové (Tywoniak, 2012). Obrazek 1 je pouze
ilustracni pro popsani déjia v budové, bilanéni schéma nékterych budov v rezidencnim sektoru

je podstatné slozitéjsi.

5.1. Popis specifickych vlastnosti a spotieb energie v nerezidenc¢nim

sektoru

Budovy nereziden¢niho sektoru jsou velmi rozdilné a na rozdil od budov urcenych k bydleni
nelze rozdéleni typu spotieby energie typizovat na cely sektor. U reziden¢niho sektoru jsou jednotlivé
budovy a podily typu spotieby energie (na vytapéni, osvétleni, piipravu teplé vody atd.) vzdy velmi
podobné. Naopak u nerezidencniho sektoru jsou mezi jednotlivymi budovami a pomeéry typu spotieb
energie velké rozdily. Z hlediska spotieby energie a celé bilance budovy lze nékteré skupiny budov
sloucit, ale naopak nékteré je zapotiebi rozd¢lit jesté podrobnéji. Specificnost celého nereziden¢niho

sektoru velmi komplikuje uréeni potencialu Gspor energie a nakladu.
5.1.1. Specifikovani skupin budov s podobnym schématem spoti‘eby energie

Budovy administrativni, pro vzdélavani a budovy veiejné spravy lze sjednotit do jedné skupiny,
protoze jsou velmi podobné objektim urlenym k bydleni. Stejné jako u rezidenéniho sektoru,
i zde je kladen velky diraz na ,.tepelnou pohodu®. Procentualni rozdé€leni typu spotfeby energii je ve
vetsing pripadl stejné. Nejvice je spotiebovavana energie na vytapéni a dalsi typy spotieb se vzdy
v malém mnozstvi lisi podle ptesnych specifikaci daného objektu. Administrativni budovy by bylo
mozné uvadét i samostatné, protoze Cast objektd vyuziva chladici a vétraci systémy, ale nejvétsi

spotieba energie je stale na vytapéni.

Budovy zdravetnickych zatizeni jsou velkym spotiebitelem elektrické energie, pfevazne na osvétleni
(operacni saly) a elektrické zafizeni pro diagnostiku, monitory méficich zafizeni apod. Zaroven
je zvysena spotieba energie na vytapéni, protoze mistnosti zdravotnickych zafizeni (ordinace, operacni

saly a pokoje pacientil) jsou vytapény na vyssi °C (22-25°C) (CSN EN 12831).

Budovy urcené k pirechodnému bydleni (hotely, motely, vysokoskolské koleje apod.) je nutno
rozdé€lit na mensi podskupiny. Budovy jsou typové velmi podobné, je velky rozdil mezi hotely
a vysokoskolskymi kolejemi.

¢ Budovy pro komer¢ni ucely a kratkodobému ubytovani (hotely) Ize fadit do skupiny kde
déleni spotfeb energie na vytapéni, chlazeni, nebo vétrani je podobny. Pokud vezmeme v uvahu
hotelovy pokoj, tak u vétSiny z nich je instalovan vétraci systém nad vchodovou chodbickou, kde je

spole¢né¢ instalovan ob&h teplého i studeného média (na chlazeni, nebo vytapéni mistnosti).
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¢ Budovy pro dlouhodobé ubytovani (domovy mladeZe, vysokoskolské koleje) jsou velmi
podobné budovam rezidencniho sektoru a stejné jako vV prvni skupiné je nejvice spotfebovéavanou

energii energie na vytapéni.

Restaura¢ni zafizeni jsou zatéZovany spotiebou energie nejen na vytapéni, ale velkou mérou
i na vétrani (kouf, odvod vzduchu z kuchyni). VIliv na moznost realizovat energeticky usporna
opatfeni ma druh vlastnictvi dané prodejny (uzivatel miize byt v prodejné v pronajmu, nebo budovu

vlastnit).

Maloobchod, velkoobchod - Zakladni rozdéleni poméru typu spotieb energie je u velkoobchodi
a maloobchodl podobné. Velkoobchod ma casto spolu s prodejni plochou i velké skladovaci budovy.
Spotieba energie se tedy odviji od velikosti skladl a prodejnich ploch. Nejvice se spotfebuje energie
na vytapéni, avSak velkad Gast energie je spotfebovana i na osvétleni. Velkoobchody maji potencial
uspor energie predevsim v budovach s prodejni plochou, Vv prostorech pro baleni a expedici, naopak
v budovach pro skladovani je potencial tspor maly (neni zanedbatelny). Maloobchody se mohou
rozdélit na dveé casti, na obchody ve velkych obchodnich centrech a na obchody ostatni (samostatné
stojici apod.). Druha skupina je nejvice zatéZovana spotfebou energie na vytapéni a energeticky
uspornd opatfeni jsou podobna jako u budov reziden¢niho sektoru. Prvni skupina maloobchodi
v obchodnich centrech je velmi specificka ¢ast kategorie. Obchodni centra jsou predevsim vydélecny
podnik a obchodnici v pronajatych Castech budovy nemaji moznost podilet se na energetické
narocnosti budovy (pokud ano tak pouze tim, ze budou ovliviiovat prostiedi ve svych prodejnach).

Vliv na moZnost realizovat energeticky tisporna opatfeni ma také druh vlastnictvi dané prodejny.

Kulturni zafFizeni, jsou specifické tim, ze se v prostorech budov shromazd'uje vétsi pocet osob,
potiebovana energie je tedy také na vyménu vzduchu, ale zaroven jsou zde tepelné zisky od osob.
Nektera sportovni zafizeni mohou byt naro¢na na chlazeni (ledové plochy kluzist), jiné zase naopak

naro¢né na vytapéni, nafukovaci zimni haly (velmi ¢asto s vyhtivanou podlahou — beach volejbal).

Pramyslové budovy jsou velmi rozdilné a celou kategorii je nutné rozdélit do podkategorii. Velké
rozdily nejsou jen v rozdéleni typi spotfebované energie, ale také v moznosti ziskd energie, pfemény
energie. Pro kvalitu a pfesnost ureného potencialu uspor energie by bylo nejlepsi cely sektor

pramyslovych objekti fesit v samostatné studii.

Naptiklad budovy pro hutni a sklafsky primysl neni nutné celoro¢né vytapét a naopak je mozné

vzniklé teplo vyuzivat na vytapéni dalSich prostor budovy (kancelafe, Satny apod.).
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5.2. Tepelné ztraty

Tepelné ztraty se deli na ztraty prostupem tepla a ztraty vyménou vzduchu. Pfimé ztraty prostupem
tepla probihaji mezi vytapénym prostorem a exteriérem. Nepfimé ztraty prostupem tepla probihaji
mezi vytapénym a nevytapénym prostorem. Dal$im piipadem ztraty je prostup tepla mezi vytapénym

prostorem a zeminou (Tywoniak, 2005).

Ztraty prostupem tepla

Obecné je ztrata prostupem tepla brana jako tnik tepla do exteriéru konstrukcemi obvodového plaste,
nebo konstrukcemi do nevytapénych prostor. Pomér ztrat se na rozdil od budov pro bydleni
v nerezidenénim sektoru 1isi v kazdé skupiné podle druhu uzivani budovy. Nekteré budovy
nereziden¢niho sektoru uniky tepla prostupem nezatézuji (provozovatel ztraty tepla nefesi), protoze

sama vyroba poskytuje dostatek tepla i v zimnim obdobi.

Tepelné ztraty vyménou vzduchu

Vétrani probiha vSude tam, kde se nachazeji lidé, nebo kde je nutny piisun cerstvého vzduchu
zdivodu provozu vbudové (mechanizace, hofeni V primyslovych budovach apod.)
(Ekowatt, 2008). Naptiklad Vucebndch se poZaduje vyména vzduchu 20-30 m*h na Zdika,
V administrativaich budovdch se obvykle pozaduje 50 m*/h na pracovnika. Tam kde je nutné vétrat
Z hygienickych divodii je zpravidla uvadén m*h na jednotku zafizeni (sprcha, 3atni misto)
(Tywoniak, 2005). Krom¢ vétrani, fizeného lidmi, se v budovach vétra i pfirozenou cestou, tedy
pronikanim vzduchu skrze netésnosti mezi okennimi kiidly a okny jak je vidét na obrazku 3 (Ekowatt,
2008). Z globalniho hlediska jsou budovy nerezidenéniho sektoru zatézovany tepelnou ztratou
vyménou vzduchu mnohem vice nez budovy pro bydleni — velké procento budov je tieba odvétravat,

nebo klimatizovat.
5.3. Tepelné zisky

Pomineme-li tepelné zisky, ze zafizeni jejichZ primarnim ukolem je pravé vyroba a distribuce tepla,
existuje spousta dalSich tepelnych zdroji. V nereziden¢nim sektoru, nebo alespon u nékteré z kategorii

budov, se nachazi velké mnozstvi nevyuzitého tepla (napf.: pramysl).
5.3.1. Tepelné zisky od vnitinich zdrojii

Tepelné zisky od vnitinich zdroji se daji jesté dale délit. Pti zhotoveni zprav o energetickém auditu
se vzdy na danou budovu pocita s pocty osob a typy stroji uvniti budovy, spotfebi¢e a osvétleni

se jako zdroj nezapocitavaji.
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Zisky od osob

V budovach nerezidencniho sektoru se Casto shromazd’uje vétsi pocet osob, z cehoz plynou velké
zisky od osob. Budovy urené pro sportovni jsou charakteristické tim, Ze je potieba vétsiho vétrani
a chlazeni v letnich mésicich, protoze sportovci vytvareji 2x — 3x tepelné energie a spotiebuji vice
vzduchu. Dalsi budovy jako jsou divadla, kulturni domy, také slouzi k shromazdéni vétSiho poétu
osob, ale s podstatné s mensim tepelnym ziskem od osob (osoba v klidu vyprodukuju méné tepelné

energie nez osoba vykonavajici ¢innost).
Zisky od spoti‘ebici a svétel

Zisky od spotiebicli a svétel jsou nezddouci, protoze jsou primarné urcené k jinému ucelu a tedy
zbytecné spotfebovavaji elektrickou energii. V dne$ni dobé se vyrabi kvalitni spotfebice a led

osvétleni, které minimalné produkuji teplo.
Zisky od stroji a vyrobnich procesi

Tepelné zisky od strojii a vyrobnich procesi jsou velkou vyhodou pfedevsim primyslovych objekta.
Casto jsou zisky nevyuzité a pii aplikaci energeticky uspornych opatfeni je velmi vyhodné takovychto
tepelnych zisku vyuzit (naptiklad sklafsky primysl — teplo s peci vyuZit na vytapéni dalsich prostora

vedlejSich budov, kanceléfi, zdzemi zaméstnancit).

Naopak mohou byt tepelné zisky od strojii a vyrobnich procest na skodu a vyzadovat dalsi spotiebu
energie. V letnim obdobi miZe dochazet vbudovach hutniho primyslu k velkému piehiivani

a je nutné prostory klimatizovat a vétrat.
5.3.2. Pasivni solarni zisky

Pasivni solarni zisky okny, nebo prosklenymi fasadami mohou ptinést vyhody, ale i nevyhody. Zalezi
na kvalit¢ samotnych oken, nebo celého proskleného plast¢ budovy a zarovenn na kvalité stinicich
prvki. V chladném a slunném pocasi jsou pasivni solarni zisky pfinosem, naopak v letnich dnech
je nutné zasklené plochy dobfe stinit aby nedochazelo k prehfivani budov. U nereziden¢nich budov
se Casto vyskytuji stavby s prosklenou fasddou (administrativni budovy) a zatizeni budovy solarnim

teplem skrze sklo je veliké a je nutné instalovat klimatizace, nebo stinéni.

U velkych halovych objektti (primyslové objekty) hrozi prehiivani i skrze nesklenéné obvodové
plasté, v letnim obdobi se budovy oplasténé plechovou konstrukei piehifivaji a je opét nutné dané

budovy vétrat a chladit.

18



6. Analyza studii zamérenych na nereziden¢ni sektor v CR

Kapitola nabizi prifez vybranych, doposud provedenych studii. N&kter¢ studie jsou vyhotoveny piimo
pro nerezidenc¢ni sektor, jiné se tématu dotykaji jen kapitolou, nebo sektor nefesi cely, ale pouze jeho
¢ast (administrativni budovy, tercialni sektor). Hodnoty v grafech a tabulkach jsou uvadény pro dalsi
vyuziti, nebo pro porovnani s vysledky vypo¢ti a odhadt v diplomové praci. Nékteré grafy a tabulky

jsou uvedeny pro jejich zajimavost.

6.1. Analyza fondu nereziden¢nich budov v Ceské republice a moZnosti
uspor v nich

Studie od aliance Sance pro budovy se zabyva potencidlem tuspor energie vbudovach CR se
zaméfenim na budovy mimo reziden¢ni sektor. Cilem studie bylo stanoveni mozné uspory konecné

spotreby energie téchto budov a investicni narocnosti dosazena této uspory (Antonin, Holub, 2014).

Zékladem vypoctt jsou pocty budov v nereziden¢nim sektoru znazornéné v tabulce 2 a odhady podilu
vytapénych budov (graf 4 a tabulka 1, ktera je uvadéna v kapitole 5). Jan Antonin pfi rozhovoru
podoktl, Ze zdrojova tabulka o po¢tu budov a jejich podily vytapénych prostor neni nejlepsi. Nejvétsim
problémem tabulky je jeji rozdéleni sektoriu, napriklad skoly nebo nemocnice se daji zaradit do dvou
az tri skupin sektorii. Lep$i rozdéleni by bylo podle typu budovy (Skoly, nemocnice, administrativni

budovy apod.) (Antonin, 2015, rozhovor).

Graf 4: Odhadovany pocet vytapénych budov a jejich podlahova plocha
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Zdroj: Analyza fondu nerezidencnich budov v Ceské republice a moznosti tispor v nich, 2014

19



Tabulka 2: Zpisob vyuziti budovy podle ISKN a poéty budov mimo rezidenéni sektor CR

Pocet
budov
0 | Vechny kategorie 600 567
1 | Objekt primyslové vyroby a skladového hospodafstvi 6 760
2 | Zemé&dglska usedlost 18 138
4 | Objekt lesniho hospodaistvi 1433
Zatizeni vetejné spravy a fizeni, Skolské a vychovné, kulturni a osvétové, sportovni a
S| . S s 43 727
télovychovné, zdravotnické a socialni a obchodu
6 | Stavba pro rodinnou rekreaci 278 472
7 | Stavba s alespoti jednim prostorem uréenym pro shromazdéni nejméné 200 osob 222
8 Stavba s prodejnami a jinymi obchodnimi prostory, velkoprodejny, nadkupni stiediska, obchodni 6479
normy
9 | Stavba nebo jeji ¢ast, kde je vetejnosti poskytovano prechodné ubytovani a sluzby s tim spojené 3540
10 Stavba urcena pro primyslovou, femeslnou a jinou vyrobu a dale pro skladovani vyrobkd, hmot 11 160
a materialti
11 | Stavba pro chov hospodatskych zvifat, péstovani rostlin 10 138
14 Stavba pro spravni a fidici slozky podnikti a organizaci, vicetcelova stavba pro administrativni 7 462
ucely, budova organu statni spravy a izemni samospravy
15 Stavba pro sluzby, télesnou vychovu a rekreaci, kulturu, zdravotnictvi a socidlni péci, predskolni 34 621
zatizeni, Skolstvi a ucilisté veetné internatd a koleji, védu a vyzkum
Stavba, ktera je soucasti sité technického vybaveni, tj. sité energetické, vodovodni, stokové,
16 o 6390
telekomunikaéni
17 | Stavba pro zabezpeceni dopravy 3165
18 | Objekt poptipadé prostor, ktery slouzi odstavovani nebo parkovani silni¢nich vozidel 90 770
19 [ Stavba jiného nez vyse uvedeného zptisobu vyuziti 51 927
20 | Stavba slouZici vice G¢elim (napf. obchodnimu, administrativnimu, bytovému, rekreaénimu) 1203

Zdroj: Analyza fondu nerezidencnich budov v Ceské republice a moznosti ispor v nich, 2014

V tabulce 2 jsou uvedeny ¢isla podle ISKN, proto na sebe nenavazuji (3, 12, 13 jsou budovy uréené

k bydleni a tedy do nereziden¢niho sektoru nepatii). Cisla pro skupinu jsou ponechéna tak, aby

navazovala na graf 4. Je dulezité si v§imnout hodnot v tabulce 2. Poéty budov jsou uvadény u kazdé ze

studii, jedna se 0 odhady a vypocty autort studie. Pokud by pocty budov byly stejné, nebo podobné Ize

brat vypocty a odhady jako ptesné (pokud nejsou kopirovany ze stejného zdroje).
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Studie je realizovana na zéklad¢ dvaceti piipadovych studii, u kterych je proveden energeticky audit.
K porovnani byly provedeny prikazy energetické narocnosti budovy pro ptivodni i navrhovany stav.

Piiblizeni typu a druhu budovy je znazornéno v tabulce 3 (Antonin, Holub, 2014).

Tabulka 3: Typ budovy a po¢ty v hodnoceném vzorku

typ budovy/zony oznaceni poés;t\é/:;g:okjypﬁ
skola SK 7
matefska skola MS 2
$kola, jidelna SK+JDL 1
administrativa ADM 3
hotel HTL 1
dilny DiL 1
dily, garaze DIL+GRZ 1
domov diichodcti DD 1
zdravotni stfedisko, matetska Skola, jiny typ ZDR+MS+X 1
administrativa, obchod, byty ADM+OBCH+BD 1
objekt pro volnocasové aktivity VOLNY CAS 1

Zdroj: Analyza fondu nerezidencnich budov v Ceské republice a moznosti iispor v nich, 2014
Vyhodnoceni studie

Zajimavé hodnoty piinasi tabulka 4 srovnani vypoétovych parametrti se skuteénymi spotiebami,
kde se podil EA/PENB pohybuje od 22% do 134%. (Antonin, Holub, 2014). Poznamku o odchylkach
mezi PENB a skute¢nymi fakturami zminil v rozhovoru i pan Ing. Jan Antonin, Ph.D. Ktery v dobé
rozhovoru pracoval na podobném projektu (studii, kterd navazuje na Analyzu fondu nerezidencnich

budov v Ceské republice a moznosti Gispor v nich).

Odchylky mezi zpravami o AE a PENB je nutné brat v ivahu i u dalSich vypocéti. Vzdy je lepsi
a presngjsi mit Kk dispozici skute¢né spotieby z energetickych auditi, nez vypoétové hodnoty

referencni budovy.
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Tabulka 4: Srovnani se skuteénych spotieb a vypoctovych parametri pivodniho stavu

Pomér EA/PENB
ravodnisay Vytapéni | Chlazeni Pﬁ_ll’_:;l va Vétrani | Osvétleni fg:ﬁ:::) i(ébl‘f)z
MS 39% 132% 40% 42%
HTL 82% 100% 100% 90%
SK 46% 100% 15% 43% 51%
SDR+MS$+X 60% 92% 103% 65%
SK 37% 86% 88% 39%
F SK 33% 51% 59% 87% 35%
ADM 22% 71% 33% 23%
ADM 67% 85% 95% 68%
DD 74% 51% 6% 59%
ADM+0OBCH+BD 46% 82% 125% 48%
SK 60% 94% 100% 62%
SK+JDL 71% 101% 98% 105% 74%
MS 63% 64% 81% 90% 45% 63%
DIL 44% 96% 44% 44%
DIL+GRZ 66% 79% 49% 65%
ADM 72% 119% 73% 80%
SK 38% 73% 82% 95% 107% 42%
SK 34% 134% 97% 110% 41%
VOLNY CAS 31% 103% 35% 32%
SK 38% 102% 90% 41%

Zdroj: Analyza fondu nerezidencnich budov v Ceské republice a moznosti tispor v nich, 2014

Dal§im vyznamnym vysledkem (analyzy fondu nerezidenénich budov v Ceské republice a moznosti
uspor v nich) je tabulka vyobrazena pfiloze 1 a 2, kde je uvedena vySe investice a Uspor energie
plynouci z nich. Ptilohy 1 a 5 pfinaseji mnoho informaci o tom, jaky pfistup byl zvolen v analyze
fondu nerezidenénich budov v Ceské republice a moznosti tuspor v nich. Investice jsou odvozeny
ze zprav o energetickém auditu, stejné tak i odhadované uspory. Prilohy 1 a 2 pfinasi dilezité

odpovédi pro kazdého investora (kolik mé to bude stat a kolik uSetiim energie => nakladi).
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V grafech 5 a 6 je znazornéno rozdéleni spotieb energie mezi vytapénim, osvétlenim, vétranim,
chlazenim a spotifebou energie na piipravu teplé vody. Graf 5 uvadi podil spotieb energie v pivodnim

stavu. Naopak graf 6 popisuje pomér spotieb energie v navrhovaném stavu EA.

Oba grafy obsahuji hodnoty z energetickych auditi z diivodu porovnatelnosti tidaji, stejné tak by bylo
mozné pouzit u obou grafii hodnoty z energetickych prikazt naro¢nosti budovy (ale hodnoty z EPNB
nepiinaseji presné udaje o skutecné spotiebe energie, tedy ani o tisporach energie).

U jednotlivych grafi, je dalezité si viimnout rozsahu mémé spotieby energie [K Wh/(m?a)].

Graf 5: Skute¢né spotieby energii v pivodnim stavu EA
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Zdroj: Analyza fondu nerezidencnich budov v Ceské republice a moznosti iispor v nich, 2014
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Graf 6: Spotieby energii v navrhovaném stavu EA
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Zdroj: Analyza fondu nerezidencnich budov v Ceské republice a moznosti tispor v nich, 2014

Hodnoty z pfedchozich grafa shrnuje graf 7, ktery uvadi spotfeby energie v pivodnim a navrhovaném

stavu EA a soucasné znazornuje procenta uspoiené energie.

Graf 7: Spoti‘eba v piivodnim, navrhovaném stavu a % usporené energie
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Zdroj: Analyza fondu nerezidencnich budov v Ceské republice a moznosti tispor v nich, 2014
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Potencial uspor v jednotlivych typech budov z piedchozich grafii je mozné vyuzit v dalich postupech

v diplomové praci.

Analyza fondu nereziden¢nich budov v Ceské republice a moznosti uspor v nich pfinasi mnoho
dalsich grafii a tabulek. Zde jsou uvedeny pouze ty, které mohou piinést informace o analyze,
samotném nerezidenénim sektoru, nebo které budou dale vyuzity pro diplomovou praci. Naptiklad
graf 7, ktery uvadi spotiebu energie v piivodnim i navrhovaném stavu a zaroven odhadovanou usporu

energie na vytapéni. Graf 8 uvadi ¢asto vyzadovanou hodnotu, ceny uspoiené energie.

Graf 8: Investice na uspofenou energii

5
@
o4
N
:§ 4
an
L
s Cenav ’
> 3 B uspofené
3 energie
=
o 2 || N ||\ _ A
]
>Q
=}
=
3 - -
=
[
O
O T T T T T T T (| —

012 3456 7 8 91011121314151617 18192021 22232425
Cena uspoftené energie (tis. K&/GJ)

Zdroj: Analyza fondu nerezidencnich budov v Ceské republice a moznosti ispor v nich, 2014
Zavéry studie

Studie byla vytvorena pro poskytovani tdaji a dat k dal§imu vyuziti. Pomér redlnych a vypoctovych
hodnot je klicovy pro dalsi vyuziti v diplomové praci. Zaroven vSak stdle zistava velky prostor pro
zptesiiovani udajii. Rozbor je také vyuzitelny pro vypocty investi¢nich nakladd na renovace obalky

(Antonin, Holub, 2014).

Studie v posledni kapitole navrhuje implementaci podpUrnych finan¢nich nastroji k naplnéni

¢lanku 4 a 5 smérnice o energetické ucinnosti (Antonin, Holub, 2014).

Analyza fondu nereziden¢nich budov v Ceské republice a moznosti uspor v nich byla vytvofena jako
podklad pro dalsi studie. Vystupy analyzy jsou ¢aste¢né upravovany a dopliiovany, poté vyuzity do

soucasné studie pro Ministerstvo prumyslu a obchodu (Antonin, 2015, rozhovor).

25



6.2. Potencial iispor energie v budovach v CR

Studie byla vytvotena vroce 2013 na pozadavky Asociace vyrobcl minerdlni izolace. Prace
byla vytvofena ve spoleCnosti Porsenna o.p.s. Zvelké casti se studie vénuje budovam pro
bydleni a nereziden¢niho sektoru se dotykd jen okrajové a to pouze Skolskych zafizeni. Cilem
prace je vytvorit progndézu vyvoje spotfeby energie na vytapéni zejména Vv budovach uréenych pro

bydleni.

Vychodiskem jsou diive zpracované projekty jako Statni energeticka koncepce, Narodni akéni plan
energetické uginnosti CR apod. Studie je zaméfena pouze na ¢ast nerezidenéniho sektoru, na budovy

sektoru Skolstvi. Vypoclty jsou realizovany ve dvou variantach (EKO, TECH).

Sektor Skolstvi, zuzeny na zakladni a materské skoly je zvolen z ditvodu dostupnosti dat. Vysledky
budov pro kolstvi jsou poté dale zobecnény do celého tercialniho sektoru®. Vliv na vyvoj zateplovani
zékladnich a mateiskych $kol maji také programy OPZP. Vyse dosazenych tspor zavisi také na
soucasném realizovani regulaci na otopnych soustavach a zavedeni alesponi zékladniho energetického

managementu v budové (Safaiik, Cejka, Mazacek, 2013).

Na obrazcich 3 a 4 je znazornén odhad tspor energie na vytapéni. Obrazek 3 vyjadiuje odhad uspor
energie u budov zakladnich a matetskych $kol, kde je planovano zatepleni 1/3 sektoru (EKO).
Obrazek 4 vyjadifuje odhad uspor energie u budov zékladnich a matefskych skol, kde je planovano

zatepleni celého sektoru, mimo nezateplitelné budovy (TECH).

Obrazky 3 a 4 ptinaseji zajimavy predpoklad vyvoje spotfeb energie na vytapéni. Podklady ze
studie: Potencial uspor energie v budovach v CR mohou byt vyuzity i pro odhady a vypoéty

diplomové prace.

! Terciarni sektor neboli sektor sluzeb - zahrnuje komeréni a vefejné sluzby
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Obrazek 3: Vyvoj a piredpoklad vyvoje spotieby energie na vytapéni budov zakladnich a matefskych kol — varianta EKO

W spotieba viech Skol W Uspora energie zateplenim - kumulativni uspora energie dodateéna (EM) - kumulativni
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Obrazek 4: Vyvoj a piredpoklad vyvoje spotieby energie na vytapéni budov zakladnich a matefskych $kol — varianta TECH

B spotfeba viech kol M dspora energie zateplenim - kumulativni uspora energie dodate¢na (EM) - kumulativni
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Zavéry studie

Uspory pro jednotlivé varianty byly stanoveny na 1,3 PJ tj. 27% spotieby energie roku 2013 (EKO)
a na 2,6 PJ tj. 53% spotieby energie roku 2013 (TECH). Je potieba vzit v uvahu, Ze diky masivni
podpore v letech 2009 — 2012 je jiz vyrazné uspory dosazeno. Srovnani s rokem 2009 piinasi uspory
34% ve variant¢ EKO a 54% ve variant¢ TECH. V odhadech tUspor je zahrnut energeticky
management u zateplenych i nezateplenych budov, soucasti vypoctli byla vyuzita i metoda EPC

(Safatik, Cejka, Mazadek, 2013).

Na nereziden¢ni sektor budou mit velky vliv nastavena kritéria pii vefejnych zakazkach. Do budoucna
je potieba pfijmout opatieni, aby hlavnim kritériem nebyla cena, ale provozni naklady.
Princip tUspor energie pifi provozu by mél byt uplatnén i u developerskych spolecnosti

(Safatik, Cejka, Mazagek, 2013).

V zavéru autoii analyzy uvadéji myslenku, ze Setfit na zatepleni (na tloustce tepelné izolace)
nedava smysl. Priklady z praxe ukazuji, ze je vyhodnéjsi pii rekonstrukcei, nebo novostavbé navrhnout
tepelnou izolaci tak aby pievySovala sou¢asné pozadavky. Postup je lep$i, nez za deset let zjistit, Ze je
zapotiebi znovu rekonstruovat, nebo novostavbu dodateéné zateplovat (Safaiik, Cejka, Mazadek,
2013).

6.3. Studie potenciilu uspor energie v tercialnim sektoru do roku 2050

Studie byla vytvotena v roce 2007 spolecnosti Porsenna o.p.s. a byla zpracovana pro Hnuti DUHA.

Cilem této studie bylo vycislit potencidl ispor energie v budovach terciarniho sektoru Ceské republiky
do roku 2050 a stanovit investicni narocnost jeho praktické realizace. Tercidlni sektor zahrnuje
komer¢ni a vefejné sluzby, zejména pak Ctyfi nejvétsi odvétvi: obchod, skolstvi, zdravotnictvi a statni

spravu.

Studie se zaklada na informacich, ze tercidlni sektor je tfetim nejvétsim koneénym spotiebitelem
energie (ve vySi 9%). Nejvice energie je spotfebovano na vytapéni (50%), dale na ptipravu
teplé vody (7%) a spotiebu elektrické energie (43%). Elektricka energie je d€lena na spotiebu pro
technologie (71%), chlazeni, klimatizaci a vzduchotechniku (11%) a osvétleni (18%) (Safaiik, Klusak,
Stuchlikova, Stekl, 2007).

Pro ziskani dat bylo vyuzito 180 energetickych auditii a zaroveii souhrn statistik z CSU. Studie po¢ita
S narustem spotfeby energie v souvislosti snovou vystavbou. Ptehled jednotlivych typi budov

V tercialnim sektoru uvadi tabulka 5.
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Tabulka 5: Clenéni tercidlniho sektoru podle poétu za¥izeni, budov a spotieby energii

Spotieba tepla RO O
Pocet zatizeni | Pocet budov p(G J) 2005[) Energie
(MWh) 2005

Obchod; opravy mot. Vozidel

G |a vyrobki pro  osobni 658 014 182 856 3896 500 1444 833
spotiebu/pro domacnost

H | Ubytovani a stravovani 123 243 19 067 1245434 274 615

| | Doprava, skladovani, spoje 82 677 41 866 4061947 2 710 666
Finan¢ni sluzby

J y o 71039 10 420 729 558 190 876
a zprosttedkovani
Cinnost v oblasti nemovitosti

K | a pronajmu; podnikatelské 475911 18 060 6 644 991 652 072
¢innosti
Vefejna sprava a obrana,

L iy . 15434 16 105 5630 200 742 897
povinné soc. zabezpeceni

M | Vzdélavani 35208 25160 7041 698 618 464

Zdravotni a socialni péce;
N P . 34 026 16 410 6 054 552 718 862
veterinarni ¢Cinnosti

Ostatni  vefejné,  socialni
(0] C s 192 129 27 502 3559 369 605 972
a osobni sluzby

CELKEM 38 864 249 7958 907

Zdroj: CSU, a vypocet Porsenna o.p.s. 2007

Graf 9 znazoriuje strukturu koneéné spotieby podle druhu vyuziti energie, v ramci studie je pocitano

s celkovou spotiebou 67,45 PJ v tercialnim sektoru.

Graf 9: Kone¢na spotieba energie v tercialnim sektoru

40
£
£ ~35
E
8 N
8230 +—
KIS
%n % 25 +——
5 &
8220 ——
5 2
=3 34 PJ
& & 15 +——
K=
s 8
32 10 - 20,8 PJ
g 7]
N 5 1 -
4,8PJ 3,1PJ 5,3PJ
O T T T T 1
Vytapéni Piiprava TV Technologie Klimatizace a Osvétleni

chlazeni
Zdroj: CSU a vypocty Porsenna 0.p.s. 2007

30



Vysledky studie a shrnuti

Vysledky jsou postupné uvadény podle typu spotfeby energie.

e Potencial uspor energie pro vytapéni byl stanoven na 19,7 PJ (55,1%).

e Potencial uspor energie pro ohiev vody byl stanoven na 1,2 PJ (24%).

e Potencial Gspor energie pro chlazeni a klimatizaci byl stanoven na 1 PJ (30,8%).

e Potencial uspor energie pro technologie byl stanoven na 9,6 PJ (43,4%).

e Potencial Gspor energie pro osvétleni byl stanoven na 1,9 PJ (32,9%).
Hodnoty uspor energie jsou znazornény v tabulce 6, kde je soufasné i plvodni spotieba
energie V tercialnim sektoru. Vysledné tspory energie jsou souctem dil¢ich tspor energie,
které jsou ve studii feSeny jednotlivé a podrobné v oddélenych kapitolach (Safatik, Klusak,

Stuchlikova, Stekl, 2007).

Tabulka 6: Spotieba energie a potencial energetickych tspor v tercialnim sektoru

Priprava | Chlazenia .
Vytapéni L Osvétleni | Technologie | Celkem
TV klimatizace
Spotieba ener_gle bez tspor 356 5.0 34 56 222 71.9
energie (PJ)
Potencial uspor (PJ) 19,7 1,2 1,0 1,9 9,6 334
Potencial uspor (%) 55,1% 24.2% 30,8% 32,9% 43,4% 46,5%

Zdroj: Studie potencidlu uspor energie v tercialnim sektoru do roku 2050

Graf 10: Technicky potencial uspor energie — vyjadieno poklesem spoti‘eby podle uZiti energie
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Zdroj: Studie potencidalu uispor energie v tercidlnim sektoru do roku 2050
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Vgrafu 10 je vyjadfen predpokladany vyvoj uspor energie podle typu spotieby. Vyvoj
prepokladanych uspor mize byt vyuzit v dal$ich vypoctech a odhadech diplomové prace. Vyvoj uspor
energie je v prvnich letech o¢ekavan velmi pomaly a az po 5 (10) letech se za¢nou energeticky

uspornd opatieni projevovat v celém sektoru.
Potencial dspor energie v tercialnim sektoru ¢ini 33,4 PJ, Gispora 46,5% z celkové spotieby energie.
P1i vypoctu Gspor energii je pocitdno s aplikaci energetického managementu.

Potencial uspor je stanoven do roku 2020 podle soucasnych technologii a za soucasné legislativy.

P24

RovnéZ spotieba energie na vytapéni cca 50% celkové spotieby energie, kdezto u reziden¢niho sektoru

je to cca 70%, tedy vétsi predpoklad kde energii usetiit (Safatik, Klusak, Stuchlikova, Stekl, 2007).

Celkové uspory energie V jednotlivych typech budov (obchody, nemocnice, finan¢ni sluzby, skladové

prostory, vyukova zafizeni apod.) a jejich vyvoj v letech 2006 — 2050 jsou znazornény v grafu 11.

Graf 11: Technicky potencial Gspor energie — vyjadieno poklesem spotieby v jednotlivych sektorech
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Zdroj: Studie potencidalu uispor energie v tercidlnim sektoru do roku 2050
Néklady na dosazeni vyse uvedenych tispor jsou vypocitany na zaklad¢ opatieni:
e rekonstrukce otopného systému,
e tepelna izolace obvodovych stén / stropu nad vytapénym prostorem,
e tepelnd izolace stiechy,
e osvétleni a elektrospotiebice,
e vymeéna oken a dvefi,

e slunecni kolektory pro ptipravu TV.
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7. Zakladni statistiky nerezidenc¢niho sektoru

Kapitola zahrnuje vyse neuvedené statistiky a zakladni data o nereziden¢nim sektoru, ktera by mohla
prispét ke kvalitnimu a pfesnému urceni potencialu Gspor energie a nakladl v nereziden¢nim sektoru.
Soucasti jsou nejen statistiky a informace o nereziden¢nim sektoru, ale také odhady vyvoje cen energii

a vyvoje spotfeb energii.

V grafu 12 je znazornén odhadovany vyvoj koneéné spotieby energie z Aktualni Statni energetické
koncepce (2014). Je zifejmé, Ze se V energetické koncepci nepocitd se snizovanim celkové konecné
spotieby, i kdyz se Ceska republika zavazala, e kazdy rok snizi celkovou spotfebu minimalng o 1,5%.

Jan Antonin v rozhovoru uvedl, ze na graf ma vliv veliké mnozstvi lidi.

Graf 12: Vyvoj a struktura kone¢né spotieby energie
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Uspofené naklady jsou odvozeny od primérné ceny energonositeld za KWh. Primérné ceny jsou

znazornény v tabulce 7.

Tabulka 7: Primérné ceny konecné spotieby KWh podle energonositeli

Energonositel €/ KWh K¢/ KWh
Elektfina 0,104 - 0,141 28-35
Plyn 0,033 - 0,041 09-11
CZT 0,083 2,24
Uhli 0,0315 0,85

Zdroj: Building Observatory
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V grafu 13 je popsan ptedpokladany vyvoj cen energonositelli, vyvoj je odhadnut od roku 2010 do
roku 2040.

Graf 13: Ceny vybranych komodit
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8. Clenéni budov v nerezidenénim sektoru pro dalii vypoéty

Cilem kapitoly je budovy v nerezidenénim sektoru rozdé€lit do kategorii a podkategorii tak, aby bylo
mozné jednoznacné urcit potencial uspor energie a nakladd. Spole¢né s kategoriemi jsou uvadény
pocty jednotlivych typt budov, nebo podily vlastnikd. Pokud zname typ budovy, vlastnika a zpiisob
vyuzivani (tedy i rozdéleni typu spotieby energie) mizeme urcit, jakym zptisobem a kolik energie je

mozné usettit a odvodit uspory nakladii na provoz budovy.

e Rozlisit novostavby a budovy stavajici a jejich rekonstrukce.
e Deéleni typu a vyuzivani nemovitosti (zdravotnickd zafizeni, Skoly, primysl, hotely apod.)
a urCeni poctl budov v kategoriich.

e Urceni druhy vlastnikti a jejich rozd€leni.
8.1.Novostavby, stavajici stavby a jejich rekonstrukce

Novostavby

Povinnost vyhotoveni PENB a zatazeni do kategorie A, B nebo C, vede k realizovani budov s nizkou
spotiebou energie. Zakon o hospodafeni energii 406/2000 Sb. a novela, ktera vstoupila v platnost
1. 7. 2015 (zakon implementuje EPBD Il — smérnice o energetické naro¢nosti budov — 2010/31/EU)

ovliviluje kvalitu a energetickou ndro¢nost novostaveb.

Zakon o hospodafeni energii popisuje povinnost pii vystavbé nové budovy splnit pozadavky
na budovu stéméf nulovou spotiebou energie (Za budovu s témér nulovou spotiebou energie
je povazovana budova, jejiz energetickd narocnost bude velmi nizka s tim, Ze nulova ¢i nizka spotreba

energie by méla byt ve znacném rozsahu pokryta energii ziskanou z obnovitelnych zdrojit).

Zakon o hospodaieni energii uklada povinnosti postupné, nejprve na budovy, jejimz vlastnikem
a uzivatelem bude orgéan vetejné moci S energeticky vztaznou plochou:

o vétsinez 1500 m* ato od 1. ledna 20186,

e v&inez350 m’ atood 1. ledna 2017,

e mensinez 350 m? atood 1. ledna 2018.

Poté ostatni budovy s energeticky vztaznou plochou:
o vé&tsinez 1500 m® od 1. ledna 2018,
o vétsinez 350 m’ od 1. ledna 2019,
e mensi nez 350 m? od 1. ledna 2020 (Zékon o hospodafeni energii 406/2000 Sb.).
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Stavajici budovy

Aby stavajici budovy spliiovaly pozadovanou nizkou spotfebu energie, je nezbytné realizovat
energeticky Usporna opatfeni. Né&které ze stavajicich objektd maji nizkou spotiebu energie diky
kvalitnimu navrhu a kvalitni realizace z dob jejich vystavby. VIiv na troveii provedeni a hodnotu

soucinitele prostupu tepla U ma rok realizace budovy a vyvoj pozadovanych hodnot podle norem.

Stejné jako u novostaveb i zde plati povinnost pii prodeji, nebo rekonstrukci vyhotovit PENB. Pokud
se jedna o velkou rekonstrukci, tak budova musi spadat do kategoriec A, B nebo C. Povinnost vSak

nemusi vést K maximalné moznym usporam energie.

Investor je vzdy tla¢en Kk minimalizaci naklad® na realizaci energeticky tispornych opatieni. Vzdy je
hlavni otazkou, za kolik nakladd a kolik uspor. Na otazky ptinasi odpovedi zpravy o energetickém

auditu.

8.2.Rozdéleni nereziden¢niho sektoru

Pro zvyseni pfesnosti vypoctl a odhadu uspor, jsou objekty v nerezidenénim sektoru rozdéleny do
menSich skupin. Pro mens$i skupinu objektt je jednodussi ziskat zakladni informace a data, a tak

piesné uréit potencial tspor energie a predevsim naklady na provoz budovy.
Rozdéleni nerezidenéniho sektoru podle typu vyuzivavani budovy

Zakladem vyse uvedenych studii je vzdy rozdéleni budov nerezidenc¢niho sektoru do kategorii budov

podle vyuziti. D¢leni se vSak lisi ve velikosti zvolené kategorie.
Zakladni d&leni, které se nejcastsji pouziva naptiklad v projektu ENTRANZE?, nebo u BPIE?:

e maloobchod, velkoobchod,

e administrativni budovy (kancelate apod.),
e hotely a restaurace,

e zdravotnictvi,

e vzdé€lavani,

e ostatni (zde je mezi ostatni fazen priimysl).

Soucasti takto rozdélenych budov byva jejich pocet, nebo procentudlni zastoupeni v celém sektoru

(naptiklad podle m? podlahové plochy), stejné jako je znazornéno v grafu 14.

2 Projekt Entranze — projekt na evropské urovni, ktery byl vytvofen pro podporu tvorby predpisti a politik
k rychlejsimu $ifeni nZEB. http://www.entranze.eu/

® BPIE — The Buildings Performance Institute Europe - neziskové organizace. Poslinim BPIE je zlepseni
energetické naro¢nosti budov. http://www.buildingsdata.eu/
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Graf 14: Rozdéleni tercialniho sektoru podle podlahové plochy
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Déleni sektoru nerezidencnich budov, které se nejcastéji nachazelo ve vyse analyzovanych studii, je
déleni dle ISKN — Informac¢ni Systém Katastru Nemovitosti. Vyse uvedené studie uvadéji déleni vzdy
s popisem, Ze nékteré hodnoty mohou byt odhadnuty, nebo dopoéteny z vlastniho vzorku budov.
Déleni podle ISKN je vyuzivano, protoZe je jedinym zdrojem (spole¢né s CSU), ktery piinasi pomérné

presné poéty objektt a m? podlahovych ploch (napiiklad Tabulka 1).

Dalsi dé€leni, je nejlépe vyuzitelné pro diplomovou praci. Nékteré z uvedenych podkategorii nemaji
urené poclty budov, podlahovou plochu, ale lIze je jednoduse dopocitat (odhadnout). Déleni

je podobné jako vyse s rozdilem, Ze je podrobné&jsi a sektor ¢leni na mensi skupiny.

e maloobchod, velkoobchod,

e kancelafské budovy,

e budovy vefejné spravy (radnice, policejni stanice apod.),
e ostatni administrativni budovy,

e hotely,

e restaurace,

e zdravotnictvi,

e vzd€lavani,

e prumyslové objekty,

e sportovni zafizeni,

37



e kulturni zafizeni (divadla, kina, kulturni domy),

e ostatni nezatazené budovy.

Primyslové objekty je mozné (pro piesné vypocty nutné) dale rozdélit, protoze diverzita v budovach
pro pramysl je velika a kazdy z pramyslovych objektd je specificky. Dalsi déleni, které se v soucasné

dob¢ vyuziva v projektu Building Observatory je:

e Kancelafe — administrativni budovy:

o ztoho soukromé kancelate

o ztoho vefejné budovy:

= centralni vladni budovy

o Regiondlni / mistni organy budovy
e Velkoobchod a maloobchod
e Hotely & restaurace
e Zdravotni péce
e Vzdélavaci objekty
e Sportovni zafizeni

e Ostatni nebytové budovy

Déleni budov podle vlastniki

Stanoveni vlastnika budovy je pro dalsi vypocty velmi dilezité. Podle vlastnika je mozné odhadnout,
jak jej motivovat Kk realizaci energeticky tispornych opatieni, a diky tomu odhadnout kolik a jak rychle
je mozné uspofit naklady. Velka ¢ast budov je ve vlastnictvi statu (spravni organy — policie apod.),

mést a obei. Dal§imi majiteli mohou byt pravnické osoby a osoby fyzické.

V nésledujici tabulce 8 je odhadnut podil jednotlivych vlastnikti objekti v nerezidenénim sektoru.
Odhady jsou vytvoreny z dostupnych statistik a informaci poskytnutych z ISKN prostiednictvim
finanéniho ufadu v Kaplici (oddéleni dan z nemovitosti). Odhady jsou tvofeny z informaci pro
JihoCesky kraj aplikovany pro cely nerezidencni sektor. Stejné tak je odhadnuta tabulka 9, ktera

znazornuje rozdéleni uzivatell budovy.
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Tabulka 8: Pomér vlastniki budov v nerezidenénim sektoru

Budovy pro | Primyslové Hotely, Maloobchod, | Zdravotnicka | Kancelafské Budovy Kulturni Sportovni

vzdélavani objekty restaurace | velkoobchod zaFizeni budovy statni spravy zatizeni zatizeni
Ve vlastnictvi statu 50 % 5% 5% 30 % 50 % 20 % 20 % 5%
ve vlastnictvimEsta | 005 20 % 50 % 20 % 70 % 60 % 25 %
gg;é;ké a pravnicke 10 % 75 % 95 % 100 % 20 % 30 % 10 % 20 % 70 %
Zdroj: SEVEnN — scénare EFEKT, viastni odhad
Tabulka 9: Pomér vlastniki budov podle uZivatele

Budovy pro | Pramyslové Hotely, Maloobchod, | Zdravotnicka | Kancelafské Budovy Kulturni Sportovni

vzdélavani objekty restaurace | velkoobchod zaf¥izeni budovy statni spravy zarizeni zarizeni
Vlastnik 90 % 85 % 60 % 50 % 75 % 35 % 90 % 55 % 60 %
Najemce 10 % 15 % 40 % 50 % 25 % 65 % 10 % 45 % 40 %

Zdroj: SEVEN — scéndie EFEKT, viastni odhad

Hodnoty z EFEKT — scénafe, podlozené hodnoty a odhady
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9. Potencial Gspor energie

Vypocet je zaloZen na zékladnich vstupnich datech, vysledcich programt a simulaci dal$ich dopadt na
celkovou usporu energie. Vyse uvedena déleni jsou vyuzita i pii urceni potencialu uspor, déleni na

mens$i kategorie budov ptinese piesnéjs$i odhady, kde presné a kolik uspor je mozné dosahnout.

r v O

9.1. Popis scénara

Zakladnim a hlavnim scénafem je BAU, na néj poté navazuje scénaf optimisticky a scénar

pesimisticky, které jsou odvozeny od hodnot a vyvojt scénafe BAU.
Scénar BAU (business as usual)

Scénar je zaloZen na stavajici legislative, kterda odpovida realizaci povinnych pozadavkd EPBD II.
Scénat nezahrnuje pozadavky na splnéni 1,5% uspor koneéné spotieby energie podle EED. Zahrnuje
pozadavky na implementaci nZEB a nakladového optima, pfirozené obmeény fondu budov a renovaci
3% podlahové plochy centralnich vladnich budov. Vliv na cely scénaf maji Zakon o hospodateni
energii, vyhlaska o energetickém auditu a energetického posudku, vyhlaska o energetické naro¢nosti
budov, a dalsi instrumenty na narodni i mezinarodni (EU) trovni. Cely scénaf ovliviiuje spoustu faktd,
od internich az po externi. Scénaf je ovlivnén i nezaméstnanosti, hospodarskym cyklem, politickym
vyvojem apod.

Na zaklad¢ doposud uskutecnénych programi, nebo pravé probihajicich programu a jejich vysledka
do roku 2014 je uren dalSi vyvoj. Priméarni informace jsou ziskdny z Nérodniho akéniho planu

energetické efektivnosti. Vysledné tispory a odhady uspor podle NAPEE jsou znazornény V ptiloze 2.

Spole¢né s tisporami energie je odvozen i ndklad statu na realizaci uspor energie a vysledné uspory

nakladii na provoz budovy.

Vyvoj celkovych uspor je ovlivnén snizujici se absorpéni kapacitou sektor.

Scénar optimisticky

Optimisticky scénai je urCen na zaklad¢ stejnych informaci jako scénatf BAU. Zmény pfichazeji
Casteéné jiz v letech 2016-2020, kde je odhadovan lep$i pifinos novych alternativnich opatieni.
Nejvetsi rozdil mezi scénafi pak ptichazi v letech 2020-2035, kde je odhadovan velky nartst aplikace

alternativnich opatieni. Spole¢n¢ se zménou legislativniho ramce a vzniku novych alternativnich

opatfeni, je mozné pocitat i S vyvojem technologii.

Na rozdil od scénafe BAU je vliv snizujici se absorpéni kapacity zmensen, vyvoj uspor je tedy vice

konstantni.
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Scénar pesimisticky

Stejné jako predchozi i scénai pesimisticky je odvozen od scénaie BAU. Rozdily ve vyvoji a celkové
uspofe energie se zaéinaji projevovat az po roce 2020. Po roce 2020 bude podle scénafe dochazet
k zastaralosti alternativnich opatieni, vliv na usporu a jejich vyuzivani bude klesat. Bez zmén

a aktualizaci opatfeni bude celkova tspora podstatné mensi, neZ odhaduje scénar BAU.

Velky vliv pfinese po roce 2040 snizujici se absorp¢ni kapacita celého sektoru. Velikost rocnich tspor

bude na rozdil od scénaie BAU jesté vice klesat.

9.2. Rozdéleni energeticky uspornych opati‘eni a urceni jejich prinosu na
usporu energie

Energeticky usporna opatfeni jsou jednim ze zakladnich piliifi urceni potencialu uspor energie
v nerezidenénim sektoru. Pro kazdou kategorii budov jsou moznosti vyuziti jednotlivych opatieni
specificka, a proto jsou uvedeny zakladni a nejvice vyuzivana opatfeni i jejich odhad tspor.

Nasledujici rozdé€leni je zaméteno na tercialni sektor.

Energeticky tsporna opatieni jsou rozdélena do skupin podle jejich zamétfeni. Rozdéleni opatfeni pro
vypocet a uréeni potencialu je podle nejcastéjSich spotieb energie:

e Vytdpéni,

e pfipravu teplé vody,

e chlazeni a klimatizaci,

e osvétleni,

e technologie.

Energeticky tisporna opatieni zamérena na vytapéni

Tabulka 9 obsahuje zakladni opatfeni zaméfena na vytapéni a odhad jednotlivych uspor energie.
Rozdil v mnozstvi uspofené energie je tvofen kvalitou a rozsahem dané¢ho energeticky usporného
opatfeni. Nékteré z opatfeni tykajicich se spotfeby vytapéni mohou mit vliv i na zbytek spotieb, jako

naptiklad rekuperace na vzduchotechniku apod.
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Tabulka 10: Energeticky usporna opati‘eni a potencial Gspor energie

apod.

Usporné Odhad
O IRR (%) Poznamka
opatieni uspor (%0)
Potencial tspor energie je odvozen od kvality provedeni
a hlavné tloustky tepelného izolantu (od Sitky 200/250
mm je zvétSeni tloustky izolantu jiz nepfindsi tak velké
zmeény). Soucasné se zlepsenim U svislé konstrukce jsou
Zatepleni svislych _— . .
20 - 35 4,71 —652 | preruSeny itepelné mosty.
obvodovych stén
Rozdil mezi velikosti uspor energie zavisi nejen
na tloust'ce izolantu, ale také na pivodnim stavu obvodové
zdi (tedy rozdil mezi soucinitelem prostupu tepla
U piivodni konstrukce a po rekonstrukei).
PiedevSim zatepleni stfeSni konstrukce pfinasi velké
uspory energie, nejen na vytapeni, ale v letnim obdobi i na
Zatepleni stiechy, ) o
10-20 49-6,9 chlazeni budovy. Vliv na velikosti Gspor ma opét rozdil
podlahy apod. ] o
mezi soucinitelem prostupu tepla U piivodni konstrukce
a po rekonstrukci).
U vymény oken zalezi na kvalit¢ a hodnoté U nového
okna, ale zaroven je velikost Uspory odvozena od
Vyména vyplni o
10-25 59-7,6 ptvodnich oken. Stejn¢ jako u predchozich zatepleni ma
otvord
vliv na velikosti uspor ma opét rozdil mezi soucinitelem
prostupu tepla U ptivodni konstrukce a po rekonstrukcei).
Zména otopného
systém, instalace ».6 12,62 - Regulaéni a méfici zafizeni ptinaseji Gisporu, pouze pokud
regulacnich a 26,09 jsou dobie vyuzivany.
méficich zafizeni
Vzduchotechnika Instalaci rekuperace je mozné dosidhnout zamezeni ztrat
5-20 9,7-19,63
- rekuperace tepla vétranim.
] Zdroj tepla je u vétSiny budov zastarali a vyménou za
Vyména zdroje 10,24 - ) ] ) ) )
5-12 novy je zvySena jeho ucinnost a i spotfeba primarnich
tepla 16,55 )
zdrojt.
Dalsi opatteni - Instalaci OZE se nezmen$i samotna spotfeba energie,
instalace OZE 5-15 6,9-17,8 | ale energii ktera je spotiebovana, je mozné ziskat

z vlastnich zdroja a snizit tak naklady na provoz budovy.

Zdroj: Porsenna, podklady pro NAPEE CR, viastni
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Kombinace jednotlivych opatieni Ize realizovat, ale neni mozné pii vypoctech dané spory jednoduse
sc¢itat. Odhad moznych tUspor je vZzdy stanoven pifi samostatném vyuziti. Jenom samotné seCteni

nejlepSich potencialnich uspor by piineslo vice jak 100%.

Diivodem je, Ze potencialni uspora jednoho opatieni jiz muze byt zapoctena v uspote jiz realizované¢ho
opatfeni. Napfiiklad realizace zatepleni obalky budovy a vymeéné otopného systému se jednotlivé
uspory nedaji s¢itat. Pokud velmi dobré zatepleni celé obalky pfinese usporu 40%, tak novy otopny
systém (s méficim a regulacnim systémem), ktery by pfinesl usporu 25%, piinese usporu kolem
5-10%. Protoze spotfeba energie se po aplikaci opatfeni snizila a prostor, kde uspofit energii se

zmen§il.
Energeticky usporna opatieni zamérena na pripravu teplé vody

Usporna opatieni na snizeni spotfeby vody jsou zaméfena predevsim na spotiebu energie pii piiprave
TV a na tepelné ztraty. Samotnd spotieba teplé vody je véci energetického managementu a samotnych

0sob v budové. Uspor spotieby energie na ptipravu TV je mozno docilit:

e zaizolovanim potrubi, nebo zvysenim tepelné izolace u potrubi vedouciho nevytapénym
prostorem. Potencial uspofit az 50% energie,

e vymeéna zdroje na ptipravu TV — vyménou zastaralého ohtivace je mozné uspofit 15 - 30%
energie,

¢ instalace solarnich kolektorti — podle spotieby je mozné uspofit 15 — 50% energie.
Energeticky tisporna opatieni zamérena na chlazeni a klimatizaci

Zakladni a nejvice vyuzivané opatfeni je vymeéna zastaralych zafizeni za nova a energeticky tisporna.
U klimatizace a vétracich systém muaze byt uspofeno az 35%. Dalsi Casto vyuzivané opatieni
je instalace stinicich konstrukei, s potencialem 2 — 10% uspofené energie.

Energeticky tisporna opatfeni zaméfena na vytapéni mohou zaroven v letnim obdobi piinést i usporu
energie na chlazeni budovy.

Energeticky tisporna opatieni zamérena na osvétleni

Stejné¢ jako u predchozi kapitoly je nejvyuzivanéjSim opatfenim vymeéna zastaralych spotfebicl
a zafizeni za nové energeticky usporné. Uspora energie se pak pohybuje mezi 15 — 65%. Vyména

zastaralych svétel za led zarovky a led svétla mize ptinést az 60% uspor energie.
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Stanoveni potencialu uspor energie podle sektori

Vypocty a odhady uspor energie jsou pro kazdou kategorii vytvofeny odd€lené na zakladé odhada
z analyzovanych studii, potencidlu celého tercialniho sektoru a nékolika zprav o energetickém auditu.
Zakladni udaje z NAPEE Ceské republiky uvadgji, Ze je mozné uspofit az 50% energie na vytapéni, a
cca 20% energie u ostatnich spotieb. Studie potencialu tspor energie v tercidlnim sektoru do roku
2050 od Porsenna o.p.s. uvadi potencial tspor podstatné vétsi (vytapéni 55,1%, ptiprava TV 24,2%,

osvétleni 32,9%, technologie 43,4%, chlazeni a vétrani 30,8%).

Odhady tuspor energie v prozkoumanych energetickych auditech se ¢asto pohybuji mezi uvedenymi
hodnotami, ale u nékterych se daji nalézt vyjimky bud'to s odhadem vétsi ispory, nebo naopak
minimalni uspory. Rozdil je také ve skutecné a odhadované uspote. Energetik Gustav Kodl
(energeticky specialista, SEVEn o.p.s.) vrozhovoru uvedl, ze vétSina jim zpracovanych auditd
nakonec pfinesla jesté vétsi uspory, nez odhadoval. Naopak nékteré z energetickych auditl Casto své

odhady nenaplni.

Pro samotnou budovu, nebo projekt mize byt vyuzit jiny typ opatieni, jiny odhad Gspory energie.
Dobfte realizované (Casto i podstatné drazsi) opatfeni zamétené na vétrani, nebo klimatizaci mutze
ptinést az 50% uspor z puivodni spotfeby energie. Naopak u nékterych rekonstrukci nemusi k renovaci
klimatizace vibec dojit a tedy uspora energie se rovna 0%. Vliv na stanoveni odhadované uspory
ma i konefnd spotieba energie. Tedy je-li na chlazeni spotiebovana podstatna cast energie
je pravdépodobné, ze se jedno z opatieni bude tykat i tohoto typu spotfeby. Odhadované uspory na
zakladé ziskanych informaci jsou uvedeny v tabulce 11. Potencial uspor energie také ovliviiuje
snizujici se absorpcni kapacita sektort. Spolecné se zvySujicim se poctem realizovanych renovaci
klesa absorpcni kapacita a je slozité uspor dosdhnout. Ve zjednoduSeném popisu je kapacita
v diplomové praci brana jako zbyvajici pocet nezrekonstruovanych budov. U jednotlivych scénaiu je
predpokladany jiny vyvoj a jiny vliv absorpéni kapacity U optimistického je vliv pfedpokladany

minimalni, naopak u pesimistického scénare se predpoklada vliv podstatny.
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Tabulka 11: Potencialni uispora energie podle typu spotieby, typu budovy a scénaie

Procentuilni uspora energie

Sektor Vytapéni (%) Priprava TV (%) Osvétleni (%) Technologie (%) Chlazeni, vétrani (%)

BAU | Opti. | Pesi. | BAU | Opti. Pesi. | BAU | Opti. | Pesi. | BAU Opti. | Pesi. | BAU | Opti. Pesi.
Budovy pro vzdélavani 43 50 35 15 20 10 25 30 20 15 18 12 15 20 10
Zdravotnicka zatizeni 41 48 32 20 25 13 28 33 22 28 34 23 20 25 15
Administrativni budovy 40 47 32 15 20 10 30 35 25 29 35 24 20 25 15
Velkoobchod, maloobchod 39 45 30 16 21 11 31 36 22 27 33 22 23 28 18
Ostatni budovy 42 49 34 21 26 14 25 30 20 25 30 20 18 23 13

Zdroj: Viastni vypocet a odhad (Opti. = optimisticky, Pesi. = pesimisticky)
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9.3.Potencial uspor energie v sektoru budov pro vzdélavani

Budovy pro vzdélavani jsou z velké Casti ve vlastnictvi jejich uzivatelli a zaroven jsou ve vetSing
pfipadu ve vlastnictvi statu, mést a obci. Znacnou ¢ast sektoru tvoii zakladni Skoly, dale matetské
skoly, vysokoskolské komplexy a stfedoskolské budovy. VSechny zminéné typy budov jsou velmi

podobné a z klasického tvaru, velikosti a typu stavby vybocuji jen budovy modernéjsi (malé procento).

Tabulka 12 znazorfiuje kone¢nou spotiebu energie v sektoru budov pro vzdélavani. Pro dopocet
z celkové spotieby energie tercidlniho sektoru je vyuzit podil podlahovych ploch znazornénych

v grafu 14 a pomér z celkové spotieby energie z vyhotovenych studii (uvedenych vyse).

Vyse spotieby energie v sektoru budov pro vzdélavani je stanovena ve vysi 14% z celkové spotieby
energie. K vypoctu je také pouzit rozdéleni spotfeby energie v tabulce 5. VySe koneéné spotieby
energie je ovlivnéna necelodennim provozem v budovach. Nékteré mistnosti, nebo celé ¢asti budov
jsou v hlavnim provozu jen ¢ast dne a az 95% budov pro vzdélavani je vyuzivano jen béhem dne

(9 15 hod./den). Zakladni udaje jsou smérodatné k roku 2008.

Tabulka 12: Kone¢na spotieba energie tercialniho sektoru a sektoru budov pro vzdélavani

Rok Tercialni sektor Sektor vzdélavani
PJ PJ
2000 53,0 7,42
2001 53,3 7,46
2002 52,8 7,39
2003 54,5 7,63
2004 60,3 8,44
2005 57,2 8,00
2006 54,8 7,67
2007 60,8 8,51
2008 63,4 8,88
2009 62,4 8,74
2010 65,1 9,11
2011 63,5 8,89

Zdroj: SEVEN — vypocty z CSU, viastni vypocet (zdklad rok 2008)

Celkové podlahova plocha budov pro vzdélavani je 12 410 000 m? (14% z celkové podlahové plochy
tercialniho sektoru — 88 739 000m?).

Vypodcet primérné spotieby v sektoru:
Spotteba energie (2008) / podlahova plocha (2008) = primérna spotieba energie (2008)

2 465 575 000/12 410 000 = 199,68 KWh/( m*a)
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Sektor budov pro vzdélivani ma primérnou spotiebu energie 199,68 K\Wh/(m?a), ale je nutné
zohlednit skute¢nost, Ze budovy star$iho data vystavby maji kone¢nou spotiebu energie vyssi a naopak

budovy postavené po roce 2004 maji kone¢nou spotiebu energie nizsi.
9.3.1. Kone¢na spotieba energie v sektoru budov pro vzdélavani

Rozdé€leni spotieb energie v budovach pro vzdélavani je analogické jako v budovach pro bydleni. Ve
vypoctech a odhadech je zohlednéno dé¢leni spotieb celého tercialniho sektoru a podil spotieb,
s kterym pracuji vySe uvedené studie. Spotfeba energie na vétrani zahrnuje pouze pohony vétracich
zatizeni.

VySe popsané studie nejéastéji uvadéji pomér:

e Vytapéni az 70%

e Ptiprava TV 8 — 14%
e Osvétleni 9 — 20%

e Vétrani max. 2%

e Chlazeni, klimatizace max. 2%
Pomér spoti‘eb v budovach pro bydleni:
e Vytapéni az 60%
e Piiprava TV 20%
e Osvétleni 8%
e FElektfina (se spotfebici) 12%
Pomér spotieb v budovach tercialniho sektoru (vysSe uvedené studie):
e Vytapéni az 50%
e Ptiprava TV 7%
e Osvetleni 6%

e Technologie 29%

e Chlazeni, klimatizace 8%
Pomér spotieb v budovach tercialniho sektoru (NAPEE):

e Vytapéni az 84%
Ptiprava TV 6,1%

Osvétleni 7,1%
Vétrani 1,2%

Chlazeni, klimatizace 1,1%

47



Vysledny pomér spoti‘eb energie v budovach pro vzdélavani:

e Vytapéni az 70%

e Piiprava TV 12%

e Osvétleni 14%

e Technologie 2%

e Chlazeni, vétrani 2%
Vysledné rozdéleni koneéné spotieby energie znazornéné v grafu 15, je urceno piedevsim podle vyse
uvedenych studii a budovami pro bydleni. Rozd¢€leni podle celého tercidlniho sektoru je castecné
skreslené jinymi typy budov. Celkovou spotiebu také ovliviiuje necelodenni provoz.

Graf 15: Rozdéleni spoti‘eb energie v sektoru budov pro vzdélavani
7

6,21

2 1,24
1,07

0,18 0,18

0 T T T T 1
Vytapéni Piiprava TV Osvétleni Technologie Chlazeni, vétrani

Zdroj: CSU, Studie Porsenna, vlastni vypocty a odhady (zdklad rok 2008)

9.3.2. Technické hledisko potencialu tspor energie Vv sektoru budov pro
vzdélavani
Scénai BAU
Potencial scénaie BAU je vypocten na zakladé uvedeného rozboru informaci o moznych tisporach
v kapitole 9. Vliv na kone¢nou usporu ma soucasny trend velkého vzristu zateplovani $kol. Zasluhu

na vrastajicim poctu rekonstruovanych budov v sektoru ma predevsim vlastnictvi statu, mést a obci,

ale také priblizné stejné a nepiilis slozité rekonstrukce.

Potencial celkové uspory energie v sektoru budov pro vzdélavani je uréen pomoci jednotlivych uspor,

které jsou znazornény v tabulce 13. Vysledna uspora je odhadnuta na 3,20 PJ (36% spotieby energie

z roku 2008). Odhadovana tspora je uréena na zakladé souc¢asného trendu. VétSina renovaci (cca 75%)

je tzv. major renovation (stfedni, velka renovace), které zahrnuji obvyklé zatepleni a vyménu vyplni
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otvort. Zbyla ¢ast renovaci jsou deep renovation (dosazeni az 60% uspor spotfeby energie), nebo soft

renovation (pouze minimalni renovace, nebo jen ¢astecné zateplenti).

Optimisticky scénar

Optimisticky potencial tspor energie v budovach pro vzdélavani je uren v navaznosti na scénai BAU.
Rychli vzestup poctu rekonstruovanych budov bude v dalSich letech jesté vice vrustat a zaroven je
odhadnuto zlepSeni aplikovanych renovaci. Predpoklad realizace minimalné 65% renovaci jako deep

renovation (dosazeni az 60% uspor spotieby energie) a zbylé renovace minimalné jako major

renovation.

Optimisticky potencial celkové uspory energie v sektoru budov pro vzdélavani je urCen pomoci
jednotlivych uspor, které jsou zndzornény v tabulce 13. Vysledna uspora je odhadnuta na 3,76 PJ
(42% spotieby energie zroku 2008). Dalsi vliv na usporu ma piedpokladany vznik dalSich
alternativnich opatieni, napomahajici rychlejsi a podstatné vetsi uspoife energie a vyvoj novych
technologii a materialt.

Pesimisticky scénar

Stejn¢ jako ptfedchozi je i pesimisticky scénaf vytvoten na zéklad¢ informaci ze scénafe BAU.
Na zakladé predpokladu, Ze renovace postupem casu budou ustupovat. Je také predpokladany upadek

renovaci jako deep renovation (dosazeni aZz 60% uspor spotieby energie) na minimum. Realizace

major renovation je predpokladana maximalné ve vysi 55% z celkového poctu realizaci.

Celkové uspory energie v sektoru budov pro vzdélavani jsou odhadnuty na 2,57 PJ (29% spotieby
energie z roku 2008). Vypocet je stanoven pomoci jednotlivych tspor, které jsou znazornény v tabulce
13. Dalsi vliv na snizujici Gsporu energie ma zestarnuti alternativnich opatieni. A nemoznost nékteré

casti budov zateplit naptiklad z diivodu architektonickych pamatek.

Tabulka 13: Potencial uspor energie vV sektoru budov pro vzdélavani podle jednotlivych typu spotieb

Typ spotieby Potencial ispory energie Potencial uspory energie
energie (% ze spotieby v roce 2008) (PJ ze spotieby v roce 2008)
BAU Optimisticky | Pesimisticky BAU Optimisticky | Pesimisticky

Vytapéni 43 % 50 % 35% 2,67 PJ 3,11 PJ 2,17 PJ
Ptipravu TV 15 % 20 % 10 % 0,16 PJ 0,21 PJ 0,11 PJ
Osvétleni 25% 30 % 20 % 0,31PJ 0,37 PJ 0,25 PJ
Technologie 15 % 18 % 12 % 0,03 PJ 0,03 PJ 0,02 PJ
Chlazeni, vétrani 15 % 20 % 10 % 0,03 PJ 0,04 PJ 0,02 PJ
Celkem 0,36 % 0,42 % 0,29 % 3,20 PJ 3,76 PJ 2,57 PJ

Zdroj: Viastni vypocet a odhad
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Vypocet, odhad vyvoje a akumulace uspor energie je vytvoren na zakladé dosavadni uspory v letech
2008-2015 podle NAPEE a v navaznosti na odhad uspor v letech 2016-2020. Vyvoj Gspor energie u
vSech tfi scénafi je odhadovan velmi rychly. Rychly vyvoj Uspor energie je také ovlivnén
vlastnictvim, protoze budovy pro vzdélavani jsou z 90% ve vlastnictvi statu, mést a obci. A budovy ve

vlastnictvi statu maji byt renovovany diive a rychleji jako vzor pro vefejnost.

Podle soucasného trendu je u scénafe BAU odhadnuto dosazeni maximalni uspory diive a to v roce
2035 bez vlivu zmensujici se absorp¢ni kapacity sektoru, nebo v roce 2040 s vlivem zmensujici se
absorpéni kapacity sektoru. U optimistického i pesimistického scénafe je predpokladané dosazeni
maximalni uspory v roce 2045. Vyvoj pesimistického scénaie je ovlivnén velmi rychle se snizujici

absorp¢ni kapacitou sektoru. Vyvoj vSech uspor je znazornén v grafu 16.

Graf 16: Vyvoj uspor energie v sektoru budov pro vzdélavani do roku 2050
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Zdroj: Viastni vypocet
9.3.3. Ekonomické hledisko potencialu uspor energie Vv sektoru budov pro
vzdélavani
Uspory nakladi na provoz budovy

Uspory néakladti na provoz jsou vypoéteny zceny energonositeli, které jsou uspofeny. Ceny
jednotlivych cen za KWh jsou uvedeny v tabulce 7. Uspofené naklady v roce dosazeni maximalni
mozné uspory energie jSou znazornény Vv tabulce 14. Celkové uspotené naklady jsou akumulovany od

roku 2008 podle kazdoro¢ni Gispory energie az do roku maximalni mozné ispory a do roku 2050.
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Tabulka 14: Uspory nakladi v sektoru budov pro vzdélavani v roce dosaZeni maximalni ispory energie

Uspotend energie (GWh) Usporené naklady ligé[))rovoz budovy (mil.
Energonositel Scénak ScéndF
BAU Optimisticky | Pesimisticky BAU Optimisticky | Pesimisticky
Elektiina 235 281 186 822 985 651
Plyn 75 86 61 83 95 67
CZT 542 633 444 1213 1419 996
Uhli 36 44 31 31 38 26
Celkem 888 1045 722 2148 2536 1740
Akumulované dspory V roce dosaZeni maximalni uspory 39570 55107 41763
Akumulované uspory v roce 2050 61 050 67 787 50 463

Zdroj: Vlastni vypocty

Akumulace tspor nakladi na provoz budovy je spocitana pomoci vyvoje uspor energie v grafu 16
a odvozena od konecné uspory v tabulce 14. Celkové naakumulované tspory nakladd jsou pocitany

od roku 2008 do roku 2050, vzdy pro kazdy rok. Vypocet je popsan v kapitole pouzité metody.
Investice vynaloZené na dosaZeni odhadovanych tspor energie

Naklady na uspory energie postupem Casu rostou, prvni uspoieny PJ bude podstatné levnéjsi nez
posledni uspofeny PJ. Investice na dosazeni Gspor energie a ndkladl na provoz budovy jsou odvozeny
z nakladl na usporu energie z podkladii pro narodni akéni plan energetické ucinnosti, které vypracoval
SEVEN, 0.p.s a z ¢lanku Green Investment Scheme: Experience and results in the Czech Republic,
ktery napsal Ing. Jifi Karasek, Ph.D. Vyse investic na dosazeni odhadovaného potencidlu uspor
energie je zndzornéna v priloze 5.

Vliv postupného zvySovani ceny uspoiené KWh je zapoditan pomoci 3 ruznych cen pro roky
2008 — 2025, 2025 — 2040 a 2040 - 2050. Investice na usporu energie jsou odvozeny
z ptilohy 5 v zavislosti na vyvoji Gspor energie zndzornéné grafu v 17. Pro konzistentnost vypoctu
a moznosti porovnani je vypocet stanoven z celkovych naklad na uspofenou KWh. Vypocétené

hodnoty jsou pro v8echny scénafe znazornény v tabulce 15.
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Tabulka 15: Investi¢ni naklady na Gsporu energie — vypocet sektoru budov pro vzdélavani

Uspofend energie Néklady | Néklady na tisporu energie

2008 — 2025 | 2,00 555,56 16,0 8 889

s 2025-2040 | 1,16 322,22 19,3 6 433
Scénar

BAU 2040 - 2050 | 0,00 0,00 20,2 0

Celkem 15 322

2008 — 2025 | 2,20 611,12 17,0 10 389

o 20252040 | 1,40 388,89 20,5 7 688
Scénar

optimisticky | 5515 2050 | 031 8611 220 1283

Celkem 19 360

2008 — 2025 | 1,72 477,78 15,0 7167

Seénds 20252040 | 0,58 161,11 19,0 4117
cenar

Pesimisticky | 5040 2050 | 0,11 30,56 19,8 385

Celkem 11 668

Zdroj: Vlastni vypocet

9.4. Potencial Gspor energie v sektoru zdravotnickych zarizeni

Kone¢nou spotiebu energie v sektoru zdravotnickych zafizeni znazoriiuje tabulka 16. Pro dopocet
z celkové spotieby energie tercidlniho sektoru je vyuzit podil podlahovych ploch znazornény
v grafu 14 a pomér z celkové spotieby energie vyuzivany V jiz vyhotovenych studii (uvedenych vyse).
Celkovou spotfebu energie v sektoru ovliviiuje primérna vyssi teplota v budovach (ordinace,
nemocni¢ni pokoje apod.) a podstatné vétsi spotieba energie na osvétleni a technologie (operacni saly,

technické vybaveni nemocnice).

Primérna konecna spotieba energie je v porovnani s ostatnimi sektory vyssi. VySe spotieby energie
v sektoru zdravotnickych zafizeni je stanovena ve vysi 8% z celkové spotieby energie. K vypoctu

je také vyuzité déleni spotieby energie v tabulce 5. Zakladni udaje jsou smérodatné k roku 2008.
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Tabulka 16: Koneéna spotieba energie tercialniho sektoru a sektoru zdravotnickych zafizeni

Rok Tercialni sektor Zdravotnicka zafizeni
PJ PJ
2000 53,0 4,24
2001 53,3 4,26
2002 52,8 4,22
2003 54,5 4,36
2004 60,3 4,82
2005 57,2 4,58
2006 54,8 4,38
2007 60,8 4,86
2008 63,4 5,07
2009 62,4 4,99
2010 65,1 521
2011 63,5 5,08

Zdroj: SEVEN — wpocty z CSU, viastni vypocet (zdklad rok 2008)

Celkové podlahova plocha zdravotnickych zafizeni je 5 142 000 m? (6% z celkové podlahové plochy
tercialniho sektoru — 88 739 000m?).

Vypocet prumérné spotieby v sektoru:
Spotieba energie (2008) / podlahova plocha (2008) = primérna spotieba energie (2008)

1 408 890 000/5 142 000 = 273,99 KWh/( m°a)

Sektor zdravotnickych zafizeni ma primérnou spotiebu energie 273,99 KWh/(m?a), velka
spotieba na m? je zptisobena v&t3i primé&rnou vnittni teplotou a velkou spotiebou elektiiny na osvétleni

a technické zafizeni budov.

9.4.1. Kone¢na spoti‘eba energie v sektoru zdravotnickych zarizeni

Rozdéleni spotieb energie v budovach uréenych pro zdravotnické sluzby je ovlivnén zvys$enou vnitini
teplotou mistnosti (pokoje pro pacienty, ordinace) a velkou spotfebou elektfiny na osvétleni

a technické zafizeni (operacni saly, jednotky intenzivni péce apod.).

Dale je zohlednén pomér spotieb celého tercialniho sektoru a podil spotieb, se kterymi pocitaji vyse
uvedené studie. Konecnou spotiebu ovlivituje také doba provozu v jednotlivych budovach, nebo jejich
castech. Technické vybaveni obstaravajici monitoring pacientd apod. je zpusténé 24 hod. denné, ale
osvétleni, pfistroje nevyzadujici celodenni provoz jsou spustény jen na dobu nezbytnou (operacni saly,

ordinace). Spotieba energie na vétrani zahrnuje pouze pohony vétracich zatizeni.
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Vyse uvedené studie uvadéji nejcastéji pomér spotieb:

e Vytapéni az 65%

e Pfiprava TV 10 — 15%
e Osvétleni 10 — 25%

e Vétrani max. 7%

e Chlazeni, klimatizace max. 3%
Pomér spoti‘eb v budoviach tercialniho sektoru (vySe uvedené studie):

e Vytépéni az 50%
Ptiprava TV 7%
Osvétleni 6%
Technologie 29%

Chlazeni, klimatizace 8%
Pomér spotieb v budovach tercialniho sektoru (NAPEE):

e Vytdpéni az 84%
e Piiprava TV 6,1%
e Osvétleni 7,1%

e Vétrani 1,2%

e Chlazeni, klimatizace 1,1%

Uréeny pomér spotieb energie v budovach zdravotnickych sluZzeb:
e Vytapéni az 62%
e Piiprava TV 14%
e Osvétleni 16%
e Technologie4%
e Chlazeni, vétrani 4%
Vysledny rozdil spotieb energie je také popsan v grafu 17. Na vysledny stav spotieb ma vliv vétsi

primérna teplota mistnosti a podstatné vétsi zatizeni spotiebou elektiiny na osvétleni.
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Graf 17: Rozdéleni spotieb energie v sektoru budov zdravotnickych sluzeb
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Zdroj: CSU, Studie Porsenna, viastni vypocty a odhady (zdklad rok 2008)

9.4.2. Technické hledisko potencialu tspor energie V sektoru zdravotnickych
zarizeni
Scénar BAU
Soucasny trend realizace renovaci zdravotnickych zafizeni je velmi podobny jako u budov pro
vzdélavani. Stejn€ jako u pfedchoziho sektoru mé vliv na uspory soucasny trend velkého vzristu

zateplovani. Zasluhu na vristajicim poctu rekonstruovanych budov ma ¢aste¢né vlastnictvi statu, mést

a obci, ale také Ze vétsina uzivateld jsou soucasn¢ vlastnici budovy.

Potencial celkové uspory energie v sektoru zdravotnickych zafizeni je uren pomoci jednotlivych
uspor, které jsou znazornény v tabulce 17. Vysledna tspora energie je odhadnuta na 1,76 PJ (34,6%
spotieby energie z roku 2008). Stejné jako u pfedchozi kategorie i zde je zdkladem stejny pomeér
realizovanych renovaci. Velka ¢ast renovaci (cca 75%) je tzv. major renovation (stiedni, velka
renovace), které zahrnuji obvyklé zatepleni a vyménu vyplni otvord. Zbyla ¢ast renovaci jsou deep
renovation (dosazeni az 60% uspor spotieby energie), nebo soft renovation (pouze minimalni
renovace, nebo jen casteCné zatepleni). Soucasné s opatienimi zaméfenymi na usporu energie
na vytapéni ma velky vliv na tsporu konecné spotieby i zaméfeni na osvétleni a vymeéna zastaralych
technologii.

Optimisticky scénar

Potencial podle optimistického scénafe je stanoven na 2,08 PJ (40,9% spotieby energie z roku 2008).
Vypocet celkové hodnoty je stanoven podle jednotlivych uspor znazornénych v tabulce 17. Vliv
na vyrazné lepsi vyvoj ma piedpokladany vznik novych alternativnich opatifeni. Soucasné s tim také
vyvoj novych technologii a vybaveni zdravotnickych zatizeni.
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Optimisticky scénai je nastinén za predpokladu zvySeni poctu realizovanych deep renovation
(minimalné¢ 65% z celkového poctu renovaci). Zbylé renovace jsou piedpokladany jako major

renovation.

Pesimisticky scénar

Také zde je vysledna celkova tispora energie odvozena od jednotlivych podili v tabulce 17. Potencial
je odhadnut na 1,35 PJ (26,7% spotieby energie z roku 2008). Odhad je ovlivnén ptredpokladanym

zestarnutim technického vybaveni nemocnic a jejich minimalni obmeéna, stejné tak i U osvétleni. Vysi

odhadu také omezuje snizujici se absorpcni kapacita sektoru.

Je ptredpokladany tipadek renovaci jako deep renovation na minimum. Realizace major renovation

je odhadnuta do maximalni vyse 55% z celkového poctu renovaci.

Tabulka 17: Potencial uspor energie vV sektoru zdravetnickych zafizeni podle jednotlivych typi spotieb

Typ spotieby Potencial uspory energie Potencial uspory energie
energie (% ze spotieby v roce 2008) (PJ ze spotieby v roce 2008)
BAU Optimisticky | Pesimisticky BAU Optimisticky | Pesimisticky
Vytapéni 41 % 48 % 32% 1,29 PJ 1,51 PJ 1,01 PJ
Piipravu TV 20 % 25 % 13% 0,14 PJ 0,18 PJ 0,09 PJ
Osvétleni 28 % 33% 22% 0,23 PJ 0,27 PJ 0,18 PJ
Technologie 28 % 34 % 23 % 0,06 PJ 0,07 PJ 0,05PJ
Chlazeni, vétrani 20 % 25 % 15 % 0,04 PJ 0,05 PJ 0,03 PJ
Celkem 34,6 % 40,9 % 26,7 % 1,76 PJ 2,07 PJ 1,35PJ

Zdroj: Vlastni vypocet

Akumulace a vyvoj uspoiené energie je odvozen podobné jako u sektoru budov pro vzdélavani, tedy
z dosavadnich uspor v letech 2008-2015 a odhadu v letech 2016-2020. Podle soucasného tempa
by k dosazeni maximalnich odhadovanych uspor energie mélo dojit pfiblizné stejné rychle jako
u budov pro vzdélavani. S rozdilem, ze tempo je podobné u nemocni¢nich komplext a poliklinik, malé
objekty ve vlastnictvi soukromych osob, nebo soukromé ordinace dosazeni maximalnich Uspor
zpomali. U scénafe BAU je odhadnuto dosazeni maximalni uspory dfive a to v roce 2040 bez vlivu
zmensSujici se absorpéni kapacity sektoru, nebo v roce 2045 s vlivem zmensujici se absorp¢ni kapacity
sektoru.

U optimistického i pesimistického scénate je pfedpoklddané dosazeni maximalni uspory v roce 2045.
Vyvoj pesimistického scénare je vice ovlivnén snizujici Se absorpéni kapacitou sektoru. Popis vyvoje

jednotlivych scénaft je vyobrazen v grafu 18.
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Graf 18: Vyvoj uspor energie v sektoru zdravotnickych zaf¥izeni do roku 2050
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Zdroj: Vlastni vypocet
9.4.3. Ekonomické hledisko potencidlu uspor energie Vv sektoru zdravotnickych
zarizeni
Uspory nikladii na provoz budovy

Uspora mémych nakladii na provoz budovy a celkové odhady na vysi akumulovanych aspor jsou
zobrazeny Vv tabulce 18. Vypocet je stanoven podle cen za KWh podle jednotlivych energonositeld
v tabulce 7. Celkové mérné naklady naakumulované do data dosazeni maximalni uspory i do roku

2050 jsou pocitany kazdoro¢né od konce roku 2008.

Tabulka 18: Uspory nikladi v sektoru zdravotnickych za¥izeni v roce dosaZeni maximalni ispory energie

Usporené naklady na provoez budovy (mil

Usporena energie (GWh) K¢)
Energonositel ScénaF ScénaF
BAU Optimisticky | Pesimisticky BAU Optimisticky | Pesimisticky

Elektiina 169 195 125 525 605 388
Plyn 36 42 28 36 42 28
CZT 269 319 208 604 716 467
Uhli 18 22 14 15 19 12
Celkem 493 579 375 1180 1382 894
Akumulované aspory V roce dosaZeni maximalni uspory 24 689 28 391 20770
Akumulované uspory v roce 2050 30 589 35301 25 240

Zdroj: Vlastni vypocty
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Investice vynaloZené na dosaZeni odhadovanych uspor energie

Stejné jako u budov pro vzdélavani i zde naklady na Gspory energie postupem Casu rostou. Investice
na dosaZeni uspor energie a nakladii na provoz budovy jsou odvozeny z nakladli na usporu energie
v ptiloze 5. Vysledné investice jsou popsany v tabulce 19. Jsou vyuzity tfi rtizné ceny a to ceny
do roku 2025, 2040 a 2050. Pro konzistentnost vypoctu a moznosti porovnani je vypocet stanoven

z celkovych nakladt na uspotfenou KWh.

Tabulka 19: Investi¢ni naklady v sektoru zdravotnickych zafizeni na dsporu energie — vypocet sektoru

Uspofend energie Naklady | Naklady na usporu energie
®J) | (mil. KWh) (K¢/KWh) (mil. K¢&)

2008 — 2025 0,95 263,89 16,0 4 222
Scéndi 2025 — 2040 0,65 180,56 19,3 3753
BAU 2040 - 2050 | 0,12 33,33 20,2 617
Celkem 8 592
2008 — 2025 1,10 291,67 17,0 4 958
Scénaf 2025 — 2040 0,95 263,89 20,5 5296
optimisticky | 9940 - 2050 | 013 36,11 22,0 550
Celkem 10 804
2008 — 2025 0,89 247,22 15,0 3708
Scénaf 2025 — 2040 0,36 100,00 19,0 2164
P651mlst1cky 2040 - 2050 0,07 19’44 19,8 275
Celkem 6 147

Zdroj: Vlastni vypocet

9.5. Potencial Gspor energie v sektoru administrativnich budov

Sektor administrativnich budov zaujima skoro polovinu podlahové plochy tercidlniho sektoru.
Na rozdil od ptedchozich sektorti je mezi jednotlivymi budovami velkéd diverzita. Velké procento
budov je podobnych jako pfedchozi skupiny, tedy energeticky isporna opatieni jsou podobna jako
u budov reziden¢niho sektoru. Naopak nékteré administrativni budovy, pfedev§im budovy stavéné po

roce 1990 mohou byt velmi odlisné (prosklené fasady, apod.).

Tabulka 20 ukazuje konecnou spotfebu energie v sektoru administrativnich budov. Pro dopocet
z celkové spotieby energie tercidlniho sektoru je vyuzit podil podlahovych ploch zndzornénych

v grafu 14 a pomeér z celkové spotieby energie vyuzivany z jiz vyhotovenych studii (uvedenych vyse).
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Specifikem je velké mnozstvi technickych zatfizeni a svétel. K vypoctu je také vyuzito déleni spotfeby
energie v tabulce 5. Konecna spotieba energie v sektoru administrativnich budov je stanovena na 40%

z celkové spotieby energie tercialniho sektoru. Zakladni udaje jsou smérodatné k roku 2008.

Tabulka 20: Kone¢na spotieba energie tercialniho sektoru a sektoru administrativnich budov

Tercialni sektor Administrativni budovy

ROk PJ PJ

2000 53,0 21,20
2001 53,3 21,32
2002 52,8 21,12
2003 54,5 21,80
2004 60,3 24,12
2005 57,2 22,88
2006 54,8 21,92
2007 60,8 24,32
2008 63,4 25,36
2009 62,4 24,96
2010 65,1 26,04
2011 63,5 25,40

Zdroj: SEVEN — wipocty z CSU, viastni vypocet (ziklad rok 2008)

Celkova podlahova plocha administrativnich budov je 35615 000 m? (40% z celkové podlahové
plochy tercialniho sektoru — 88 739 000m?).

Vypocet primérné spotieby v sektoru:
Spotieba energie (2008) / podlahova plocha (2008) = primérna spotieba energie (2008)

7 044 500 800/35 615 000 = 197,8 KWh/( m?a)

Sektor administrativnich budov ma primérnou spotiebu energie 197,8 KWh/(m?a), velka
spotieba na m? je zptisobena v&tim podtem technickych zafizeni a osvétleni. Stejné tak velmi &asto

zvysena vnitini teplota.
9.5.1. Koneé¢na spoti‘eba energie v sektoru administrativnich budov

Rozdé&leni spotieb energie v administrativnich budovach je vypocitdno na zéklad¢é Caste¢né analogie
s budovami pro bydleni (pfedevsim vnitini teplota a osvétleni). V1iv na kone¢nou spotifebu ma také

velky pocet technickych zafizeni a zvySeny pocet svétel.

Dale je zohlednén pomér spotieb celého tercialniho sektoru a podily spotieb, se kterymi poéitaji vyse

uvedené studie. Spotieba energie na vétrani zahrnuje pouze pohony vétracich zatizeni.
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Vyse uvedené studie uvadéji nejcastéji pomér spotieb:

e Vytapéni az 70%

e Ptiprava TV 5 — 10%
e Osvétleni 10 — 25%
e  Vé&trani max. 7%

e Chlazeni, klimatizace max. 10%
Pomér spoti‘eb v budoviach tercialniho sektoru (vySe uvedené studie):

e Vytépéni az 50%
Ptiprava TV 7%
Osvétleni 6%
Technologie 29%

Chlazeni, klimatizace 8%
Pomér spotieb v budovach tercialniho sektoru (NAPEE):

e Vytdpéni az 84%
e Piiprava TV 6,1%
e Osvétleni 7,1%

e Vétrani 1,2%

e Chlazeni, klimatizace 1,1%

Uréeny pomér spotieb energie v administrativnich budovach:
e Vytapéni az 70%
e Piiprava TV 4%
e Osvétleni 16%
e Technologie 4%

e Chlazeni, vétrani 6%

Vysledné poméry spotieb energie jsou popsany Vv grafu 19. Rozdil je stanoven na zakladé informaci
zZ NAPEE, ale soucasné i s Casto se opakujicim rozdé¢leni dle tercialniho sektoru, ten je vSak upraven

pro administrativni budovy. V odhadu je také zohlednén podil v reziden¢nich budovach.
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Graf 19: Rozdéleni spotieb energie v sektoru administrativnich budov
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Zdroj: CSU, Studie Porsenna, vlastni vypocty (zdklad rok 2008)

9.5.2. Technické hledisko potencialu uspor energie v sektoru administrativnich

budov

Scénai BAU

Soucasny trend je pomalejsi nez u predchozich dvou sektorti, ale i tak jsou v soucasné dob¢ pocty
realizovanych renovaci vysoké. Ptiblizné 70% renovaci je realizovano jako major renovation (stfedni,
velkd renovace), zbylé¢ pak jako deep nebo soft renovation. Vysledny potencial tspor energie

v grafu 24, je odhadnut na 9,07 PJ (35,8% spotieby energie z roku 2008). Celkové tspory energie jsou

odvozeny z tabulky 21, kde jsou zobrazeny jednotlivé Gispory energie.

Polovina z celkového poctu objekti je ve vlastnictvi jejich uzivatell a diky tomu se da oéekavat rychly
narust poctu realizovanych renovaci stejné jako u pfedchozich sektort. Druha polovina je vsak
vlastnéna soukromymi osobami a zaroven je z velké ¢asti uzivaji najemnici (vice jak 60%).
Optimisticky scénar

Na rozdil od scénaie BAU je predpokladana zvysena realizace minimalné 60% renovaci jako deep
renovation (minimalné 65% z celkového pocétu renovaci) a zbylé renovace nejméné jako major
renovation. Optimisticky potencial celkové ispory energie v sektoru administrativnich budov je uréen
pomoci jednotlivych uspor, které jsou znazornény v tabulce 21. Popis postupu pii stanoveni

procentualniho rozdé€leni tspor je popsan v kapitole 9. Vysledna tspora je odhadnuta na 10,7 PJ

(42,2% spotieby energie zroku 2008). Dalsi vliv na tsporu ma ptedpokladany vznik dalSich
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alternativnich opatfeni, napomahajici rychlej$i a podstatn¢ vétsi uspofe energie a vyvoj novych
technologii a materialu.
Pesimisticky scénar
Podstatny vliv na pesimisticky scénaf ma velkd diverzita sektoru a velké rozdily mezi jednotlivymi
realizacemi (oproti predchozim sektortim). Pesimisticky potencial Gspor energie v administrativnich
budovach je uréen Vv navaznosti na scénaf BAU. Je predpokladany upadek renovaci jako deep

renovation (dosazeni az 60% uspor spotieby energie) na minimum. Realizace major renovation je

predpokladana maximaln€ ve vysi 55% z celkového poctu realizaci.

Pesimisticky potencial celkové uspory energie v sektoru administrativnich budov je uréen pomoci
jednotlivych uspor, které jsou zndzornény v tabulce 21. Vysledna uspora je odhadnuta na 7,27 PJ
(28,7% spotieby energie zroku 2008). Dalsi vliv na sniZujici usporu energiec ma zestarnuti

alternativnich opatteni.

Tabulka 21: Potencial uspor energie v sektoru administrativnich budov podle jednetlivych typi spotieb

Typ spotieby Potencial uspory energie Potencial uspory energie
energie (% ze spotieby v roce 2008) (PJ ze spotieby v roce 2008)
BAU Optimisticky | Pesimisticky BAU Optimisticky | Pesimisticky
Vytapéni 40 % 47 % 32% 7,10 PJ 8,34 PJ 5,68 PJ
Ptipravu TV 15 % 20 % 10 % 0,15PJ 0,20 PJ 0,10 PJ
Osvétleni 30 % 35% 25% 1,22 PJ 1,42 PJ 1,01 PJ
Technologie 29 % 35% 24 % 0,29 PJ 0,36 PJ 0,24 PJ
Chlazeni, vétrani 20 % 25% 15 % 0,30 PJ 0,38 PJ 0,23 PJ
Celkem 36 % 42 % 29 % 9,07 PJ 10,70 PJ 7,27 PJ

Zdroj: Vlastni vypocet

Akumulace uspor energie a jejich postupny vyvoj do roku 2050 je vytvofen podle hodnot v NAPEE,
navazuje na dosavadni uspory v letech 2008 - 2015 a odhad uspor v letech 2016 - 2020. Pocateéni
rychly vyvoj diky velkému mnozstvi budov ve vlastnictvi statu, mést a obci bude postupné vystiidan
zpomalenim a obtiznym dosazeni maximalnich uspor energie. Na dosazeni Gspor pisobi také pomér
uzivateld, vice jak polovina uzivatell budov, nebo jenom jejich ¢asti je v prostorech pouze
Vv pronajmu. Soucasny trend vede K vysledkim, ze u zadného ze scénarti neni odhadovano dosazeni
maximalnich uspor diive jak v roce 2050. Pouze u scénaie BAU - bez vlivu snizujici se absorpcni
kapacity sektoru je odhadovano dosazeni maximalnich uspor uz v roce 2040. Graf 20 popisuje

vysledny vyvoj uspor energie.
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Graf 20: Vyvoj uspor energie v sektoru administrativnich do roku 2050
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Zdroj: Vlastni vypocet

9.5.3. Ekonomické hledisko potencialu uspor energie v sektoru

administrativnich budov

ﬁspory nakladu na provoz budovy

Na zakladé stanovenych potencidlti uspor energie jsou dale vypocteny uspory meérnych nakladd
na provoz budovy. Potencidl je stanoven podle cen za KWh podle jednotlivych energonositelt
v tabulce 7. Celkové mérné naklady naakumulované do data dosaZeni maximalni spory i do roku
2050 jsou pocitany kazdorocné od konce roku 2008. VSechny hodnoty tykajici se Gspor mémych

naklada jsou popsany v tabulce 22.

Tabulka 22: Uspory nakladi v sektoru administrativnich budov v roce dosaZeni maximalni uispory
energie

Usporens energie (GWh) Usporené naklady na provoz budovy (mil.

K¢)
Energonositel Scénak ScéndF
BAU Optimisticky | Pesimisticky BAU Optimisticky | Pesimisticky

Elektiina 822 975 664 2796 3315 2 257
Plyn 197 231 158 197 231 158
CZT 1403 1650 1119 3142 3696 2 508
Uhli 100 117 78 85 99 66
Celkem 2522 2972 2019 6 220 7341 4989
Akumulované uspory v roce 2050 147 449 178 133 119 588

Zdroj: Vlastni vypocty
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Akumulované uspory jsou vypocteny od roku 2008 do roku 2050, vzdy pro kazdy rok odd€lené na

zaklad¢ vyvoje Gspor.
Investice vynaloZené na dosaZeni odhadovanych uspor energie

Investice na dosazeni uspor energie budou s postupem Gasu podstatné vyssi. V zakladu vypoctu je

prvni uspoteny PJ levnéjsi nez posledni uspoteny PJ.

Je vyuzit stejny postup jako u ostatnich sektord, tedy pomoci tii riiznych cen pro obdobi 2008 — 2025,
2025 — 2040 a 2040 — 2050 a jiz zminéné piilohy 5 a vyvoje spor. Pro konzistentnost vypoctu
a moznosti porovnani je vypocet stanoven z celkovych nakladii na uspofenou KWh. Vypocétené

hodnoty jsou pro viechny scénafe znazornény v tabulce 23.

Tabulka 23: Investi¢ni naklady v sektoru administrativnich budov na dsporu energie — vypocet sektoru

Uit cosigts Néklady | Néklady na tsporu energie
2008 —2025 | 4,21 1168,53 16,0 18 697
Scéndf 20252040 | 3,68 1.021,06 19,3 19 706
BAU 2040 -2050 | 0,95 263,21 20,2 6 667
Celkem 45 067
2008 — 2025 | 4,30 119441 17,0 23139
Scéndi 2025-2040 | 5,10 1416,16 20,5 28 462
optimisticky | 5040 - 2050 1,58 439.45 22.0 4901
Celkem 56 502
2008 — 2025 | 3,50 972,23 15,0 14584
Scéndf 20252040 | 2,36 654,38 19,0 14 250
Pesimisticky | 9040 -2050 | 0,89 248,41 19,8 5885
Celkem 34719

Zdroj: Vlastni vypocet

9.6. Potencial uspor energie v sektoru velkoobchod, maloobchod

Budovy velkoobchodu a maloobchodu mohou byt prostory s jednou mensi mistnosti, ale také velké
halové objekty. Velka diverzita sektoru vede k obtizn€jsimu stanoveni konecné spotieby energie. Vliv
na odhad a vypocet ma také rozdéleni vlastnikii a uzivateltt budov. Polovina uzivateld je v prostorach
pouze vnajmu (napiiklad velkd obchodni centra a v nich malé obchodni prostory, které jsou

pronajaty) a samotny uzivatel nema moznost sam realizovat velka energeticka usporna opatieni.
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Tabulka 24 znazornuje konec¢nou spotiebu energie v sektoru velkoobchod maloobchod. Pro dopocet
je vyuzit podil podlahovych ploch znazornénych v grafu 14 a pomér vyuzivany z jiz vyhotovenych
studii (uvedenych vyse). K vypoétu je také vyuzito rozdéleni v tabulce 5. Kone¢na spotieba energie
v sektoru velkoobchod maloobchod je stanovena na 20% z celkové spotieby energie tercialniho

sektoru. Zakladni udaje jsou smérodatné k roku 2008.

Tabulka 24: Kone¢na spotieba energie tercialniho sektoru a sektoru velkoobchod, maloobchod

Tercialni sektor Velkoobchod, maloobchod

Rok PJ PJ

2000 53,0 10,60
2001 53,3 10,66
2002 52,8 10,56
2003 54,5 10,90
2004 60,3 12,06
2005 57,2 11,44
2006 54,8 10,96
2007 60,8 12,16
2008 63,4 12,68
2009 62,4 12,48
2010 65,1 13,02
2011 63,5 12,70

Zdroj: SEVEN — wpocty z CSU, viastni vypocet (zdklad rok 2008)

Celkova podlahova plocha velkoobchod, maloobchod je 15 750 000 m? (15% z celkové podlahové
plochy tercialniho sektoru — 88 739 000m?).

Vypocet prumérné spotieby v sektoru:
Spotieba energie (2008) / podlahova plocha (2008) = primé&rna spotieba energie (2008)

3 522 250 400/15 750 000 = 223,64 KWh/( m?a)

Sektor budov velkoobchodu a maloobchodu ma primérnou spotiebu energie
223,64 KWh/(m?), spotieba energie je ovlivndna zvysenou ztratou tepla vétranim, zvysenou

spotfebou energie na osvétleni (prodejni plochy) apod.
9.6.1. Kone¢na spoti‘eba energie v sektoru velkoobchod, maloobchod

Rozdéleni spotieb energie v sektoru maloobchod, velkoobchod ovliviuje zvySena ztrata tepla vétranim
apod. Stanoveni spotfeb energie komplikuje rozmanitost jednotlivych typld budov spadajicich do

sektoru. Maloobchod typu malého obchodu se vstupem z ulice a jednou malou prodejni plochou a
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dalsi mistnosti pro personal bude mit jiné podily spotieb energie nez velkoobchodni skladovaci halovy

objekt, nebo velké obchodni centrum. Nejvice se pomér bude lisit ve vétrani, osvétleni a klimatizaci.
Vyse uvedené studie uvadéji nejcastéji pomér spotieb:

e Vytapéni az 70%

e Priprava TV 7 — 12%
e Osvétleni 10 — 25%
e  Vétrani max. 7%

e Chlazeni, klimatizace max. 8%
Pomér spoti‘eb v budovach tercialniho sektoru (vySe uvedené studie):

e Vytapéni az 50%
e Ptiprava TV 7%
e Osvétleni 6%

e Technologie 29%

e Chlazeni, klimatizace 8%
Pomér spoti‘eb v budovach tercialniho sektoru (NAPEE):

e Vytapéni az 84%
e Piiprava TV 6,1%
e Osvétleni 7,1%

e Vétrani 1,2%

e Chlazeni, klimatizace 1,1%
Urcéeny pomér spotieb energie v sektoru velkoobchod, maloobchod:

e Vytapéni az 67%

e Priprava TV 6%

e Osvétleni 16%

e Technologie 2%

¢ Chlazeni, vétrani 9%
Vysledné rozdéleni spotieb je znazornéno v grafu 21. Koneény podil spotfeb se muze lisit podle vyse
zminénych typt budov. Zvoleny vztah spotieb energie je nastaven podle vySe uvedenych studii

a z ¢asti na zéklad¢ spotieb v tercialnim sektoru.
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Graf 21: Rozdéleni spotieb energie v sektoru maloobchod, velkoobchod
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Zdroj: CSU, Studie Porsenna, viastni vypocty (zdklad rok 2008)

9.6.2. Technické hledisko potencialu uspor energie Vv sektoru velkoobchod,

maloobchod
Scénar BAU
Dosavadni vyvoj neni tak pfiznivy jako u pfedchozich sektorti a vyvoj dosazeni potencialu tspor
je podstatné pomalejsi. Soucasny trend renovaci je u ¢asti stejny jako u budov pro bydleni, protoze
se nékteré prodejni plochy nachazeji v budovach, které se nerezidencnimu sektoru podobaji. Dalsi

¢asti sektoru jsou halové objekty a nakupni centra, které jsou rekonstruovany minimalné. Ve¢tSina

renovaci (cca 80%) je tzv. major renovation.

Vyslednd uspora energie je urfena pomoci jednotlivych uspor v tabulce 25 a je vypoétena
na 4,39 PJ (34,7% spotieby energie z roku 2008).

Optimisticky scénar

Potencial optimistického scénéafe je vypocten za predpokladu dalSich zavedeni alternativnich opatieni,
ktera by prinesla podporu tohoto sektoru. Piedpoklad zvySeného poctu deep renovation vede
k odhadim tspor energie az 5,12 PJ (40,4% spotieby energie zroku 2008). Jednotlivé tspory

a procentualni odhady jsou zobrazeny Vv tabulce 25. Dal$i vliv na Gsporu ma piedpokladany vyvoj

novych technologii a materiala.
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Pesimisticky scénar
Pesimisticky potencial uspor energie v sektoru velkoobchod, maloobchod je ur¢en v navaznosti na

scénaf BAU. Deep renovation budou realizovany minimalné. Realizace major renovation je

predpokladana maximalné€ ve vysi 50% z celkového poctu realizaci.

Pesimisticky potencial celkové tspory energie v sektoru velkoobchod, maloobchod je uréen pomoci
jednotlivych uspor, které jsou zndzornény v tabulce 12. Vyslednd uspora je odhadnuta na 3,34 PJ
(26,3% spotieby energie zroku 2008). Dalsi vliv na snizujici usporu energie ma zestarnuti

alternativnich opatieni.

Tabulka 25: Potencial dspor energie v sektoru velkoobchod, maloobchod podle jednotlivych typi spotfeb

Typ spotifeby Potencial uspory energie Potencial uspory energie
energie (% ze spotieby v roce 2008) (PJ ze spotieby v roce 2008)
BAU Optimisticky | Pesimisticky BAU Optimisticky | Pesimisticky
Vytapéni 39 % 45 % 30 % 3,31 PJ 3,82 PJ 2,55PJ
Piipravu TV 16 % 21 % 11% 0,12 PJ 0,16 PJ 0,08 PJ
Osvétleni 31% 36 % 22% 0,63 PJ 0,73 PJ 0,45 PJ
Technologie 27 % 33% 22% 0,07 PJ 0,08 PJ 0,06 PJ
Chlazeni, vétrani 23% 28 % 18 % 0,26 PJ 0,32 PJ 0,21 PJ
Celkem 34,7% 40,3 % 26,3 % 4,39 PJ 5,12 PJ 3,34 PJ

Zdroj: Vlastni vypocet

Graf 22: Vyvoj aspor energie v sektoru velkoobchod, maloobchod do roku 2050
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Vyvoj a akumulace uspor energie jsou odhadnuty podle souc¢asného vyvoje vypocteného z NAPEE
Ceské republiky. Vyvoj navazuje na dosavadni uspory v letech 2008 — 2015 a na odhadované tspory
v letech 2016 — 2020. U zadného ze scénait neni odhadovano dosaZeni tspor energie diive jak v roce
2050. Pozd¢jsi dosazeni uspor energie je ovlivnéno slozitou motivaci majiteli budov a zpomaleni

uspor energie od roku 2035. Vyvoj vSech uspor je znazornén v grafu 22,

9.6.3. Ekonomické hledisko potencialu uspor energie Vv sektoru velkoobchod,

maloobchod

ﬁspory nakladu na provez budovy

Uspory mérnych nékladéi na provoz budovy jsou vypoéteny podle cen energonositeli za KWh
z tabulky 7 a jejich celkové uspory. Uspofené¢ naklady v roce dosazeni maximalni mozné Uspory

energie jsou znazornény V tabulce 26.

Tabulka 26: Uspory nakladi v sektoru velkoobchod, maloobchod roce dosaZeni maximalni Gispory energie

T e e () Uspoiené naklady I;élé[))rovoz budovy (mil
EErgeInEe ] ScéndF ScéndF
BAU Optimisticky | Pesimisticky BAU Optimisticky | Pesimisticky
Elektfina 422 497 314 1436 1691 1067
Plyn 92 106 69 92 106 69
czT 661 767 508 1481 1717 1139
Uhli 47 53 36 40 45 31
Celkem 1222 1422 928 3048 3558 2306
Akumulované uspory v roce 2050 74 316 84 917 60 013

Zdroj: Vlastni vypocty

Celkové uspoifené naklady jsou akumulovany od roku 2008 do roku 2050 podle kazdoro¢ni tspory

energie.

Akumulace Uspor energie jsou vypocteny pro kazdy rok. Vypocet je popsan v kapitole pouzité

metody.
Investice vynaloZené na dosaZeni odhadovanych uspor energie

Investi¢ni naklady na dosazeni potenciald sektoru jsou vypocteny ze tfi riznych hodnot. Rizné ceny
jsou pouzity pro roky mezi 2008 — 2025, 2025 — 2040, 2040 -2050. Investi¢ni naklady jsou popsany
v tabulce 27.
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Tabulka 27: Investi¢ni naklady v sektoru velkoobchod, maloobchod na dsporu energie — vypocet sektoru

Uspofend energie | nsyjaqy | Naklady na dsporu energie
2008 —2025 | 211 587,04 16,0 9 393
Scénst 2025 - 2040 | 1,89 524,08 19,3 10 115
BAU 2040 -2050 | 0,34 94,45 20,2 2188
Celkem 21 695
2008 —2025 | 2,30 638,89 17 10 861
Scénst 2025 - 2040 | 2,40 666,67 20,5 13 667
optimisticky | 2040 - 2050 | 0,70 194,45 220 2567
Celkem 27 095
2008 — 2025 | 1,85 513,89 15,0 7708
Scéndf 20252040 | 1,20 333,34 19,0 6 545
Pesimisticky | 2040 -2050 | 0,27 75,00 19,8 1375
Celkem 15 628

Zdroj: Vlastni vypocet

9.7. Potencial uspor energie v ostatnich budovach tercialniho sektoru

Mezi ostatni budovy tercialniho sektoru spadaji hotely a restaurace (tvoti ptiblizn€ 2% podlahové
plochy celého tercidlniho sektoru a 1,5% z celkové spotieby tercidlniho sektoru), sportovni zafizeni,
kulturni zafizeni a dal$i. VétSina budov je ve vlastnictvi soukromych osob, zaroven je témétr 40%
uzivateli v budové v najmu. Potencial uspor energie je také ovlivnén typem budov a diverzitou celého
sektoru. Sportovni zafizeni se v nékterych piipadech mohou liSit a na rozdil od ostatnich budov
nespotfebovavat podstatnou ¢ast energie na vytapéni (napiiklad hokejové haly, ale také velkokapacitni

sportovni haly, kde je pfi velké navstévnosti dalezité pise vétrat a chladit vzduch).

Tabulka 28 znazornuje konecnou spotiebu energie v sektoru ostatnich budov. Dopocet z celkové
spotieby energie tercialniho sektoru je vytvofen na zaklad¢é podilu podlahovych ploch znazornénych
v grafu 14 a pomér z celkové spotieby energie vyuzivany z jiz vyhotovenych studii (uvedenych vyse).
Konecna spotieba energie v ostatnich sektorech je stanovena na 18% z celkové spotieby energie

tercialniho sektoru. Zakladni tidaje jsou smérodatné k roku 2008.
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Tabulka 28: Kone¢na spotieba energie tercidlniho sektoru a sektoru ostatnich budov

Rok Tercialni sektor Ostatni sektory (ostatni budovy)
PJ PJ

2000 53,0 9,54
2001 53,3 9,59
2002 52,8 9,50
2003 54,5 9,81
2004 60,3 10,85
2005 57,2 10,30
2006 54,8 9,86
2007 60,8 10,94
2008 63,4 11,41
2009 62,4 11,23
2010 65,1 11,72
2011 63,5 11,43

Zdroj: SEVEN — wpocty z CSU, viastni vypocet (zdklad rok 2008)

Celkové podlahova plocha ostatnich budov tercialniho sektoru je 19 821 000 m* (18% z celkové
podlahové plochy tercialniho sektoru — 88 739 000m?).

Vypodcet primérné spotieby v sektoru:
Spotieba energie (2008) / podlahova plocha (2008) = primérna spotieba energie (2008)

3170 025 360/19 821 000 = 159,9 KWh/( m*a)

Primérna spotieba energie ve zbylych sektorech je 159,9 KWh/(m?a). Mezi budovy spadaiji hotely
a restaurace, které tvoii cca 11 % spotfeby zbylych sektorti. Dalsi vétsi skupinou jsou sportovni

a kulturni zatizeni.
9.7.1. Kone¢na spoti‘eba energie v sektoru ostatnich budov

Rozdéleni spotieb energie u ostatnich budov neni snadno specifikovatelné. Pro stanoveni rozdé¢leni
spotfeb je vyuzit pomér z vySe uvedenych studii a rozdéleni celého tercialniho sektoru. Spotieba

energie na vétrani zahrnuje pouze pohony vétracich zafizeni.
Pomér spoti‘eb v budovach tercialniho sektoru (vySe uvedené studie):
e Vytapeéni az 50%
e Piiprava TV 7%
e Osvétleni 6%
e Technologie 29%

e Chlazeni, klimatizace 8%
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Pomér spoti‘eb v budovach tercialniho sektoru (NAPEE):

e Vytapéni aZ 84%
e Priprava TV 6,1%
e QOsvétleni 7,1%

e Vétrani 1,2%

e Chlazeni, klimatizace 1,1%

Urdéeny pomér spoti‘eb energie U ostatnich budov:
e Vytapéni az 50%
e Piiprava TV 18%
e Osvétleni 16%
e Technologie 4%

e Chlazeni, vétrani 12%

Zvoleny podil spotieb energie je podle nejc¢astéji pouzivaného poméru celého tercialniho sektoru.

Vysledné hodnoty jsou popsany v grafu 23.

Graf 23: Rozdéleni spotieb energie u ostatnich sektori
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Zdroj: CSU, Studie Porsenna, vlastni vypocty (zdklad rok 2008)
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9.7.2. Technické hledisko potencialu uspor energie u ostatnich sektori

Zbylé sektory budov jsou velmi rozdilné a v kazdé casti by potencial tispor mohl byt rozdilny. Pro

vypocet a odhad uspor je pro konzistentnost vysledki vyuzit stejny postup jako u predchozich sektort.
Scénar BAU

Soucasny trend uspor energie neni mozné jasn¢ urcit, proto je pro vypocet vyuzit primémy trend
predchozich sektort (pii odhadu je vzat v tivahu typ zbylych budov apod.) Potencial celkové tspory

energie u ostatnich sektorti je uren pomoci jednotlivych uspor, které jsou popsany Vv tabulce 29.

Vysledna uspora je odhadnuta na 3,33 PJ (29,2% spotieby energie z roku 2008).
Optimisticky scénar
Je ptedpokladand realizace minimalné 65% renovaci jako deep renovation (dosazeni az 60% uspor

spotieby energie) a zbylé renovace minimaln¢ jako major renovation.

Vysledna uspora je odhadnuta na 4,157 PJ (36,4% spotieby energie z roku 2008) a je vypoctena
Z jednotlivych uspor energie v tabulce 29. Dalsi vliv na Gsporu ma ptedpokladany vznik dalSich
alternativnich opatieni, napomahajici rychlejsi a podstatn€¢ vétsi uspofe energie a vyvoj novych

technologii a materialti.
Pesimisticky scénar
Vysledna tspora je vypoctena na zakladé jednotlivych uspor energie v tabulce 29 je stanovena ve vysi

2,56 PJ (22,5% spotieby energie z roku 2008). Dalsi vliv na snizujici Gisporu energie ma zestarnuti

alternativnich opatfeni.

Tabulka 29: Potencial dspor energie u ostatnich sektori podle jednotlivych typt spotieb

Typ spotieby Potencial uspory energie Potencial uspory energie
energie (% ze spotieby v roce 2008) (PJ ze spotieby v roce 2008)
BAU Optimisticky | Pesimisticky BAU Optimisticky | Pesimisticky
Vytapéni 42 % 49 % 34 % 2,40 PJ 2,80 PJ 1,94 PJ
Ptipravu TV 21% 26 % 14 % 0,43 PJ 0,53 PJ 0,29 PJ
Osvétleni 25% 30 % 20 % 0,46 PJ 0,55 PJ 0,37 PJ
Technologie 25% 30 % 20 % 0,11 PJ 0,14 PJ 0,09 PJ
Chlazeni, vétrani 18 % 23% 18 % 0,25 PJ 0,31 PJ 0,18 PJ
Celkem 32% 38 % 25 % 3,64 PJ 4,33 PJ 2,86 PJ

Zdroj: Vlastni vypocet
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Podle vyvoje predchozich sektord je vytvoten i vyvoj Gispor energie v tomto sektoru. Vliv na celkovy

vyvoj ma soucasny stav realizovanych opatieni a doposud dosazené uspory.

Graf 24: Vyvaoj tspor energie u ostatnich sektora do roku 2050
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Zdroj: Vlastni vypocet
9.7.3. Ekonomické hledisko potencidlu Gspor energie u ostatnich sektori

Uspory nakladi na provoz budovy

Podle cen energonositeli za KWh z tabulky 7 je urCena uspora mérnych naklad na provoz budovy.

Uspotené naklady v roce dosazeni maximalni mozné uspory energie jSou znazornény Vv tabulce 30.

Tabulka 30: Uspory nakladii u ostatnich sektorii v roce dosaZeni maximalni uspory energie

UspoFend energie (GWh) Usporené naklady l;gé[))rovoz budovy (mil.
Energonositel Scénar Scénar
BAU Optimisticky | Pesimisticky BAU Optimisticky | Pesimisticky
Elektiina 368 469 297 1313 1596 1011
Plyn 67 78 53 67 78 53
CZT 528 617 417 1182 1381 933
Uhli 33 39 28 28 33 24
Celkem 1014 1203 794 2590 3088 2020
Akumulované uspory v roce 2050 64 135 81521 51740

Zdroj: Viastni vypocty
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Akumulované uspory jsou vypocteny pro kazdy rok odde€leng, od roku 2008 az do roku 2050. Vypocet

je popsan v kapitole pouzité metody.
Investice vynaloZené na dosaZeni odhadovanych uspor energie

Investice na dosazeni uspor energie budou s postupem Gasu podstatné vyssi. V zakladu vypoctu je

prvni uspoteny PJ levnéjsi nez posledni uspoteny PJ.

Je vyuzit stejny postup jako u ostatnich sektord, tedy pomoci tii riiznych cen pro obdobi 2008 — 2025,
2025 — 2040 a 2040 — 2050 a jiz zminéné ptilohy 5 a vyvoje uspor.

Tabulka 31: Investi¢ni naklady na usporu energie u ostatnich sektori — vypocet sektoru

Uspofena energie Naklady | Naklady na tusporu energie
®) | (mil. Kwh) (K&KWh) (mil. K&)
2008 - 2025 | 1,85 513,89 16,0 8222
o 2025-2040 | 1,20 333,34 193 7506
Scénar
BAU 2040 -2050 | 0,28 77,78 20,2 2188
Celkem 17 916
2008 -2025 | 200 554,73 17,0 11570
e 2025-2040 | 190 528,62 20,5 9681
Scénar
optimisticky | 2040 - 2050 | 26 71,39 220 1100
Celkem 22 351
2008 —2025 | 1,61 447,04 15,0 6 706
L 20252040 | 0,79 219,64 19,0 5123
Scénar
Pesimisticky | 50402050 | 0.16 44,44 19,8 1540
Celkem 13 369

Zdroj: Viastni vypocet
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10. Souhrn a vyhodnoceni vysledkii

Potencial tercialniho sektoru

Tercialni sektor je se spotiebou 63,4 PJ (v roce 2008) tietim nejvétsim spotiebitelem konecné energie
v budovach (zapocitana je tepelna a elektricka energie). Diky dostatku informaci je sektor rozdélen
do né¢kolika podskupin a tak je mozné pifesné a podrobné specifikovat potencidl uspor energie.

V tabulce 32 jsou sjednoceny vSechny vysledné odhady tspor energie a procentudlni zhodnoceni

k roku 2008.

Se studiemi, které jsou uvedeny v kapitole 6 lze porovnat pouze studii potencialu uspor energie
v tercialnim sektoru od spole¢nosti Porsenna o.p.s. V porovnani se 46,5%, které odhaduje studie

od Porsenna o.p.s., je scénat BAU s 33,7% a optimisticky scénaf s 41,9% zdrzenlivejsi. 1 kdyz nejsou

odhady potencialu Gspor tak optimisticke, je velka pravdépodobnost, Ze jich bude dosazeno.

Tabulka 32: Potencial dspor energie v tercialnim sektoru

Uspoiena energie
Sektor Scénar - BAU Scénar- Optimisticky | Scénar - Pesimisticky

% PJ % PJ % PJ
Budovy pro vzdélavani 36 3,2 42 3,8 29 2,6
Zdravotnicka zafizeni 35 1,8 41 2,1 27 1,4
Administrativni budovy 36 9,1 42 10,7 29 7,3
Velkoobchod, maloobchod 35 3,4 40 51 26 33
Ostatni budovy 32 3,6 38 4,3 25 2,9
Celkem 33 21,1 41 26,0 28 17,5

Zdroj: Vlastni vypocet

Vypocet tspor nakladli na provoz budovy je uskutecnén postupné od roku 2008 az do roku 2050,
akumulované uspory nejsou nijak prepocteny diskontni sazbou. Aby byla navratnost investic (vnitini
vynosové procento) dostatecné presna a mohla byt podkladem v rozhodnuti realizaci rekonstrukcee,
je nutné ji vypocitat ptesn¢ pro dany objekt a dané energeticky tsporné opatieni. Zhodnoceni celého
potencialu z hlediska navratnosti investic neni relevantni, i kdyby hodnota vysla v praiméru 11 let, tak
ve skutecnosti se navratnost pro danou budovu muze lisit az o 10 let podle realizovaného energeticky
usporné¢ho opatieni.

Zohlednéni postupného zvySovani ceny za uspofenou energii neni ovlivnéno diskontovanim cen, ale

N4
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V tabulce 33 je popsana akumulace konecné uspory nakladi do roku 2050 a také odhadované

investice na dosazeni praveé téchto Uspor.

Tabulka 33: Potencial uspor nakladi na provoz budovy a investice Vv tercialnim sektoru

Ekonomika v roce 2050 (mld. K¢)

Sektor Scénar - BAU Scénar - Optimisticky Scénar - Pesimisticky

Investice | Investice Investice Investice Investice Investice
Budovy pro vzdélavani 15,1 61,1 19,4 67,8 11,7 50,5
Zdravotnicka zafizeni 8,6 30,6 10,8 35,3 6,1 25,2
Administrativni budovy 43,1 147,5 56,5 178,1 34,7 119,6
Velkoobchod, maloobchod 21,7 74,3 27,1 84,9 15,6 60,0
Ostatni budovy 17,9 64,1 22,4 81,5 13,4 51,7
Celkem 106,4 377,6 136,2 4476 81,5 307,0

Zdroj: Vlastni vypocet
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11. Zavér

K dosazeni hlavniho cile a zodpovézeni vyzkumné otazky byly stanoveny cile pribézné, prvnim cilem
bylo analyzovat dostupné studie a ziskat dostupna data o nerezidencnim sektoru. Pti analyze
dostupnych dat bylo prozkoumano nékolik studii zaméfenych na nerezidencni sektor, nebo jeho ¢ast.
Pouze jedna ze studii provedenych pro Ceskou republiku byla vytvofena na cely rezidenéni sektor.
Analyza fondu nerezidenénich budov v Ceské republice a moznosti uspor vnich viak nema
aplikované vysledky pro cely sektor, ale pouze pro vzorek 20 budov, ktery byl zkoumany.
Pti rozhovoru s jednim z autor (Janem Antoninem) byly zjiSténo, Ze se analyza bude dale rozvijet
a doposud zvefejnéna ¢ast je jen zakladni vzor pro dal§i vyzkum. Nasledujici postup je zhodnotit
zékladni vzorek 20 budov (ke kterym jsou dostupnd realnd data, faktury, energetické audity apod.),
duplikovat vysledky do vzorku 100 budov (ke kterym jsou zndmé data pouze z modelovych vypocth)
a vysledky vyzkumu aplikovat do celého nereziden¢niho sektoru. DalSi analyzy a studie se
nereziden¢niho sektoru pouze dotykaji tim, Ze pocitaji jen Cast sektoru (vzdélavaci zatizeni, tercialni
sektor). Z davodu chybéjicich dat vétsina studii zaklada své vypoclty na svych vzorcich a jen malém

poctu budov.

Samotny stav dostupnosti dat je velmi $patny. Data k pfesnym vypoctim chybi, nebo jsou dostupna
jen castecné. Problematiku pfinasi i nekonzistentnost ptistupll a vypoct v jednotlivych studiich nebo
statistikach. Rozd¢leni sektorti se Casto lisi velikosti i typy budov v nich. Naptiklad ISKN, ktery
poskytl data k velkému poétu studii, se rozd&lenim sektort vyrazng 1idi od déleni v CSU nebo pravé
feSeném sbéru dat v Building Observatory. Dalsim navrhovanym postupem je sbér dat a vytvofeni
databaze. Data, ktera je nutné ziskat mezi prvnimi, jsou piesné pocty budov, jejich vlastnictvi
auzivatelé. Data konecné spotieby energie existuji, ale vzdy pro jen cely sektor, je zapotiebi ziskat
data presné&jsi pro mensi skupiny budov a upfesnit typ kone¢né spotieby. Navrhovany je stejny postup,
jako u Analyzy fondu nereziden¢nich budov, ale na zakladé vét§iho vzorku (minimalné 100
zakladnich objekttr). Dalsi navrhovany postup je analyza energetickych auditt, ale u této metody je
nutné analyzovat velké mnozstvi zprav o EA. Navrhované postupy jsou Casové narocné, a proto

nemohli byt vyuzity v diplomové praci.

Dalsim cilem bylo rozd¢lit nereziden¢ni sektor do mensich kategorii a podkategorii a stanovit zakladni
data pro vypocet potencialu uspor energie. Pro diplomovou praci bylo vyuzito rozdé€leni podle typu
uzivani budovy. Pro vypocty bylo dillezitou informaci také vlastnictvi a rozdéleni uzivateld budov,
které se nachazi v tabulkach 8 a 9 v podkapitole 8.2. Sektor Ize rozdélit do mnoha rtiznych skupin
a zalezi pouze na potiebé autora, jaké déleni pouzije. Ale v soucasné dobé¢ je problémem nedostatek

kvalitnich dat, a proto neni jednoduché pottebné skupiny ptresné specifikovat.
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Vypocty jsou uskutecnény pro tercidlni sektor, ke kterému byl nalezen dostatek informaci a dat. Pti
vyzkumu bylo rozhodnuto, Ze cely nereziden¢ni sektor neni mozné obsahnout v rozsahu diplomové
prace. Primyslové budovy by bylo zapotiebi rozlozit do velmi podrobnych skupin. Mozné uspory
energie a nakladl na provoz budovy v tercialnim sektoru byly stanoveny na zaklad¢é dil¢ich tspor
Vv jednotlivych kategoriich rozdélenych podle uziti budov. Veskeré vysledky byly odhadnuty jako
ekonomicky potencial, ktery je mozné realn¢ dosahnout u vSech tii scénaii. Aby bylo mozné naplnit
optimisticky scénaf, je nutné aktualizovat a zavadét nova alternativni opatfeni k naplnéni cili EED.
Uspory nékladi na provoz budov byly stanoveny od roku 2008 do roku 2050, stejné tak veskeré
potiebné investice na dosazeni potencidlu. Vypoctené investice budou Casteéné hrazeny ze statniho
rozpo¢tu jako dotace a fondy. VynaloZené investice se statu vrati na danich, a na socialnim

a zdravotnim pojisténi a nevyplacenych socialnich davkach nezaméstnanych.

Dal$im navrhovanym postupem je ziskani maxima informaci a dat a vytvoteni databaze (v soucasné
dob¢ na tomto bodu pracuje MPO). Zakladni data mohou pfinést informace o stavu stavajicich budov
a zéroven podklady pro dal$i navrhy alternativnich opatfeni k naplnéni EED a vytvofeni aktualniho
NAPEE Ceské republiky (v sou¢asné dobé jsou dokon¢ovany podklady dalsich moznych opatieni pro
MPO). Pro naplnéni optimistického scéndfe je dulezité Narodni akeéni plan energetické ucinnosti
neustale aktualizovat a snazit se vytvaret ty nejleps$i mozna alternativni opatieni (naptiklad na zakladé

zkuSenosti ostatnich statii EU).
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apod. —apodobné

ASEK - Aktualizace statni energetické koncepce
BAU - Business as usual

CSU  — Cesky statisticky ufad
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EED - Energy Efficiency Directive

F.U. — Finan¢ni tifad

ISKN - Informac¢ni systém katastru nemovitosti
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https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/energy-efficiency-directive

Prilohy

Priloha 1: Investice a tspora (a)

objekt &.
Investice dle energetického auditu

Uspora energie a cena tspory

[MWh/a]
[kWh/(m’a)]
Uspora z celkové spotfeby - EA ]
Uspora na vytapéni - EA [-]

Uspora energie - EA (pouze vytapéni)

Uspora energie a cena

cena uspofené energie (KE/kWh]
[tis. KE/GJ)

spotf. na vytapéni z celku - plvodni s. -]

spotf. na vytdpéni z celku - navrh [-]

139
60%
68%
21
59
88%
71%

29
22%
45%

31

8,6
49%
35%

44
34%
45%

45
12,4
74%
61%

77
44%
55%
33
9,1
80%
65%

61
66%
74%

45
12,5
89%
69%

99
46%
50%

33

9,3
92%
84%

75
79%
83%

37
10,3
94%
74%

63
44%
46%

51
14,1
95%
92%

= stény
B stfechy
§ wplné [tis. KE] 350 0 9442 720 619 966 459 1686 69 584
LB podlahy [tis. K&] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M ostatni - TRV, zdroj [tis. KE] 0 0 241 0 0 0 0 0 0 0
=iinvestice - EA celkem [tis. K&] 1116 3274 16092 2665 1680 2668 1111 4421 2057 1563
B steny [ 42% 7% 40% ] 31% 00 429% 0 379 L a5% Ll 30%8a% L 37%
fld]strechy [ 27%0  13% 0% 00 42% 00 21% 00 26% M 14% 00 31% M 13% 00 26%
N lviping [ 31% 0% IS0y I 279% W0 37% IO 36% W 41% 00 38%) 3% 37%
“=llpodiahy [ 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
ostatni - TRV, zdroj [] 0% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
- Sl 1m? vztainé plochy [KE/m?] 2953 891 1960 2518 2762 3299 2781 318 1031 3098
2 ‘g na 1m? plochy obalky 993 883 1275 1383 1337 1159 1431 1845 949 1480
i na 1m’ obestav. objemu 289 457

34
39%
49%

31

8,5
79%
66%

105
65%
70%
29
8,2
93%
80%

Zdroj: Analyza fondu nerezidencnich budov v Ceské republice a moznosti tispor v nich, 2014



Priloha 2: Investice a uspora (b)

objekt €.
Investice dle energetického auditu

11
3K

12
SK+IDL

13

14
DIL

15
DIL+GRZ

16
ADM

17
3K

18
8K

19
VOLNY

20
8K

Uspora energie a cena tspory

[MWh/a]
[kWh/(m?a)]
Uspora z celkové spotreby - EA [-]
uspora na vytapéni - EA [-]

lispora energie - EA (pouze vytapéni)

Uspora energie a cena

cena uspofené energie [KE/kwh)
[tis. KE/G))

spotf. na vytapéni z celku - pavodni's. [-]

spotf. na vytapéni z celku - ndvrh -]

75
44%
47%

24

6,6
92%
86%

37
30%
34%

40
11,1
86%
81%

131
52%
56%
31
8,5
93%
85%

232
75%
78%
15
4,2
96%
84%

206
64%
66%
16
4,6
97%
91%

155
52%
72%

19
53
73%
42%

63
43%
50%

61
17,0
86%
76%

65
42%
56%

44
12,3
76%
58%

352
E [tis. KE] 721 79 1683 1945 2084 482 11944 3054 726 805
& [tis. K¢] 983 2128 1742 2918 1360 453 9236 5028 185 3829
S [tis. KE] 0 0 0 0 0 0 0 0 590 0
¢ i - TRV, zdroj [tis. K& 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
i investice - EA celkem [tis. KE] 4447 3554 4424 6081 4420 1430 29967 10578 1853 9060
> [ %l 38%L  23%L  20% . 22% . 35%. | 29%.. 24%.. 19% . . 49%
38 [ 16% | 2% 00 38% I 329 N 479% I 34% W 40% 0 29% I 39% 0 9%
R [ 22% [00060% 0 39% [0 as% 0 31% 00 32% 000 31% 00a8% 1 10% 0 42%
nE ] 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 32% 0%
ostatni - TRV, zdroj [] 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
S na 1m’” vztainé plochy [K¢/m’] 1787 1493 4014 3503 3401 2968 3881 2885 5650 1058
2 [illna 1m* plochy obilky 1072 1265 1661 1720 1364 1509 1590 1815 2049 717
=lna 1m’ obestav. objemu 707 1712

361
83%
91%
16
4,3
92%
52%

28
30%
34%

38
10,6
87%
82%

Zdroj: Analyza fondu nerezidencnich budov v Ceské republice a moznosti tispor v nich, 2014



Piiloha 3: Seznam alternativnich opatieni dle ¢lanku 7 a predikce jimi dosahovanych uspor energie

v konecné spoti‘ebé

Cislo 2008- | 2011- | 2014- | 2017-
Sektor opatien Opatieni 2010 | 2013 | 2016 | 2020
i TJ TJ TJ TJ
Operaéni program Zivotni prostiedi
1.8 y 139 | 1168 | 1385 0
2007 — 2013 (MZP)
Operaéni program Zivotni prostiedi
1.9 2014 — 2020 (MZP) 0 0 462 | 1521
Statni programy na podporu ispor energie
1.10 |a yuziti OZE (EFEKT) 165 21 20 27
Sluzby — investi¢ni dotace (MPO)
111 OP Praha Pol rtstu - ¢ast budovy 0 0 18 25
(hl. m. Praha)
112 Operacrvn ’progvram podnikani a inovace (MPO) 200 680 720 0
(komeréni sluzby)
Operacni program Podnikani a inovace pro
1.13 0 0 1714 | 2286
konkurenceschopnost (MPO) (komer¢ni sluzby)
1.12 | Operacni program podnikani a inovace (MPO) 800 | 2720 | 2880 0
Pramysl 0 i Podnikéni a i
peraéni program Podnikani a inovace pro
1.13 0 0 6857 | 9143
konkurenceschopnost (MPO)
Zdroj: NAPEE
Priloha 4: Seznam dalSich opatieni a vycisleni jimi dosahovanych uspor energie
. 2008- | 2011- | 2014- | 2017-
Sektor Cislo Opatieni 2010 | 2013 | 2016 | 2020
opati‘eni
TJ TJ TJ TJ
26 Posky.trov?m energetlclfych sluzeb metodou EPC 95 109 127 201
v terciarnim sektoru a jeho podpora
57 Roz’suenl ulohy V(f:'rejneho sektoru v demonstraci 0 864 684 | 1152
novych technologii
1 2 s. . r . . v r r
Sluzby 28 USpOIj}’I el,ektrlcke energie Y c.>b¥ast1 OS\ietIOV’aI?I 61 192 278 432
Vv terciarnim sektoru a u vetejného osvétlovani
2.9 Energy Star 0 184 151 187
Statni programy na podporu Gspor energie
2.10 ) 149 139 135 180
a vyuziti OZE (EFEKT) - osvéta
Primysl 2.11 | Podpora dobrovolnych zavazka 0 0 1088 | 2900
hrn feni ke zviseni k& G .
Zemedelstvi 912 Souhrn opatteni ke zvySeni energetické Gi¢innosti 210 300 420 560

zem&délskych provozi

Zdroj: NAPEE




Piiloha 5: Investi¢ni naklady v sektoru budov pro vzdélavani na usporu energie

Ithvestlce Investice K¢ na usporenou KWh
Kategorie K& na
i g . KWh Zdroj zakladnich dat
uspory energie | ikladni | 2008 - 2025 | 2025 - 2040 | 2040 - 2050
zdroj
Celkova uspora 15,98 Podklad k NAPEE — Vyzva |
Celkova uspora 19,3 16 19,3 20,2 Podklad k NAPEE — Vyzva Il
Celkova uspora 19,33 Podklad k NAPEE — Vyzva III
Zatepleni obalky 18.75 SEZP 2013
budovy '
ES;ZT;“I obilky | g g6 Podklad k NAPEE — V{zva I
oS 18,8 20,9 223
atepient 0vaKY 1 2333 Podklad k NAPEE — Vyzva Il
budovy
Zatepleni obalk
atepleni obdlky | 5, 4 Podklad k NAPEE — Vyzva I1I
budovy
Zdroje tepla 3,76 SFZP 2013
Zdroje tepla 11,66 Podklad k NAPEE — Vyzva I
8,8 11,5 13,3
Zdroje tepla 12,06 Podklad k NAPEE — Vyzva II
Zdroje tepla 12,38 Podklad k NAPEE — Vyzva III
Méfeni regulace 5,33 Podklad k NAPEE — Vyzva Il
2,9 4,5 6
M¢feni regulace 2,2 Podklad k NAPEE — Vyzva III
v .
odernizace 18,11 Podklad k NAPEE — V{zva I
technologii
Modernizace 14,83 12 15 18 Podklad k NAPEE — V{zva II
technologii
M .
odernizace 11,48 Podklad k NAPEE — V{zva III
technologii

Zdroj: SEVEN - podklady pro akcni plan energetické efektivnosti, Jiri kardsek - Experience and results in the
Czech Republic, Viastni vypocet a odhad




