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Abstrakt

Prace se zabyva vytvofenim obecného modelu na zaklad¢ analyzy vazeb mezi konstrukénimi
prvky s cilem automatizované tvorby informaci o jejich finan¢ni naro¢nosti. Vystupem modelu
je aplikace, ktera by méla pomoci v rozhodovani o investici. Jedna se o decision support system
(DSS). Konkrétné o aplikaci generujici polozkovy rozpocet na zaklad¢ jednoduchych vstupii,
které dostatecné popisuji konstrukei. V aplikaci je vyfeSena konstrukéni ¢ast stieSni krytiny.
Prace se nejdiive zabyva analyzou soucasnych moznosti na poli podobnych aplikaci
podporujicich rozhodovani. V teoretické ¢asti prace jsou potom obecné popsany klicové body
tvorby podobné aplikace. V praktické ¢asti je uveden konkrétni pritbéh vyvoje, problémy které

bylo nutno ptekonat a findlni podoba zpracovavané aplikace.

Kli¢ova slova

Ocenovani, rozhodovani, decision support system, aplikace, stfeSni konstrukce, krytiny,

rozpocet, metodika

Abstract

The thesis deals with the creation of application which should help potential investors with
decision making. More specifically, this application generates budget based on simple inputs
which describes construction in a reasonable detail. In this particular case application deals only
with budgeting of roof covering. First we analyze current options in the field of similar decision
supporting applications. In a short theoretical part of this thesis, we describe some of the key
points of the creating of such application. In practical part we describe problems which were

encountered during creation and we introduce our solutions and final version of our application.

Keywords

Budgeting, decision making, decision support system, application, roof construction, roofing,

budget, methodics
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Slovnik pouzitych zkratek

DSS — decision support system —nastroj podpory rozhodovani
DEKTRADE a.s — provozovatel sité stavebnin DEK a stavebniho eshopu dek.cz
DEKSMART — soubor kalkulatorti nakupniho kose stavebniho materialu vyvinuty

spolecnosti DEKTRADE a.s.

KM Beta — Cesky vyrobce betonové stfesni krytiny a vapenopiskovych cihel
TONDACH — vyrobce palenych cihel a stfeSnich tasek a dopliki
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Uvod

Mnoho investorl z fad §irSi vefejnosti stoji v soucasné dobé pted otdzkou vybéru kvalitniho
dodavatele stavby. Spatnym voditkem asto byva pouze intuice, ktera nemusi fungovat za viech
okolnosti. Pfedbézny rozpocet se jevi jiz jako silnéjsi nastroj ke zhodnoceni situace pfi jednani
s dodavatelskym podnikem. Jeho podrobnou strukturu vSak mnoho investorid nedokéze
kvalifikované sestavit. Investoriim v podobné situaci by tato prace chtéla poskytnout nastroj
ke generaci predbézného rozpoctu a zvysit tak jejich informovanost v procesu rozhodovani.

Predmétem prace je vyvoj metodiky pro aplikaci (néstroj), ktery pomuze SirSi nebo
odborné veiejnosti stanovit ndklady na realizaci nového stiesniho plasté. Nastroj si dava za kol
na zakladé¢ vstupnich dat vlozenych uzivatelem nabidnout riizné varianty feSeni stteSniho plasté
s porovnanim zejména ceny a dalSich parametrii (zaruka, zivotnost). Varianty slouzi jako
podklad pro rozhodovani potencidlniho investora. Aplikace je orientovana zejména na stiechy
sedlové v raznych variantach, ale také na stiechy pultové. Poskytuje dale moznost vloZeni
vikyth a stfeSnich oken. Zaroven pocita s rozsifenim o dalsi typy stiech, stfe$ni prvky a dalsi.
Charakteristickymi znaky takové aplikace by mély byt jednoducha ovladatelnost a nizké naroky
na odbornost uzivatele.

Vystupem je generovany polozkovy rozpocet, jehoz polozky budou vybrany na zékladé
uzivatelem zvolené varianty. Vykaz vymeér bude automaticky pocitan ze zadanych zdkladnich
rozméra stieSni konstrukce. Funkénost aplikace bude ovéfena komparaci s vysledky rucné
spocitaného rozpocétu. Cenové turovné polozek jsou definovany na zakladé skute¢né

realizovanych staveb a konzultaci s realiza¢nimi firmami.



1 Popis diléich tikolu

1.1 Popis stavby

V pribéhu studia byly postupné zpracovany rizné podklady k projektu vystavby objektu
Obchodni a kancelarské budovy na naroZi ulic Horova a J. Purkyné v Hradci Kralové.

Budova je investorem stavéna za i¢elem pronajmu kancelaiskych a obchodnich prostor.
Objekt je pétipodlazni budova s ¢tyfmi nadzemnimi a jednim podzemnim podlazim. Celkova
zastavéna plocha je kolem 583m?. Podzemni podlaZi je prostorem pro 17 garazovych stani pro
budouci najemniky a spravu objektu. V prvnim nadzemnim podlazi jsou umistény obchodni
prostory o celkové vyméie kolem 430m>. Druhé az ¢tvrté nadzemni podlazi o celkové plose
kolem 1220m? bude pronajimano k administrativnim téeliim. Celkovy obestavény prostor je
7483m°.

Nosné Zelezobetonova konstrukce je navrZena jako monoliticky bezpravlakovy skelet.
Obvod konstrukce v prvnim podzemnim podlazi tvoii zelezobetonové stény. Sloupy
v nadzemnich podlazi jsou doplnéné Zelezobetonovymi nosnymi st€énami, sténovymi nosniky a
zelezobetonovou konstrukci vytahové Sachty. Stropni desky jsou v nadzemnich podlazich
opatfeny obvodovymi zebry. Sloupy ocelové konstrukce ¢tvrtého nadzemniho podlaZzi jsou
zalozené na Zelezobetonové stropni desce. Vrchni stfecha je tvofena plechobetonovymi

deskami na ocelovych tramech.

Projekt byl zpracovan Ateliérem Architektury Suda — Horsky a.s.

Obrazek 1 Vizualizace objektu
Zdroj [Ateliér Architektury Suda — Horsky a.s.]
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1.2 Propocet stavby

Pro vySe ptedstaveny projekt byl v ramci pfedmétu KAN1 zpracovan propocet na zdkladé
JKSO — Jednotné klasifikace stavebnich objektt[I]. V ramci této klasifikace spada nas objekt
do oboru Budovy obcanské vystavby. Jedna se o podskupinu Budovy pro fizeni, spravu a
administrativu. Materidlova charakteristika — svisla nosna konstrukce monolitickd betonova
tyéova. Vyjadieno kodem 801.6 — 2. Dle tabulek je uvazovadna cena 6331 K& za 1 m?
obestavéného prostoru.

Projektové prace byly zatazeny do III. Honorafové zony a na zakladé ZRN vypocitany

o0 hodnoté 5 194 832 K¢&. Zékladni rozpoc¢tové naklady jsou rozepsany v tabulce 1.

S0 Mazev objektu bez DPH DPH s DPH

501 |Obchodni a kancelarsky objekt 47 376 791,29 KE 0,21 5732591746 KE
S02 |Kanalizacni pfipojka 44 478,00 KE 0,21 53 818,38 KE
503 |Vodovodni pfipojka 39 880,50 KE 0,21 48 255,41 KE
S04 |Horkovodni pfipojka 317 625,00 K& 0,21 384 326,25 KE
S05 |Pripojka NN 0,00 K¢ 0,21 0,00 K&
S06 |Komunikace 30 240,00 KE 0,21 36 590,40 KE
CELKEM ZRN ZA STAVBU A7 809 014,79 KE 57 848 907,90 KL

Tabulka 1 ZRN stavebnich objektu
Zdroj [Vlastni]

Celkové naklady na stavebni cast, tedy ZRN a VRN byly propocteny na 50 199 466 K¢
bez DPH. Celkové naklady stavby potom 62 627 887 K¢ bez DPH.

1.3 ZalozZeni a struktura firmy

Obsahem cviceni pifedmétu Teorie fizeni (TERI) bylo zalozeni fiktivni firmy Reeder
Construction s.r.0., kterd by zkoumany projekt mohla potencialné realizovat. Firma se primarné
zaméiuje na trh s administrativnimi budovami, kde chce realizovat jak vystavbu novych budov,
tak spravu budov soucasnych. Spolecnost se nicméné nechce omezovat jen na tento sektor a
chce nabizet také vystavbu modernich rodinnych domd.

Byl zpracovan podnikatelsky zamér s analyzou PEST a propoctem nakladt, spolecenska
smlouva a vyplnény vSechny dal§i formulafe nutné pro zalozeni firmy. SpoleCnost celkem
zaméstnavd 100 zaméstnancl. Jeji rocni trzby jsou odhadovany ve vysi 225 mil. K¢ a
generovany Cisty zisk na 25 mil. K¢. Firma tohoto rozsahu by méla byt schopna projekt

realizovat bez vétsich problémut
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1.4 Harmonogram investora

V predmétu PRRS (Pfiprava a fizeni staveb) byl v ramci cviceni zpracovan predbézny
harmonogram investora. Z harmonogramu je mozné vyc¢ist pribéh procesi predchazejicich
samotné realizaci jako je zajiSténi uzemniho a stavebniho povoleni, vybér dodavatele a dalsi.
Harmonogram podava i urCitou piedstavu o pritbéhu nakladu v ¢ase. Vysledny ¢asovy interval
pro tento projekt véetné projektovych praci je 03/2015 — 10/2018 , celkem 44 mésict. Realizace

je planovéna na celkem 18 mésici v ¢asovém tseku 04/2017 — 09/2018.

1.5 Polozkovy rozpocet

Vytvoteni polozkového rozpoctu pro hlavni stavebni objekt naseho projektu bylo néplni
pfedmétu KNPR (Kalkulace a nabidky — projekt). Rozpocet byl zpracovavan v programu
KROS Plus od spoleénosti URS PRAHA a.s. Celkovéa cena na hlavni stavebni objekt byla
zkalkulovana na 37 860 000 K¢. V propoctu byla cena odhadnuta na 47 376 000 K¢.
Rozdil mezi ¢astkami ziskanymi z rozpoctu a propoctu je témét 10,5 mil. KE. To je pomérné
velke cCislo a je tedy zapotiebi zjistit, kde tento rozdil mohl nastat. MoZznymi divody muze byt:
e Objekt tak jak je popsany v dokumentaci, podle které byl rozpocet provadén, neobsahuje
vSechny prvky, které nepochybné nakonec budou soucésti projektu. Zejména se jedna
o délici konstrukce v 1. az 4. nadzemnim patie. Tyto konstrukce jsou sice naznaceny,
ale nejsou specifikovany a ani jejich mnozstvi a umisténi neni finalni a nebylo s nimi
tedy v rozpoctu pocitano.
e V objektu byly v naprosté vétSin€ pouzity co mozné nejjednodussi varianty feseni a tedy
Casto znacn¢ levné€jsi nez mozné substituty.
e Propocet je provadén na zaklad¢ statistickych udajt, které jsou pomérné dost omezené.
Nas propocet tak obsahuje pro nds pomérné mnoho irelevantnich polozek a jiné zase
uvazuje v naprosto jiném mnozstvi/provedeni.

e U nékterych polozek byly ceny odhadovany ze ziskatelnych informaci a zkuSenosti.

1.6 Predvyrobni priprava

Ptedvyrobni ptiprava projektu predstavovala ptipravu dodavatele, nasi firmy z predmétu TERI.
Byl vyhotoven casovy plan vystavby objektl. Jeho tvorba zapocala agregaci polozek
polozkového rozpoctu z KNPR. Mezi agregovanymi polozkami byly dale vytvotfeny vazby,
které dohromady tvoii vlastni ¢asovy plan. Déle byl zpracovan seznam ¢innosti, které bude

spolecnost realizovat subdodavkou, jejich ocenéni na zaklad¢é rozpoctu z predmétu KNPR a
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zafazeni na ¢asovou osu na zaklad¢ casového planu. Poslednim hlavnim dilem projektu bylo
zpracovat zafizeni stavenisté tak, aby spliiovalo naroky provadéni stavby. Nasledné zbyvalo
vyhotovit platebni kalendar a kone¢nou fakturu.

V podrobném casovém planu dodavatele vysla délka projektu témért stejné dlouha jako
v ptfedbézném harmonogramu investora.

Terminy v smlouvé o dilo:

1. termin zah4jeni dila: 1.4.2017

2. termin dokonceni a predani dila: 1.11.2018

Pti sestavovani ¢asového planu bylo pocitano s 8 pracovnimi hodinami denné, 5 dni v tydnu.
Terminy, které vySly pfi téchto parametrech, splituji terminy stanovené v smlouvé o dilo

s rezervou 45 dni. Celkova doba vystavby je 532 kalendainich dnd.
Terminy dle ¢asového planu v MS Project:

1. termin zah4jeni dila: 3.4.2017
2. termin dokonceni a predani dila: 17.9.2018
Celkové planované naklady jsou 35 140 019 K¢ a zisk 2 720 329 K¢&.

Cash flow dodavatele

4 000 000

2 000 000

0

-2 000 000
-4 000 000
-6 000 000
-8 000 000
-10 000 000

30.4.2017
31.5.2017
30.6.2017
31.7.2017
31.8.2017
30.9.2017
31.10.2017
30.11.2017
31.12.2017
31.1.2018
28.2.2018
31.3.2018
30.4.2018
31.5.2018
30.6.2018
31.7.2018
31.8.2018
30.9.2018
31.10.2018

Graf 1 PJPR Cash Flow dodavatele
Zdroj [Vlastni]

Jak z grafu vidime cash flow dodavatele je pomé&rné€ vyrovnané. Jedinym obtiZnym bodem
financovani je kvéten roku 2018. Je to kriticky uzel stavby, kdy se na stavbé realizuji veskeré
rozvody a je zde pfitomno mnoho subdodavatelli. Smlouvy s subdodavately maji stejnou
splatnost jako smlouvy s investorem a je tak mozné, Ze ¢ast subdodavatelti bude vyplaceno az
po platbé investora. Spolecnost Reeder Construction s.r.o. by méla byt schopna ufinancovat

tento projekt bez vétsich problémt.
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Bakalarska prace

2 Soucasny stav FeSené problematiky

Mnoho investorti z fad Sir$i vetfejnosti stoji v soucasné dobé pied otdzkou vybéru kvalitniho
dodavatele stavby. Spatnym voditkem asto byva pouze intuice, ktera nemusi fungovat za viech
okolnosti. Pfedbézny rozpocet se jevi jiz jako silnéjsi nastroj ke zhodnoceni situace pti jednani
s dodavatelskym podnikem[1]. Jeho podrobnou strukturu vsak mnoho investorti nedokaze
kvalifikované sestavit. Nastroje, které se o to s vétSi ¢i mensi UspéSnosti pokouseji, jsou

uvedeny v dal§im textu reSerSe soucasného stavu feSeného problematiky.

2.1 Soucasné moznosti vypoctu nakladi stiesSni krytiny

V ramci bakalaiské prace je zpracovana aplikace, kterd umoznuje uzivateli vytvofit si
jednoduse a rychle ptedstavu o finan¢ni ndro¢nosti konstrukce nové krytiny stiechy. Podrobné
bude nase aplikace popséna v praktické ¢asti bakalarské prace. Prvnim logickym krokem je
provést analyzu soucasnych moznosti, které jsou potencialnimu investorovi k dispozici.
Podivame se, jaké jsou jejich silné stranky a v ¢em jsou pro bézného uzivatele nebo i odbornika
nevyhovujici.

Vybér se zaméti pouze na jednoduché aplikace urcené pro S$irsi vefejnost, nebot’ i nase
aplikace klade diraz na jednoduchost a rychlost. Nema tedy smysl ji porovnavat s komplexnimi
rozpoc¢tovacimi programy jako je KROS Plus, Eurocalc a jinymi. V zavéru jako doplnéni

probéhne porovnani vystupti nasi aplikace a ru¢né zpracovaného rozpoctu v téchto programech.

2.1.1 DEKSMART

Novinkou na trhu, kterd viceméné vznikla v pribéhu vyvoje nasi aplikace je kalkulator od firmy
DEKTRADE a.s. (dale jen DEKTRADE). Kalkulator velmi dobfe vyuziva propojeni na
zavedenou celorepublikovou firmu. Diky firemnim pobo¢kam po celé Ceské republice nabizi
program ocenéni materialu dle uzivatelovy lokality. Zaroven je ale omezeny pouze na
dodavatele, jenz materidl DEKTRADE nabizi. DEKSMART nabizi aplikace pro stfeSni
krytiny, okapové systémy a stieSni okna.
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Geometrie stfechy

@) Vipoiet délky krokve.

o Vypoéet plochy stiechy.

Plocha stiechy I:I m?
Délka Etitové hrany levé (11 + [3) I:I bm @
Délka Stitové hrany pravé (p1 + pz) I:I b ()]
Délka hiebene (h) I:I b ()]
Délka okapni hrany (o7 + 0z) I:I bm @
Délka krokve (k) L m

8§ KALKULACE

EHDEKSMART

Obrdazek 2 Prostiedi aplikace DEKSMART
Zdroj [11]

Vstupy do kazdé aplikace jsou rozdélené a dochazi tak k vétsi pracnosti zadani diky
duplicité nekterych vstupi. DEKSMART také nenabizi zadnou kalkulaci klempitskych praci
nespojenych s okapovym systémem. Prace s DEKSMART je jednoducha. V ptipadé€ stieSnich
krytin uZzivatel nejprve vybere vyrobce krytiny. Déle zvoli typ stfechy (sedlova, pultova,
valbova), krytinu, dals$i rizné parametry a zada geometrii stfechy dle navodného obrazku (viz

obrazek 2).

X 2430106459 [ LINDAB Zlabovy kout RVI 125mm, hel 90° CICE ] 1,00ks 2,00ks 488,84 977,68
Kotlik

3 2440721698 [ LINDAB Zlabovy kotlik OMV 125/57 CICE ] | O0ks 400Ks S e
Svod 3m objednévku

X 2430108001 [ LINDAB okapova roura odtokova SROR B7/3mCICE__ v | 0,37ks 5,87ks Bls X 502,39 301435
Objimka svodu iednayl

X 2430109252 [ LINDAB objimka SSV &7 CICE ] 1 00ks B.00ks 4o S

Obrazek 3 Vystup DEKSMART — sezndm materidlu
Zdroj [11]

Vystupem DEKSMARTu je potom piesny rozpis ,,nakupniho seznamu® materidlu.
Hlavni odliSeni od fesené aplikace je v generaci polozkového rozpoctu. Jako takova kalkuluje
piimé i nepiimé naklady véetné mezd, rezii apod[3]. Nicméné je nutno konstatovat, ze v tom
co je cilem DEKSMARTu, tedy jednoduché generace nakupniho seznamu pro zakaznika, je

nabizené rozhrani vyhovujici.
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2.1.2 KM BETA

KM Beta a.s. (dale jen KM Beta) jakozto jeden z nejvétSich tuzemskych vyrobcl stfesSnich

krytin, konkrétné betonovych, umoziuje uzivateli provést jednoduchy vypocet sttechy piimo

na jeho strankach. Vypocet kalkulatoru je skutecné jednoduchy. Uzivatel pouze zvoli jeden z

Sesti preddefinovanych typt stfech, zada zédkladni parametry stfechy, vybere krytinu a ma témet

hotovo. KM Beta kalkulator dale umoziuje zadani mnozstvi oken (jen vystupnich od KM Beta),

dopliikovych taSek a typ folie pod stiesni krytinu.

Kalkulator je ¢isté v rezii KM Beta a jako takovy nabizi produkty jen od tohoto vyrobce,

to je pomérné velké omezeni oproti kalkulatoru spole¢nosti DEKTRADE. Zvlasté potom, kdyz

DEKSMART uz sam nabizi kalkulaci i pro krytiny KM Beta.

Sedlova stifecha

Zvolte typ
. HKMBBeta KMB Beta KMB Beta
Elegant Briliant Standard

Zvolte barvu

10

KM BETA —

Obrazek 4 Prostiedi kalkulatoru KM Beta

Délka okapu (A)

=
\ Hieben (C)

[ I
[ I

Rozméry stiechy (v metrech)

[ I

Skion stiechy (S) | |- (ve supnicn)

Stitova hrana (B)

If
.

- - - N - ™
Prevodni tabulka sklond  + I Jiny typ stfechy s )

KIMB Hodonka
Elegant Briliant Efekt

e N

KMB Hodonka KMB Beta

Seda zelena modra

Vystupem kalkulatoru KM Beta je opét ndkupni

spolecnosti, jaky je na obrazek 5.

Orenlaéni kakulace sifechy (cenik KM Bela Eleganl, ploci

Zikladni prvky
11 Takka zakladnl
2.1 Tadka okrajova keva
2.2 Taka okrajova prava

31 Hiebenal

319 Univerzalni pas Beta Rol celomédiny

7.1 Tadka vBtraci
A 15 Hiebenova ucpavka
3.8 Driak hicbenow kald

34 Ffichylka hfebenaie

10.4 Stfedni okno KMB BETA kovové

13.1 Hydroizoladni folie Betafol

Aktualni sleva na zakladni tasku

Aktudini sieva na dolpfiky

Celkem (bez DPH)
Celkem (véetné DPH)

Focet kusy

508

26
%
13

1
L}
2
5

14

2
70

Zdroj [T11]

seznam zakladnich prvkl z nabidky

ha sifecty. 56 m?)

Gena za kus cena
18,40 9347 20 K
102,20 265720 Ki
102,20 2 657,230 KE
60,50 TG 50 KE
169,20 67680 Ki
155,30 931,80 KE
2410 AG 20 W
2790 139,50 KE
580 100 KE
16861.70 372340 KE
15,50 1 085,00 K

=LA

10%

22 134,00 KE

26 742,00 Ké

Obrazek 5 Vystup kalkuldatoru KM Beta — seznam materidlu
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KM Beta jakozto vyrobce betonové krytiny nenabizi Zadné dal$i moznosti vypoctu napiiklad
klempitskych prvka apod. Jedna se tedy o tizce zaméienou aplikaci, kterd dava uzivateli prehled

opravdu pouze o nakladech na material krytiny.

2.1.3 Vypoctovy program TONDACH

Spole¢nost TONDACH Ceska republika s.r.o. (dale jen TONDACH) nabizi na svych strankach
[TV] ke stazeni vypoétovy program, ktery je nutné instalovat na poéitaé. Cimz se li§i od
piedeslych webovych aplikaci a naopak je podobny nasi aplikaci. Jedna-li se o vyhodu nebo
nevyhodu nechdme na posouzeni ¢tenaie. Program nese nazev Stechy a stény TONDACH 2015
a jak ndzev napovida, slouzi k vypoctu jak krytiny, tak zdiva spole¢nosti TONDACH. Analyza

bude pokryvat jen ¢ast zabyvajici se krytinami.

/® TONDACH Stfechy 2015 (verze 2.63) (=@ =]

== Poptavka ;FB Aktualizace [7_: Cenik @ Napovéda (;) Ukongéit

stfeeha 4816 ddm

Typ stiechy

Komplexni stfecha - sedlova ‘ |_*f Upravit I

Stresni krytina

Roménské 12 - éemé engoba (40) ' (4 Upravit I

Otvory a vikyre Parametry komplexni stfechy @h
il apé

Twatesty  |sedlova do T B

délka hiebene 1 [m) 4 ol
délka hfebene h2 (m] 4

délka okapu ol | 4

«f= Piidat vikyf I
== Pfidat otvor I

pat
qF </ Editovat I
: Lo

® smazt |

m)
délka okapu o2 (m)

délka kiokve k [m)

il

sklon stfechy s [st)

Jméno

Spoditat Ulnit Znudit

11

Poznamka

Obrazek 6 Prostiedi programu Stiechy a stény TONDACH 2015
Zdroj [VIII]

Program je z pohledu geometrie zdaleka nejdetailné;jsi ze vSech zde uvadénych moznosti. Opét
je na vybér z 11 preddefinovanych typil stfech a dvanacti typd palenych stieSnich taSek
TONDACH a jejich pfislusenstvi. Uzivatel dale zadd geometrii stiechy (viz obrazek 6). Na
tomto misté predchazejici aplikace viceméné konéi. Program spolecnosti TONDACH vsak
nabizi dale moznost podrobné specifikace vikyii a stieSnich otvort. V nabidce vikyitu si
uzivatel opét miize vybrat ze 7 riznych typu vikyie a nasledovné zadat jeho geometrii (viz

obrazek 7). Dale miiZze uZivatel zadat libovolné stfesni otvory, které budou odecteny z krytiny.
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Vi =

Typ vikyte:

Nazev vikyte

vy (trojboky)
Fultowy obdélnik
délka hitebene h [| Pultowy lichob&znik
Walbowy
délka akapu o [| Palovalbowy

délka krakwve k [m]
sklon stiechy s1 [st]

Fozmén

Poiet vikifii
Odecet plochy stiechy pod wikjiem

& Vypoditat " Zadat " Meodegitat sedlovy

Sklon plvodni stfechy
Zadavaite pidorysné  d

wzdalenasti v metrech.

Budou ndsobery &
sklonem pivodni
stfechy. b

—

Spoitat ‘ Ulasit | Zusi ‘

Obrdazek 7 Geometrie vikyie v programu Stiechy a stény TONDACH 2015
Zdroj [VIII]

Vystupem tohoto programu je opét vypis zakladnich prvkd doplnény o seznam
dopliikovych prvk, které se obvykle na stfese vyskytuji (viz obrazek 8). Nevyhodou programu
je, ze poskytuje pouze mnozstvi prvkl. Pro ziskani pfedstavy o finan¢ni narocnosti musi
uzivatel vysledky odeslat k cenové nabidce nebo si je sdm ocenit dle ceniku TONDACH.
Vyhodou je uloZitelnost zadani i vysledkti a moZnost exportu do formatu PDF. Urovni
detailnosti se tento program nejvice blizi a v nékterych bodech ptevysuje aplikaci vyvijenou
v ramci této bakalaiské prace. Zasadni rozdil ale opét plyne z komeréniho zdroje toho
programu, ktery nabizi jen materidlové feSeni krytiny jednoho vyrobce a nepracuje s dal§imi
piimymi a nepfimymi néklady realizace nové stiechy. A také netesi dalsi oddily potiebné ke

kompletni pfedstavé o finan¢ni naro¢nosti jako klempitské préce, stieSni okna apod.
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Seznam zakladnich prvki strechy pro typ taSky Francouzska 12 provedeni
(vypoftenojobjednano

Zakladni ta3ka (1998)[EEE  kusi
Poloviéni tagka (16116 kusd
Okrajova taZka leva (7676 kush
Okrajova taZka prava (7676 kush
Vétraci taka (3938 kush
Hfebenaé drazkovy £.2 (7272 kusy
Ukongeni hfebenaée vrchni k hfebenadi drazkovému &.2 (M1 kus

Ukonéeni hfebenaée spodni k hfebenadi draZkovému &.2 (B)E  kusi
Pfichytka hfebenace &.2 (7272 kusy
Drzak hfebenovych lati (3538 kusd
Vétraci pas 1000/180 kartag 70 mm (24f24  kusy
Rozdélovaci hiebenaé T - pravy (M1 kus

Bezpeény sklon a tésné podstiedi: Falie TONDACH TUNMING FOL Maono (M1 kus

Ochranna vétraci mfizka jednoducha 1000/55 mm (4242 kusy
Ochranny vétraci pas okapni 5000/100 mm @s  rali

Tésnici pas (Zlabi klinowy samolepici 1000/60 mm (800 kush

Seznam doplikovych prvki strechy pro typ tasky Francouzska 12 provedeni
(wypoétenojobjedndno

Pas dZlabi hlinikovy profilovany 2000/600 mm (2322 kusy
Komplet pro odvétrani kanalizace (M1 kus
Anténni komplet (M1 kus
Univerzalni vikyf TOMDACH Finestra Professional 43x50 cm (M1 kus
Univerzalni stoupaci komplet 800/250 (M kus

Vypolet neuvazuje s rezervou tasek.

Pfi wybéru falie ve wpottu je bran zietel pouze na sklon a nikoliv na skladbu stiechy.
Do stfe3ni konstrukce se doporutuje v zavislosti na poloze stavby (snéhové oblasti),
sklonu stfechy a vyuZiti objektu pouZit systém protisnéhovych zabran.  pas infomace

Obrdazek 8 Vystup programu Stiechy a stény TONDACH 2015
Zdroj [VIII]

2.1.4 Kalkulace ceny stirechy FILKO

Spole¢nost FILKO — Zden¢k Filipovsky zabyvajici se stfechami na kli¢ z betonové krytiny
vlastni produkce také nabizi vlastni kalkulator [V]. Metoda zadani geometrie stfechy je
standardni podle navodného obrazku. Vse dalsi si ovSem uzivatel musi spocitat sam. Od kust
dopliikovych taSek nebo metrii ¢tverecnich veskerych otvorti apod. Nejvétsi nevyhodou je takeé,
ze kalkulace neprobihd v redlném case online, ale je nutno zaslat formulaf s vstupy a ¢ekat na
cenovou nabidku. Jednd se spiSe o pokrocily formulat zadani poptavky. Jako takovy ho
nebudeme dale popisovat a nebude ani zaclenén do celkového porovnani dnes dostupnych
moznosti. Formulaf spolecnosti FILKO nabizi jen velmi malé mnozstvi automatizace vypocta

a samotné ocenéni nejspis také probiha manualné.
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2.2 Komparace se zahrani¢im

Soucasti prace je také reSerSe zahrani¢nich postupti fesené problematiky. Je mozné, ze ptistup
bude velmi. Prace Cerpa z anglicky psanych zahrani¢nich pramentl, které¢ jsou uvedeny dale a

rekapitulovany v pouzitych zdrojich.
2.2.1 Roof Replacement Calculator

Roof Replacement Calculator je velmi jednoduchy online formulai[IX]. Na zakladé¢ velmi
omezené¢ho mnozstvi vyplnénych vstupii ptipadné vybranych moznosti spocita celkovou cenu
vymeény stiesni krytiny. Zakladnimi vstupy, které uzivatel zadava, jsou plocha, sklon, slozitost
a material stfechy. Plochu musi uzivatel znat a zadat ji. Sklon stiechy je vybran zvolenim jedné
z nabizenych kategorii — plochéd/flat/mirny/slender/piikry/steep/. Slozitost je opét volena
z moznosti na zaklad¢ ilustracnich obrazkl (viz obrazek 9). Materidlovych variant je devét a
zajimavosti je, Zze pouze jedna je z keramiky. Dale mtze uzivatel vybrat, zda si pieje do ceny
zahrnout 1 strhnuti stfechy staré a stat v kterém se objekt nachazi. Podotknéme, ze se jedna o

americky nastroj a tedy jsou v nabidce pouze staty Spojenych stati americkych.

Question 3: Roof Difficulty: Choose which best represents your roof difficulty.

Simple Medium Difficult

Obrdazek 9 Vybér sloZitosti stiechy
Zdroj [1X]

Vystupem programu je pouze celkova cena vymeény nebo provedeni nové stiechy. Jedna
se tedy o velmi intuitivni nastroj pro kazdého, ktery nevyzaduje naprosto zadnou odbornou
znalost ve stavebnictvi a rozpoctafstvi. Poskytuje jednoduchou a srozumitelnou informaci pro
kazdého. Bohuzel se nemlizeme vyjadfit k piesnosti poskytovaného vysledku, ale principialné

je nastroj navrzen velmi dobfte a plni funkci jednoduchého rychlého odhadu celkovych naklada
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na rekonstrukci stiechy. Teoreticky tedy miize podavat blizsi informaci o celkovych nakladech

nez ,,nakupni kosiky* ¢eskych kalkulatort.
2.2.2 Shrnuti zahrani¢nich moznosti

Déle se zahranicnimi feSenimi této problematiky nebudeme zabyvat nebot’ vSechny dalsi
nalezené aplikace a programy jako naptiklad Roofing Calculator fesi problém témét identicky
jako Roof Replacement popsany v piedeslé kapitole. Nicméné musime zdlraznit, ze nastroj
typu podobného Roof Replacement na ceském trhu chybi. Néastroj, ktery odhadne velmi rychle

na zaklad¢ ctyt az péti zdkladnich vstupt hruby odhad celkové ceny investice do nové stresni

krytiny.

2.3 Shrnuti sou¢asnych moznosti

V ptedchozi kapitole jsme uvedli ¢tyfi tuzemské a jednu zahrani¢ni variantu feSeni podobného
problému, ktery ma fesit naSe aplikace. Lze najit dal$i néstroje, ale vybrané aplikace podle nas
dostatecné reprezentuji soucasné moznosti feSeni dané problematiky.

Vsechny uvadéné tuzemské aplikace trpi stejnou nevyhodou a to, ze byly vyvijeny pro
konkrétni dodavatele nebo vyrobce a jsou tak velmi omezené z hlediska vybéru materialu. To
zcela neplati o kalkulatoru DEKSMART, ktery kromé¢ stfeSnich oken nabizi vzdy vice riznych
materialovych feseni od riznych vyrobct. Jedind zahrani¢ni aplikace Roof Replacement neni
timto neduhem postiZzena a zaméfuje se obecné na urité materialy, ne vyrobce. Zadna z aplikaci
nenabizi komplexni feSeni stfesni krytiny s klempifskymi prvky. Opét jeding DEKSMART
nabizi oddé€lenou aplikaci pro vypocet potfebného materialu k okapovym systémutm.

DalSim spoleénym aspektem pro vSechny zde zminéné tuzemské aplikace nebo
programy je zaméteni pouze na materidl. Nelze tedy tyto nastroje pouzit pro komplexni odhad
ceny za kompletni realizaci nové stfechy. To nemusi vadit uzivatelim, kteti realizuji stavbu
svépomoci, ale pro ostatni uzivatele je pfehled materialu vystupem poskytujicim jen minimalni
predstavu o celkové finan¢ni naro¢nosti nové stresni krytiny. Takovou predstavu tedy ziska az
po zahajeni poptavani dodavateld nebo necha-li si vypracovat cenovy odhad ¢i polozkovy
rozpocet rozpoctatem. Opét je vyjimkou aplikace Roof Replacement, ktera jde jinym smérem
a odhaduje celkové ndklady investice.

Kromé programu spole¢nosti TONDACH také zadny kalkulator nenabizi moZznost vikyit.
Velikost vybéru preddefinovanych typu stiech se lisi u kazdého programu, ale lze obecné fici,

ze vSechny viceméné pokryvaji veskeré standardni typy a tvary.
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@ Castecné feseni +/ PInohodnotné feseni

Srovnani

v
v

Zdroj [Vlastni]

“C

Tabulka 2 Srovndni soucasnych moZnosti

23



3 Teoreticka cast

Analyza soucasného stavu feSené problematiky identifikovala rizné nastroje s obdobnym
zaméienim. Obecné generuji seznam materidlu potfebného pro realizaci uzivatelem
specifikované stfechy. Nékteré zdroven material oceni, jiné pouze vygeneruji seznam, ktery je
pozdéji nutno zaslat k ocenéni. Z provedeného prizkumu je tedy ziejmé, ze pokud chce mit
investor predstavu o celkovych nédkladech, nemé dnes k dispozici rychlou moznost jak jej
ziskat. Poskytnuti pravé této sluzby by mohlo byt cilem aplikace vyvijené v ramci bakalaiské
prace. Zakladni cile nasi aplikace 1ze definovat takto:

1. Vytvofeni aplikace na bazi jednoduchych otazek

2. Dosazeni dostate¢né piesnosti algoritmu

3. Vystup ndpomocny pii rozhodovani o realizaci investice

4

Dale rozsititelna aplikace

3.1 Cil a metodika tvorby aplikace

Chceme-li zacit s tvorbou aplikace je potfeba stanovit, ¢eho ma nase aplikace docilit, ¢im by se
m¢ela odliSovat od jiz dostupnych prostfedka a jakym zpiisobem by méla byt strukturovéna. Je
uzitecné pii urceni t€chto aspektl brat v potaz informace zjisténé v predchozi kapitole. Nejdiive
je tfeba rozmyslet, jakou podobu budou vystupy nasi aplikace mit. Mezi moZznosti patii
podobny seznam materialu, jaky jsme vidéli u vétSiny tuzemskych aplikaci zabyvajicich se
touto problematikou. Citime ovSem, ze pokud by potencialni uzivatel chtél tento druh vystupu,
ma jiz k dispozici dost ndstroju, které jsou Casto velmi zdafilé. A neni tedy ucelné vyvijet
podobny program. DalSi moZnosti mtize byt zpracovani jednoduchych cenovych indext pro
urcité typizované stfe$ni konstrukce a krytiny nebo dokonce celé skladby. Tento pfistup je
velmi vhodny pro opravdu rychly odhad ceny stfechy. Na podobném principu nejspis funguje
1 v pfedchozi kapitole zminénd zahrani¢ni. Nicméné neposkytuje dostatecné detailni informace
napiiklad pro porovnéni vice nabidkovych rozpocti dodavatelt. Nelze pomoci ného analyzovat
jednotlivé polozky rozpocti. Na podobném principu nejspis funguje i v predchozi kapitole
zminéna zahranicni aplikace Roof Replacement. A pfestoze takovy nastroj na tuzemském trhu
chybi, my bychom se radi zaméfili na vystup ponekud piesnéjsi. To nds privadi k tfeti varianté
vystupu - polozkovému rozpoctu s vykazem vymeér. Podrobny polozkovy rozpocet
jednotlivych konstrukei spojenych se stiesni krytinou poskytuje uzivateli moznost detailniho
porovnani dodavatelskych rozpoctli s rozpoctem generovanym. Jako takovy se nam tento

vystup zda nejvhodnéjsi a proto k nému budeme v aplikaci sméfovat.
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Je ziejmé, Ze v ramci bakalarské prace nejspis nebude v nasich silach obsahnout veskeré
mozné varianty riznych konstrukci, materiala a stteSnich doplnkt. Je nutné zamyslet se, jak
Siroce chceme aplikaci pojmout a které varianty chceme aplikaci uspéSné popsat. Prvni
moznosti je zpracovat takovy program, ktery bude generovat polozkové rozpocty pro
uzivatelem voln¢ nadefinované skladby stfech. Program takto pokrocily by byl opravdu
sofistikovanym feSenim, ale jeho vyvoj by pirekrocil definovan ¢asovy ramec. Zjednodusenou
verzi by mohl byt program s pieddefinovanymi skladbami, u kterych by uzivatel pouze volil
tloustky jednotlivych vrstev skladby. Tim by se prace velmi zjednodusila, nicméné by velmi
utrpéla moznost volby koncového uzivatele, ktery by se musel vejit do nékteré ze zpracovanych
skladeb. Dalsi variantou miize byt zaméteni se pouze na urcitou vrstvu stiesni konstrukce. A to
je také cesta, kterou jsme zvolili pro ndmi zpracovavanou aplikaci. Hlavnim diivodem zvoleni
tohoto pfistupu je nad€je, ze se ndm podaii vyvinout aplikaci, kterd bude umoziovat jeji
pozdéjsi rozsifeni. Bakaldtskd prace dava prostor k jen definovanému rozsahu aplikace
s motivaci nasledného rozsiteni. Takovou aplikaci bychom dokézali postupné rozsifovat o dalsi
feSeni konstrukce a prvky. A tedy se postupné dostavat k diive pfedstavenému idealu aplikace,
ktera bude uzivateli umoZziovat volné¢ nadefinovat vrstvy skladby 1 jejich tloustky a vSe dalsi
se stfeSni konstrukei spojené.

Tim se dostavame k problému struktury aplikace. Vymysleni a vytvofeni samotné
struktury aplikace je zasadnim bodem vyvoje aplikace. Jeji podoba je podminéna hned nékolika
faktory. Za prvé je potieba se zamyslet, pro koho je aplikace vyvijena? Dale zabezpecit, Ze
navrzend struktura bude umoznovat vkladani novych a rozSifovani stavajicich elementl
aplikace. Struktura by také méla byt optimalizovana vzhledem k jejim pozadovanym vystuptm.
V neposledni fad¢ musi byt struktura takova, aby bylo mozné sestavit intuitivni prostiedi pro

vkladani vstupti a celkové vytvoreni srozumitelného priivodce aplikaci.

Rozsiritelnost Koncovy uzivatel PoZadované

NS

F

Obrdazek 10 Metodicka tridada aplikace
Zdroj [Vlastni]

25



Vsechny tyto aspekty je nutné urcit jiz pfed navrhovanim prvnich modelt a struktury vyvijené
aplikace. Jednd se o pocatecni podminky, které chceme, aby vyslednd aplikace splnovala.
Ptestoze se mohou riizné aplikace velmi lisit, svym ucelem pfedstavené podminky jsou obecné
platné pro kazdy navrh aplikace. Zname-li hodnoty poc¢ate¢nich podminek, mizeme piistoupit

k navrhu struktury a modela.

3.2 Struktura

Z ptedchozi kapitoly plyne, Ze kazda aplikace by od zacatku jeji tvorby méla byt strukturovana
tak, aby spliovala na poc¢atku vyty¢ené podminky. Aplikace vyvijena v rdmci této bakalarské
prace se zaméiuje na Sirokou i odbornou vetejnost. Zarovein musi byt dostatecné komplexni,
aby byla schopna generovat tak pokrocily vystup jakym je polozkovy rozpocet. Nami
navrhovany postup se tedy orientuje vyrazné jinym smérem nez aplikace dosud dostupné.
Aplikace by méla na zaklad¢€ vstupl poskytnout uzivateli srovnani riznych materidlovych
variant feSeni uzivatelem specifikované stiechy. Dale by dle zvolené varianty méla pro
uzivatele vygenerovat polozkovy rozpocet. Ktery bude ocenovat jak material, tak ale 1 ostatni
pifimé a nepiimé néklady. UZivatel by tak mél ziskat pomérné pfesnou piedstavu o finan¢ni

narocnosti realizace.

materiald

¥

Y - TY - T

Typ stiechy

Geometrie stiechy
Dalsi specifikace
Okna a vikyie

Generace

rozpoctu

Obrdazek 11 Diagram struktury aplikace
Zdroj [Vlastni]

3.2.1 Vstupy

Cela aplikace bude zpracovana v programu Microsoft Excel. Tento program byl vybran
zejména z divodu jeho obecné rozsifenosti mezi neodbornou vetejnosti. Tam také bude
probihat zadani specifikace stiechy. Mnozstvi a detailnost vstupti by mélo byt co nejmensi, aby
zustala aplikace jednoduchd, rychla a pfistupna pro Sirokou vetejnost. Zaroven ale musi
poskytovat informace pro dostatecné piesny vypocet. Dlraz je tedy kladen na maximalni
vyuziti informace z kazdého vstupu a vyhnuti se duplikaci vstupti nebo zadavani vstupd, které

jsou vypocitatelné na zakladé vstupl ostatnich. Potiebné vstupy se daji rozdé€lit do Ctyt
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kategorii, tak jak ukazuje diagram na obrazku 11. Zadavani vstupt je podrobnéji rozebrano

v kapitole 5.3.1. Konkrétni podoba vstupti je potom nastinéna v kapitole 6.2.1.

3.2.2 Vypocet

Na zédkladé vstupli bude aplikace pocitat vyméry jednotlivych polozek [2], které budou
podrobnéji popsany v praktické ¢asti. Zarovenl bude program vybirat polozky tak, aby
odpovidaly blizsi specifikaci uzivatele. Dulezité je, ze budou pocitany vSechny materialové
varianty jak klempiiskych praci, tak sttesni krytiny paralelné, aby ve vysledku mohla vzniknout

srovnavaci tabulka. Metodika vypoctu je podrobnéji popsana v praktické casti v kapitole 6.2.2.

3.2.3 Srovnavaci tabulka

Srovnavaci tabulka bude jednim z nejvyraznéjSich rozdilt aplikace proti ostatnim dosud
dostupnym feSenim. Po zadani vstupi a provedeni se bude uzivateli generovat tabulka
porovnavajici riizné materidlové varianty. Hlavnim kritériem bude samoziejmé cena, ale
nebude jedinym. Dal$imi rozhodovacimi kritérii by méla byt doba zaruky, zivotnost a

v neposledni fadé hmotnost. Vice v kapitolach 5.3.2 a 6.2.4.
3.2.4 Vystupy

Po zvéazeni vSech kritérii a vybrani pozadovaného materidlu uzivatelem vygeneruje
program polozkovy rozpocet, teoreticky popsany v [5]. Polozkovy rozpocet bude hlavnim
vystupem aplikace a jako takovy se tedy opét vyznamné 1isi od dosud ptedstavenych aplikaci a
programt. Findlnim vystupem ostatnich aplikaci, s kterymi jsme se sezndmili v predeslé
kapitole, je pouze seznam potiebného materidlu. Polozky naseho rozpoctu vyjadiuji kompletni
naklady na dané konstrukce a celkova vypocitana cena tedy dava dostate¢né presnou piedstavu

o celkovych nékladech na realizaci.

3.3 Metodické procesy

Aplikacéni cast prace je postavena nad metodikou tvorby generovanych technicko-
ekonomickych informaci. Jejich zastupcem je pro sledované ucely zvolen polozkovy rozpocet.
Tvorba dokumentu je postavena na dialogu mezi zadavatelem a vypoctovym jadrem[4].
Jednoduchymi otazkami, které popisuji konstrukci je vytvoren technicky popis. Vysledkem

jsou vymeérova data potiebna pro jednotlivé polozky rozpoctu. Analyzou vstupnich informaci
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vyhodnoti vypocétové jadro metodiky casti, které budou findln€ pouzity ve vystupnim
dokumentu. Metodicky je mozné cely proces rozdélit do n¢kolika naslednych krokii:

1. Popis konstrukénich casti

2. Materialové volby

3. Volba materidlové varianty

4

Generace vystupu

3.3.1 Popis konstruk¢nich ¢asti a materialové volby

Prvni s ¢im se uzivatel 1 vyvojar setkd, je zadani konkrétni stfechy. Jinymi slovy, jakym
zpiisobem bude probihat popis jednotlivych konstrukénich ¢asti. U stavebnich konstrukei se
jedna zejména o jejich rozméry, materidl a provedeni. Je tedy nutné zamyslet se, jakym
zpusobem chceme jednotlivé konstrukéni €asti popisovat. Zpusob, ktery vybereme, bude
definovat podobu celé aplikace. V kapitole zabyvajici se analyzou soucasnych moznosti jsme
identifikovali tfi mozné zplsoby popisu:

1. Fyzikélni veli¢iny — délka, plocha, sklon apod.

2. Vybér variant — volba z definovaného seznamu

3. Volba Ano/Ne, ptipadné pocet

Kazdy ze zplisobli ma své uplatnéni a je kli¢ové, abychom vhodné volili zptsob popisu
vzhledem k popisovanému predmétu. Naptiklad pro popis zakladni geometrie stfechy je vhodné
k popisu konstrukéni ¢asti 1 ndvodny obrazek, ktery uzivateli objasni, jak mé pfi zaddvani
veli¢in postupovat. Potfebujeme-li zjistit zda se konstrukéni prvek na stfeSe nachazi nebo ne,
zvolime nejspis volbu Ano/Ne. Muze-li mit konstrukéni prvek vice provedeni ¢i verzi nebo se
na stfeSe nemusi nachdzet vlibec, je mozné pouzit vybér z variant kombinovany s volbou
Ano/Ne nebo pouze vybér z variant, ktery bude obsahovat variantu vyjadiujici jeho
nepiitomnost.

Tim jsme popsali, jaké nastroje k popisu konstrukce miize vyvojat poskytnout uzivateli.
Druhou strankou véci je, jaké vstupy po uzivatelovi budeme chtit. Volba vstupii z velké Casti
zélezi na zvoleném cilovém uzivateli. Jak jsme napsali jiz diive, aplikace mifi na uzivatele bez
odbornych znalosti z oblasti stavebnictvi a rozpoctatstvi. Tomu tedy musi odpovidat i charakter
pozadovanych vstupl. StfeSni konstrukce se pomérné detailné daji popsat na zakladeé
pudorysnych parametrii, jako jsou délka, Siika, plocha — tedy fyzikalnich veli¢in. Doplnime-li
pudorysné tudaje o sklon jednotlivych ¢asti stiechy, mame vSechny potiebné informace

k vypo¢itani vykazu vymér jednoduché stiechy. Chceme-li do vypoctu zahrnout i dalsi stfeSni
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prvky jako jsou vikyte, okna a dalsi, pouzijeme podobny princip popsani jejich rozmérovych
charakteristik za pomoci navodného obrazku.

Dalsi kapitolou pii popisu stiesnich prvki je vybér variant jejich materidlovych feSeni.
Nejdiive je nutné zvolit, jaké materidlové varianty budeme v aplikaci nabizet. Selekce
zahrnutych materiali probihd na zakladé nésledujicich tvah. Musime zvazit, kolik
materidlovych variant jsme schopni zpracovat. Neékteré materidly lze zpracovavat témér
soucasng, nebot’ vypoctové procedury pro né potiebné jsou velmi podobné. Jiné materialy
naopak vyzaduji velké mnozstvi unikatnich vypocti a je tak na zvazeni, zda je budeme do
aplikace implementovat. Je tedy nutné nastaveni urcitych priorit. Prioritu lze vyhodnotit
naptiklad pravé na zaklad¢é pracnosti jejich zpracovani, rozsifenosti materidlu v soucasnych

realizacich. V komeréni sféfe samoziejme hraje vyznamné omezeni faktor objednatele aplikace.

3.3.2 Volba materidlové varianty uzivatelem

Pokud uz vime, jaké ndstroje zvolime pro popis konstrukénich prvka jak z hlediska jejich
geometrie, tak z hlediska jejich variantniho feSeni, mtizeme se piesunout k problému samotné
volby materidlu. V zasad¢ Ize volit ze dvou moznych cest. Prvni piedstavuje variantu, kdy
uzivatel vybere zvoleny materidl — tedy na piikladu stfeSnich konstrukei naptiklad keramicka
bobrovka a méd’ — a vSechny nasledujici vstupy, vypocCty i vystupy jsou jiz zamétfené na vybrany
typ materialu. Druhou cestou je volba materidlu az na konci. Vyhodou této cesty je moznost
predlozit uzivateli urcité porovnani jednotlivych materidlovych feSeni na zakladé dosud
zadanych vstupil. UZivatel tak nemusi naptiklad nejdiive zadat variantu A aZ potom variantu
B. MiZe ob¢ varianty porovnat rovnou a vybrat pro n€¢j vhodnéjsi moznost. Nicméné ma to
svoji cenu, kterou je komplikovanéjsi pribéh probihajicich operaci v pozadi. Nebot’ vstupy
musi byt univerzalni, aby byly relevantni pro vSechny materialové varianty. Zaroven i vypocet
musi probihat pro vSechny materidlové varianty simultdnng, aby nakonec mohlo vzniknout

porovnani vSech nabizenych materialt.
3.3.3 Generace vystupu

Zname-li uz vSechny potiebné vstupy, mizeme piejit ke generaci vystupu. V kapitole 5.1 byly
identifikovany 3 mozné vystupy, kterymi muize byt seznam materidlu, celkova cena nebo
polozkovy rozpocet. Jako vhodny pro aplikaci byl vybran poloZkovy rozpocet, ktery je také
vystupem vyzadujicim nejvyssi komplexnost zpracovani vstupli. Proces generace vystupu

zahrnuje celou cestu od vstupt k poZzadovanym vystuptim. Ptes veskeré vypocty, proces vybéru
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polozek az po samotné sestaveni rozpoctu a rekapitulace z jednotlivych polozek. VSe zacina
vypoctem pro stiechu obecné platnych vymér, které se dale musi upravovat v zavislosti na
dalsich volbach uzivatele. Naptiklad zvoli-li uzivatel zahrnout do vypoctu vikyte, je nutné
spocitat vyméry vikyte, které zpétné¢ ovlivni ptivodni vymeéry jednoduché stiechy. Podobné
komplikace vznikaji s témét kazdou dalsi volbou. Podobnymi na zékladé vstupti postupné
definovanymi vybéry a procesy, jsou postupné spocitany veskeré vymeéry, které jsou nasledné
pfeneseny k jednotlivym polozkdm. Obecné nejspi§ neni vhodné pocitat vyméru kazdé polozky
unikatnim vypoctem. Je vhodné hledat souvislosti mezi jednotlivymi polozkami a vyuzivat tak
jeden vypocet pro vice polozek. Jakmile jsme ptitadili vyméry ke vSem relevantnim polozkam,
muzeme generovat vystup. V nasem piipadé se mezi samotnou generaci a vypoctem nachazi

jesté mezikrok vybrani materidlové varianty.

3.4 Shrnuti

V réamci teoretické Casti jsme vyvinuli obecnou metodiku pro vyvoj aplikace urcené k ocenéni
stavebnich konstrukci. Metodika byla popisovéna na stavebni konstrukei stfechy, ktera je
tématem bakalarské prace, ale je pouzitelnd zcela obecné. Jeji podoba vychdzi z autorovy
praktické zkuSenosti pti vyvoji aplikace popsané v praktické ¢asti. Metodika je znazornéna
jednoduchym diagramem na obrazku 12. Nejprve tedy zvolime konstrukci, kterou chceme
popisovat. Nasledné definujeme pocatecni podminky aplikace - pro koho je urcena, jaké
chceme nabidnout vystupy a jakym zptisobem aplikaci chceme navrhovat. Dal§im krokem je
navrh konkrétni struktury — typy procesti a kompozice celé aplikace. Nakonec musime névrh

pievést do praxe — naprogramovat jednotlivé procesy.

Obrdzek 12 Diagram metodiky
Zdroj [Vlastni]
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4 Prakticka cast

4.1 Vyvoj a funkce aplikace RoofCalc

V predchozi kapitole jsme popsali zakladni diilezité body a metodiku tvorby aplikace, ktera
by méla ptispét k informovanému rozhodovani o investici do stavebni konstrukce ¢i celé stavby.
V nasem piipadé¢ investice do nové stfesni konstrukce. Ukazali jsme, jak dilezity je proces
modelovani aplikace, kde mizeme stanovit zakladni parametry a cile a pfedem identifikovat
nckteré problémy. Jako hlavni parametry byly identifikovany odbornost cilového uzivatele,
jednoduchost a rychlost aplikace, potencial rozsitfitelnosti a v neposledni fadé srozumitelné a

plnohodnotné vystupy.

Obrdazek 13 Logo aplikace
Zdroj [Vlastni]

V ramci bakalarské prace byla takova aplikace vytvorena a v této kapitole popiSeme jeji
vyvoj a funkci. Je nutno zdlraznit, Ze pravé vyvoj aplikace byl a je velmi ¢asové, odborné a

konzulta¢n€ naroc¢ny.

4.2  Popis struktury

Jak bylo ukéazano struktura aplikace je naprosto zdsadni a davd nam piedstavu o chodu a
funkc¢nosti celé aplikace. Struktura aplikace RoofCalc (dale jen RoofCalc) je navrzena, tak aby
zaméieni a piistupnost aplikace i Siroké vefejnosti. Dale byl také kladen diraz na snadnou
rozsifitelnost aplikace pro nové typy geometrii stftech, moznost ptidani dalSich prvki a ptipadné

1 dalSich ¢asti stieSni konstrukce.

4.2.1 Struktura vstupi
Struktura vstupid je nazorné ukazana na obrazku 14. Schéma odpovida sekvenci, v které jsou

vstupy zadavany 1 v aplikaci. Pov§imnéme si, ze nikde v téchto primarnich vstupech uzivatel
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nevybird material krytiny ani klempitskych praci. Divodem je skute¢nost, Zze aplikace na
zéklad¢ téchto primarnich vstupti pocitd vSechny materidlové varianty a uzivatel si konkrétni
material vybere az na konci v tzv. rozhodovaci tabulce (viz kapitola 4.2.4 Vyhodnoceni a vybér
materialu).

Vstupy

| PULTOVA

KOMINY | =
| ANO/NE

PROSTUPY b z
o | ROZMERY |

c \ ..I.
- -

SEDLOVA

L SEDLOVA |
T_SEDLOVA |

| ll
y i

Obrdazek 14 Schéma vstupii
Zdroj [Vlastni]

Vsechny vstupy jsou takového typu, aby i naprosty laik védél, co se po ném zada. Aplikace je
pouzitelna i v piipad€, ze uzivatel nema podrobnou dokumentaci objektu/stiechy. Zvolené
vstupy jsou tak zakladni, Zze jsou zméfitelné naptiklad i pasmem. Vstupy jsou v aplikaci
zadavany v ramci dialogového okna aplikace. Ukdzka takového formulare je na obrazku 15.
Vstupy jsou vybirdny na zdkladé zvoleného typu stiechy. Dialogové okno vzdy zobrazuje i
navodny obrazek, kde lze ptesné vidét, jaky rozmér je vyzadovan. Pravé jednoduchost vstupti

a celkova pristupnost aplikace je jednim z hlavnich kritérii a jako takové je potfeba mit ho vzdy

na mysli.

Zékiadni Geometre | Dals specifikace | Stfesni okna | vikyr |

Obrdazek 15 Ukdzka dialogového okna
Zdroj [Vlastni]
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V aplikaci bylo pouzito vSech moznosti zadani vstupti popsanych v kapitole 3.3.1. Vstupy
odrazeji zatim zpracovany obsah aplikace. UZivatel ma zatim na vybér z riznych pidoryst
sttech sedlovych a stfechy pultové. Po vybrani typu definuje uZivatel geometrii sttechy pomoci
zadéavani délek dle ndvodného obrazku. Timto je pidorysna geometrie nadefinovana a mize se
presunout k dal§im specifikacim, kterymi jsou naptiklad vysky, pocty stfesnich lavek, komina
a dal$i. Na karté Dalsi specifikace uzivatel také vybird rizné varianty provedeni nékterych
detailt jako naptiklad provedeni Stitové hrany specidlni tvarovkou nebo zavétrnou listou. Dale
je nutno zadat, zda se na stfeSe vyskytuji stfeSni okna a vikyte. Specifikace oken probiha pouze
na zaklad¢ jejich vysky, Sitky a poctu pfiCemz je mozné zadat az tfi rGzné typy oken.
Jednoduchost zadavani je mozna diky oceiiovaci rovnici, kterd na zaklad¢ plochy okna
vypocitava jeho cenu. Rovnice byla vytvofena na zdkladé vzorku vybranych dnes v praxi
pouzivanych oken. Jedna se tedy o urcitou regresni analyzu, kdy na zéklad¢ plochy a databaze
oken odhadujeme cenu zadaného okna. Poslednim bodem primarnich vstupt je zadani vikyia.

Jejich nadefinovani probiha velmi podobné¢ jako definovani geometrie stiechy.

4.2.2  Vypocet

Cely vypocet aplikace probihd na pozadi a bézny uzivatel se s nim vlastné nesetkd. Prave
vypocet jednotlivych vymér, vybér spravnych polozek a jejich ocenéni je na celé tvorbé
Case a veskeré¢ vysledky se méni simultanné se zadavanymi vstupy. Vstupy zadavané do
dialogového okna jsou kopirovany na hlavni list. Z hlavniho listu jsou informace pfevzaty do
listu vybrané¢ho typu stfechy. Na tomto list¢ probihd veskery vypocet vymér pro dany typ
sttechy. V tuto chvili tedy mame spocitané veskeré plochy, délky a kusy, které budeme
potiebovat pro vytvofeni vykazu vymer.

Na tomto misté se ovSem zacinaji objevovat komplikace, které je nutno fesit. Doted’ vSe
probihalo jen na zékladé vybéru typu stfechy. To byla jedind proménnd, kterd ovliviiovala
vymeéry sttechy, které se budou pocitat. Pii vytvareni vykazu vymér jiz ovSem musime brat
v potaz riizné moznosti, které si uzivatel zvolil. Napftiklad zvolil-1i si uzivatel upravu okapni
hrany okapnim plechem pod f6lii, je nutno spocitat vykaz této polozky a polozku okapnich
tvarovek mit s nulovou hodnotou. Vykaz vyméry zvolené varianty Gpravy pro hieben bude také
jiny v pfipad¢, Ze se na stfeSe nachéazi vikyfe apod. Je zfejmé, ze takovychto rozhodnuti a
ruznych moznosti je v aplikaci velké mnozstvi a struktura vytvareni vykazu vymér se tak zna¢né

komplikuje.
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Po uspésném urceni vSech vymér jednotlivych polozek, jejichz charakter si blize
popiSeme v dalsi kapitole, zbyva vypocitat celkové ceny pro jednotliva materidlova feSeni. Na
zéklad€ celkovych riiznych feSeni generujeme rozhodovaci tabulky, které jsou popsény

v kapitole Vyhodnoceni a vybér materialu.

4.2.3 Polozky

Vytvotfeni seznamu relevantnich polozek, jejich kategorizace a hlavné ocenéni je po vytvoreni
vypoctové procedury dalsim velmi narocnym krokem pii tvorbé podobné aplikace. VSechny
polozky pouzité v aplikaci byly konzultovany a ocenény s realizacni firmou, ktera si nepteje
byt v bakalarské praci zminovana. Diky faktu, Ze seznam polozek i jejich cenové ohodnoceni
bylo vytvoieno na zakladé zkuSenosti zavedené firmy, ma nase aplikace velkou vyhodu oproti
jinym rozpoctovacim nastrojim, které se ¢asto od realnych cen zna¢né odchyluji.

Polozky jsou tfidény podle profesi do tii skupin. Prvni skupinou jsou prace klempiiské,
které obsahuji veskera oplechovani stitovych hran, okapnich hran, vikyit, prostupti apod. [VI].
Klempitské prace jsou déle déleny do tii podskupin podle pouzitého materialu. Aplikace zatim
obsahuje tfi varianty — titanzinek, méd’ a pozink. Zahrnuté materialy byly zvoleny na zakladé
jejich castého vyuziti v praxi[VII]. Kazda polozka klempiiskych praci ma stanovenou i
jednotkovou hmotnost, na zakladé které se pocitaji 1 hmotnosti celkové a polozka piesun hmot.
Ukazka seznamu poloZek z nasi aplikace je na obrazku 16. Dalsi skupinou jsou tvrdé krytiny.

Polozkami je popsano zdkladni kladeni krytiny, kladeni specidlnich tvarovek pro okapové

hrany apod.
D 764 Konstrukee klempifské 42 545,59
TiZn
K 76434XTIZnl |Lemovani komind z TiZn, hladka/draikova m2 1,25 1438,00 1797,50
K 76454XTiZn3 |Zlab pulkruhovy z TiZn, rs 330 mm m 26,31 599,00 15 759,69
K 76454XTizna |7lab hranaty z TiZn, rs 330 mm m 0,00 813,00 0,00/
K 76454XTiZn5 |Roh/kout pdlkruhového #labu z Tizn, r3 330 mm kus 0,00 466,00 0,00
K 76454XTiZn6 |Roh/kout hranatého #labu z Tizn, r3 330 mm kus 0,00/ 765,00 0,00/
K 76454XTiZn7 |Kotlik ovalny Tizn, 330/100 mm kus 4,00 387,00 1548,00
K 76454XTiZnd |Kotlik hranaty z Tizn,prdmér svodu 100 mm kus 0,00/ 804,00 0,00/
K 76424XTiZn9 |Zavétrné listy z TiZn, rs 330 mm m 0,00/ 345,00 0,00/
K 76424%Tizn10 | Uzlabi z Tizn, ré 500 mm m 0,00/ 471,00 0,00/
K 76424XTiZn11|Oplechovani hfebene z TiZn, rs 330 mm m 13,16 348,00 4577,94
K 76404XTiZn12 | Podkladni pas z TiZn, rs 200mm m 26,31 150,00 3 946,50
K 76454XTiZn13 |Hranaty svod z TiZn, o strané 100 mm m 0,00/ 1744,00 0,00
K 76454XTiZn14 |Svody kruhové z Tizn, priméru 100 mm m 13,40 636,00 8522,40
K 76434XTiZn15 |Lemovani prostupl z TiZn., priméru do 100m kus 0,00 757,00 0,00
K 76424XTiZn16 | Lemovani napojeni vikyfe m 0,00 494,00 0,00
K 764XTiZnl17 |Oplechovani boénich stran vikyfe m2 0,00/ 1330,00 0,00/
99876XPH1  |Pfesun hmot pro klempifské prace t 0,18 1241,00 222,96

Obrazek 16 PoloZky klempiiskych konstrukci - TiZn
Zdroj [Vlastni]
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Skupina je opét rozdélena do vice podskupin podle materidlu, tvaru a povrchové upravy.
Zatim aplikace nabizi devét materidlovych fesSeni. Jejich souhrn je mozné vidét v kapitole
Vyhodnoceni a vybér materidlu. I polozky krytin maji vedle jednotkové ceny i hmotnost a
aplikace tak je schopna pocitat polozku pfesun hmot. Tteti skupinou jsou konstrukce tesaiské,
které obsahuji jenom tii polozky — laté a kontralaté, stfe$ni okna a stfesni vylez.

Zatim finalni stav polozek je vysledkem dlouhych konzultaci a premysleni. Jak jsme
nastinili v kapitole 3./ Cile a metodika tvorby aplikace, neni v naSich silach popsat kazdou
moznou variantu. Hledaly se takové polozky, kterymi budeme schopni vérohodné popsat stieSni
krytiny a klempiiské prace, a pfitom udrzime seznam relativné kratky. Mnoho polozek jako
specialni tvarovky typu odvétravaci, prosvétlovaci apod. jsou stale na seznamu zahrnutelnych
polozek, ale v aplikaci zatim nejsou. PolozZek, kterymi by se schopnost popsat stavebni objekt
zlepsila, je mnoho. Musime vSak mit na mysli i to, Ze pfidavanim polozek, u kterych neumime
najit matematicky popsatelné vazby na polozky jiz zaclenéné, bychom zvedali naro¢nost
aplikace na vstupy. To miize mimovoln¢ vést k pozvedavani odbornosti potfebné k pouzivani
aplikace a k celkovému komplikovani struktury.

Je tedy vidét, Ze v pribéhu konzultaci a vyvoje dochazelo k postupné krystalizaci
urcitého seznamu poloZzek a mnoho polozek, které se v aplikaci nachazely na pocatku jejiho
vyvoje, byste tam dnes hledali marn€. Samoziejmé nefikdme, ze stavajici stav je findlnim

S€znamem.

4.2.4 Vyhodnoceni a vybér materialu
V kapitole 4.2.2 jsme zminili, Ze mezi primarnimi vstupy nenajdeme specifikaci materialu.
Vybér materialu probihé az po zadani vSech ostatnich vstupti, kdy uz dokazeme vypocitat vykaz
vymér. Se spocitanym vykazem vymér jiz dokdzeme zpracovat polozkovy rozpocet pro
vSechny materidlové varianty. Na zaklad¢ diive zadanych vstupli vypocita aplikace finanéni
narocnost vSech variant jak krytin, tak klempiiskych praci. Uzivateli se samoziejmé nezobrazi
polozkovy rozpocet pro vSechny mozné varianty. Program uzivateli zobrazi tzv. Srovnavaci
tabulku, jejiz priklad mizeme vidét na tabulce 3. Srovnavaci tabulka je v ramci podobnych
nastrojii naprosto unikatni a nabizi rychly ptehled jednotlivych variant. Tabulka nabizi
informaci o celkové cené, zaruce, pfedpoklddané Zivotnosti, hmotnosti a seznam tuzemskych
vyrobct v ptipadé tvrdé krytiny. Hmotnost je velmi dilezita z toho diivodu, Ze nase aplikace
nijak nefesi konstrukéni a statické problémy celé konstrukce stiechy a krovu. Piedpoklada se
tedy, ze bud’ uzivatel vi, jakou nosnost ma jeho nosna konstrukce stiechy anebo, ze je navrh

nosné konstrukce mozné ovlivnit na zaklad€ vybranych materiald. V tabulce srovnani materidlu
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klempitskych praci jsou uzivateli k dispozici informace o celkové cené, rdimcové zivotnosti,

hmotnosti a ptipadné poznamky k danému materialu.

33 let
100 let
43,2 kg/m2
7,58 t

33 let
100 let
43,2 kg/m2
7,58 t

100 let
66,6 kg/m2
10,98 t

30 let

100 let 100 let
66,6 kg/m2 43,2 kg/m2
14,54 t Celkovd hmotnost: 2,18t

30 let
100 let

45 kg/mz2
7,83 t

100 let
82 kg/m2

43,2 kg/m2

30 let
100 let

‘Materii'll: Betonova drazkova transparentni |

45 kg/m2

Betonpres, Bramac, KM Beta a dalsi

Tabulka 3 Srovnavaci tabulka

4.2.5 Generace polozkového rozpoctu

Zdroj [Vlastni]

Po zvoleni materidlovych variant se uzivateli vygeneruje polozkovy rozpocet a rekapitulace

odpovidajici jeho vstupiim a volbam. Polozkovy rozpocet sam o sobé¢ je jedine€nym vystupem

mezi srovnavanymi moznostmi. Generace samotné probihd na principu vyselektovani polozek

ze seznamu polozek na zakladé vstupl. Pravé generace rozpoctu je asi nejslozitéjsim modulem

Visual Basic!, kterého je v RoofCalc pouzito. Cely kod programu je ptistupny v aplikaci a neni

ucelné ho zde ukazovat a vysvétlovat. Ukazka kodu je na obrazku 17.

If Sheets(Li=stl2.NMame) .Range ("B™ & I} = """ Then
If Sheet=s(Li=tl2 . Hame) .Range ("B™ & I + 1) = """ Then
Sheets (ListlZ . Name) .Rows (I & ":"™ & I).Delete Shift:==x1Tp
Else
Sheets (ListlZ.Name) . Rows (I & ":" & I).Delete Shift:==x1Up
I =1I+ 1
End If
El=seIf Sheets(Li=tl2.Hame) .Range ("B™ & I) = "D" And (Sheets(Listl2.Name) .Range("B" & I + 1)

Sheets (Listl2.Hame) .Rows (I & ":™ & I) .Delete Shift:=x1Up
I =TI+ 1

Obrazek 17 Ukazka kodu

Zdroj [Vlastni]

' VBA - Visual Basic for Applications — dialekt programovaciho jazyka umoziujici pokrogilou manipulaci s listy

a bunkami

36



Ukazka rozpoc¢tu generovaného aplikaci RoofCalc je na obrazku 18. Konkrétné se jedna jen o

rekapitulaci a ¢ast rozpoctu klempiiskych konstrukci. Cely rozpocet je k nahlédnuti v piilohach.

Rekapitulace
764|Konstrukee klempifské 27 639|Ké
765 |Krytiny tvrdé 28 686 KE
762|Konstrukce tesaiské 4 765|KE
Celkova cena 61089 k¢
764 Konstrukce klempirské 27 635,04
K |76433XCul |Lemovani komind z Cu, hladkd/draZkovd | m2 1,25| 2519,00 3 148,750
K 76453XCu3  |Zlab palkruhowy z Cu plechu rs 330 mm m 11,00 692,00 7 612,000
Roh/kout pdlkruhového Zlabu z Cu, r3
K 76453XCus 220 mm kus 1,00 469,00 469,000
K |[76453XCu7 Kotlik ovélny Cu plechu 330/100 mm kus 1,00 507,00 507,000
K |76423XCul0 |UZlabiz Cu, rE 500 mm m 458 824,00 3 776,042
K |76423XCull |Oplechovani hfebene z Cu, r3 330 mm m 8,50 595,00 5057,500
K |76403XCul2 |Podkladnipas z Cu, r3 200mm m 11,00 259,00 2 845,000
K |76453XCuld |Svody kruhové z Cu, priméru 100 mm m 1,00 781,00 781,000
K [XR5 Wylez na stfechu 60x60 kus 1,00| 3152,00 3152,00
K |99876XPHL  |Pfesun hmot pro klempifské prace t 0,10| 1455,00 156,69

Obrazek 18 Ukdzka generovaného rozpoctu
Zdroj [Vlastni]

4.3 Prakticka ukazka

V této kapitole ukazeme, jak RoofCalc funguje v praxi. Jako ukdzku jeho funkce jsme zvolili
komparaci s realnym projektem. Vysledkem komparace bude zjiSténi, zda nas program funguje
spravné a odpovida realité. Zejména zda odpovidaji vykazy vymér, jednotkové ceny polozek a
celkové zda §la redlna stfecha prostfednictvim RoofCalcu popsat. Od realizacni firmy jsme si
za timto uCelem nechali zaslat potfebnou dokumentaci a vypracovany rozpocet k ndhodné
vybrané sedlové stieSe. Pudorys stfechy, fez objektem a cely rozpocet zpracovany realiza¢ni

firmou jsou obsazeny v ptiloh4ch. Relevantni ¢ast rozpoctu je vidét v tabulce 4.

4.3.1 Parametry testovaciho objektu
Objekt, ktery nam firma zaslala, ma jednoduchy obdélnikovy tvar. ZastfeSen je symetrickou

sedlovou stfechou. Stfechou prochazi komin a odkouteni plynového kotle. Na stfese se naléza
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stoupaci plosina o velikosti 880x250mm a vystupni otvor o rozmérech 600x600 mm. Material

krytiny je ureny a je jim betonova krytina drazkova. Klempitské prvky jsou z titanzinku.

. |Kod poloSky Popis g | T e Cena celkem
celkem ednotowa
TG4 Konstrukce klempirske 34 738,80

18 |TE4041325 Okapnicka pod folii z TiZn lesklého plechu m 28,320 140,00 368480
Lemovani prostupl stfech s knytinou skladanou nebo

19 | 764344312 |plechovou bez Bty = TiZn lesklého plechu m2 1.400 1 850,00 231000

20 | TE4361010 |Stiedni okno 60 x 60 em = TiZn lesklého plechu kus 1,000 3 200,00 3 200,00

21 (764541305 (330 mem m 28,320 520,00 13 683,40
Kiotlik ovalny {frychiyrowy) pro podokapni zlaby z TiZn

72 (784541346 |leskieho plechu 2200100 mm kus 4000 450,00 1 80000
Swody kruhowé wietné objimek, kolen, cdskokd z TiZn

73 (784548323 |leskiého plechu prumén 100 mm m 13,600 580,00 802400

74 (784821560 |Doprava materizhu kp 1 500,000 1.00 150000
Presun hmot procentni pro konstrukce klempirske v

25 |@RETE4202 |objektech vdo 12 m 1 342 052 1.566 £33.460

L1 Konstrukce pokryvacske 105 146,09

26 (785123012 |Krytina betonova drazkova sklonu do 30° na sucho m 147,400 413.00 40 B78.20
Krytina betonova okapova hrana s wétracim pasem

27 [TE5123111 |plastovym m 26,320 74,00 1847568
Krytina betonova drazkova hfeben z hrebenacu s

78 [T85123312 |wétracim pasem m 13,160 587,00 7 B58.52

70 (785123512 |krajowych m 22400 410,00 9 18400

20 | 785125110 |Krytina betonova - prostup ZT ks 2,000 1 710,00 3420000

44 (785125120 |Krytina betonova - prostup STA ks 1,000 880,00 B&0.00

27 (785125130 |Krytina betonova - prostup uT ks 1.000 1 140,00 1 140,00

23 (785132010 |Krytina betonova - stoup. plodina B8 cm ks 1,000 2 480,00 2 460000
Dodavka a montaZ pojistné hydrozoladni folie

24 |TEE101075 |kontakini s tepelnou izolac m2 147.400 #5.00 0 581,00

a5 (785751630 |Doprava materidbu kp 2 500,000 1.00 250000
Presun hmot procentni pro krytiny skiadane v

35 |@RETEE202 |objektech vdo 12 m % B3a. 254 533 532060

Tabulka 4 Rozpoclet zpracovany realizacni firmou
Zdroj[Realizacni firma stiedni velikost, Kralovehradecky kraj]

4.3.2 Vyhodnoceni

Hlavni vyhodnoceni spo¢iva v porovnani obou rozpocti. V ¢em se li§i, jak moc a proc.
Vysledny rozpocet, ktery vygeneroval RoofCalc na zékladé informaci z dokumentace je
v tabulce 5. Porovname-li celkovou cenu za tvrdé krytiny, vidime, ze oba rozpocCty se téméet
shoduji, coz je vyborny vysledek. Pti bliz§im zkoumani vidime, Ze i vykaz vymér jednotlivych
polozek je velmi podobny. Zvolené polozky pro popsani konstrukce jsou také témét identické.
Konstrukce tesafské se porovnavaji uz ponékud hiite nebot’ v programu RoofCalc je pocitano
pouze lat'ovani. V rozpoctu zpracovaném realizacni firmou jsou ocenény kompletni tesarské
konstrukce krovu a material latovani je tak schovan v poloZce feziva. Z tohoto diivodu byl také
oddil tesai'skych praci vynechdn pro ucel porovnani. Kompletni rozpocet realiza¢ni firmy je

k nahlédnuti v ptilohach prace. Poslednim oddilem k porovnani jsou klempitské prace. I zde si
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celkové ceny velmi dobie odpovidaji. Vykaz vymér klempiiskych praci je také témét identicky

a to sveéd¢i o dobré vypoctoveé metodice.

D |764 Konstrukce klempirske 35 366,69
K | 76434XTiZnl |[Lemovani komind z Tizn, hladkd/dréZkovd m2 1,25 1438,00 1797,50
K |76454XTiZn3 |Zlab palkruhowy z TiZn, r 330 mm m 26,31 599,00 15 759,69
K |76454XTiZn7 |Kotlik ovalny TiZn, 330/100 mm kus 4,00 480,00 1920,00
K | 76404XTiZn12 |Podkladni pas z TiZn, r3 200mm m 26,31 150,00 3 946,50
Svody kruhové z Tizn, pramé&ru 100
K | 76454%TiZn14 | /mm = Tl B 8522,40
K |XR5 Vylez na stiechu 60x60 kus 1,00 3 152,00 3152,00
K |99876XPH1  |Pfesun hmot pro klempifské prace £ 0,18/ 1455,00 268,60
D 765 Krytiny tvrdeé 102 244,63
K [76512XBel Betonova kryt., draZkova, transparentni dg m2 156,30 395,00 61 738,55
K |76512XBel0 |Betonova kryt, hiebenaf s vEtracim pasen m 13,16 721,00 9 484,76
K |76512XBeld |Betonova kryt., Stitova hrana, transparenti m 24,00 455,00 10 920,01
K [XR3 Stoupaci plosina 880x250 kus 1,00| 2750,00 2750,00
K [76513XF1 Pojistna hydroizolaéni folie ma2 156,30 62,00 9 690,61
K |XR1 Komplet prostupd odvétravacich kus 1,00 1150,00 1150,00
K |XR2 Komplet pro anténu kus 1,00 813,00 813,00
K |99876FPH2 Pfesun hmot pro pokryvacské prace t 7.40 770,00 569771
D |762 Konstrukce tesafské 32 823,03
K |76201XT1 Laté a kontralaté m2 156,30 210,00 32823.03

Tabulka 5 Generovany rozpocet aplikaci

Zdroj [Vlastni]

Celkové srovnani jak vymeér, tak jednotkovych cen miZzeme nalézt v tabulce 6. Grafické

znazornéni této tabulky je v grafu 2.

Tabulka 6 Srovndni vykazu vymér a jednotkovych cen

Sr:anéHi me | M. Mn. IC. 1L % Roazdil| % Roazdil
Konstrukece klempifské Mn. J.C.
1|{Lemovani komind z TiZn, hladka/drazkova m2 1,25 1,40| 1 438,00( 1 650,00 12,0 14,7
2|Zlab palkruhovy z TiZn, r3 330 mm m 26,31 26,32| 599,00/ 520,00 0,0 -13,2
3|Kotlik ovalny TiZn, 330/100 mm kus 4,00 4,00| 480,000 450,00 0,0 -6,3
4|Podkladni pas z TiZn, r3 200mm m 26,31 26,32| 150,00| 140,00 0,0 -6,7
5|Swvody kruhové z TiZn, prdméru 100 mm m 13,40 13,60 636,000 590,00 1,5 -7.2
6(Wylez na stfechu 60x60 kus 1,00 1,00( 3 152,00( 3 200,00 0,0 1.5
Krytiny tvrdé
7|Betonova kryt., draikova, transparentni Gpray m2 156,30| 147,40 395,00 413,00 -5,7 4.6
B|Betonova kryt, hfebenac s v&tracim pasem, tr] m 13,16 13,16 721,000 597,00 0,0 -17.2
9|Betonova kryt., Stitova hrana, transparentni | m 24,000 22,40| 455,00| 410,00 -6,7 -9,9
10|Stoupaci plo3ina 880x250 kus 1,00 1,00| 2750,00| 2460,00| 0,0 -10,5
11|Pojistna hydroizolaéni falie m2 156,30| 147,30 62,00 65,00 -5.8 4.8
Pramér procentudlni odchylky -0,4 -4,1

I:I Hodnoty z rozpoétu realizaéni firmy

I:I Hodnoty z aplikace RoofCalc
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Tabulka potvrzuje vySe konstatované, ze vykazy vymér jsou témeér identické. Jediné veétsi
rozdily jsou v oplechovani prostupti a ploSe celé sttechy. Rozdil u oplechovani prostupt je dan
procedurou vypoctu RoofCalc, kterd uvazuje vyméru oplechovani komina vzdy stejnou
nezéavisle na parametrech komina. Rozdil v ploSe stfechy je dan hlavné neodecitanim plochy

nékterych stieSnich prvki v aplikaci RoofCalc.

Grafické srovnani
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srovnavac hladina - hodnoty roofCalc W Mnoistvi B Jednotkove ceny

Graf 2 Srovnani vykazu vymér a jednotkovych cen
Zdroj [Vlastni]

Jednotkové ceny uz se 1i8i jednotlivé o néco vice, ale ani zde primér procentualniho
rozdilu neni nijak velky. Urceni jednotkovych cen probiha na zdklad€ konzultaci s realizacni
firmou a jedna se o dlouhodoby proces. Jak naznacuje i nase srovnavaci tabulka, proces jesté
neni zdaleka u konce a je nutné se jednotkovymi cenami déle zabyvat. Ocenéni polozek je velmi
sloZity proces, ktery zahrnuje mnoho, na prvni pohled neviditelnych, aspekt. Naptiklad
problém ocenéni klempiiskych prvku spo¢ivda mimo jiné v pomérné velké fluktuaci ceny
materidlu na burze. Cena napftiklad titanzinku se piimo odrazi v cené kazdé polozky z tohoto
materidlu s ¢imz RoofCalc nepocitd. Problém fluktuace cen komodit na burze samoziejmé
potencialné ovliviiuje cenu vSech polozek, ale u klempitskych prvki je tento jev zdaleka
nejvyrazngj$i. Moznym feSenim by mohlo byt nastaveni urCité standardni cenové hladiny
polozek pii néjaké zvolené cenové hladiné¢ materidlu. Cena polozky by se potom pomérove

upravovala na zdkladé zmény ceny materialu. A podobnych aspektii jako je tento nebo

geograficka lokalizace cen je mnoho a je tfeba najit vhodny kompromis.
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5 Zavér
V teoretické ¢asti jsme vyvinuli zdkladni metodiku slouZici pro vyvoj aplikace na ocenovani
obecné¢ stavebni konstrukce. Dospéli jsme k zavéru, ze hlavnim bodem névrhu takové aplikace
je stanoveni tzv. pocate¢nich podminek, kterymi mtze byt naptiklad cilovy uzivatel, cilovy
vystup nebo rozsifitelnost. Dale je nutné detailné rozebrat a popsat feSenou konstrukci. Na
zakladé téchto piiprav je mozné zacit vytvaret prvni modely a vymyslet vhodnou strukturu
takové aplikace. Cimz se dostavame do praktické ¢asti prace, kde byla vyvinuta aplikace, ktera
na zakladé¢ jednoduchych vstupii generuje polozkovy rozpocet stfesni krytiny a stfeSnich
klempitskych praci.

V praktické casti jsme popsali zakladni fungovani vyvinuté aplikace a uvedli n¢které
z problém, které pii vyvoji nastaly. Néasledné byla aplikace RoofCalc otestovana komparaci s
praxi. Byl porovnan jeji vystup — polozkovy rozpocet s polozkovym rozpoctem zpracovanym
realiza¢ni firmou. V tomto testu obstéla aplikace velmi dobte. Vypocet vykazu vymér byl téméer
pfesny a ocenéni polozek bylo také velmi podobné. Ceny jednotlivych poloZek i profesnich
celkll se sob¢ blizi a je tak mozné prohlasit, Ze je RoofCalc néstrojem vhodnym pro vytvoieni
pokrocilé predstavy o financni naro¢nosti investice do nové stiesni krytiny. Zavérecné

porovnani programu s dosud dostupnymi néstroji je mozné vidét v tabulce 7.

Srovnani

v
v
)
v/
v
v

Tabulka 7 Zavérecéné srovndani
Zdroj [Vlastni]

Samoziejmé existuje mnoho riznych smért dalSiho vyvoje. Program lze rozsifovat o
dalsi materialy, volby a moznosti. To vSe s ohledem na zachovani jednoduchosti aplikace.
Zakladnim predpokladem funké&nosti programu je také aktualni cenova databéaze a je tedy nutno
ceny stdle konzultovat a zptesiiovat. VétSim krokem kupiedu potom mulze byt postupné

pridavani dalSich prvka stfesni konstrukce jako je zaklop, krov, tepelné izolace apod.
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Velmi zajimavou nadstavbou naseho programu by také byla aplikace podobna Roof
Replacementu (viz kapitola 4.2.1). Lze si predstavit, ze by RoofCalc vytvarel databazi zadanych
stiech, které by kategorizoval naptiklad dle slozitosti, sklonu a materidlu. Na ziklad¢ této
databaze by potom vypocitaval, po zadani Ctyt az péti vstupt, celkové naklady nové krytiny.
Nicméné¢ rozsifeni tohoto typu je v soucasné dob¢ velmi vzdalené.

Miizeme nicméné konstatovat, ze vytvoreny program splituje pocatecni podminky a
spliiuje tak cile vytyCené na zacatku této prace. Program je piistupny Sirokému okruhu uzivatelti
bez nutnosti odbornych znalosti z oblasti rozpoctovani a stavebnictvi. Poskytuje uzivateli
nastroj pro kontrolu jeho investi¢nich aktivit a nabizi mu variantni feSeni. Zarovei je program
koncipovan tak, aby jeho struktura byla snadno rozsifitelnd. Program byl také uspésné
prezentovan na fakultnim kole Studentské védecké odborné ¢innost. Prehled splnéni cilil je
znazornén nasledujicim seznamem:

A. Vytvoreni aplikace na bazi jednoduchych otazek (viz 4.2.1) - ANO

B. Dosazeni dostate¢né piesnosti algoritmu (viz 4.2.2 a 4.3.2) - ANO

C. Vystup ndpomocny pii rozhodovani o realizaci investice (viz 4.3.2) - ANO
D. Dale rozsititelna aplikace - ANO

Celkové je tedy mozné prohlasit napli prace za splnénou.
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Seznam priloh

126PRRS — Kontrolni harmonogram investora

126KAN2 - Propocet — Orientacni stanoveni celkovych nakladu stavby
126KNPR - Polozkovy rozpocet stavby

126PJPR - Nabidkova pfiprava zhotovitele

126 TERI — Zalozeni a struktura firmy

o g A w N =

Pddorys, fez a rozpocet zaslany realizani firmou

48



	BP - Josef Karas 0
	půdorys střechy
	řez
	Rozpočet firmy

