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Elektroinstalace — silnoproud, rozpoctové ukazatele

Wiring — Heavy current, budget indicators



Anotace

Ukolem této bakalaiské prace je vytvoiit rozpodtové ukazatele pro montazni
prace elektroinstalaci z pohledu celkové stavby a zaroven, samostatnych prvku
(hromosvod, rozvody, rozvadé¢ a kompletaéni prvky). Nedilnou soucasti prace bylo
nalézt zavislosti, na které budou rozpoCtové ukazatele vytvareny.

Prvni Cast se zabyva vypocltem rozpoctovych ukazateld pomoci podkladd,
kterymi jsou projektové dokumentace a cenové nabidky elektroinstalaci péti rodinnych
domd.

V druhé ¢asti jsou vysledné rozpocCtové ukazatele aplikovany a porovnany s
puvodnimi cenovymi nabidkami elektroinstalaci pro pét rodinnych doma. Cilem je zjistit

pfesnost navrzenych rozpoc¢tovych ukazatelu.

Annotation

The task of this bachelor thesis is to originate a budget indicators for the wiring
installation work from the perspective of the overall construction and also separate
components (lighting conductor, wiring, switchboard and assembling components). An
integral part of work was found depending for which will be budget indicators created.

The first part deals with the calculation of budget indicators using project
documents and quotations wiring the five houses.

In the second part the final budget indicators are applied and compared with
the original price offers wiring for the five houses. The objective is to determine the

accuracy of the proposed budget indicators.

Klicova slova

Elektroinstalace, silnoproud, rozpoctové ukazatele.

Key Words

Wiring, Heavy current, Budget indicators



Uvod

Cilem této bakalarské prace je vytvofit rozpoCtové ukazatele na montaze
elektroinstalaci, které by mély pomoci stavebnim firmam pfi ocenéni téchto praci.
Podkladem pro navrzeni novych ukazateld jsou cenové nabidky péti stavebnich
objektl a jejich projektové dokumentace.

V prvni Casti této prace se seznamime nejdfive s veSkerymi pojmy
elektroinstalaci, abychom se mohli |épe orientovat jak ve vykresové Casti téchto
profesich, ale hlavné kdyz se podivame do cenovych nabidek, abychom védéli, co je
vlastné v téchto montaznich pracich ocefiovano. DalSi nezbytnou znalosti je, abychom
védéli, kde nalezneme pfi pohledu na stavebni objekt jednotlivé prvky, jako jsou
hromosvod, rozvadé¢, kompletacni prvky a veskeré rozvody propojujici tyto prvky.

Bakalarska prace ma dvé dllezité casti, prvni se zabyva vytvorenim
rozpoctovych ukazatell pro celé stavebni objekty, ale také pro jednotlivé samostatné
prvky elektroinstalaci. Nalezneme zde vstupni udaje, které bylo nezbytné zpracovat,
a nasledné zde uvidime vytvofené RU v riznych zavislostech, které jsou dle mého
nazoru nejvhodné;jsi pro tuto profesi. Dale zde nalezneme postupy vypoctl, které vedly
k mym vysledkiim a naslednym analyzam.

Druha Cast prace se zabyva aplikaci, porovnanim rozpoctovych ukazatell
s puvodnimi cenovymi nabidkami elektroinstalaci a diky vzniklym rozdildm urcit
pfesnost vytvofenych rozpoctovych ukazatell. Pokusit se objevit mozné chyby a nalézt

moznosti, kterymi mizeme vysledky zpfesnit.
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1. POPIS DILCICH UKOLU

1.1 Popis stavby
Popis stavby: Objekt Dum s pecovatelskou sluzbou slouzici pro socialni

sluzby a nachazejici se v okrese Mélnik, v obci LibiS. Je to tedy Dim
s pecCovatelskou sluzbou skladajici se ze dvou ¢asti propojenych krékem. Dum
je nepodsklepeny a pfizemni. Cast (A) je situovana jako technické zazemi a
sluzba pro provoz bytového domu, oproti tomu ¢ast (B) obsahuje, 15 garsoniér
s vlastnim socialnim zafizenim a moznosti vlastniho vystupu na terasu. Objekt
je napojen na stavajici elektrickou sit, vodovod, plynovod a kanalizaci vedenou
v ulici Budovatell. Dim je zalozen na zakladovych pasech a patkach pod
sloupky z prostého betonu. Konstrukéni feSeni vnéjSiho a vnitfniho zdiva je
zdéné z cihel POROTHERM, dale jsou pouzity zelezobetonoveé vénce. Stropni
konstrukce jsou feSeny jako Zelezobetonové avSak v €asti (A) je pouZit dfevény
tramovy strop. Stfecha je navrzena jako plocha zelena, zatravnéna nad
objektem (B) a povrchem z kacirku nad zbylou ¢asti (A). Fasady jsou dvojiho
typu, prvni je palubkovy dfevény obklad obvodovych nosnych stén a druhym
typem je fasadni systém probarvované omitky STOMIX. Uvnitf objektu jsou
pouzity podlahy z keramické dlazby, €i materidlu zvaného MARMOLEUM.
Obklady v socialnich mistnostech pouzity keramické barevné. Okoli stavby je
zazelenéno a na chodniky a parkovaci mista byla pouZita betonova dlazba

BEST. Tento projekt byl vytvofen v roce 2003 a realizovan v roce 2004.

1.2 Propocet stavby
V pfedmétu KAN2 jsem zpracoval na zvolenou stavbu propocet, tedy

pfedbézné ocenéni projektu podle cenovych ukazatell, kde jsem pouzival
Ceské stavebni standarty. Propodet je pouzivan v piedprojektové fazi staveb.
Ocenoval jsem zde hlavni stavebni objekt, dale pfipojky a dalSi objekty stavby,
urCoval rezervu, naklady na umisténi stavby, projektové a prizkumné prace,
které byli ur€eny interpolaci, cenu pozemku, provozni naklady ur¢ené odhadem
a neposledni fadé kompletacni ¢innost a nakonec ocenéni za vypracovani

propoctu.



Tabulka 1: Rekapitulace propocétu

Zdroj: Vlastni tvorba

CisLO DRUH CENA BEZ DPH CENA S DPH
l. Projektové a prlizkumné prace 2439 680,13 K& 2952 012,95 K¢
Il. Provozni soubory a naklady 350 000 K& 423 500 K&
Il Stavebni objekty 25 680 843,45 K¢ 31 073 820,57 K&
V. Stroje, zafizeni a inventar investi¢ni 0,00 K& 0,00 K&
povahy
V. Umélecka dila 0,00 K¢& 0,00 K&
VI. Naklady na umisténi 1284 042,17 K¢ 1553 691,03 K¢
VIl. | Ostatni naklady neuvedené v jinych 458 600 K& 554 906 K¢
hlavach
VIIl. | Rezerva 2 054 467,48 K& 2 485 905,65 K&
IX. Nehmotny investiCni majetek 0,00 K& 0,00 K&
X. Ostatni investice - cena pozemku 4 680 000,00K¢& 4 680 000 K¢
XI. Kompletaéni ¢innost 385 212,65 K& 466 107,31 K&

Celkem

37 332 845,88 K¢

44 189 943,51 K¢

Stavebni objekty:

SO 01DUm s pecovatelskou sluzbou
SO 02Vodovodni pfipojka

SO 03 Plynova pfipojka

SO 04 Pfipojka elektro NN

SO 05 Splaskova kanalizace

SO 06 Destova kanalizace

SO 07 Jimka na destovou vodu

SO 08 Pfijezdova komunikace

SO 09 Oploceni

SO 10 Sadové upravy

Stavebni ¢ast:
Hlava Il +111+VI bez DPH = 26 030 843,45K¢
Hlava Il +111+VI vé. DPH = 31 497 320,57 K¢&

Celkové naklady:

Hlava I-X| bez DPH = 37 332 845,88 K¢

Hlava I-XI v€. DPH 44 189 943,51 KC




1.3 Zalozeni a struktura stavebni firmy
DalSim ukolem béhem studia na této Skole, bylo vytvofeni fiktivni firmy

v pfedmétu TERI - Teorie fizeni firmy, kde jsem pod vedenim vyucujiciho
béhem celého semestru vytvarel strukturu firmy, snazil se navrhnout spravny
poCet zaméstnancu, majetku, obor pusobnosti, jeji cile. Bylo dulezité si udélat
prizkum trhu a konkurenénich firem a urcit si moznosti propagace své
myS$lenky. Firma s nazvem,,VinKralbuilding s.r.0“ je pravni formou, jako
,SpoleCnost s ru€enim omezenym®, se zakladnim kapitalem spolecnikd v
hodnoté 1 00 000 K. Bylo nutné vyplnit pfihlasku registraci k dani z pfidané
hodnoty, pfihlaSku k registraci pravnické osoby, dale zapsat firmu do
obchodniho rejstfiku, vyplnit prohlaSeni spravce vkladu, zazadat o vypis
z rejstiiku trestd, vytvofit spoleCenskou smlouvu, ohlaseni zivnosti a sepsat
smlouvu o najmu nebytovych prostor.

Struktura Firmy je jednoducha jak dokazuje zde pfilozeny obrazek, kde
muzeme vidét Valnou hromadu a feditele spole¢nosti a rizna oddéleni firmy.
Jednatelem firmy je Filip Vincour, jinak vykonny feditel firmy a zastupcem

Antonin Kralovic, ktery dale vykonava funkci hlavniho stavebniho inzenyra.

Valna hromada

|Reditel spoleinosti Filip Vincour |

Sekretaridt

Asistentka
BOZP + kvalita
Bozp manager

Ekonomicke odd. Technicke odd. I Vyrobni odd.
i Artonin Eraloviczastuppoe, hlst.inzenyr Wedouci odd
|
Personalni odd. Priprava |
vedouci odd. piipravar Mechanizace a logistika Realizace
Vieobecnd ftdrna nabidka-elektro dispeter stavbyvedoud
ucetni Rozpoitove odd vedouc skiadu
Pokladna rozpoctar udribar
pokladni Subdodavky Fidic
FakturaZni odd. Vyr.Kalkulace
ueetni
investiéni odd.
Vyr.Fakturace

Obrazek 1: Organizaéni struktura firmy

Zdroj: Vlastni
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1.4 Harmonogram investora
V patém semestru studia v pfedmétu PRRS - Pfiprava a fizeni staveb, bylo

zadano vytvofit €¢asovy harmonogram investora a podklady souvisejici s nim.
Harmonogramem je mysSleno predbézné sestaveni cinnosti a vytvoreni jejich
navaznosti, jako podklad pro investora, ktery ma poslouZit k pfedbéznému urCeni
Casové lhaty vystavby. V harmonogramu nalezneme vyznacenou predinvesti¢ni,
investi€ni a provozni fazi vystavby, a k ni pfislusné €innosti probihajici v téchto fazich.
Pomoci vypocta s teoretickym pocétem pracovnikl na urcité druhy praci jsem zjistil
pfibliznou dobu trvani stavby mého projektu.

Dalsi ¢asti tohoto Ukolu bylo vyplnéni dokumentl o Oznameni zakazky, a téz
Zadosti o vydani rozhodnuti, o umisténi stavby a stavebniho povoleni, s kterym souvisi
vyplnéni a pfilozeni pfiloh k témto dokumentlim. PFilohami je mySleno rozhodnuti
dotéenych organd, seznam dotéenych vlastnikl pozemkdl, situaéni vykres a pfi

skuteCnych Zzadostech téz projektové dokumentace v daném rozsahu.

1.5 Polozkovy rozpocet
Pro hlavni stavebni objekt mého projektu byl v ramci KNPR sestaven polozkovy

rozpoCet s pomoci rozpoctarského softwaru Kros plus, ktery je pro tuto pracovni
¢innost uréen. Dulezitou a nezbytnou &asti je uréeni spravného vykazu vymér, které
nejde provést bez spravného &teni vykresu. Tento pfedmét mé seznamil se skuteCnym
provedenim vykresu, které nejsou vzdy provedeny v dostatecné kvalité, a diky tomu
jsem ziskal dalSi zkuSenost. Na konci projektu jsme vytvofili porovnani odchylky od
nami provedeného propoctu.
Srovnani:

V propoctu byla cena nakladl na hlavni stavebni objekt uréena na hodnotu
22 930 128 K&. K nému uréeny naklady na umisténi stavby NUS ve vysi
1140 506,40 K¢.

Polozkovy rozpocet dosahl nakladu v hodnoté 20 332 276,86 KE a k nému NUS
ve vySi 1 016 613,84 K¢.

V kone€ném rozdilu nakladl jsem dosahl rozdilové Castky 2 597 851,14 K&, coz
Cini v procentualnim vyjadfeni 11% hodnoty, ktera je vysledkem odliSnosti
v materialech, moznosti vloZeni vlastnich R- polozek, i nepfesnosti vypoc€tu vykazu
vymér urcitych polozek nebo téZz nezapocitanim urcitych polozek, které jsem si

uvédomil az pfi dalSim nahledu do tohoto projektu.
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1.6 Predvyrobni priprava
Posledni pfilohou je pfedvyrobni pfiprava, ktera se zpracovavala v poslednim

semestru. V této praci nalezneme tfi dil€i ukoly, kterymi jsou €asovy plan dodavatele,
vybér sobdodavatelll a také zafizeni stavenisté. NejslozitéjSi asti této prace je Casovy
plan dodavatele, ke kterému bylo zapotfebi zpracovat agregaci poloZzek. Agregaci jsme
zpracovavali z vyrobni kalkulace, kterou jsem zpracovaval na svUj stavebni objekt
z KNPR. Museli jsme si zde seskupit souvisejici €inosti do jednotlivych bali¢kl a ty
importovat do MS Projectu. Zakladnimi zpracovanymi hodnotami byli:
e Naklady celkem (Celkovy zisk — Celkova cena z kalkulace)
e Cena celkem
e Prace celkem (Celkovy pocet normohodin +20%)
Pomoci vazeb jsem sestavil celkovy Casovy plan stavby. Z celkového planu poté
Ize vycCist celkovou dobu vystavby.
V dal8i ¢asti jsou kalkulovany naklady na zafizeni staveni$té a srovnavany
s NUS z rozpoc€tu a propoctu a rozdil vyjadien v %.
V celkovém pohledu se poté urCovalo, zda bude projekt realizovan v terminu,

zda bude mit projekt rezervu a zda jsou vysledky pfiznivé €i ne.

-13 -



2. OBECNE SEZNAMENI S ELEKTROINSTALACEMI

2.1 Elektroinstalace
Nejdfive je nutné seznamit se s pojmy v boru elektro, abychom dale mohli spravné

pracovat a pochopit problematiku této prace a mohli se pokusit na tuto tématiku
sestavit rozpoctové ukazatele. Co si vlastné pod pojmem elektroinstalace predstavit.
,,Elektroinstalace je soustava elektrotechnickych zarizeni k vedeni a ovladani
elektrického proudu nebo elektrickych signalti v misté jejich vyroby resp. vzniku,
pfemény a uprav nebo jejich uzivani a spotfeby.“ (1) Mizeme se setkat s dvémi druhy
elektroinstalaci a to zaprvé silové rozvody neboli silnoproud a slaboproudé rozvody,
neboli jinak nazyvané jako datova sit, pfipadné sdélovaci prostfedky. V praci se budu,

jak nazev napovida zabyvat silovymy rozvody, tedy silnoproudem.

2.2 Silnoproud
Timto terminem elektrotechniky rozumime zafizeni, rozvody urené k vyrobé,

pfeméné, vedeni, akumulaci, rozdélovani a spotfebé elektrické energie. (2) Lajcky
fe¢eno silnoproud jsou rozvody, zasuvky spotfebiCe, z kterych mizeme dostat napéti.

Ja se zde budu zabyvat nasledujicimi pojmy, které budou zahrnuty do tvorby ukazatel(

2.2.1 Rozvadéce

Rozvadéc&em v elektrotechnice myslime skfin, ktera muze byt z plastu &i plechu a
jenumisténa ve svislé poloze. Je do ni pfivadén napajeci kabel a kabely od riznych
snimacu, Cidel a ovladacl. Vystupuji z ného kabely vedené k osvétleni, zasuvkam,
vypinacim a jednotlivym spotiebi¢im. (3) Dle normy 35 7107 — EN 60439- 1 zni
definice rozvadéce takto.

,,Kombinace jednoho nebo vice spinacich pristroji nn spolu s pridruZzenym fidicim,
méricim, signalizacnim, ochrannym, regulacnim zarizrnim atd.” (4)

Rozvadéc¢ je dllezitou a neodmyslitelnou soucasti kazdého domu. Musime si
uvédomit Ze mame vzdy jeden rozvadéc pred elektromérem a poté domovni rozvadéc.

Rozvadéc pred elektromérem je umistén na pfivodnim kabelu a musi byt pfistupny
pro kontrolu, tedy je ¢asto osazovan do sloupku na hranici pozemku, nebo je mizeme
najit na vnéjsi strané domu. Tyto rozvadéce obsahuji pouze hlavni jisti€, poskytnuty

energetickou spolecnosti a slouzi pro odpocet elektfiny. (3)
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Domovni rozvadéc&e, zahrnuty do rozpoc&tovych ukazatell, obsahuji tyto ¢asti.
o JistiCe a pojistky
e proudové chranie
e zvonkove trafo

e spinaci hodiny pro ovladani topeni

stykace a relé (3)

Obrazek 2: Elektromérovy rozvadéc ve fasadé
Zdroj: Vlastni

Obrazek 3: Elektromérovy rozvadéc v sloupku

Zdroj: JPElektro.eu —moderni elektroinstalace [online]. [2015.03.28]

Dostupné na: www.jpelektro.eu/galerie.html
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Obrazek 4 Domovni rozvadéc¢

Zdroj: Az-Proel s.r.o — Elektroinstalani prace a revize elektrozarizeni [online]. [2015.03.28]

Dostupné na: http://www.azproel.cz/index.php/galerie/rodinny-dm-plze/

2.2.2 Rozvody
,,Elektrické rozvody jsou v obytnych budovach skryty ve sténach, podlahach nebo
ve stropech. Na povrch stén vystupuji jen vicka elektroinstalacnich krabic. Zapusténé
rozvody jsou chraneény pred mechanickym poskozenim, nenaruSuji esteticky vzhled
interiéru a maji dlouhou Zivotnost. Vedeni se uklada v hloubce v hloubce od 15 do
60mm®. (5)
Zde se setkame s pojmy obvody, které nam nahrazuji pojem rozvody
e Svételné obvody
e zasuvkové obvody

e obvody pro pevné pfipojené spotiebice. (6)

2.2.2.1 Svételné obvody

,,Svételny obvod je uréen prevazné pro pevné pripojeni svitidel, popfipadé pro
pfipojeni svitidel na zasuvky oviadané spinaCi. Na tento obvod lze také pripojit
zasuvky, a to v jedné mistnosti nejvyse jednu zasuvku®“. (7)

Muzeme se setkavat s jednotlivymi obvody pro mistnost, nebo pokud neni nutné

osvétlovat celou plochu s vice samostatné ovladanymi obvody. (6)
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2.2.2.2 Zasuvkové obvody
,, Zasuvkovy obvod je uréen prevazné pro pripojeni spotfebict vidlici do zasuvek.
Na tento obvod Ize také pevné pripojit spotiebic¢e do celkového maximalniho prikonu

2 KW (napf. svitidla, ventilatory, infrazarice a pod.)*. (7)

2.2.2.3 Obvody pro pevné pripojené spotrebice

,,Pro pevné pfipojené jednofazové spotiebice o pfikonu 2 000 V.A a vice se zfizuji
samostatné jistéené obvody. Pouze spotfebice do celkového prikonu 2 000 V.A,
nevyZadujici jiSténi (napr. ventilator v bytovém jadru), Ize pripojit na spole¢ny obvod s

jinym zarizenim.” (7)

Obrazek 5 Ukladani elektroinstalace do zdiva
Zdroj: Bastian, Peter a Kol. Prakticka elektrotechnika. Praha: Europa - Subotales cz., 2004, str. 111

2.2.3 Kompletaéni prvky

Je mozné si myslet, Ze je zbyteCné se zde kompletacnimi prvky zabyvat, ale ve
skute€nosti z pohledu rozpoctarského se pravé na kompletaci svétel, krytd zasuvek a
vypinacl, ventilatord da s cenou velice hybat podle toho, jaké typy a od jaké firmy
zvolime. Samozfejmé vzdy musi splfiovat navrZzené parametry jako napf. pfikon u

svétel, ale diky riznym vyrobcim se da cena pozménit.

2.2.3.1 Osvétleni

Osvétleni je dulezitou Casti elektroinstalaci, s kterou souvisi v napojeném obvodu
Casto i spinace k jejich ovladani. Praveé svétla maiji velice Sirokou skalu cen, pfi stejném
prikonu, svitivosti a jinych vlastnostech. V celkové nabidce mohou tyto prvky udélat

veliky rozdil.
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2.2.3.2 Zasuvky

DalSim kompletacnim prvkem jsou zasuvky, které jsou napojeny na vlastni
obvody, které mizeme délit na jednofazové a trojfazové.

,,Jednofazové zasuvky. Na jeden zasuvkovy obvod lIze pripojit nejvySe 10
zasuvkovych vyvodu, pricemz celkovy instalovany pfikon nesmi pfekrocit 3680 W pri
jisténi 16 A a 2300 W pri jisténi 10 A. Dvojzasuvka se povaZuje za jeden zasuvkovy
vyvod.“ (7)

,, Trojfazové zasuvky. Na jeden trojfazovy obvod Ize pripojit nékolik trojfazovych
zasuvek na stejny jmenovity proud. Trojfazové zasuvky o rizném jmenovitém proudu
se nesméji zapojovat do stejného obvodu. Prumysloveé trojffazové zasuvky pro napéti
400 V se vyrabi pro jmenovity proud 16 A, 32 A, 63 Aa 125 A.“(7)

Muze se zdat, Ze to je lehce zbytecné, popisovat zde toto zapojeni, ale pravé diky
tomu jak jsou zasuvky napojené tak nam vychazi jina metraz kabelaze a to jsou dalSi

financni jednotky.

2.2.3.3 Spotrebice

Spotiebie zde uvadim z divodu jejich pfikona a tedy vlastné i vybaveni rodinnych
domd, které je dulezité zde v této praci napfiklad pfi vypoctu pfikonu a naslednych
ukazatell. Musime s nimi pocitat, protoze kazdy dim ma spotfebiCe a tedy né&jakou tu

spotfebu a ta je pro mé vypodty v dalSich ¢astech dulezita.

2.2.4 Hromosvod

Dale se v silnoproudu setkavame s dalSi Casti elektroinstalace, ktera se nam
nachazi vné domu, ale je nezbytna a nesmi chybét. Je to ochrana pfed vyboiji blesku
a ma 3 ¢asti, kterymi jsou jimac, svod a uzemneéni. (8)

Jimacem je mySlena napfiklad jimaci ty€, nebo mlze byt vyuzita ¢ast konstrukce
s vodicimi ucinky, jako plechova krytina.

,»Svod spojuje jimaci soustavu s uzemnénim (zemnici). Svody mohou byt strojené,
vodi¢i vedenymi na povrchu objektu ¢i v omitce, nebo nahodné (vyuZiti stavajicich
prvku konstrukce objektu - ocelovych sloupu, vyztuze atd.). Pocet svodli se fridi
obvodem pudorysu chranéného objektu. Na kazZdych zapocatych 30 m obvodu
pudorysu objektu nalezi jeden svod. Je-li padorysny obvod mensi nez 30 m, musi byt
objekt vybaven alespon dvema svody. Je-li objekt vy$Si nez 30 m, umistuje se jeden
svod na kazdych 15 zapocatych metru jeho pldorysného obvodu. Svod, je-li veden po
povrchu stfechy, muze slouZit také jako jimac.“ (8)
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,,Uzemnéni muzZe byt provedeno zemnicimi tyCemi, deskami, dréaty, ¢i pasky,
uloZzeno v zemi, nebo v zakladovém betonu. Svodové vodic¢e jsou se zemnici spojeny

rozpojitelnymi Sroubovacimi svorkami.” (8)

2.3 Technicka dokumentace
Podkladem pro tvorbu novych rozpoctovych ukazatelu je pét rodinnych domkd,

které jsou zrealizovany. VSechny domy jsou zdéné a urCeny vzdy pro jednu rodinu.

Vybér jsem se snazil zaméfit na co nejvice podobné domy.

2.3.1 Rodinny dim A

Prvnim zpracovanym projektem je novostavba rodinného domu postaveného
v Hradci Kralové. Tato stavba ma dvé uzitna patra, u kterych pomoci vykrest byla
ur€ena vyméra uzitné plochy, byly vyéteny pocty osvétlujicich prvkd, zasuvkovych a
ovladacich prvkl. Elektricky pfikon byl ur€en odhadem z divodu neuvedeni

v projektové dokumentaci, kde pouze byla moznost urcit pfikon svétel z vykresu.
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Obrazek 6: 1.NP Rodinny dim Pafizkovi - Elektroinstalace

Zdroj: Projektova dokumentace, Ing.Hajek, Jifi.Vykres elektroinstalace, Leden, 2013
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2.3.2 Rodinny diim B
Dale jsem vyuzil vykresy k domu v Radikovicich, kde pomoci programu Quantity
Takeoff jsem naméfil vyméry ploch, z technické zpravy vyuZil energetickou bilanci,

tedy pfikon domu. Tento objekt ma 1.NP. a 2.NP.
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Obrazek 7: 1.NP Rodinny dim Radikovice — silnoprouda elektroinstalace
Zdroj: Projektova dokumentace, Ing.Jagr, Miroslav. Vykres silnoproudé elektroinstalace, 06.2014.

2.3.3 Rodinny diim C

U tohoto rodinného domu z Nového Mésta nad Metuji jsem zapocitaval do
uzitné plochy i garaz, domek se sklada z pfizemniho podlazi, mezipodlazi a
nadzemniho podlazi, jak je uvedeno v technické zpravé. Do elektroinstalace spada
nejen osvétleni, ale i elektrokotel, ohfev vody a ostatni spotfebice vyuzivané pro

domacnost. Vymeéry a pfikon jsou prevzaty z vykrest a TZ.

o
5

A AR AR AN AR

@f & w4LWY B3 40

Obrazek 8: 1.NP Rodinny dum Smola — Silnoprouda elektroinstalce

Zdroj: Projektova dokumentace, Ing.Beztarosti, Hana.Vykres silnoproudé elektrotechniky, 01.2014.
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2.3.4 Rodinny dam D
Rodinny diim Vitek je druhy stavebni objekt, u které je garaz. Ta je postavena

samostatné, i tak jsem ji zahrnul do vypoltl a vyuzil jeji pFikon, pro tvorbu
rozpoctovych ukazateld. Pomoci Quantity Takeoff jsem stanovil plochu a pfikon byl

vybran z technické zpravy projektové dokumentace.
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Obrazek 9: 1.NP Rodinny Dam Vitek — Silnoprouda elektrotechnika
Zdroj: Projektova dokumentace, Ing. Chrpa, Josef. Vykres silnoproudé elektrotechniky, 01.2015.

2.3.5 Rodinny diim E
Poslednim podkladem pro tvorbu rozpodtovych ukazatell je standardni rodinny

ddm, ve kterém je elektroinstalace od projektanta navrhovana dle typovych standarda.
Z tohoto duvodu jsem prevzal tento stavebni objekt jako standardni, zaroven soucasti
PD byla kompletni technicka zprava, ve které byl uveden pfikon, a z PD jsem urcil

vymeéry uzitné plochy.
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Obrazek 10: 1.NP Rodinny Dim Potuznik — Silnoprouda Elektroinstalace

Zdroj: Projektova dokumentace Ing. Vizner, Vladislav. Vykres silnoproudé elektroinstalace, 2015.
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3. Tvorba rozpoétovych ukazateld v riiznych zavislostech

3.1 Problematika urcéeni elektroinstalaci
Mou snahou v této Casti prace je upfesnéni moznosti nabidky ceny pro montazni

prace tykajici se silnoproudé elektroinstalace. Tyto prace se nachazi v kazdeé vystavbé,
at’ se jedna o bytové domy, haly, nebo jako v mém pfipadé o rodinné domy. V dnesni
dobé montazni prace tykajici se elektroinstalace jsou pfevazné soucasti subdodavky,
které tvori rozpocCet urCeny k soutézi a podle toho se subdodavatel vybira. Ja se zde
nechci zabyvat rozpocCtem.

Cilem prace je vytvorit a zpracovat na zakladé dostupnych podkladud (PD,
TZ, vykony, cenové nabidky) obecné rozpoctové ukazatele, které budou
podkladem pro stavebni firmy jako kontrola a srovnani s pravé vytvorenymi
cenami od firem soutézicich o zakazku. Do dnesni doby jsou montazni prace —
elektroinstalace ocenény projektantem elektro. Z mého pohledu to neni pfesné, a proto
mym cilem prace je vytvofit pfesnéjSi pomlcku pomoci rozpoétovych ukazatell
v urcitych zavislostech. Na zakladé péti projektld na standardni rodinné domy, které
mam k dispozici, i kdyz vim, Ze pro tvorbu rozpoc¢tovych ukazatelt by bylo potfeba

k pfesnéjSim vysledkim vice podobnych domk.

3.2 Navrh typu rozpoctovych ukazatelt

Rozpoctové ukazatele budou vytvareny nejen na elektroinstalaci celého
stavebniho objektu — rodinného domu (viz tabulka 2 — Seznam rozpoc&tovych ukazatell
celkové elektroinstalace), ale také samostatné pro jednotlivé prvky:

e hromosvod,
e rozvody

e kompletaéni prvky, v€etné osvétlovacich prvka.

Tabulka 2: Seznam rozpoctovych ukazatelll celkové elektroinstalace

Zdroj: Vlastni tvorba

NAZEV ZNACKA ZAVISLOST
Ukazatel 1 E1 Zastavéna uzitna plocha (m?)
Ukazatel 2A E2a Instalovany pfikon domu (Kw)
Ukazatel 2B E2p Instalovany pfikon domu (Kw)
Ukazatel 2C Eac Instalovany pfikon domu (Kw)
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Tabulka 3: Seznam samostatnych rozpoctovych ukazatel(

Zdroj: Vlastni tvorba

NAZEV ZNACKA ZAVISLOST
Ukazatel rozvod(1 En Zastavéna uzitna plocha (m?)
Ukazatel rozvodu 2 Er Délka postaveného zdiva (m)
Ukazatel kompletaénich prvkd Ex Zastavéna uzitna plocha (m?)
Ukazatel hromosvodU1 En Zastavéna plocha (m?)
Ukazatel hromosvodul 2 En2 Délka hromosvodu (m)

Pro tvorbu rozpoctového ukazatele, jsem zvolil jako hlavni parametr uzitnou
plochu mistnosti. Jedna se o prostory, kvili kterym se elektroinstalace zafizuje a kde
se pouziva nejvice. Tuto plochu jsem si zprvu vyCetl z vykresu, pokud byly plochy
udany, a kdyz nebylo uvedeno ani v technické zpravé vyuzil jsem program Quantity
Takeoff, v kterém jsem tyto udaje zméfil.

Dale jsem pro celkovy RU vyuzil energetickou bilanci domu, neboli
instalovany pfrikon, protoze kazdému prvku patfi néjaky pfikon a energeticka bilance
byva udavana v technickeé zpravé.

Pro jednotlivé Casti elektroinstalaci zminénych v tabulce jsem jesté navic u
hromosvodu vyuzil délku hlavni konstrukce hromosvodu, ktera je udana
v metrech.

Pro rozvody které jsou vedeny nejCastéji v metrech a praveé umistovany do stény,
jsem vybral délky obvodovych a vnitinich stén, protoze pro kabelaze rozvodu jsou
ve zdech umistény dalSi prvky jako krabice atd.

A v posledni fadé pro kompletaéni prvky jsem vyuzil pouze zastavénou uzitnou

plochu mistnosti.

3.2.1 Navrh rozpoctovych ukazatelli celkové stavby
Urceni celkovych RU ukazatell(l stavby rodinnych domkd, vychazi z cenovych
nabidek jiz zminénych péti projektl. V zavislosti na:
e Energetické bilanci, kterou kazdy rodinny dim ma

e Uzitné ploSe mistnosti - stavebniho objektu konkrétné rodinného domu

Abych pfiblizil, co myslim energetickou bilanci, tak je to vlastné pfikon

instalovanych spotfebiCu Pi, osvétleni, ventilatoru, elektrokotld pokud se v projektu
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nachazi. PFikon projektl byva nejCastéji udavan v technické zpravé pfilozené
k vykresim, kterou vydava projektant elektro. Zde u mych novostaveb byl pfikon ve
Ctyfech z péti pfipadl zadan, avSak u rodinného domu Pafizek, byl pfikon opomenut.
Na zakladé odborné rady od projektanta elektro Ing. Vladislava Viznera jsem pfikon
odhadl.

3.2.1.1 Ukazatel E1 v zavislosti na uzitné plose mistnosti

Prvnim ukazatelem celkové elektroinstalace bude ukazatel Ei1, ktery jsem
orientoval na zavislost k uzitné ploSe mistnosti a prostort osvétlovanych elektronikou.
K vyuziti této zavislosti mé vedla myslenka, kdy se vlastné s elektroinstalacemi se
setkame v kazdé mistnosti od pokoju az po spizZe, at jsou to jen zasuvky, svétla,
ventilatory az po spotfebiCe jako pracky, myc¢ky atd. Plochy mistnosti jsem urcil, jak je
zde jiz nékolikrat zminéno pomoci Programu Quantity Takeoff udaji z vykresu a TZ.
Jak vidime v tabulce pod textem, uzitné plochy mistnosti jsou docela podobné, jedna
se vétSinou o rodinné domy se dvéma obytnymi podlazimi v nékterych pfipadech je
zapocCtena i garaz. Pomoci primérd spoctenych v programu Microsoft Excel a

zobrazenych v tabulce byl vypocétem vytvofen rozpoctovy ukazatel.

Tabulka 4: Vstupni udaje pro vypoc€et RU E«
Zdroj: Vlastni tvorba

DUM UZITNA PLOCHA (M2) | CENA NABIDKY (KC)

Patizkovi 292,66 327 322,00
Radikovice 150,08 209 755,00
Smola 214,00 197 811,00
Vitek 192,58 142 419,00
Potuinik 171,33 272 349,00
Pramér 204,13 229 931,20

Vypocet:
E; =229 931,20/ 204,13 = 1 126,4 K&/m?
E1=1 126 Ké/m?

3.2.1.2 Navrh rozpoc¢tovych ukazatell v zavislosti na energetické bilanci
V této zavislosti jsem vytvofil dvé skupiny RU
e prvni skupinu jsem urcil ze zakladniho ¢lenéni energetické bilance a z ni
vytvofil dva typy
e druhou skupinu ukazatell, neboli pfesnéji pouze jednoho ukazatele, pro

ktery je vyuzit vypo€et pomoci priméru.
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Zakladnim clenénim, které jsem pfi vypocCtu vyuzil, bylo, ze jsem si rozdélil
rodinné domy na domy s elektrokotlem a bez ného. K tomuto rozdéleni jsem dosel diky
radam o projektovani od projektantt elektro. Urcil jsem zakladni standartni parametry
pro rodinné domy do 150 m? zastavéné plochy s minimalné jednim podzemnim
podlazim a maximalné dvéma nadzemnimi. Tuto energetickou bilanci ztvarnuje
tabulka uvedena pod textem. Z téchto udaju jsem urcil zakladni cenu za kilowat
instalovaného pfikonu, ktery je dale vyuzit pfi vypoctu ukazatelu.

Tabulka 5: Tabulka zakladnich hodnot energetické bilance pro vypocet RU E2a a E2p

Zdroj: Vlastni tvorba

TYP SPOTREBY ENERGIE SPOTREBA ENERGIE (KW)
Osvétleni 2

Ptiprava pokrm( 7

Topeni (Elektrokotel) 12,6

Ohfev TUV 2

Motory 0,5

Ostatni spotreba 5

Vypocet:
> Pi bez elektrokotle: 2 +7 +2 + 0,6 +5=3Pi = 16,5 Kw
> Pi s elektrokotlem: 16,5 + 12,6 = Y Pi = 28,5 Kw
Primérna cena rodinného domu uréena projektantem = 200 000 K¢
Cena za (Kw) rodinného domu bez elektrokotle E2a: 200 000/ 16,5 = 12 121 K&/Kw
Cena za (Kw) rodinného domu s elektrokotlem Ea, : 200 000/ 28,5 = 7 018 K&/Kw
Ukazatele:
Ez2a = 12 121 KE/Kw
E2b =7 018 KE/Kw
U energetické bilance jesté chvili zistaneme a budeme se vénovat druhé
skupiné s touto zavislosti. V nasledujici tabulce jsou zobrazeny zpramérované hodnoty

pFikonu a cenovych nabidek rodinnych domd.
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Tabulka 6: Vstupni udaje pro vypocet RU Ezc

Zdroj: Vlastni tvorba

DUM PRIKON (KW) CENA (KC)

Parizkovi 25 327 322,00
Radikovice 21,5 209 755,00
Smola 42,5 197 811,00
Vitek 5,5 142 419,00
Potuznik 29,6 272 349,00
Pramér 24,82 229 931,20

Vypocet:
E>. =229 931,2/ 24,8 = 9 264 KE/Kw
E2c = 9 264 K¢/Kw
Muzeme vidét, ze z duvodu dosti velkych odchylek v energetické bilanci pfi
vstupu do vypoctu, je prumér vypocten, ovSem k pFesnéjSimu vystupu by bylo

vhodnéjsi mit odchylky mensi.

3.2.1.3 Tabulka hodnot rozpoctovych ukazatel pro stavebni objekt - RD

Tabulka 7: Hodnoty rozpoctovych ukazateld pro stavebni objekt - RD

Zdroj: Vlastni tvorba

UKAZATEL ZAVISLOST HODNOTA
UKAZATELE
El UZitna plocha 1 126 K&/m?
E2a Energeticka bilance 12 121 K&/Kw
E2b Energeticka bilance 7 018 K¢&/Kw
E2c Energeticka bilance 9 264 Ké/kw

3.2.2 Rozpocétové ukazatele pro prvky silnoproudé elektroinstalace
Jedna se o prvky silnoproudé elektroinstalace, kam patfi:
e Hromosvod
e Rozvody
o Kompletacni prvky v€etné osvétleni.
U vSech RU jsem vyuZil uzitnou zastavénou plochu a ke v8em c¢astem vycetl

z celkovych nabidek vSechny prvky a jejich ceny spadajici do mou uréenych Casti.
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3.2.2.1 Ukazatelé hromosvodu

Hromosvod jak jsem zminil, je nedilnou soucasti stavby, ktera musi byt
chranéna proti blesku. Pro tento ukazatele jsem vyuZil délku zakladnich casti
hromosvodu tedy jimace, svodu a zemniciho pasku, které jsou ur€eny v metrech. Dale
vyuzil zastavénou plochu a nedilnou ¢€asti vypocCtu je cenova nabidka, ktera se tyka
bleskosvodu.

Navrhnul jsem zakladni vstupni udaje jednoduchym vypocétem primérd na
zakladé péti stavebnich objektl

e vymeéry ploch

e délky hromosvodu

e cenové nabidky hromosvodu.
Tabulka 8: Zakladni vstupni udaje pro hromosvod typ A

Zdroj: Vlastni
DUM ZASTAVENA DELKA NABIDKA
PLOCHA HROMOSVODU (M) | HROMOSVODU
Pafizkovi 292,66 128 63 241
Radikovice 150,08 258 26 513
Smola 214,00 200 28 088
Vitek 192,59 100 12 154
Potuznik 171,33 214 26 242
Primér 204,13 180 31247

Jak zde muUzeme vidét, ¢tyfi z péti rodinnych maiji podobné ceny hromosvodu
v urCité odchylce, oviem rodinny domek Pafizkovi je od ostatnich cenové vyse. Diivod
pro¢ je cena o tolik vySe zjistime pfi pohledu do cenové nabidky. U rodinného domu
Pafizkovych mUzeme najit specialitu, kterou je Aktivni jima¢ DAT s cenou 34 750
K¢, coz vlastné pfi pohledu déla polovinu nabidkové ceny. Z tohoto duvodu jsem tuto
speciality pro druhy typ vypoctu vyjmul z cenové nabidky.
Tabulka 9: Zakladni vstupni udaje pro hromosvod typ B

Zdroj: Vlastni
DUM ZASTAVENA DELKA NABIDKA
PLOCHA (M?) HROMOSVODU (M) | HROMOSVODU

Pafizkovi 292,66 128 28492
Radikovice 150,08 258 26 513
Smola 214,00 200 28 088
Vitek 192,59 100 12 154
Potuznik 171,33 214 26 242
Primér 204,13 180 24298
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Po ur€eni téchto vstupnich udaju jsem diky primérim vypocetl RU vztazené

na mérnou jednotku m? uzitné plochy a m délky hromosvodu.

Vypocet:
e Tabulka 7
En1a = 31 247 / 204,13 = 153 K¢&/m?
En2a =31 247 /180 = 176 Ké/m
e Tabulka 8
Enis = 24 298 / 204,13 = 119 K&/m?
En2s = 24 298 /180 = 135 Ké/m

3.2.2.2 Ukazatel rozvodu

Moznosti jak tvofit rozpoCtové ukazatele na vnitini rozvody dle mého nazoru
neni moc a vzhledem k omezené moznosti dokumentace, jsem vyuZil pouze uzithou
plochu mistnosti, do kterych je instalace vedena.

Druhou moznosti, ktera mé& napadla, bylo vyméfit délku veSkerého zdiva,
protoze kabelové rozvody a tézZ krabice pro vypinaCe a zasuvky se osazuji nejCastéji
do stén, kdyz nepocCitdme stropni i podlahové osvétleni, kde se v takovém pfipadé
od hlavniho obvodu navadi kabelovy rozvod do stropu €i podlah, aby byla moznost
vyvest vyvod pro svételné prvky. Mozné by nejspiSe i bylo vyuzit plochu zdiva, ale diky
tomu, Zze jsem nemél informace potfebné k tomuto udaji, tak jsem se do této prace
nepoustél.

Vyuzil jsem tedy dva druhy zavislosti a to plochy mistnosti a délku zdiva,
v kterych vedeme rozvody.

KdyZ se nize podivame do vytvofené tabulky, kde nalezneme zakladni udaje,
muzeme vidét, Ze ceny za rozvodné elektroinstalaéni prace jsou podobné az tedy na
rozvody u RD. Vitek, kde opravdu vstupni cena rozvodu je o mnoho niz§i nez u

ostatnich projektu.
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Tabulka 10: Vstupni Udaje pro vypocet ukazatelt Er1 a Er2

Zdroj: Vlastni tvorba

DUM ZASTAVENA DELKA ZDIVA NABIDKA

PLOCHA (M?) (M) ROzvVODU
Patizkovi 292,66 250 58 733 K¢
Radikovice 150,08 140,408 59 530 K¢
Smola 214 171 61 907 K&
Vitek 192,588 189 24 375 K¢
Potuznik 171,33 213 46 608 K¢
Priimér 204,13 192,68 50 231 K¢

Vypocet:
Er1 =50 231,23/ 204,13 = 246 K¢é/m?
Er2 =50 231,23/ 192,68 = 261 K¢/m

3.2.2.3 Ukazatel kompletacnich prvkul véetné osvétleni

Kompleta¢ni C€innost a jeji prvky jsou zavéreCné prace, které jsou pfi
elektroinstalacich instalovany. Jsou to vlastné prvky, které vidime zasuvky, osvétleni
ventilatory, vypinaCe. Pfi pohledu na mnou zpracované tabulky mizeme vidét, Zze
kompletacni Cinnost v nabidce cenové o mnoho nelissi, vyjma prvni vstupni hodnoty
Rodinného domu Pafizkovi, kde pravé je kompletacni €innost v€etné osvétlovacich
prvkl a to je davod vys$si nabidkové ceny. Pfi pohledu do nabidky se v kompleta¢nich
cinnostech dale setkame napfiklad s otopnymi rohoZzemi a termostaty, coz jsou dalSi
ne tolik standartni prvky rodinnych domkud. Jak muZeme vidét v tabulce vstupnich
udajl pro vypocet, jsou zde ceny za prvek nejkonstantné;si.

Tabulka 11: Vstupni udaje pro vypocet ukazatele Ex

Zdroj: Vlastni tvorba

DUM ZASTAVENA PLOCHA KOMPLETACE Z NABIDKY
Patizkovi 292,66 52 102 K¢
Radikovice 150,08 28 379 K¢
Smola 214 29 220 K¢
Vitek 192,588 20 233 K¢
Potuznik 171,33 32 335K¢
Priimér 204,1316 32 454 K¢

Vypocet:
Ex1 = 32 454,27 / 204,13 = 159 K¢/m2
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3.2.2.4 Ukazatel rozvadéce

Tvorba ukazatele pravé pro domovni rozvadéCe, abychom méli né&jakou
predstavu, v jaké cenové relaci se muze pohybovat, je slozita, protoze velikost
rozvadéCe se nam odviji od domovni elektroinstalace, podle toho kolik prvki mame
nainstalovanych, tim mam na mysli osvétleni, mnozstvi zasuvek pro spotiebice,
ventilatory, otopné rohozZe a dalSi elektroinstalaéni soucasti, které jsou na rozvadéc
napojeny. Pokud mame vice podlazni rodinné domky jako v mém pfipadé, tak muzeme
nékdy vidét jeden hlavni domovni rozvadé¢ a pak napfiklad jeden maly podruzny

v dalSim patife nebo garazi.

Tabulka 12: Tabulka rozvadécu a jejich cen

Zdroj: Vlastni tvorba

DUM ROZVADEC CENA ROZVADECE | ROZVADEC CENA ROZVADECE
2

Patizkovi Rozvadéc RS1 37 282,20 K¢ Rozvadéc RS2 11 688,00 K¢

Radikovice Rozvadéc RS2 32 800,00 K¢ Bez rozvadéce 0,00 K¢

Smola Rozvadéc RD 26 633,70 K¢ Bez rozvadéce 0,00 K¢

Vitek Rozvadéc RB 42 995,00 K¢ Rozvadéc RG 6 425,00 K¢

Potuznik Rozvadéc R1 33 653,00 K¢ Rozvadéc R2 9 500,00 K¢

v v o

Jak zde muzeme vidét tak cena domovnich rozvadécld se pohybuje opravdu
v hodné podobnych cCislech. U prvniho domku vidime hlavni domovni rozvadéc¢
s oznaCenim RS1, ktery ve vykresech nalezneme v prvnim patfe, neboli pfizemi, ten
je drazsi, je do ného zapojeno vice jistiCl a poté mame druhy pfidruzeny rozvadéc¢
nachazejici se v druhém patre. Tato situace se nam opakuje i patého domu v meé
tabulce, kde je to diky vybavenosti projektu o par tisic korun levnéjsi.

Treti pfipad s dvéma rozvadéci je trochu odliSny, protoZe to nejsou dvé skfiné
v domé, ale je to sestaveno jako hlavni domovni, ktery nalezneme v hlavnim objektu,

a druhy rozvadéc se nachazi v garazi, ale je podle schématu propojen s hlavnim.
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3.2.2.5 Tabulka hodnot rozpoétovych ukazateld pro dil¢i prvky

Tabulka 13: Hodnoty rozpoétovych ukazatel( jednotlivych dil€ich prvki

Zdroj: Vlastni tvorba

UKAZATEL ZAVISLOST HODNOTA
UKAZATELE
Ehl-Typ A | UZitna plocha 153 K&/m2
Eh2 - Typ A | Délka hromosvodu 176 K&/m
Ehl-Typ B | UZitna plocha 119 K&/m2
Eh2 - Typ B | Délka hromosvodu 135 Ké/m
Erl Uzitna plocha 246 K&/m?2
Er2 Délka zdiva 261 Ké/m
Ek1 Uzitna plocha 159 K&/m?2
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4. Aplikace rozpoctovych ukazatelt a vyhodnoceni
Vytvorené rozpoctové ukazatele jsem aplikoval na péti stavebnich projektech

elektro, abych zhodnotil pfesnost vysledkl a odchylky od pavodnich nabidkovych cen.

4.1 Aplikace rozpoctovych ukazatell pro celkovou stavbu

4.1.1 Aplikace rozpoétového ukazatele E1 v zavislosti na uzitné plose

Na zakladé navrzeného rozpoctového ukazatele E1 jsem spocital hruby odhad

nakladl pro celé stavebni objekty a ty porovnal s plvodni cenovou nabidkou a ziskal

odchylky mezi cenou na zakladé RU a cenovymi nabidkami, které jsou viozeny do

tabulky a grafu.

Tabulka 14: ceny na zakladé RU E1 a jejich srovnani s plvodni cenovou nabidkou

Zdroj: Vlastni tvorba

pUM CENA POMOCI RU | CENA NABIDKY ODCHYLKY
E; (KC) (KC) (KE)
Patizkovi 329 648 327 322 2326
Radikovice 169 048 209 755 -40 706
Smola 241 046 197 811 43 235
Vitek 216928 142 419 74 509
Potuznik 192 983 272 349 -79 365
Grafické vyjadreni ceny pomoci E1
350 000 -
300 000
g 250 000
=
= 200 000
r= ® Ukazatel E1
£ 150 000
= Plvodni data
& 100 000
50000 —Polyg. (Ukazatel E1)
0
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00

UZitna plocha{mz2)

Graf 1: Grafické vyjadfeni ceny pomoci ukazatele E+

Zdroj: Vlastni tvorba

Pfi pohledu na tyto vysledné udaje vidime, Ze pomoci ukazatele nam cena

linearné stoupa v zavislosti na uzitné ploSe, ovSem puvodni udaje takovy prabéh

nemaji. Vidime, Ze nejvétsi plvodni a vytvofena cena patfi k prvnimu domu v tabulce,

-32-



ovSem dale to tak neni. U ostatnich staveb jsem ceny pomoci ukazatele ve dvou
pfipadech ponizil a ve dvou pozvedl|,

Muzeme si vS§imnout, Ze uz u vstupnich udajd mame u druhého domu v tabulce
docela vysokou cenu v poméru k uzitné plose a zaroven u ¢tvrtého radku vidime opak,
ale to je spojeno s jiz nekolikrat zminénym mnozstvim elektroinstalaci.

Dlvodu cenovych odchylek od pfesnosti mého zaméru, maze byt vice. Kdyz se
podivame zpétné, jak jsem se zabyval samostatnymi prvky elektroinstalaci, tak se
muzZeme pozastavit nad vnitinimi rozvody, kde pravé se nam cena muize hybat diky
okruhGim pro spotiebice pro osvétleni a dalSi prvky, které maiji urcita pravidla.

DalSim duvodem, muze byt nepfesné nashromazdéni dat, a proto nam vychazi
takové vysledky, tim chci Fici, Ze pokud, by bylo vice podobnych doma, vypadaly, by
nejspise vysledky presnéji.

Z téchto zavérl vyplyva, Ze elektroinstalace nejsou jednoduchym prvkem.
Elektroinstalace vyuZzivaiji, jak zde v ukazateli poCitam plochy mistnosti, ale nevyuziva
se cela plocha, pouze navrzena Ci zvolena trasa. Rozvody se vedou dratové Casto ve
zdivu ale i ve stropech.

Z tohoto dlvodu, pokud se pohybujeme v odchylkach do padesati tisic korun
Ceskych, myslim si, Ze se s navrzenym rozpoctovym ukazatelem se da pracovat a dale

zpresnovat.

4.1.1.1 Aplikace rozpoctového ukazatele E:

U ukazatele v zavislosti na energetické bilanci mame jiz zminéné dvé skupiny.
Nejdfive budeme aplikovat ukazatele, které byly vytvofeny pomoci tabulky zakladnich
standartnich navrhovych hodnot pro rodinné domy.

Pomoci vypoctu jsem si vytvofil jednotkové ukazatele E2a a E2b, kterymi
roznasobim zakladni hodnoty pfikonu z tabulky (€.15) s ohledem pravé na vybavenost
projektu, zda je uvnitf vytapéno pomoci elektrokotle Ci nikoliv. Vyslednou cenu po
roznasobeni RU vidime v pfedposlednim sloupci jiz zminéné tabulky. Mezi domy
s elektrokotli patfi pouze dva objekty a to treti a paty dam.

Abychom vidéli pfesnost vytvofenych nabidkovych cen pomoci ukazateld,
vytvoril jsem sloupec odchylek, kde vidime rozdily od plvodni ceny a k tomu jsem

samoziejmé pfipojil i grafické vyjadreni vysledku.
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Tabulka 15: Vyhodnoceni cenové nabidky pomoci Ez2a a Ez2o

Zdroj: Vlastni tvorba

°

pUM PRIKON (KW) CENOVA NABIDKA | CENOVA NABIDKA POMOCI ROZDIL
UKAZATELU
Pafizkovi 25,00 327 322 K¢ 303 030 K¢ -24 291 K¢
Radikovice 21,50 209 755 K¢ 260 606 K¢ 50 851 K¢
Smola 42,50 197 811 K¢ 298 245 K¢ 100 434 K¢
Vitek 5,50 142 419 K¢ 66 666 K¢ -75 752 K¢
Potuznik 29,60 272 349 K¢ 207 719 K¢ -64 629 K¢
Graf ceny pomoci ukazatelld E2a a E2b
350 000,00 327 322K
300 000,00 QQ}EE&E_‘ _—\ 298246 K& 272349KE
= 250000,00 _ﬂ:hﬁ.:?f{n 606 K¢ =
= S IBSKE 197 811 K2 & .
X 200 000,00 T - 207 719 Ké
i—? 150 000,00
S 100 000,00
66 667 K&
50 000,00
0,00
25,00 21,50 42,50 5,50 29,60

ENERGETICKA BILANCE (KW)

Ukazatel Puvodni data

Graf 2: Grafické vyjadreni cen pomoci ukazatell E2a a E2»

Zdroj: Vlastni tvorba

Pokud se tedy podivam do tabulky odchylek, zaroven na grafické vyjadreni
vysledkd s pavodnimi cenovymi nabidkami, mizeme Fici, ze velikost rozdili neni az
tak razantni. Velky rozdil je u rodinného domu Smola, kde instalovany pfikon je
mnohem vétSi nez u ostatnich. Dadvodem je navrzeni 10 KW pro pfipravy pokrmu,
motory maji mnohem vétsi hodnotu nez nami uréené zakladni informace.

Musim ovSem Fici, Ze prvni udaj patfici rodinnému domu Pafizkovi nemusi byt,
také uplné presny, protoze instalovany pfikon nebyl ve spravé uveden a byl tedy
stanoven pfibliznym odhadem.

Dle mého nazoru i ¢tvrty udaj v tabulce a grafu, kde hodnota pfikonu dosahuje
hodnoty 5,5 KW je velice nizka na vybavenost projektu, ovSem tyto data jsem vycetl
z technické zpravy a proto jsem je pouzil, dle mého odhadu bychom se u tohoto domu
méli pohybovat v hodnotach 72 -15 Kw a tim padem bychom se vice pfibliZili skute¢né

cené.
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Druha skupina v zavislosti na energetické bilanci, ktera se liSi od pfedchozich

ukazatell E2a a E2b, obsahuje pouze ukazatel E2c. V tabulce mizeme vidét veSkeré

udaje jak pravé vysledné, ale pro kontrolu radéji i vstupni.

Tabulka 16: Vysledné udaje cen pomoci ukazatele Exc

Zdroj: Vlastni tvorba

DUM PRIKON (KW) | PUVODNIiCENA | CENA NABIDKY ROZDIL (KC)
NABIDKY (K€) | POMOCI Exc (KC)

Pafizkovi 25 327322 231598 95723

Radikovice 21,5 209 755 199 174 -10 580

Smola 42,5 197 811 393 717 195 906

Vitek 5,5 142 419 50951 -91 467

Potuznik 29,6 272 349 274 212 1863

Cena nabidky (K<)

450 000,00
400 000,00
350 000,00
300 000,00
250 000,00
200 000,00
150 000,00
100 000,00

50000,00

0,00

Grafické vyjadreni ceny pomoci ukazatele E2¢c

0,00 5,00

Graf 3: Grafické vyjadfeni ceny pomoci ukazatele Exc

10,00 15,00 20,00 2500 30,00 3500 40,00 45,00

Energeticka bilance (Kw)

Zdroj: Vlastni tvorba

® Ukazatel

Pivodni data

Polyg. (Ukazatel)

KdyZ se tedy podivame na grafické vyjadfeni tohoto ukazatele, ktery je ve stejné

zavislosti jako ukazatele Eza a E2b, jeho vysledné vyjadfeni je odliSné. Vidime, jak nam

linearné stoupa s poCtem Kw a vytvari pravé velmi velké rozdily. Da se fici, ze

kdybychom chtéli podle tohoto ocenit nabidku, asi bychom nebyli pfilis pfesni. Pfesto

bych s timto vypoctem i ur€enim pocital. Pfi pohledu hloubé&ji do elektroinstalace sem

uvidél, Ze i kdyZz ze stavebniho hlediska jsou objekty podobné, vybaveni uvnitf je

odlisné. A pak instalovany pfikon, jako v mém pfipadé u projektd je kolisavy a urceni,

ne zcela pfesné.

V porovnani z hlediska této zavislosti, vypada presnéji prvni skupina ukazateld,

kde vychazim z navrhového standartu. Presto i u téchto ukazatell jsou odchylky ne

vzdy zanedbatelné. MUzeme vidét, Ze na energetické bilanci mizeme stavét, protoze
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vime, Zze vzdy kazda stavba ma néjaky ten elektricky pfikon instalovan. Musi se

pocitat, Ze vybavenost rodinnych domu neni vzdy stejna a tim nam vznikaji rozdily.

4.2 Aplikace rozpoctovych ukazatell pro dil€i prvky
Pfi vypoctech ukazatell, jsme se zabyvali i samostatnymi ukazateli pro prvky

elektroinstalaci a je spravné porovnat i pravé vysledky diky témto ukazatelim.

4.2.1 Aplikace ukazatelli pro hromosvod

Rozpoctové ukazatele pro hromosvod jsme si jiz ve vypoctu rozdélili na dva typy
A a B, diky Aktivnimu jimaci DAT, ktery jsme v typu B vyjmuli ze vstupni nabidkoveé
ceny rodinného domu Pafizkovi, abychom méli pfesnéjSi data.

Pomoci vypoctenych ukazatellEnt a En2 jsme zpétné roznasobili vstupni udaje
uzitné plochy a délky hromosvodu v§ech stavebnich objektl a vysledky zpracovali do
tabulek podle typa.

Tabulka 17: Vysledné ceny nabidek hromosvodu pomoci En1 a Enz

Zdroj: Vlastni tvorba

TYPA
Nabidky pomoci ukazatele Odchylky
Domek Nabidka Naklady Naklady Plocha Délka
pomoci En; pomoci En
Parizkovi 63 241 K¢ 44 799 K¢ 22 220 K¢ -18 441 K¢ -41 020 K¢
Radikovice 26 513 K& 22 973 K& 44 788 K¢ -3 539 K¢ 18 274 K¢
Smola 28 088 K¢ 32 758 K¢ 34 719 K¢ 4 669 K¢ 6 631 K¢
Vitek 12 154 K¢ 29 480 K¢ 17 359 K¢ 17 326 K¢ 5205 K¢
Potuinik 26 242 K¢ 26 226 K¢ 37 150 K¢ -15 K¢ 10908 K¢
Typ B
Nabidky pomoci ukazatele Odchylky
Domek Nabidka Naklady Naklady Plocha Délka
pomoci Eny pomoci En
Pafizkovi 28 492 K¢ 34 835 K¢ 17 278 K¢ 6 343 K¢ -11 213 K¢
Radikovice 26 513 K¢ 17 864 K¢ 34 827 K¢ -8 649 K¢ 8313 K¢
Smola 28 088 K¢ 25472 K¢ 26 997 K¢ -2 615 K¢ -1 090 K¢
Vitek 12 154 K¢ 22 924 K¢ 13 498 K¢ 10 770 K¢ 1344 K¢
Potuinik 26 242 K¢ 20393 K¢ 28 887 K¢ -5 848 K¢ 2 645 K¢

V grafickém znazornéni muZeme vidét, Ze na zakladé vytvofeného ukazatele,
cena linearné stoupa ohledné na zastavénou uzitnou plochu a téz délku hromosvodu.
Vidime, Ze poté co jsem s nabidky vyjmul Aktivni jima¢ DAT, jsou odchylky mensi, a

tedy je to mnohem presnéjsi.
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Graf 4: Grafické znazornéni ceny hromosvodu pomoci En1- Typ A
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Zdroj: Vlastni tvorba

Hromosvod v zavislosti na plose typ B

34836Kc

100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00
UZitna plocha (m2)

Hromosvod
Plivodni udaje

Linedrni (Hromosvod)

Graf 5: Grafické vyjadfeni ceny hromosvodu pomoci En1 — Typ B

Zdroj: Vlastni tvorba
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Hromosvod v zavislosti na jeho délce Typ A
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Graf 6: Grafické vyjadfeni ceny hromosvodu pomoci En2 — Typ A

Zdroj: Vlastni tvorba

Hromosvod v zavislosti na jeho délce Typ B
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Graf 7: Grafické vyjadfeni ceny hromosvodu pomoci En2— Typ B

Zdroj: Vlastni tvorba

Pfi pohledu na konec¢né grafické vyhodnoceni a pohledu na odchylky vidime, ze
poté co jsem vyjmul z nabidky Aktivni jima¢ DAT, zpFesnili se mi vypocty a i odchylky
se minimalizovali. Vidime, Ze vyjma prvnich dvou rodinnych domkud v tabulce u
ukazatele na délce hromosvodu, kde jsou odchylky trochu vétsi, jsou zbylé tfi odchylky
v rozmezi tisice az tfech tisic korun ¢eskych. Da se fici, ze ukazatel u téchto projektu
v ramci moznosti funguje. Ur€ité moznost urCeni samostatného ukazatele na tento
prvek bude pfesnéjsi pravé pfes délku svodu, nez uzitnou plochu. Mohl by se vyuzZit i

obestavény prostor, ovSem k tomu nebyli vstupni materialy.
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Cena nabidek se urcité vzdy bude lisit diky dalSim komponentim pouzitych pfi
instalaci hromosvodu a téz pouzitych materiall. Jsou dale v nabidce zapoc€itany zemni
prace pro zemnici pasek, takze je to dalSi moznost vétSiho ¢ mensiho financniho
rozdilu.

Jesté bych se tady vratil pravé k Aktivnimu jimaci DAT, ktery je v dnesni dobé
¢im dal vice vyuzivan hlavné u atypickych doma, kde diky konstrukénim prvkam, jako
jsou napfiklad sklenéné stény, neni vhodna moznost instalace klasickych jimacu Ci
z estetickych duvodu. A pravé kdybychom uvazovali, ze aktivni jimac bude pouzit u
vSech staveb, zase bychom museli cenu zkorigovat nejspiSe né&jakym vhodnym
indexem, protoze ceny tohoto prvku se diky vyrobctm liSi.

Z mého pohledu, kdybych si mél vybrat zpusob zavislosti ukazatele je presné;si

moznosti vyuziti délky hromosvodu.

4.2.2 Aplikace ukazatell pro rozvody

VypocCet jsem pouzil stejny, jako v pfedchozim pfipadé, to tedy znamena
zpétnym roznasobenim vstupnich hodnot zavislosti rozpoCtovym ukazatelem. Po
tomto vypoctu jsem si vytvofil tabulku srovnani puvodnich cen s cenami vytvofenymi,

kde vysledek je rozdil mezi mnou vytvofenymi cenami a vy&tenymi cenami z nabidek

Tabulka 18: Vysledné ceny pomoci Er a Er2 a jejich odchylky

Zdroj: Vlastni tvorba

DOMEK POVODNI NABIDKOVA NABIDKOVA | ROZDiL PRO ROZDIL PRO

NABIDKA CENA POMOCi | CENA POMOCI | ER1 ER2
ROzvoDU ER1 ER2

Pafizkovi 58 733 K¢ 72 015 K¢ 65 173 K¢ 13 281 K¢ 6 440 K¢

Radikovice 59 530 K¢ 36 930 K& 36 603 K¢ -22 600 K¢ -22 927 K¢

Smola 61 907 K& 52 659 K& 44 578 K¢ -9 247 K¢ -17 328 K¢

Vitek 24 375 K¢ 47 390 K¢ 49 271 K¢ 23 015 K¢ 24 896 K¢

Potuznik 46 608 K¢ 42 159 K¢ 55 528 K¢& -4 449 K¢ 8919 K¢
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Grafické znazornéni ukazatele Erl
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Graf 8: Grafické znazornéni ceny pomoci Er1
Zdroj: Vlastni tvorba
Grafické znazornéni ukazatele Er2
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Graf 9: Grafické znazornéni ceny pomoci Er2

Zdroj: Vlastni tvorba

Z grafického znazornéni ukazateld mizeme po prolozeni vytvofenych hodnot
polynomickou spojnici trendu, vidét linearitu, kterou ceny vytvari. Odchylky které
vznikly jsou v celkovém pohledu docela velké, kdyZ se podivdame na cenu nakladu a
vzniklou odchylku, tak se v nékterych pfipadech rovna skoro az poloviné ceny nabidky.
Tyto rozdili jsou zpusobeny ne pfili§ velkou podobnosti a malym poétem zdrojl, pfi
moznosti vice hodnot a prave vétsi podobnosti by se tyto odchylky daly minimalizovat.
DalSi moznosti jak zmensSit odchylky a zpfesnit ukazatel bychom mohli, kdyby byly ve

v8ech vykresech pevné urCeny trasy vedeni kabelaze.
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DalSim divodem pro€¢ tu muzeme vidét odchylky, je také vybavenost na

obvodech, tedy pocty vypinacl, zasuvek a svétel, pro které se instaluji krabice do

zdiva. Dale pfi pohledu do pfilozenych rozpoctl vidime, ze dalSimi financnimi

jednotkami, které nam hybou s cenou mohou byt napfiklad trubky, do kterych jsou

kabely instalovany. Cim vice pouzitych metrG trubek MONOFLEX, tim méame pak

rozdily v cenach vétsi. Mozna bychom mohli vyuzit materidlovych koeficientd, kterymi

bychom zkorigovali pfesnost ceny, ale takovéto zpfesnéni uz by bylo slozité, protoze

bychom museli rozebirat rozpocet. A jak jsme si fekli cilem zde neni rozpoctovani, ale

pravé urceni pfiblizné nabidkové ceny pro kontrolu rozpoctu.

4.2.3 Aplikace ukazatelti pro kompletac¢ni prvky

Poslednim ukazatelem, ktery aplikujeme, abychom urcili nabidkovou cenu, je

ukazatel Ek. Po jeho pouZiti nam vznikne nasledujici tabulka.

Tabulka 19: Vstupni a vystupni Udaje pro ukazatel kompleta¢nich prvki

Zdroj: Vlastni tvorba

DOMEK UZITNA PLOCHA NABIDKOVA CENA NABIDKOVA CENA ROZDIL
(M?) KOMPLETACE POMOCI Ex
Pafizkovi 292,66 52 102 K¢ 46 529 K¢ 5573 K¢
Radikovice 150,08 28 379 K¢ 23 860 K¢ -4 519 K¢&
Smola 214 29 220 K¢ 34 023 K& 4 803 K&
Vitek 192,588 20 233 K¢ 30 618 K¢ 10 385 K¢
Potuinik 171,33 32335 K¢ 27 239 K¢ -5 096 K¢

U rodinného domu Vitek nam odchylka vznikla dvojnasobna, je zpusobena tim,

Ze vstupni hodnota je na svou plochu trochu mens$i nez bychom pro vétsi prfesnost

potirebovali.
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Grafické znazornéni ukazatele Ek
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Graf 10: Grafické znazornéni ukazatele Ex

Zdroj: Vlastni tvorba

Kdybychom tedy spoléhali na ukazatel, da se fici, Ze u Ctyf z péti projektu
bychom mohli kompletacni Cinnost diky ukazateli Ex urcit s pfesnosti péti tisic korun
Ceskych. Dle mého nazoru s docela kvalitni pfesnosti, ovSem vSe by se dalo jesté vice
upresnit zpracovanim vice projektu a rozdélenim kompletaéni ¢innosti na kompletaci
bez osvétleni a pravé s osvétlenim.

Kdybychom se zabyvali osvétlenim, museli bychom opravdu samostatné nalézt
projekty s osvétlenim. Osvétleni si Casto zajiStuji majitelé domu, tedy investofi
samostatné, neni moc Casté se s nimi setkat v nabidkach. Pouze jedna novostavba
byla realizovana s osvétlujicimi prvky, u ostatnich byly realizovany pouze vyvody pro
budouci instalaci svétel. Casto je to také z dGvodu, Ze pravé na svétlech se daji vytvorit
obrovské rozdily, protoZze svétla Casto pfi stejné svitivosti, pfikonu, ale od jiného
vyrobce se daji nabidnout v obrovském cenovém rozsahu.

Tento cenovy rozsah plati, u vétSiny kompletaCnich prvkl to pak zalezi na
investorovi, jakou jakost si objedna.

Celkoveé vSak mlizeme fici, ze ukazatel kompletacnich prvkl vypada, v urcitych
mezich docela dobfe a pro rychlé urCeni kompletace by se dal vyuzit, samoziejmeé by

bylo lepSi vytvorit jednotkovy ukazatel z vice staveb.
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5. Zaver

V kone¢ném pohledu mizeme vidét dva typy rozpoc&tovych ukazatelu, kazdy
z nich v jiné zavislosti.

Na prvni typ tedy na E1 jsem nahliZel spiSe ze stavebniho hlediska a vyuzil
uzitné plochy mistnosti a u Ez2a, E2v a E2c se na tvorbu nahliZelo spiSe z pohledu
zaméreného vice na profesi elektro a dle mého nazoru je tento pohled pro

Pokud pouzivame pro cely objekt RU E1, tak vyuzivame celkové plochy vSech
mistnosti, coz je z ur€itého pohledu spravné, protoZe kazdou plochu potfebujeme
osvétlit vice ¢i méné a v kazdé mistnosti nalezneme né&jaké spotrebiCe Ci jen zasuvky
pro jejich pouziti. Jenze se nam muze stat, Ze se setkame s podobnymi nabidkami, ale
s dost odliSnou velikosti uzitnych ploch a proto si myslim, Ze ta prfesnost v tomto ohledu
neni tak velka.

Proto si pravé myslim, Zze vhodnéjsi variantou je vyuziti rozpoctovych
ukazateld v zavislosti na energetické bilanci, ktera byva nebo spravné feceno by
méla byt vZdy udana s projektem a jsou zde zapocitany spotiebiCe pevné pfipojené,
osvétleni a dalSi mozné odbéry energie. Pokud bychom vice zpfesnili standartni
rozdéleni, které bylo vyuZzito v prvni skupiné k této zavislosti, zaroven vice upresnili

V pohledu na jednotlivé prvky elektroinstalaci mohu fici, ze vysledky
nabidkové ceny pro hromosvod pomoci ukazatele E:2b a nabidkové ceny pro
kompletacni prvky vysly v porovnani s plivodnimi nabidkovymi cenami velice pfesné.
To stejné se ovSem neda fici pro vysledky nabidkovych cen pro rozvody, kde vysledné
rozdily nové vytvofenych cen a puvodnim cenovym nabidkam jsou pomérné veliké, a

tedy z tohoto pohledu je cena pomoci ukazatele nepfesna.
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6. Seznam pouzitych zkratek

ZKRATKA
RU

E1

E2a
E2b
E2c
Eh1-Typ A
Eh2 - Typ A
Eh1-Typ B
Eh2 - Typ B
Er1
Er2

Ek1

CELY NAZEV
Rozpoctove ukazatele

Rozpoctovy ukazatel pro celou stavbu v zavislosti na
uzitné plose

Rozpoctovy ukazatel pro celou stavbu v zavislosti na
energetické bilanci

Rozpoctovy ukazatel pro celou stavbu v zavislosti na
energetické bilanci

Rozpoctovy ukazatel pro celou stavbu v zavislosti na
energetické bilanci

Rozpoctovy ukazatel pro hromosvod v zavislosti na
uzitna plose

Rozpoctovy ukazatel pro hromosvod v zavislosti na jeho
délce

Rozpoctovy ukazatel pro hromosvod v zavislosti na
uzitna plose

Rozpoctovy ukazatel pro hromosvod v zavislosti na jeho
délce

Rozpoctovy ukazatel pro rozvody v zavislosti na uzitné
plose

Rozpoctovy ukazatel pro rozvody v zavislosti na délce
zdiva

Rozpoctovy ukazatel pro kompletaéni prvky v zavislosti
na uzitné plose
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Seznam dilcéich ukolu
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