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Vyhodnoceni investice do nastroje informacniho

modelovani v malé projekcni kancelari

The evaluation of investments to information

modeling tool in a small design office



Anotace

Pfedmétem diplomové prace je vyhodnoceni investice do nastroje
informacniho modelovani v malé projekcni kancelafi. V teoretické ¢asti budou
popsana uskali vyuzivani programu pro informacni modelovani a soucasny
stav implementace BIM ve svété a v Ceské republice. V praktické &asti bude
provedena pfipadova studie na konkrétni projek¢ni kancelar a vyhodnoceni

investice z finan¢niho a provozniho hlediska.

Annotation

The subject of this thesis is evaluate investments to information modeling tool
in a small design office. The theoretical part describes the pitfalls of using the
program for information modeling and the current state of implementation of
BIM in the world and in the Czech Republic. In the practical part will be
performed case studies on concrete design office and evaluation investments

from financial and operational aspects.
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Uvod
Zmeéna, vyvoj, to jsou dnes a denné omilana témata, ktera se dotykaji témeér viech
oboru lidské ¢innosti a nejinak tomu je i ve stavebnictvi. MozZnost, Ze by si projektant
poradil bez tuzky, papiru a rysovacich potfeb byla jeSté do nedavna
nepredstavitelna. Dnes se jiz projektanti, rysujici za pomoci prkna, daji prakticky
spocitat na prstech jedné ruky. Nastup pocitaCové techniky zasahl do lidského
Zivota, meéni staletimi provéfené postupy v historicky velmi kratkém Casovém

horizontu a usnadnuje praci po celém svété.

Tuto pfedstavu potvrzuje skuteCnost, ze nastupuji systémy BIM, se kterymi jsem se
seznamila pfi studiu na vysoké Skole v nékolika pfedmétech. V odborné praxi jsem
zZjistila, ze informovanost o BIM je v oboru pouze minimalni, do povédomi se dostava
velmi pozvolna, a tak mé napadlo, co by obnaselo, zaCit pouzivat tento nastupuijici

systém v realnych podminkach malé projekéni kancelare, ve které aktualné pracuiji.

Proto jsem si jako téma svoji diplomové prace vybrala Vyhodnoceni investice do

nastroje informacniho modelovani v malé projekéni kancelafi.

Diplomova prace je rozdélena na dvé Casti. Teoreticka Cast se bude zabyvat
shrnutim informaci o projektové dokumentaci, vysvétlenim jednotlivych typu
projektové dokumentace a zainteresovanymi stranami, které se podileji na tvorbé
dokumentace a jejiho vydavani. DalSi kapitoly seznami Ctenafe s BIM, vysvétli
pojem BIM, vyzdvihne jeho pfinosy pro obor. Zaméfi se také na jeho implementaci
ve svété, v Ceské republice a obecné na dopady, které zavedeni BIM pfinasi, ale i
na pfipad zavedeni pro malou projekéni kancelaf. V praktické ¢asti bude provedena
pripadova studie na konkrétni projekéni kancelar a bude rozdélena na dvé Casti.
Prvni ¢ast bude mit za ukol pfiblizit organizacni strukturu spolecnosti, postup pfi
vytvareni dokumentace a pfedstaveni softwaru, ktery spolecnost pouziva. Druha
Cast bude mit za ukol vyhodnoceni investice do zavedeni BIM systému v této
kancelafi nejen z hlediska finan¢niho, ale i provozniho. Zavér praktické ¢asti nam
priblizi vyvojovy diagram zavedeni BIM a celkové zhodnoceni zavedeni BIM pro

posuzovanou projekéni kancelar.
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Teoreticka cast
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Uvod teoretické ¢asti

Teoreticka Cast se zabyva vSeobecnymi informacemi o projekéni kancelafi a
dokumentaci, kterou se projekcni kancelare zabyvaji. V druhé kapitole bude ¢tenar
seznamen s pojmem BIM a implementaci informacniho modelu ve svété i u nas.
Treti kapitola je vénovana uskalim, se kterymi se mizeme setkat po zavedeni BIM.
V zavérec€né kapitole teoretické €asti budou shrnuty poznatky o tom, s ¢&im je tfeba

pocitat pfi implementaci BIM v malé projek¢ni kancelafi.

1 Projekéni kancelar

Projekéni kancelar se zabyva pfipravnou a projekeni fazi projektu. Tato faze

projektu se nachazi na samém zacatku zivotniho cyklu stavby.

Definovani

Likvidace Zivotni Planovani
cyklus
budovy
Provoz Realizace

Obr. 1 Zivotni cyklus budovy (Zdroj: viastni)

Pokud se stavebnik rozhodne investovat penize do vystavby objektu, navstivi
projekeni popf. architektonickou kancelar, ktera dle jeho pozadavkl a navrha zaéne
vytvaret studii jeho budouciho dila. Po zapracovani vSech pfipominek a pozadavku
a potvrzeni koneCné studie zaCne projektant vytvaret potfebnou projektovou
dokumentaci. Nékteré projekCni kancelafe zajisti stavebnikovi na jeho prani
i tzv. inZenyring, coz je vyfizeni fady odbornych vesmés administrativnich €innosti.
Patfi mezi né napfiklad vyfizeni uzemniho rozhodnuti nebo vyfizeni stavebniho

povoleni.
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1.1 Projektova dokumentace

Projektova dokumentace je soubor dvojrozmérnych schémat a vykres(
doplnénych textovou €asti slouzici jako popis stavby nebo jiného hmotného objektu
pro stavebni proces. Obvykle jsou vykresy kresleny nebo tiStény na papir, ale
mohou byt také zhotoveny ve formé digitalniho souboru. V tisténé publikaci Zaklady
implementace BIM na Ceském stavebnim trhu se muzeme docist, Ze cilem

projektové dokumentace je:

Jinterpretovat stavebnikovi poZadavky takovym zplisobem, aby je mohl dodavatel a
dalsi ucastnici stavby vyuzit k realizaci stavebniho projektu v souladu se

stavebnikovymi zaméry.“ [1]

Projektovou dokumentaci délime na nékolik druhl, podle toho, v jaké fazi se
nachazi. Toto je dobfe znazornéno na obr. €. 2. Stavebni projekt nemusi obsahovat
vSechny stupné projektové dokumentace. U malych projektll se provadi pouze
dokumentace, ktera je potfebna pro vydani stavebniho povoleni. Pokud se béhem
stavby pfijde na urcité nedostatky nebo potfebné zmény, musi se vytvorit
dokumentace skutecného provedeni stavby, do které se tyto zmény zanesou a tyto
dokumenty se pak predkladaji ke kolaudaénimu fizeni. Vicestuprfiova dokumentace

se pak provadi u velkych stavebnich projektu.

Povinnosti zpracovavat projektovou dokumentaci se zabyva stavebni zakon C.
350/2012 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim fadu. Rozsah dokumentace je pak
stanoven prevazné vyhlaskou ¢. 499/2006 Sb., ve znéni novely €. 62/2013 Sb. o

dokumentaci staveb.

Predrealizacni Realizaéni faze

faze

Pfedprojektova

pfiprava

e investic¢ni
zamér

e STS/PPR

* DUR

Obr. 2 Druhy dokumentace (Zdoj: vlastni)
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Studie stavby, pfipravna faze (STS/PPR)

V této fazi dochazi k provéreni konkrétniho stavenisté, vhodnosti lokality, vlastnosti

vefejnych zdroju, vzhled projektované budovy vzhledem k okoli.
Projekt pro izemni fizeni (DUR)

Projekt pro uzemni fizeni je v zasadé studii stavby rozSifenou o textovou cCast
a jednotlivé inzenyrské sité. SlouZzi k jednani s ufady a spravci siti. V pfipadé stavby
rodinnych domu je vétSinou uzemni Fizeni spojovano se stavebnim a neni tato ¢ast
dokumentace zpracovana. Pokud vSak je tfeba tento stupenn projektové
dokumentace zpracovat, jeho rozsah je uveden ve vyhlasce €. 63/2013. Pro kazdou

stavbu je vSak potifeba aplikovat tento rozsah individualné. [2]
Projekt pro stavebni fizeni (DSP)

Projektové prace jsou dnes strikiné dany provadéci vyhlaskou ke stavebnimu
zakonu €. 62/2013 Sb. V zasadé lze fici, ze projekt pro stavebni povoleni/ohlaseni
stavby feSi stavbu do takového stadia, aby stavebni ufad byl schopen o stavbé

rozhodnout a vydat stavebni povoleni. [2]
Dokumentace k ohlaseni stavby (DOS)

V pfipadé, Ze neni nutné stavebni povoleni, provadi se dokumentace pro ohlaseni

stavby. Obsahové se shoduje s dokumentaci pro stavebni fizeni.
Dokumentace pro zadani stavby (DZS)
Slouzi jako podklad pro vybérové fizeni a stanoveni ceny projektu.

Dokumentace obsahuje kromé& vykresové &asti i vykaz praci a material( (vykaz

vymer) pro uréeni ceny realizace.

Pokud se jedna o jednoduchou stavbu a ne vefejnou zakazku, staci ve vétsiné
pFipadl projektova dokumentace pro zadani stavby, ktera se sklada z dokumentace

pro povoleni nebo provedeni stavby doplnéné o vykaz vymér.
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Dokumentace pro provedeni stavby (DPS)

Jedna se o projektovou dokumentaci stavby, ktera je soucasti dokumentace pro

zadani stavby.

Svym rozsahem rozpracovava projekt pro stavebni fizeni do detailli, sou€asti jsou
dilenské vykresy zasadni pro realizaci stavby, tabulky prvki atp. U rodinnych domu

to mohou byt vykresy netradi¢nich feSeni atp.
Realizaéni dokumentace stavby (RDS)

Je to podklad pro provedeni stavby, upraven dodavatelem stavby, dle jeho feSeni,

technologie a zpracovani.
Dokumentace skuteéného provedeni dila (DSPS)

Dokumentuje konec¢ny stav dila a musi se vzdy vypracovavat. Projekt se pfiklada

pro kolaudacni fizeni.

Pokud dojde jen k malym odchylkdm pfi realizaci stavby oproti projektové
dokumentaci, lze ke kolaudaénimu Fizeni pfilozit kopii ovéfené projektové

dokumentace, ktera je doplnéna o vykresy zmén.

1.2 Projektova dokumentace pro vydani stavebniho povoleni

Kazda stavba nebo rekonstrukce je realizovana na zakladé projektové
dokumentace nékdy také nazvané jako stavebni dokumentace. U starSich domu,
kde je provadéna rekonstrukce, se musi nejprve provést zaméreni stavajiciho stavu
neboli pasportizace budovy. Nékdy je potfeba pasportizace jen nékterych soucasti
(rozvody). Na zakladé téchto podkladu Ize vypracovat projektovou dokumentaci
nejdfive ve stupni studie a poté dokumentaci ke stavebnimu povoleni. V kazdé této
dokumentaci je zanesen stavajici stav a zmény, které budou provedeny béhem

vystavby.

U novostaveb je situaci jednodu$si, jelikoZz neni co zaméfit. Vychazi se zde
predevSim z prvni faze projektové dokumentace a to je studie (analyza). Studie

obsahuje zjednoduSené koncept nové stavby nebo dispozice.
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Kazda projektova dokumentace pro stavebni povoleni musi byt v souladu
s vyjadienim stavebniho ufadu a jinych spravnich organa, pfipadné sousedu. Proto
je dulezité, aby jiz samotny navrh zahrnoval veskeré tyto pfipominky a byl v souladu
se stavebnimi normami a vyhlaskami. Aby bylo v8e v souladu, je nutna znalost
norem, vyhlasek a pfipadnych pozadavkul spravnich organu. Toto se zjisti pfi prvotni
konzultaci na stavebnim uradé. Zpracovani projektové dokumentace je vzdy
tzv. vybranou Cinnosti ve vystavbé dle § 158 stavebniho zakona €. 350/2012 Sb.
ové&fuji a jejich registry vedou Ceska komora autorizovanych inzenyr(i a technik(

a Ceska komora architektd. [2]
Zjednoduseny proces tvorby projektové dokumentace [2]:

» Zjis$téni informaci o pozemku na stavebnim uradé pfipadné od stavebniku

= Navstéva stavenisté - fotodokumentace

= U rekonstrukci — zaméreni, fotodokumentace

» Prvotni navrh — studie stavby

» Vypracovani projektové dokumentace pro stavebni povoleni

= Odevzdani projektové dokumentace stavebnimu uradu

= Zapracovani jejich pfipominek a zajisténi pozadovanych stanovisek
dotéenych organu (napf. lesy, povodi, zivotni prostfedi, police, hasici apod..)

» Schvaleni dokumentace a vydani stavebniho povoleni

» Realizace stavby na zakladé dokumentace nebo vypracovani detailngjSi
dokumentace pro provedeni staveb

= Kolaudace

» UzZivani stavby
Vysledkem projekéni Cinnosti je projektova dokumentace stavby, ktera obsahuje [2]:

=  Prlvodni zprava

= Souhrnna technicka zprava

= Technicka zprava — jednotlivych casti (stavebni Cast, topeni, plyn, ZTI,
kanalizace, voda, elektro..)

= Vykresova Cast stavebni ¢asti (situace, pohledy, fezy, pldorysy, detaily)

17



= Projekt topeni, projekt kanalizace, projekt plynu, projekt pripojek, projekt ZTI
— projekt vody, projekt kanalizace
= Pozarné bezpecnostni feSeni stavby

= Prukaz energetické naro¢nosti budovy

1.3 Zainteresované strany

Rozpoctar PoZarni
technik

Projektova

dokumentace

Projektant
TZB

Projektant

Obr. 3 Zainteresované strany do projektové dokumentace (Zdroj: viastni)

Stavebnik

Stavebnik se z hlediska ¢asové posloupnosti nachazi na za¢atku navrhu stavby,
protoZze od néj pfichazi pocateéni zadani a specifikace. [3] Stavebnik je ten, kdo
pofizuje stavbu, kdo stavbu hradi, je pofizovana pro ného a s velkou
pravdépodobnosti ji bude i uzivat. Zarovern stavebnik Zada ve spravnim (stavebnim)

fizeni o povoleni stavby. Dfive se misto pojmu stavebnik pouzival pojem investor.
Projektant

Projektant zpracovava dokumentaci pro stavebni fizeni. V pfipadé staveb
financovanych z vefejného rozpoctu je projektant pfizvan k vykonu tzv. autorského

dozoru, ktery slouzi k ovéfeni souladu provadéné stavby s touto dokumentaci.
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Projektant také muze zpracovavat dalSi stupné projektové dokumentace napf.
dokumentaci pro uzemni rozhodnuti, dokumentaci pro vybérové fizeni resp. zadani

stavby, dokumentaci pro provedeni (realizaci) stavby a dalsi.

Pokud ma stavebnik generalniho projektanta, tak ten odpovida stavebnikovi za cely
projekt, a to za jeho v€asné vyhotoveni, kvalitu a kompletnost podle uzaviené
smlouvy. A toi v pfipadé, Ze si zpracovani jednotlivych ¢asti projektu maze smluvné

zajistit u svych subdodavatelu.
Statik

Statik je stavebni inzenyr, zabyvajici se statikou stavebnich konstrukci. Hlavni
naplni prace statika je navrhovani a posuzovani nosnych konstrukci a konstrukcnich
postupu tak, aby odpovidaly pozadavkim bezpec¢nosti, hospodarnosti, funkénosti
a zivotnosti s ohledem na platnou legislativu. Vystupem prace statika je staticky
vypocet. Vykon povolani statika se fidi podle zakona €. 360/1992 Sb., o vykonu
povolani autorizovanych architektll a o vykonu povolani autorizovanych inzenyru

a technikd ¢innych ve vystavbé. [4]
Projektant TZB

Projektant TZB zpracovava casti projektové dokumentace ZTI, vytapéni, elektro
a plyn. Pro TZB je dulezita pfesnost zaméreni skuteéného stavu objektu a presnost
podkladli pro navrhovani TZB, na ¢emz se podileji i geodeti. Na téchto pfesnostech
zavisi umisténi instalaci v objektu. TZB je projektovan na stavajicich budovach nebo
na budovach, které jsou ve vystavbé. Dilezité je vhodné navrzeni instalaci tak, aby

nedochazelo ke kolizim.
Rozpoctar

Rozpocet zpracovany projektantem i jinou odbornou osobou ma nezastupitelné
misto v oblasti planovani realizace a zejména jako srovnavaci prvek pro hodnoceni
nabidnutych cen, a to nejen celkovych cen, ale i jejich obsahu. Bez rozpoctu je
v podstaté zadavatel nebo objednatel odkazan na udaje, které mu poskytnou sami

uchazecdi (zhotovitelé) a které nemusi byt vZdy v souladu se zajmy zadavatele.
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Pozarni technik

Pozarni technik vypracovava pozarné& bezpeénostni fedeni stavby. ReSeni se
predklada v ramci schvalovaciho procesu k posouzeni zabezpecCeni stavby
z hlediska pozarni ochrany. To znamena, zda stavba splfiuje vSechny pozadavky
pFislusnych norem a souvisejicich predpist. Schvalovani pozarné bezpecénostniho
feSeni stavby provadi zaméstnanci hasi¢ského zachranného sboru u jednotlivych
uzemnich odborl. Na zakladé vysledku je pak dokumentace dale predana k Fizeni

o vydani stavebniho povoleni. [5]

1.4 Nastup modernich technologii a CAD

Se zkratkou CAD, kterou muzeme z angli¢tiny prelozit jako poc&itatem podporované
projektovani, se mizeme setkat uz v poloviné osmdesatych let. Tehdy se provadély
prvni laboratorni pokusy vytvaret projektovou dokumentaci pomoci pocitace.
Postupem Casu tyto pokusy presly do praxe a projektovani na pocitacich se zacalo

pouzivat v projekCnich kancelarich. [6]

Jednoznacné obrovsky krok dopfedu pro tvorbu projektové dokumentace byl nastup
poCitaCové techniky a novych modernich technologii. Ackoliv se zakladni
charakteristiky vytvareni projektové dokumentace nezmeénily, digitalizace dat
vyrazné zlepSila a urychlila praci pfi vytvafeni dokumentace. Dale doslo
k minimalizaci rizik a vyrazné se vylepSily moznosti vizualizace. | tak stale dochazi
k mnoha komplikacim a dodateCnym opravam z duvodu nedokonale feSenych

detaild, propojeni jednotlivych ¢asti dokumentace a doplriujicimi informacemi. [1]

1.5 Vyuziti programi v projekénich kancelarich
Pfi zpracovani projektové dokumentace je mozné pouzivat velké mnozstvi softwart
od rlznych vyrobcl. Z tohoto davodu byl proveden pruzkum mezi malymi
projekénimi kancelafemi v Ceské republice, zaméfeny na typ vyuZivaného

programu k projekéni €innosti.

Na internetu bylo z vefejné dostupnych zdroju nahodné vybrano a osloveno 50
malych projekénich kancelafi. Dopis je pfiloZzen jako pfilohu & 1 této prace.
Odpovéd poskytlo 30 z 50 dotazanych. Nékteré firmy pouzivaji vice programu, napf.

pro tvorbu 3D dokumentace pouzivaji jiny program nez pro tvorbu projektové
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dokumentace. Nasledujici graf zobrazuje zastoupeni jednotlivych programu

v dotazanych firmach.

Zastoupeni grafickych programu

o = N w B~ (€] )]

o 9O & S
S N S P S
© & SR N L & ¢ v & q. Q
C? P L T E @ FE Sy & N«
SO N S S & &
N N\

Graf 1 Zastoupeni grafickych programt v malych projekénich kancelarich (Zdroj: viastni)

Ackoliv byl priizkum zaméfen hlavné na typy pouzivaného softwaru, ukazalo se, Ze
i kdyz Zijeme v dobé informacnich technologii, stale se najdou subjekty, které tyto
technologie vyuzivaji minimalné a stale vytvareji projektovou dokumentaci ru¢né.

To muze byt pfekazkou pro zavedeni BIM

Od pfiblizné jedné tretiny dotdzanych pfiSla odpovéd nejen ve formé zaskrtnuti
pouzivaného programu z nabidky, ale i dopliujici informace. Nékteré kancelare se
jiz s problematikou BIM setkaly, ale vzhledem k nedostaCujicim znalostem a
finanénim prostfedkim se dale touto problematikou nezabyvaly. Jeden osloveny
respondent odpovédél, Ze momentalné pracuji pouze ve 2D prostoru, a Ze ackoliv
vi, ze do budoucna pro ziskavani zakazek bude potfeba vylepSit zplsob
projektovani, nema k tomu dostatecné znalosti a ma urcité obavy z pouzivani jinych

novych technologii.
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2 Informaéni model budovy

2.1 Definice BIM

Zkratka BIM je z anglického Building Information Modeling, coz muzeme volné
prelozit do ¢estiny jako informacni model budovy. Nejedna se ovsem o 3D model,
jak se mnozi domnivaji, ale jde pfedevsSim o souhrn dat a informaci ze kterych se

celkovy model sklada.

Informacni modelovani je relativné novou problematikou a setkavame se s raznymi

definicemi.
Na strankach Odborné rady pro BIM mGzeme najit definici [7]:

»Informacni model budovy (BIM) si Ize pfedstavit jako informacni databazi, ktera
v sobé mdize zahrnovat veSkera data od navrhu, vystavby, spravy budovy,
rekonstrukce az po jeji demolici, tedy veSkeré informace vyuzitelné béhem celého

Zivotniho cyklu budovy.“[T]
Dalsi definice podle narodniho BIM standardu USA:

.BIM je digitalni reprezentace fyzickych a funkcnich charakteristik stavby. BIM je
zdroj sdilenych informaci o stavbé, vytvarejici spolehlivou zakladnu pro

rozhodovani v prabéhu jejiho Zivotniho cyklu od prvotniho zaméru az k jeji likvidaci.*

lHHHHHIHII
Likvidace .. , Planovani
Zivotni

cyklus

budovy

Provoz Realizace

Obr. 4 Zivotni cyklus budovy (Zdroj: viastni)
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2.2 Prinosy BIM

Procesy BIM jsou nepostradatelné pro efektivni a UspésSné dosazeni cilu. Zalezi
v8ak na jednotlivych ucastnicich projektu, jak k dilu pfistoupi. Pouze pokud spravné
vyuziji dostupné funkce, mohou oCekavat pozitivni vysledek. V pfipadé nevhodného

pouziti nastroju BIM mohou byt totiz tyto funkce spiSe na obtiz.

vvvvvv

Zivotni cyklus stavby, zlepSeni komunikace mezi ucastniky stavebniho procesu,
ochrana Zivotniho prostfedi diky moznostem simulaci béhem pFipravy projektu
a mnoho dalSich. Diky témto vyhodam dochazi k celkovému zlepseni vysledné

kvality dila.
Vyhody BIM pfi navrhu

Z pohledu projektanta je velmi dulezitym faktorem pouZzivani systémua BIM vylou&eni
vlastnich chyb nebo alespon jejich omezeni v navrhu a to i diky moznosti simulaci
a vyhodnocovani chovani navrhované budovy (jejiho modelu) v jakékoliv fazi
projektu. S tim také souvisi snizeni po¢tu doplrujicich dotaz( a zdroju pfi pfedavani

podkladd. To znamena snizeni ¢asu, materialt a naklada.

DalSi vyhodou je automaticka tvorba dokumentace z BIM modelu, mozZnost vytvorit
libovolné mnozstvi fezl a pohledl a také moznost vizualizace modelu v kterékoliv

chvili, takZze neni nutné vytvaret specialni 3D model pouze pro vizualizace.

Z modelu lze automaticky vygenerovat vykazy vymeér, rozpis materialu nebo
rozpocCty. Kromé uspory ¢asu potfebného na vytvoreni vykazi odpada také jejich

aktualizace, nebot vykazy se méni spolecné se zménou modelu.

Pfi pfedavani projektu mezi architektem a projektantem dochazi ke zjednodusSeni
komunikace a zjednoduSeni Upravy architektonického modelu. S pfedavanym 3D
modelem totiz architekt pfedava i dulezité informace o geometrii stavby, tim se

zabrani do té doby Castému nepochopeni a vzniku nové stavby.

V pfipadé, ze v budoucnosti budou existovat elektronické katalogy produkti od
vyrobcl a budou jasné definované Kklasifikace vyrobkl, dojde i k lepSimu

porovnavani materialovych variant. [8]
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Vyhod BIM pfi provadéni stavby

Diky moznosti lepSiho planovani provadéni staveb a mensimu vyskytu kolizi se Setfi

jak finanéni naklady, tak ¢asové prostiedky.

Pomoci BIM softwaru se daji navrhovat prefabrikovana dily pro lepSi planovani
zpusobu vyroby a montaze jak typovych, tak atypickych prvku.

Pfi provozovani stavby

Pokud maijitel objektu vlastni aktualizovanou dokumentaci skuteCného provedeni

stavby, ma dobry zaklad pro sestaveni modell pro snadnéjsi spravu budovy.

Pfi planovani stavebni upravy nebo pfistavby stavajiciho dila, je mozné vyuzit

model budovy jako zdroj informaci a zaklad pro pfipadny navrh rekonstrukce.

| v pfipadé demolice je informaéni model dobrym zdrojem planovani, jak provést

demolici a naslednou likvidaci odpadu.

2.3 Rozdil mezi CAD a BIM

VétSina béznych CAD aplikaci slouzi pro tvorbu 2D vykrest nebo pro vytvareni 3D
geometrickych modeld. BIM je novym zplUsobem navrhovani, ktery vyuziva
inteligentni prvky informa¢niho modelu. Pokud se provede zména nebo Uprava
modelu, ihned se projevi ve vSech prvcich projektu najednou. Veskeré informace
modelu po zméné zustavaji neporusené a mohou tak slouzit vSem zainteresovanym

osobam do projektu jako je projektant, projektant TZB ¢asti nebo investor. [9]

2.4 Navrhovani

BIM se od klasického navrhovani staveb [iSi v mnoha pfipadech. Jednim
z podstatnych rozdilu je posun od tradi¢niho zplUsobu prace k 3D modelovani
a cilené praci s informacemi. S tim souvisi potfebna zména mysleni, ktera je nutna
pro modelovani ve 3D a s tim souvisejici pfedstavivosti. ,Na druhou stranu je tento
pfistup blizs§i nasemu pfirozenému vnimani svéta, stejné jako koncept jednotlivych

stavebnich dill, které maji svij tvar a své vlastnosti.” [3]

Pro dosazZeni vy$Si efektivity je nutna spoluprace mezi vSemi zainteresovanymi

skupinami, zejména mezi jednotlivymi profesemi pfi pfipravé, ale rovnéz se zastupci
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investora, zhotovitele a budouciho uzivatele Ci spravce. Pravé koordinaCni procesy
(vyména dat, detekce kolizi, upravy modeld a parametry aj.) jsou kliCové pro
spravné fungovani BIM a maximalni vyuziti jeho moznosti. BIM dokaze docilit

mnohem efektivnéjSi koordinace nez u klasického navrhovani. [3]

PFi zpracovavani stejné prace s BIM a klasickym zpusobem pomoci CAD aplikaci,
zabere projektantovi BIM 50-80% ¢asu oproti klasickému projektovani. Diky tomu,
ze BIM model obsahuje veskeré informace oproti CAD projektu (natoz ruéni kresbé),
je u BIM projektovani pomalejSi zaCatek. Také prvni publikovatelné vystupy jsou

dostupné pozdéji. AvSak v kone€ném meéfitku je uspora ¢asu znacna. [10]

spotrebovany
cas

celkovy cas

Sits
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BiM potiebuie 50 - 80 %

c/eitfﬁ cast 2D CAD

o
_E;_IEI stupné dokumentace koordinace

Obr. 5 Porovnani BIM a klasického projektovani (Zdroj: http.//www.cegra.cz/215-bim-
implementace-bim.aspx)

Jak je mozné vycist z obr. €. 4, u klasického projektu dochazi k nejvétsi potfebé
Casu pfi tvorbé jednotlivych stuprii dokumentace. Oproti tomu BIM model potiebuje

nejvice ¢asu na vkladani dat do modelu, tedy v zac¢atcich projektu.
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2.5 Vicerozmérné modelovani

3D 4D 5D
informace
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Obr. 6 Vicerozmérné modelovani (Zdroj: viastni)

Pokud se nékde mluvi o BIM, Casto se také mluvi o vicerozmérném modelovani,
které je jeho soucasti. Klasickou projektovou dokumentaci povazujeme za 2D
a kdyz k tomuto prostoru pfidame tfeti rozmér, jde o 3D prostor. Jesté nez se zacalo
s modelovanim BIM, 3D se pouzivalo pro vizualizace objektu zejména v navrhové
Casti projektu. Po pfichodu BIM se diky 3D modelu zacaly reSit problémy a konflikty
v projektové dokumentaci (TZB &asti, ocelové vyztuZze, mechanické ¢asti a rozvody)
lepSim zpusobem oproti 2D dokumentaci, ktera je slozena z mnoha souvisejicich
vykrest. 3D modelovani probiha jednoduSe, diky potfebnym softwarovym
nastrojum jsou vykresy vymodelovany a nasledné je moznost s nimi v prostoru dale

pracovat (napf. ménit uhly pohledu, generovat fezy, pohledy atd.) [1].

Cas, to je daldi rozmér, ktery je soudasti vicerozmé&rného modelovani (4D).
Kazdému stavebnimu prvku je mozné pfidélit Casovou znacku a dik tomu se daji
urcit Casové milniky zejména realizace daného prvku na stavbé. Z téchto milnikd se
dale muze vypracovat harmonogram stavby a jeho provazani s jednotlivymi prvky

v dokumentaci. 4D rozmér ma nejvétsi pfinos v realizaéni fazi projektu. [1] [11]

Dalsim rozmérem, ktery vstupuje do modelu je 5D. Tento rozmér pfifazuje
jednotlivym prvkiim parametr nakladu. Diky tomu je lepSi kontrola v realizacni fazi
vystavby (cash-flow ve spojeni s €asovym rozmérem) a mulzou se vytvaret

podklady, pouzitelné v pribé&hu celého zZivotniho cyklu stavby. [12]

Doplnéni informaci v modelu o jednotlivych stavebnich prvcich z hlediska zivotniho
cyklu stavby zajistuje 6D rozmér. Sesty rozmér se orientuje predevdim na
provozovatele a vlastnika dila, narozdil od pfedchozich rozmérud. Ty jsou zaméfené
na dodavatele a ucastniky realiza¢ni faze projektu. Timto patfi do Casti spravy

budov a zafizeni (facility management). Umoznuje snazsi spravu stavby za pomoci
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identifikacnich udaji o jednotlivych prvcich, ¢asovych udaju spojenych s jejich

zivotnimi cykly, manuall, dokumentu atd. [12]

Pfi vytvareni modelu je tfreba myslet na to, za jakym ucelem je model vytvaren a jaké
mnozstvi informaci je nutno do néj vlozit. Model je tedy zavisly na svém ucelu,
protoze kdyby tomu tak nebylo, mohl by model obsahovat pfespfili§ nepotfebnych
informaci a jedna z hlavnich vyhod informaé¢niho modelu, tedy Uspora nakladu
a zefektivnéni procesu, by nebyla uplatnéna. AvSak vytvoreni takového modelu je

v aktualnich podminkach a v projektové fazi zatim nerealna. [1]

L= e [ = e |

e Model e Casovy e \lykazy vymér e Energetické
objektu harmnogram e Rozpocet simulace

® Animace e Planovani e Kalkulace e Simulace

e Tvorba e Casové e Stanoveni cen zatizeni
redlného navaznosti jednotlivych konstrukce
obrazu ¢innosti ginnosti e Model

e Prohlidka starnuti
objektu konstrukce

Obr. 7 Vicerozmérné modelovani (Zdroj: vilastni)
2.6 Projektova dokumentace a BIM

Pfi vytvareni studie a projektové dokumentace ma projektant za ukol vyfeSit
pozadavky na prostorové usporadani a velikost stavby, Casové potfeby stavebnika,
technické omezeni na stavbé a naklady. Casto se stava, Ze klient pozaduje zmény
béhem realizace stavby, tim dochazi ke zdrzeni oproti plvodnimu harmonogramu
stavby a také se napocitavaji dodatecné naklady, tzv. viceprace. Toto mulze

negativné ovliviiovat vtahy mezi stavebnikem a stavebni firmou.

Informaéni model budovy umozriuje projektantovi navrhovat zmény v projektu,
kdykoliv béhem jeho navrhové faze, a to bez vyznamného navySeni pracnosti,
Casovych potfeb, nakladid a vyskytu chyb. Tato skuteCnost také poskytuje
projektovému tymu vice Casu pro kvalitni a detailni dofeSeni konstrukcnich,

technologickych a architektonickych problém0. BIM umoznuje automatické
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zacClenéni a koordinaci zmén, ¢imz dojde k minimalizaci pfipadnych chyb, zlepSeni

celkové kvality prace a zvySeni poctu ziskanych zakazek v budoucnu. [13]

VSechny ¢asti daného BIM modelu mohou byt pfifazovany tak, aby pfipadné
budouci konflikty (napf. vice prvkd vyskytujicich se na stejném misté, nedostatek
finanCnich prostfedkld v urcitétm Casovém okamziku, koordinace subdodavateld,
nedostatek stavebniho materialu, velikost zafizeni stavenisté v Case, apod.) bylo
mozné snadno rozpoznat a najit vhodné feSeni. Tento proces se nazyva detekci
kolizi. Nékteré softwarove aplikace BIM umozniuiji tyto kolize vyhledavat a nasledné

sestavit jejich seznam. [14]

Pfiprava a publikace projektové dokumentace se v pfipadé BIM odehrava pomoci

generovani 2D vykresu z virtualniho 3D modelu

2.7 Softwarové nastroje

V dnesni dobé narazime na trhu na velké mnozstvi BIM softwaru od nékolika
velkych vyvojarskych spolecnosti, jako jsou Autodesk, Tekla, Nemetscheck a dalsi.
Pocet BIM kompatibilnich aplikaci, napfiklad analytickych nastroju, modelovych

kontrol a aplikaci facility managementu stale roste.

Na vypracovavani projektové dokumentace se podili nékolik subjektd, jak jiz bylo
zminéno v kapitole 1.3. Tito odbornici musi spolupracovat a navzajem si poskytovat
vSechny informace, které jsou potfebné k bezchybnému dokoncéeni projektové
dokumentace. Nutna je spoluprace rlznych systémi tak, aby bylo dosazeno
vzajemné soucinnosti. To znamena schopnost pfedavat si data modelu budovy
mezi raznymi softwary. Pokud neni soucinnost mezi softwary zaji§téna, dochazi
ke zbyteénému plytvani casem a s tim i k plytvani financemi. V Ceské republice
existuje norma pro sdileni dat a to CSN ISO 16739 - Datovy formét Industry
Foundation Classes (IFC) pro sdileni dat ve stavebnictvi a ve facility managementu.
V diplomové praci ing. Martina Zemana je popsana definice IFC formatu:
»The Industry Foundtaion Classes je otevfeny neutralni souborovy format
podporujici sdileni dat na principu informacéniho modelu budovy, ktery umoZzriuje
komunikaci mezi jednotlivymi ucastniky stavebniho procesu a jejich softwarovymi
BIM nastroji.“ [12]

28



Nastroje BIM muzeme rozdélit do nékolika kategorii podle toho, v jakém zivotnim
cyklu se stavebni projekt naléza. Nékteré niZze uvedené nastroje muzeme pofidit
jako samostatny software a nékteré pouze se specializovanymi aplikacemi. Je

uvedeno jen nékolik programul z kazdé kategorie. [12]
BIM aplikace pro navrhovani:

= Autodesk Revit Architecture

= Graphisoft ArchiCAD

» Nemetschek Allplan Architecture

= Nemetschek Vectorworks Architect
= Bentley Architecture

= CADSoft Envisioneer

BIM aplikace ve statice:

=  Autodesk Revit Structure

Bentley Structural Modeler

= Bentley RAM, STAAD a ProSteel

» Tekla Structures

» Graytec Advance Design, Advance Concrete, Advance Steel
= StructureSoft Metal Wood Framer

= Nemetschek Scia

= Allplan Engineering

= Autodesk Robot Structural Analysis

BIM aplikace pro TZB:

= Autodesk Revit MEP
= Bentley Hevacomp Mechanical Designer

» Trimble Design Link
BIM pro simulace, odhady, analyzy:

» Autodesk Navisworks
= Bentley ConstrucSim

=  Synchro Professional
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2.8 Kompatibilita a rizné druhy vyménnych formatu

Kompatibilita znamena schopnost vzajemné si vyménovat data mezi aplikacemi,
ktera usnadnuje praci a zvySuje automatizaci spinéni ukoll. V oblasti architektury
a stavebnictvi se mizeme setkat s velkym poctem softwarovych aplikaci, ¢asto
s prekryvajicimi se funkcemi, které splfuji rGzné ukoly v navrhovani a stavebnim

inZenyrstvi.

Nejbéznéjsi vyménné formaty v oblasti architektury a stavebnictvi jsou uvedeny
v pfevzaté tab. ¢.1 od ing. Arch. Nataliye Anisimové. ,Tabulka obsahuje skupiny
formatd pro vyménu souborti s ohledem na jejich hlavni pouziti. Patfi mezi né 2D
rastrové formaty obrazku, 2D vektoroveé formaty pro vykresy, formaty 3D povrchi
a tvara. Formaty, zaloZené na trojrozmérnych objektech jsou velice dileZité pro

pouziti BIM. V tabulce jsou rozdéleny do skupin podle oblasti jejich pouziti.” [1]

Jelikoz informacni model ma slouzit jako prostfedek komunikace mezi ucastniky
projektu, musi mit schopnost byt dal pfedavan. Je potfeba, aby programy pro tvorbu
informacniho modelu byly navzajem kompatibilni a to z divodu, Ze kazdy subjekt
ucastnici se projektu, pouziva jiny software. Jako format pro vyménu dat mezi
programy slouzi format IFC (Industry Foundation Classes) vyvinuty mezinarodni
alianci pro interoperabilitu (IAl, dnes BuildingSmart). Tento format umozniuje véem
ucastnikim vkladat data o dokon¢enych €astech budovy do modelu po celou dobu
vystavby. Data tvofi pfedani modelu pro spravu budovy. Téma formata pro sdileni
a jejich vzajemna kompatibilita je stale nevyfeSeno a je pfedmétem soucasnych

i budoucich diskuzi a také vyvoje.
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Tab. 1 Vyménné formaty mezi softwarovymi aplikacemi (Zdroj: Anisimova, Nataliya, Ing. Arch [1])

Rastrove formadty
JPG, GIF, TIF, BMP, Rastrove formaty se liZ kompaktnosti, moZnym poftem barev na 1
PMNG, RAW, RLE. pixel, transparentnosti a moZnosti komprese s nebo bez ztraty dat.

2D vektorove formdty
DXF, DWG, Al, CGM, Vektorove formaty se lisi kompakinosti, formatovanim linii,
EMF, 1GS, WMF, DGN, |barvami, podporovanym vrstvenim a typy kfivek.

PDF, ODF, SWG, SWF.

Formdty 3D povrchi @ tvard

305, WRL, 5TL, IG5, Formaty 30 powvrchi a tvar se [iE v zdvislosti na druhu povrchu a
SAT, DXF, WG, DB, hram; tim, jestli pfedstavuji povrchy a/nebo tuhd télesa,

DGM, U3D, PDF{3D), miaterialovymi viastnostmi tvaru {barvou, texturou). Mékters z mich
PTS, D'WF. zahrnuji osvétleni, kamery a dalsi sledovaci nastroje; néktere

formaty jsou souborove, dalii zaloZens na XML

Formdty vimény 3D objekti
STP, EXP, CIS/2, IFC. Formaty datowych modeld obsahuji peometrii objektu typu
20 nebo 30; kromé toho zahrnuji data O typu objektu, prisluineg

viastnosti a vztahy mezi objekty. Tyto formaty maji nejbohatsi
informatni chsah.

AecML, Obix, AEX, Schémata XML, vyvinuta pro vwmeénu stavebnich dat, ktera se lisi v
bcXML, AGCxml. zavislosti na vymén&nych informacich a podporovanych
pracovnich postupech.

V3D, X, U, GOF, FACT, |Siroka Zkala hernich formatl, které se lifi v zavislosti na typech
COLLADA. powrchi, tim, jestli podporuji hierarchickou strukturu, typy

miaterialovych viastnosti, texXtur @ animaci.
SHP, 5HX, DBF, TIGER, |Formaty geografického informainiho systdmu, rozlifuji se 20 nebo
JS0OM, GML aD, podporovanymi datovymi spoji @ formaty souborh.

2.9 Implementace BIM ve svété a v CR

Poslednich pfiblizné 6 let mizeme zaznamenat velky zajem o BIM v zemich
po celém svété. Pricina zvySeného zajmu muze byt nastup novych technologii, ale
i velky zajem soukromého a vefejného sektoru o redukci nakladl spojenych
s realizaci stavebnich projektd. Zemé, které BIM jiz vyuzivaji, se vyznacuji silnou

ekonomikou.

Na mapé, (obr.¢ 7), jsou vyznaCeny zemé, které prevladaji na stavebnim trhu.

U popisku je vyznacen i jejich vztah k BIM.
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Obr. 8 Mapa soucasné implementace BIM (zdroj: http://www.wspgroup.com/en/wsp-group-bim/BIM-around-
the-world/).

Mezi nejvyspélejsi zemé, vzhledem k vyuZziti BIM, mizeme zafadit Finsko, Spojené

staty americké nebo Velkou Britanii.
2.9.1 Finsko

Finsko zaCalo zkoumat a postupné odhalovat vyhody BIM hned v prvopocatcich
tohoto nového pfistupu ke stavebnimu procesu a naslednému uzivani staveb.
Postupem €asu se uzivani BIM zacalo rozSifovat ve statnim i soukromém sektoru
a vysledkem je dnesni pozice lidra na poli vyuzivani BIM a jeho dalSi rozvoj na

svété. Podivame-li se do historie, odhalime hned nékolik divodu, pro¢ je tomu tak.

Prvni z pFi€in je pomoc statu, ktera zde byla zajisténa formou podpory vyzkumu
a vyvoje. Na zakladé toho pak finsky statni podnik Senate Properties, ktery ma na
starosti spravu a vystavbu vSech statnich vefejnych budov (univerzity, véznice,
muzea, atp.) a sidel statnich instituci, za¢al od roku 2001 se studiem a rozvojem
fady pilotnich projektd na vyuziti BIM.

Rozsifeni BIM bylo ¢aste¢né uspésné i v soukromém sektoru. Z prlizkumu z roku
2007 vyplyva, ze 33 % projektu je alespon né&jakou Casti vytvareno Ci fizeno

s vyuzitim BIM aplikaci. Podivame-li se na jednotlivé uzivatele, tak jiz v roce 2007
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93% architektonickych kancelari alespori ¢asteCné vyuzivalo BIM aplikace pfi tvorbé

svych projektd, u inzenyrskych firem tomu tak bylo z 60%.

Jako priklad pouziti BIM v praxi ve Finsku je mozné uvést stavbu Skanska House
v Helsinkach. Jedna se o administrativni budovu, kterou bude z ¢asti vyuzivat
feditelstvi Skansky Finland a vétsi ¢ast bude pronajimana. Budova byla dokoncena
v unoru 2012 a bude soucasti administrativnino arealu, ktery se bude skladat
celkem ze Ctyf budov a bude postupné dostavén. Skanska House ziskala nékolik
ocenéni a zaroven ziskala certifikat LEED Core & Shell Platinum a sou¢asné i EU
GreenBuilding certifikaci. [15] [12]

2.9.2 Norsko

Norsko je dalSim severskym statem, ktery se velmi uspésné snazi o zavedeni BIM.
Ve vefejném sektoru hned nékolik organizaci podporuje a vyZaduje vyuzivani BIM

pro své nove i stavajici budovy.

BIM se uplatiiuje v Norsku nejen ve statni sféfe, ale pomérné uspésné
i v soukromém sektoru. Dokonce spolec¢nost Bolig Produsentenes Forening
(Norwegian Home Builderes Association) vydala vlastni manual, ktery je volné
dostupny na jejich internetovych strankach. V manualu se mizeme dozvédét jak

spravné model sestavit, jakych se vyvarovat chyb pfi jeho vytvareni atd. [15]
2.9.3 Velka Britanie

Velka Britanie vyhlasila silnou podporu zavadéni BIM v kvétnu 2011, kdy vlada
vydala a prezentovala novou strategii rozvoje a vyvoje stavebnictvi (Government
Construction Strategy). V této zpravé mimo jiné definuje postupy implementace BIM
pro vladni projekty. Dlouhodoby plan uvadi, Ze od roku 2016 bude vlada pozadovat
pro vSechny své projekty minimalné plné funkéni 3D BIM s veSkerou dokumentaci
v elektronické podobé. Aby bylo toho cile dosazeno, zavedla vlada riizné podpory

pro vefejny i soukromy sektor.

V Cervenci 2012 vydala vlada zpravu z prvniho roku implementace nové strategie
(Government Construction Strategy - One Year On Report and Action Plan Update),

kde hodnoti dosavadni uspéchy implementace BIM a zefektiviiovani stavebni
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produkce. Dle zpravy vlada pfedpoklada, Zze do konce roku 2013 bude sedm
nejvétsich ministerstev co do poctu spravy a vystavby nemovitosti zapojenych do

procesu vyuzivani BIM pro své projekty. [12]
2.9.4 USA

Americky trh je velmi rozsahly, a proto jakakoli adopce nové technologie €i pfistupu
trva delSi dobu. Nejinak je tomu pfi implementaci BIM ve stavebnictvi. V sou¢asné
dobé je v Americe pravdépodobné nejvice aktivnich uzivatell BIM, nicméné
vzhledem k velikosti stavebniho primyslu napfi¢ zemi pfedstavuje toto mnozstvi jen

relativné malé procento. To ovSem rapidné roste.

Spole€¢nost McGraw Hill Construction, ktera je mimo jiné uznavanym expertem
v oblasti prizkumu trhu v USA, publikovala v ¢ervenci 2009 souhrnnou zpravu
o mife pfijeti BIM, jeho dopadl na uzivatele a identifikaci pfidané hodnoty, kterou
BIM predstavuje. Z vysledkl zpravy vyplyva, Zze témér 50 % amerického stavebniho
primyslu jiz vyuziva BIM a dalSich 20 % firem se chysta na zavedeni BIM
v horizontu dvou let, tedy do konce roku 2011. Bohuzel aktualnéjSi data nejsou
k dispozici. Zajimavym zjisténim tohoto prizkumu je i snaha o vysledovani pficin
dosavadniho vahani firem se zavedenim BIM. VétSina firem, které doposud
nepfistoupily na pouzivani BIM, tak C€ini zejména z dlvodu vysoké pocatecni
investice na implementaci BIM, z pfesvédceni, Zze pouziti BIM na malé projekty neni
dostatecné efektivni, nebo z pouhé nedostatecné informovanosti a porozuméni BIM
principim. Pfesto, pokud ma spolecnost identifikovat hlavni divod, ktery by ji pfimél
k BIM pfrejit, vétSina dotazanych za kliCové povazuje pozadavky ze strany klienta.
[12]

V fijnu 2009 vydal prezident USA Barack Obama Federalni zakon o Zivotnim
prostiedi, energetice a hospodarnosti, kde v ¢asti o udrzitelném rozvoji nafizuje od
roku 2020 navrhovat pouze takové federalni budovy, které budou nejpozdéji od roku
2030 vykazovat nulovou energetickou stopu. Timto zakonem je tedy nepfimo
podpofen i rozvoj BIM, protoze modelovani budovy ve fazi navrhu maze ovéfit rizné
varianty konstrukéniho feSeni tak, aby bylo dosazeno poZadované energetické

narocnosti budovy. Zaroven je zde kladen dlraz na navrhovani budov nejen
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z pohledu efektivnich konstrukénich nakladu, ale také nakladu zivotnosti stavby,

které je opét mozné z informacniho modelu budovy jednoduse vygenerovat. [1]
2.9.5 Cina

Cinské stavebnictvi je nejrychleji rostoucim v mezinarodnim srovnani. Dle zpravy
z roku 2007 spolecnosti Autodesk, ktera se o Cinsky stavebni trh silné zajima, bude
podle odhadu €inského ministerstva stavebnictvi do roku 2020 zdvojnasoben pocet
budov v zemi. Také Svétova banka odhaduje, Ze mezi roky 2007 a 2015 bude

polovina svétové stavebni produkce budov postavena pravé v Ciné.

Cinské hospodarstvi a pramysl funguje na pétiletych planech. V sou¢asné dobé je
platny plan pro roky 2011-2015. Ohledné stavebnictvi je zde uvedeno zaméfeni na
udrzitelny rozvoj a planovani a stavbu zelenych budov a energeticky efektivnich
budov. Zadny pozadavek na vyuzivani BIM zde neni uveden, nicméné pro dosazeni
optimalniho navrhu energeticky usporné budovy je vhodné BIM vyuZzit jako
pomocnika. Mnoho soukromych architektonickych a stavebnich firem jiz toto

rozpoznalo a BIM zacalo aktivné vyuzivat. [12]
2.9.6 BIMv CR

Na nasledujicim obrazku je mozné sledovat vyspélost informacniho modelovani
budov v Ceské republice. MiZeme fici, Ze se Ceska republika nachazi na zagatku

procesu zavadéni BIM do firem.
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Obr. 9 Vyvoj BIM (Zdroj: prepracovano [3])
V prostfedi Ceské republiky je jen malé procento podnik(i, které se snazi
zpracovavat projekty pomoci BIM. Hlavni pfekazky pro SirSi zavedeni BIM jsou:
mala informovanost, neexistujici legislativni Upravy, neexistujici standardy, které by

slouzily pro orientaci firem v BIM prostfedi atd.

Vétsi uplatnéni BIM systému by mohlo pfijit s novou evropskou smérnici pro verejné
zakazky. Tato smérnice je k nalezeni pod nazvem Smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2014/24/EU ze dne 26. unora 2014 o zadavani vefejnych
zakazek a o zruSeni smérnice 2004/18/ES. Touto smérnici se rusi smérnice
2004/18/ES, ktera vysla v platnost 31. bfezna 2004. Smérnice umozriuje zadavateli
vefejné zakazky pozadovat vyuzivani BIM systému pro zpracovani projektu. Ceska

republika ma nyni necelé dva roky pro zavedeni této smérnice do Ceské legislativy.

V roce 2011 bylo zaloZeno ob¢anské sdruzeni Odborna rada pro BIM, které se snazi
o rozSifeni povédomosti o BIM a jeho prosazovani do praxe na urovni vSech
Ugastnikil stavebniho procesu. [16] Cleny toho sdruZeni jsou vefejné instituce

i soukromé spole&nosti. Napfiklad zastupci vefejného sektoru CKAIT a CVUT, za
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soukromou sféru stavebni spoleCnost Skanska, architektonicka kancelai FADW
a vyrobce softwarovych nastroju Bentley Systems, Callida, Nemetscheck SCIA

a dalsi.

Kazdy rok Odborna rada pro BIM pofada rfadu konferenci, kde se snazi propagovat
BIM a ukazovat jeho vyhody. Téchto konferenci se ucastni i cela fada zahrani€nich
hostd, ktefi jiz maji zkuSenosti se zavadénim BIM ve svych zemich. A tudiz mohou
byt zdrojem cennych informaci. V roce 2013 sdruzeni vydalo pfiru¢ku s nazvem BIM
Prirucka, ktera se snazi predstavit koncept BIM, seznamit s metodikou informacniho

modelu a vyznam BIM pro stavebnictvi.

Z pfedchozich podkapitol o implementaci BIM ve svété, je mozno vidét znacny vliv
statu na propagaci a zavadéni BIM. Ve vSech vySe popsanych zemich se statni
instituce znacné podilely na rozSifeni povédomi a uzivani informaéniho modelu
budov. V Ceské republice se zatim BIM nedostal do $irSich vefejné odbornych
rozprav a neexistuje ani zadna statni podpora nebo iniciativa, ktera by tento stav
zménila. Je nezbytné, aby se Cesky stat, jako nejvétsi zadavatel stavebnich zakazek
a zaroven i nejvétsi vlastnik nemovitosti, aktivné zapojil do propagace BIM.
V soukromém sektoru se mizeme setkat s Ffadou pFfevazné architektonickych
a projekcnich spole€nosti, které BIM vyuZzivaji. Ale jen malé procento stavebnich
firem (pfiprava a realizace staveb) BIM vyuziva. Jak jiz bylo zminéno, jednou
z téchto spole¢nosti je Skanska. Jednim z problém pro¢ je BIM tak malo vyuzivan
je také fakt, ze investor, a je jedno, zda je z vefejného nebo soukromého sektoru,

nema zajem o zpracovani projektu timto zpusobem. [12]

Pro zjisténi souCasného postoje Ceskych firem k BIM byl proveden specialné
zaméfeny pruzkum mezi stavebnimi, architektonickymi a inzenyrskymi
spoleénostmi, které pusobi na eském trhu. Setfeni bylo realizovano z &asti formou
dotazniku, ktery vyplnilo celkem dvacet firem, a z €asti formou monitorovanych
rozhovorl, kde se podafilo prodiskutovat problematiku BIM se zastupci Ctyf

spole€nosti a jednim mistnim stavebnim ufadem. [1]

Obecné z vysledku plyne, Ze v Ceské republice se celkové o BIM zatim mnoho nevi,

pFili§ se o ném nemluvi a pokud jiZz termin BIM nékdo z odborné verejnosti zna,
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Casto si pod nim predstavuje pouze druh softwaru pro projektovani ve 3D, nebo je

tato zkratka myIné interpretovana jako inteligentni budovy.
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3 Uskali vyuziti programi pro informaéni modelovani

Jako kazda metoda planovani a modelovani, ani informaéni modelovani budov
nespliiuje vSechny pozadavky na idealni metodu. V poslednich Sesti letech se
stavebnictvi nachazi v krizi, ktera se projevuje menSim pocCtem zakazek a tim
i niz§imi trzbami ve v8ech odvétvich oboru. V nasledujicim odstavcich jsou uvedeny

alespon nékteré problémy s BIM.

3.1 Cena produkttl pro vytvareni informaéniho modelu

Jednim s hlavnich problémd a v dnedni dobé stavebni stagnace je se zavedenim
BIM uzce spojena cena produktl a investice s tim spojené. To je jeden z davodd,
proC se malé projekcni kancelare brani zavedeni BIM do jejich Cinnosti. Vzhledem
k tomu, Ze kazda firma ma specifické podminky a pozadavky, nelze pfesné urc€it, na
kolik pfechod na BIM pfijde.

Mezi hlavni investice pocitdame nakup vhodného software s dostateCnym poctem
licenci a Skoleni pro vSechny zaméstnance, pracujicich s témito programy. Z volné
dostupnych ceniku [9] napfiklad spole¢nosti Autodesk, ktery je nejrozSifenéjSi mezi
uzivateli v Ceské republice, mizeme piiblizné odhadnout vys$i té&chto nakladd.
MuzZeme vybrat odleh&enou verzi programu Revit LT s Ceskym jazykovym balickem,
ktera stoji cca 45 tisic korun bez DPH. PIna verze programu Revit Architecture
muzeme pofidit za cca 205 tisic KE bez DPH, pfipadné bali¢ek aplikaci Autodesk
Building Design Suite Premium, ktery obsahuje vSechny potfebné programy
k vytvafeni BIM modell, za cca 250 tisic KE bez DPH. Za Skoleni prace
s programem Revit zaplatime pfiblizné 30 tisic KE bez DPH. Celkem se tedy prvotni
naklady muUzou pohybovat v rozmezi 75 — 280 tisic KE bez DPH za jednoho

pracovnika. [1]

Dale je takeé tfeba pocitat s tim, Ze dosavadni vybaveni mize byt nedostacujici pro
plné zabezpeceni funkcnosti naroCnych aplikaci. Nékteré spolecnosti proto budou
muset zapocitat do nakladl nakup novych pocitacli nebo prestavbu a vylepSeni

téch stavajicich. [1]

Také nesmime opomijet naklady spojené se snizenim produktivity prace

zaméstnancl po dobu zaSkolovani se s novym softwarem nebo dalSi naklady
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spojené s osobou vedouciho pracovnika. Pravé vedouci pracovnik je vétSinou

zodpovédny za vybér a testovani vhodnych programa.

3.2 Software a knihovny objektu

Dale existuji problémy spojené se samotnym modelem. Na trhu chybi univerzalni
knihovha BIM objektl, ktera by byla kompatibilni s jednotlivymi softwary.
V souvislosti s modelem je dale problematické pfedavani dat modelu v rdznych
nekorespondujicich formatech, feSenim by bylo pfedavani v zakonem stanovenych

otevienych formatech.

Nékteré BIM objekty jsou volné k dostani na internetovych strankach CADforum.cz.
Volna knihovna objektd tam slouzi pro vyménu dat mezi uzivateli CAD a BIM
programu. Jednotlivé objekty jsou vkladany béznymi uzivateli. Pro stahovani
objektd je vSak nutna registrace na féru. Knihovna prvki je ovsem pro 2D a 3D/BIM
spole¢na. 2D bloky stale prevySuji nabidku 3D/BIM blokd. [17] Na obrazku €. 9 je
ukazka prvkd, ktera je na strankach CAD fora ke staZeni.

3D

&

Obr. 10 Ukéazka blokdi (Zdroj: [17])
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Databaze dostupné na internetu jsou stale nedostaCujici a nedokazou pokryt

soucasné potreby.

Dalsi z probléma je také vytvareni 2D dokumentace z 3D modelu. Pfi vychozim
nastaveni vykreslovani, vykresy nesplfiuji pozadavky dané Ceskymi normami pro
zakreslovani staveb. Tento problém je mozno vyfesit nastavenim pfedvoleb nebo
zménami vykreslovacich rodin, které pak zlstavaji ulozené i pro budouci
vykreslovani. Pfenastavovani téchto funkci je vSak pro bézného uzivatele velice

narocéné.

3.3 Nevyskoleni pracovnici

Vysokou finan¢ni naro¢nost zahrnuje i Skoleni zaméstnanc, nastaveni spoluprace
a koordinace procesu ve firmé, softwarové vybaveni. Na téchto faktorech je také
zavisla kvalifikace zaméstnancl, uzivateld a spravcd, ktefi jsou stale zvykli na
modelovani ve 2D prostoru. Pracovnici nejsou pfili§ ochotni se u€it novym aplikacim

a také chybéji odbornici pro samotné fizeni projektu metodou BIM.

Existuje cela fada odbornych publikaci a pfiruek, ktera se zabyvaji BIM, ty jsou
v8ak pfevazné v anglickém jazyce. V Ceské republice mame zatim pouze dvé
odborné publikace, ktera jsou napsané v Ceském jazyce. Prvni z nich je uCebnice
od autor Ptacek a Pour z roku 2012 a jmenuje se BIM projektovani v ArchiCadu.
Tato publikace nauci ¢tenafe jak vytvaret zakladni BIM objekty a zakladni principy
navrhovani ukazuje na projektu malého rodinného domu. [18] Druhou publikaci
napsala RNDr. Helena Novakova a jmenuje se Zaklady BIM — Revit Architecture
seznameni s programem. Tato publikace seznami ¢tenare se zakladnim ovladanim

programu a jeho funkcemi a dale uci, jak vytvaret jednotlivé konstrukce objektu. [19]

DalSi védomosti, jak pracovat s BIM modely, se daji ziskat na odbornych Skolenich.
Avsak vétsSina Skoleni od vyrobcl danych softwarli se zaméfuje hlavné na ovladani
a na praci v konkrétnim programu nebo v aplikaci. Uz nefeSi to, Ze k navrhovani
BIM, je tfeba zménit postup mysSleni a model brat jako celek, do kterého patfi
provozni, ekonomické i informacni prvky. Takovéto Skoleni prozatim nenajdete

v Zzadném z nabizenych kurzu.
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Co se ty€e vyuky na Skolach, tak se, az na vyjimky, stfedni odborné Skoly zatim
zabyvaji vyukou BIM pouze okrajové a to formou volitelnych pfedmétd nebo
nepovinnych pfedmétl. Tyto pfedméty se vSak nezabyvaji vyukou konceptt BIM
jako takového, nybrz jde opét o vyuku nékterého z CAD softwaru. ,Zviadnuti celého
konceptu BIM predpoklada urcitou miru znalosti v oblasti konstrukci staveb, fizeni
projektd, kalkulaci a rozpoctovani, technologie staveb, facility managementu,
informacnich technologii a databazovych systéemda, vypocetni techniky apod., takze

hlub$i ponoreni do problematiky BIM je na stfednich Skolach prakticky nemozné.*

[1]

Na vysokych Skolach je mozné se setkat s vyukou BIM na technickych vysokych
Skolach. Problematikou BIM se zabyvaji obory stavebnictvi nebo architektura v
Praze na CVUT, v Brné na VUT, v Ostravé na VSB, v Liberci na TU a v Pardubicich
na UPa. Na vysoké Skole uz je vyuka rozdélena a studenti se dostavaji i k odvétvim

jako je facility management, ¢asové planovani ve vystavbé a jinym.

3.4 Koordinace subjektu podilejicich se na informaénim
modelu
DalSim problémem je spoluprace s vhodnymi subdodavateli. Ne vsSichni
subdodavatelé spoleCnosti uvazujicich o pfechodu na BIM, jsou ochotni nebo
schopni pfejit na novou technologii. Jak vyplyva z prizkumu ing. Ivany Kozakové
zroku 2012 a jak je vidét z grafu €.2, vice jak polovina firem poc€ita s nuthou zménu

subdodavatell v pfipadé pfrechodu na BIM [1].
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Graf 2 Ochota subdodavatelt prejit na BIM (Zdroj: [1])
3.5 Nedostatek zakazek

Problém spojeny s rozvojem BIM je nedostatek zakazek, ktery se netyka vSech
zemi, které BIM pouzivaji. Pokud se budeme na tento problém divat z pohledu
Ceské republiky, bude tvofit hlavni faktor pomalého rozvoje této oblasti modelovani.

Dusledkem je to, ze BIM stale nepfiSel do povédomi stavebnictvi.

LStavebnictvi je od roku 2008 v recesi a vlivem stalych tuspornych opatfeni viady
klesa pocCet a hodnota vefejnych zakazek na stavebni projekty a prace. Tento postoj
Ceskeé vlady je vehementné kritizovan jak odborniky na ekonomii, kteri pro stabilizaci
Ceského stavebnictvi doporucuji posileni investic statu do tohoto odvétvi, tak pfimo

Stavafi, ktefi v této Spatné dobé kvili nedostatku zakazek bojuji o preziti.“ [1]

3.6 Vymahani autorskych prav
Vymahani autorskych prav je dalSim problémem, ktery se mlze pfi pouziti BIM
objevit. Na informacéni modelovani budov se sice prava vztahuiji, ale nikomu nebrani
je poruSovat. Pro pfiklad méjme spoleCnost, ktera se zabyva navrhem instalaci
a jejich soucasti. V navrhu vytvofi rodinu vodnich ¢erpadel typizovanych pro dany
objekt a odeSle cely projekt dalsi firmé, ktera se vénuje jiné problematice. Prvni
spole€nost ma autorska prava na vytvorené rodiny, ale druha spolecnost je mize
porusit a pfedat dal za uplatu jiné firmé. Jestlize tuto druhou firmu nikdo pravné

nenapadne, nezaplati Zzadnou pokutu za poruseni autorskych prav. [20]
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3.7 Zodpovédnost za projekt
PFi starém zplsobu projektovani bylo obtizné urcit kdo je zodpovédny za dany
problém. Kdyz BIM soustfedi vSechna projektova rozhodnuti do jedné firmy, tato

firma pfevezme vétsi riziko, protoze uz neni sporu, kde vznikl pfipadny problém.

S prevzetim vétSiho rizika bude projekéni firma pravdépodobné zdraZovat svou
praci pro investora. Jeji zodpovédnost se mlze rozSifit i na subdodavetelské Casti

projektu, napf. za objednaci Cisla pro vyrobce oken a detailu.

3.8 BIM a CSN

DalsSi problém je spojeny se zavedenim norem. Ve vétSiné zemi nejsou sepsana
opatfeni, ktera by pevné stanovila pravidla pro modelovani pomoci BIM a pro
formalni pouzivani BIM. V Ceské republice bylo jiz vydano nékolik norem
souvisejicich s BIM, avSak tyto normy nebyl preloZzeny do Ceského jazyka. Jako
napf.. CSN ISO 16354 (73 0111) - Obecné zasady pro znalostni a objektové
knihovny, ktera ma pfelozeny do ¢estiny pouze uvod a zbytek normy je v anglickém

jazyce.
Prehled CSN, které souviseji s BIM
U kazdé normy je uveden popis dané normy prevzaty ze stranek CSN online. [21]

CSN 1SO 16739 Datovy formét Industry Foundation Classes (IFC) pro sdileni dat
ve stavebnictvi a ve facility managementu — ,Tato norma se zabyva datovym
formatem IFC ve verzi IFC4. IFC format se pouziva k vyméné a sdileni dat a udajd

o stavbé mezi aplikacemi vyvijenymi riznymi vyrobci softwaru.“[22]

CSN ISO 12006-2:2014 Budovy a inZenyrské stavby — Organizace informaci
o stavbach — Cast 2: Rémec pro klasifikaci informaci — Na strankach CSN online je
k nalezeni popis Casti normy: ,Tato ¢ast normy definuje zakladni pojmy, etapy
Zivotniho cyklu budovy a klasifikaci (tridy) staveb, jejich uZiti, konstrukci a pouZiti

informaci.“ [23]

CSN ISO 12006-3:2014 Budovy a inZenyrské stavby — Organizace informaci
o stavbach — Cast 3: Ramec pro objektové orientované informace — ,Tato éést

normy ma slouZzit jako most mezi klasifikacnim systémem a modelovanim produktu.
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Obsahuje specifikaci taxonomického modelu, ktery umoZzni definovat zakladni

pojmy pomoci vlastnosti, skupin a vztah(.” [24]

CSN ISO 16354:2014 Obecné zésady pro znalostni a objektové knihovny — ,Pro
tvorbu digitalniho modelu jsou potfebné zakladni elementy a prvky, ze kterych je
model sestaven. Tyto prvky a elementy by mely byt uloZeny v knihovnach.
V této normé se rozlisuji kategorie znalostnich knihoven a pokladaji zaklady
jednotné struktury a obsahu znalostnich knihoven a sjednoceni zpusobu jejich

pouZziti.“[25]

CSN ISO 22263:2014 Organizace informaci o stavbach — Ramec pro spravu
informaci o projektu — ,Tato mezinarodni norma specifikuje ramec pro organizaci
informaci o projektu. Jejim ucelem je usnadnit kontrolu, vyménu, vyhledavani

a vyuzivani odpovidajicich informaci o projektu a stavebni konstrukci.“ [26]

CSN 1SO 29481-1:2014 Informacni modelovani staveb — Manuél pro pfedavani
informaci — Cést 1: Metodika a forméat — , Tato norma se jako celek vénuje zptsobu,
Jak vyuZzit IFC format.” [27]

CSN 1SO 29481-2:2014 Informacni modelovani staveb — Manual pro pfedavani
informaci — Céast 2: Ramec pro vzajemnou spolupréci — ,Tato &ast se zaméfuje na
Cast stavebniho procesu, ktera odkazuje na fizeni a koordinaci zuc¢astnénych stran.”
[28]

CSN P ISO-TS 12911:2014 Ramec pro navody na informaéni modelovani staveb
(BIM) — ,Norma obsahuje doporuceni pro stanoveni obsahu vcéetné uréeni prav
a odpovédnosti ucastniku stavebniho procesu a popisuje vztah k jinym

mezinarodnim normam.“ [29]
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4 Zavedeni BIM v malé projekéni kancelafri

Malé projekéni kancelafe maji urcité konkurencni vyhody, jako napfiklad osobné;jsi
pFistup ke klientovi, pfimé sdileni informaci, v8estrannost zaméstnancu, dobra
znalost mistnich pomérl a také napfiklad nizké rezijni naklady. OvSem oproti
velkym projekénim firmam maji také znacné nevyhody. Soucasny trh se aktualné
orientuje spiSe na velké stavebni a projekéni firmy. Ceny dostupnych softwaru jsou

tak vysoké, ze si je vétSina malych projekénich firem nemuze dovolit.

Zavadéni novych technologii a postupl neni jednoduché, at jde o jakoukoliv
spoleCnost nebo podnik. Pfi pfechodu na BIM, ale i pfi jakékoliv zméné je potfeba
definovat jednotlivé kroky a rozhodnuti a ty peclivé zvazit. Pro efektivni a u€inné
vyuziti veSkerého potencialu BIM, po skon&eni implementace, je nutné dikladné

planovani.

Velmi dulezité je, aby vedouci pracovnik nebo maijitel spole¢nosti dukladné
porozumél celkovému konceptu BIM, vSem vyhodam a pfinosum, ale také moznym
uskalim. To vSe je potfeba pro naplanovani dobré strategie implementace.
Podstatné je, aby vedouci pracovnik nebo majitel firmy znal vSechny pracovni
postupy a pochopil dlouhodobou strategii vyvoje spoleCnosti. [1] Ve velkych
spoleCnostech nelezi rozhodnuti na jedné osobé, ale vétSinou se problémem
zabyva vice lidi, odbornikd, nékdy i cela oddéleni. V malé projekéni kancelafi toto
rozhodnuti lezi na jednotlivci, ktery vétSinou nebyva specialistou na informacéni

technologie.

.Implementace BIM predstavuje nejen prechod na novy software, ale predevsim se
jedna o zménu pracovnich postupd, vnitfnich procest ve spole¢nosti a nové
nastaveni spoluprace s klienty, dodavateli i spolupracovniky, které by mélo
spolecnosti zajistit splnéni poZadovanych cilt. Kazda spole¢nost ¢i organizace,
stejné jako kazdy stavebni projekt, je individualnimi charakteristikami, jako jsou
napriklad strategické cile, zpusob fizeni Ci interni procesy, odliSena od ostatnich,
proto nelze stanovit obecny postup implementace BIM, ktery by zaru¢ené doved!

Jakoukoli spolec¢nost k efektivnimu vyuZzivani tohoto nastroje.“ [1]

Pokud chce projekéni kancelar uspésné implementovat BIM, musi si uvédomit, Zze

prechod na BIM neznamena pouze pouzivani nové techniky navrhovani a kresleni
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ve 3D. Jedna se zejména o0 zmény v pracovnich postupech v ramci jednotlivych fazi
pFipravy projektd. BIM je technologie, ktera ovliviiuje cely pracovni proces a nejen
kresleni navrha. Piny potencial CAD technologii pro BIM neni mozné piné vyuzit,
pokud se zaméfime pouze na zvladnuti této technologie. Nutné je zacit premyslet
0 modelu jako o celku. Pokud si toto uvédomime, nastava rozhodovani, jestli jsme

ochotni na tuto zménu pfistoupit.
Na strankach cegra.cz jsou shrnuty kroky, pro uspésné zavedeni BIM.

» Definovat pro¢ chci BIM zavést, co si od toho slibuji.
Odvozovani vSech 2D vykrest ze 3D modelu? Koordinace? LepS$i
komunikace s klienty? Generovani poloZzkovych rozpoc¢ta? Minimalizace
chyb v projektové dokumentaci? Data pro projektovy management? Data
pro spravu majetku?

= Urcit kritéria, podle kterych budu hodnotit dosazeni stanovenych cild
(z bodu 1).

= Urcit zodpovédnou osobu za implementaci BIM.

» Presvédcit vSechny pracovniky, Ze BIM je spravna cesta.

= Nastavit terminy pro nasledujici kroky.

= Urcit pilotni projekt pro otestovani BIM pracovnich postupd.

» Rozhodnout, zda stavajici softwarové vybaveni je vhodné. V pfipadé Ze ne,
vybrat nejvhodnéjsi software.

= Zkontrolovat vykonnost (pfipadné doplnit) hardware.
uvazit je treba zakladni systémové pozadavky, pak velikost projektu a
velikost tymu, pak poZadavky na servery a sit' a pripadné sitové
hardwarové akcelelatory

= Vyskolit pracovniky.
zajistit zaskoleni prace se zvolenym software, ale hlavné zménu mysleni

» Zpracovat pilotni projekt.

» Aktualizovat nastaveni smluv a vSech obchodnich vztahd.
autorska prava k datum, ceny, terminy, ...

» VSechny nové projekty zpracovavat BIM postupy. U rozpracovanych zvazit
Jejich prevedeni do BIM.“[10]

Pro tuto situaci je vhodné vytvofit rozhodovaci schéma.
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Ve volné dostupném softwaru pro tvorbu diagramua Diagram Designer’ byl vytvoren

vyvojovy diagram, ktery napomuize pfi rozhodnuti, zda koupit nebo aktualizovat

software vhodny pro modelovani BIM, nebo odloZit problém do budoucich let.

Vyvojovy diagram se sklada z grafickych znacek, které maji kazda svuij vyznam.

Tab. 2 Legenda grafickych znacek diagramu (Zdoj: http://programujte.com/clanek/2005080105-

vyvojove-diagramy-1-dil/ a

http.//www.pacespavel.net/Skola/fileDownload/PacesVyvojoveDiagramy.pdf)

D

<>
-

Konec a zacatek algoritmu.
Jedna se o prvek, kterym vyvojovy
diagram zacina, nebo kongi.

Bézny pfikaz, reprezentuje akci, ktera
je v tomto kroku provadéna.

Podminény vyraz umozhuje rozvétvit
vyvojovy diagram.

Cyklus s uréenym poctem opakovani.
Cyklus probiha, dokud vyhovuje
podmince, poté prejde k dalSimu
kroku algoritmu

FunkEni blok (sub process) vétSinou
reprezentuje dalSi vyvojovy diagram.

Spojka jednotlivych usecek

" Moznost staZeni diagramu na http://logicnet.dk/DiagramDesigner/
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Obr. 11 Viyvojovy diagram pro zavedeni BIM v malé projek
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V nasledujicich fadcich budou rozebrany jednotlivé kroky vyvojového diagramu.

Chceme prejit na BIM? Jak uz bylo psano na zacatku kapitoly, pfechod na BIM
neni jen o vyméné softwaru, ale o celkové zméné premysleni nad navrhovanim
objektu. Nutné je také zamyslet se, jaké vyhody ¢i nevyhody s sebou implementace
pfinese. DalSi otazkou by mohlo byt, za jak dlouhou dobu se vrati investice do

implementace. Tato otazka je ovSem velmi téZzko zodpovéditelna.

Dobré je také pfemyslet o tom, Ze pokud by firma zavedla BIM v dobé, kdy to neni
pozadovano, byla by takzvané o krok napfed ostatnimi a ziskala by tak konkurencni

vyhodu pfi zpracovani zakazek.

Pokud spolecnost neni rozhodnuta a nechce se vzdat svych jiz vyzkouSenych

postupd, pfichazi na fadu druha otazka. Musime piejit na BIM?

Jak vyplyva z kapitoly &. 2.9 v této praci o implementaci BIM v Ceské republice,
jsme teprve na za¢atku procesu zavadéni BIM a to i z dlivody, Ze nejsou vytvoreny
standardy a legislativni upravy, které by slouzily pro orientaci firem v BIM prostfedi.
Proto spoleCnosti stale v dneSni dobé& nenuti nic k tomu, aby zavedly vytvareni
informa¢niho modelu budovy do své Cinnosti. To souvisi i s poptavkou od klientd,
pofizovaci cenu stavby a co nejkratSi dobu realizace. DalSi pfi€inou pro€ klienti
doposud neprojevili vétsi zajem o BIM, muze byt divod, Zze o ném jesté nikdy
neslyseli. Proto je dobré dostat vSeobecné informace o informacnim modelovani do
podvédomi lidi. Pokud budou klienti s pozadavkem na BIM feSeni chodit Castéji,

vyberou si samoziejmé takovou firmu, ktera dokaze pfani zakaznika vyplnit.

Dalsi situace muze nastat napfiklad v roce 2016, kdy bude soucasti pravniho fadu
evropska smérnice tykajici se moznosti BIM v ramci vefejnych zakazek
a spole€nosti v zajmu svoji konkurenceschopnosti budou muset pfejit na
modelovani BIM. V tomto pfipadé bude nutné provést analyzu firmy, ktera je, jak je
znazornéno v diagramu, tématem pro samostatné rozhodovaci schéma. Bude zde
zapotrebi Fesit finance, jakym zplsobem si je firma ochotna opatfit prostfedky pro
nakup nebo aktualizaci softwaru nebo jestli provede personalni zmény a zaméfi se

na jiny druh ¢innosti napf. zajiStovani inzenyringu apod.
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Pokud se vratime na zacCatek diagramu a odpovime kladné na to, zda-li chceme
prejit na BIM, je vhodné si udélat analyzu pripravenosti firmy a to z hlediska
kvalifikace a znalosti pracovniku, financi potfebnych pro zavedeni BIM, ale také

vypocetni techniky, kterou ve firmé& doposud pouzivame.

Jsou zaméstnanci pripraveni? VétSina mladych lidi, ktefi pouzivali vypocetni
techniku k vyuce jiz od zakladni Skoly, nemiva problémy s praci na dosud
nepoznaném softwaru, protoze znaji jiné typy a jsou schopni aplikovat své znalosti
na dosud neuzivanych programech. Star§i zaméstnanci se zpravidla v prabéhu své
praxe neméli moznost setkavat s mnoha rdznymi typy softwarl a neradi méni své
zabéhnuté a naucené postupy. Jejich doba Skoleni na novy software bude
pravdépodobné o néco delSi nez u mladsSich kolegl. Podstatné je aby vybrani
zaméstnanci byli ochotni pfijmout nové technologie. Z grafu v uvodni ¢asti prace je
patrné, Ze i v dnesdni dobé jesté existuji projektanti, ktefi projektuji jen na papir
a minimalné vyuZzivaji vypocetni techniku. Pro né by mohl byt, dle mého nazoru,
nejvétsi problém s ochotou ucit se novym vécem. V tomto pfipadé by bylo dobré
uvazovat o ukonceni spoluprace s témito projektanty a naborem novych. Do
pozadavku na nové zaméstnance je mozné zaclenit podminku znalosti BIM
technologii. V dnesni dobé se jiZ najdou osoby, vétSinou z fad vysokoskolskych

absolvent(, které tyto technologie ovladaji.

Zaméstnancum, ktefi jsou ochotni pfejit na novou technologii a jsou ochotni ucit se
novym vécem, je potfeba zajistit Skoleni, které je pfipravi na spravné vyuziti dané
BIM technologie a pochopeni zakladnich principl. Mize se vSak stat, ze Skoleni
poradané spoleCnosti dodavajici dany software neni dostadujici a proto je nutné

Skoleni zopakovat.

Typy Skoleni byvaji zakladni uzivatelské, rozSifené uzivatelské, individualni a dalsi.
Skoleni hradi uzivatel program, pfipadn& zaméstnavatel za své zaméstnance.
vétSinou odehravaji ve vybavenych S$kolicich zafizenich softwarovych firem.
Nékteré firmy poskytuji Skoleni i ve vlastnich prostorach uzivatelt softwarl. Tato

Skoleni byvaji nejnakladnéjsi.
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V dobé zauCovani se na novém programu klesa produktivita daného zaméstnance.
Z tohoto duvodu je dobré posilat pracovniky na Skoleni postupnég, podle kapacity

pracovnikl ve firmé, aby nedoSlo k celkovému poklesu efektivity.

DalSim bodem analyzy je: Mame dostacujici vybaveni? Soucasti nabidky
softwaru byva informace o technickych poZadavcich na hardware. Zhodnoceni
dostatecnosti stavajiciho vybaveni je nutno svéfit odbornikovi, ktery zna a spravuje
vypocetni techniku ve firmé. P¥i zjiSténi nedostatecného vybaveni je nutno uvazovat
o nakupu nového. Tento krok je vhodny promyslet i v pfipadé, Ze se nakonec podnik

rozhodne nepfejit na BIM systémy.

Vg vivs

muze jit napfiklad i o finance na nakup hardwarového vybaveni. Vzhledem
k rozdilnym podminkam v kazdé spoleCnosti, nejde jednoznacCné fici pfesnou
Castku, na kterou by implementace vySla. Lze urcit jednotlivé investice spojené se
zavedenim BIM. Kromé nakupu nebo aktualizace softwaru patfi do nakladu jesté
napfiklad naklady na Skoleni zaméstnanc(l, nakup dostacujiciho vybaveni, je ale
nutné pocitat se zvySenim nakladu z davodu snizeni efektivity pracovnika v dobé

seznamovani se s konkrétnim programem.

Pokud spolecnost nema dostatecné finance, musi si polozit otazku, jestli se chce
zadluzit a zazadat napf. o uvér v bance. Pokud si firma neni ochotna pujcit nebo
banka nechce poskytnout uvér, je nutné odlozit dany problém do doby, kdy firma

ziska dostate¢né finance pro zavedeni BIM.

Pokud spole€nost ma finance nebo si vezme uvér v bance ma, jiz Caste¢né

otevienou cestu pro uspésné zavedeni systému BIM do svych fad.

Nastava vSak dalSi zasadni otazka a to: Jsou subdodavatelé ochotni prejit na
systém BIM? Projektovat v BIM systému totiz nema smysl, pokud se do néj
nezapoji vSechny spolupracuijici slozky. V tomto jsou také malé projekéni kancelare
znevyhodnéné, protoZze neobsahnou svymi zaméstnanci vSechny specializace,
které jsou nutné ke komplexnimu vypracovani projektové dokumentace. Proto musi
zajistovat odborné Casti projektld dodavatelskym zplsobem. Jak bylo znazornéno

v grafu €. 2 v kapitole 3.4, vice jak polovina dotazanych subjektl z fad specialistd,
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neni ochotna na BIM prejit. VétSina subdodavatell, ktefi spolupracuji s malymi
projek&nimi kancelafemi, jsou poétem pracovniki a velikosti firmy mensi, nez
samotné projekéni kancelafre a proto je pro né zejména finanéné nevyhodné
investovat do novych technologii. Nékdy je tento aspekt doprovazen neochotou udit
se novym vécem. Timto je projektant nucen zacit hledat nové subdodavatele. Najit
dobrého a vyhovujiciho specialistu neni jednoduché, pravé i z davodu, Ze jich zatim
vétSina odmita na BIM piejit. MUze se ovSem stat, Ze i v pfipadé nalezeni specialisty
pouzivajiciho BIM nastroje, mize dojit k vzajemnym nesympatiim a neporozuméni
z hlediska pracovnich postupl a proto se musi hledani nového subdodavatele
opakovat. Spolupracovnikt ochotnych spolupracovat je v sou¢asné dobé tak malo,

Ze najit nové vhodné vyhovujici subjekty by mohlo byt zaleZitosti i nékolika let.
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Prakticka cast
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Uvod praktické éasti

V predchozi &asti prace byly shrnuty vSeobecné informace o projektovani,
projektovani pomoci informaéniho modelu a uskalich pfi vytvareni projektu pomoci
BIM. V nasledujicich kapitolach provedeme pfipadovou studii konkrétni projekéni
kancelafe a vyhodnotime potfebu investice do aktualizace stavajiciho softwaru.

Jako podklad bude pouzit vyvojovy diagram z kapitoly 4.

5 Charakteristika spole¢nosti

Spole¢nost CHMELS projekty a systémy s.r.o. (dale jen ,spole€nost®) byla zapsana
do obchodniho rejstfiku dne 2. dubna 2012. Pfedmétem podnikani je projektova
cinnost ve vystavbé, provadéni staveb, jejich zmén a odstranovani, vyroba, obchod

a sluzby neuvedené v pfilohach 1 az 3 Zivnostenského zakona.?

Sidlo spole¢nosti se nachazi ve mésté Brandys nad Labem-Stara Boleslav.
Spole€nost ma zakladni kapital ve vysi 200 000 K&, ktery je pIné splacen.
Zaméstnava celkem dva stalé zaméstnance a dva zaméstnance na dohodu
o provedeni prace. Spolecnost je Ctvrtletnim platcem DPH. Firma se zabyva dvéma

hlavnimi dinnostmi:

» Projektova, inzenyrska €innost

» Vyrobni systémy
Vyrobnimi systémy se zabyvat v této praci nebudeme, nejsou soucasti nasi studie.

Projekéni ¢ast nabizi sluzby od navrhi pfes konzultace a poradenstvi, zaméreni
staveb, vypracovani projektu pro stavebni povoleni, vypracovani provadéci
dokumentace az po vystaveni prikazu energetické naro¢nosti budov nebo vypocet
osvétleni. V ramci inZenyrské cCinnosti spoleCnost podava za investora Zadost
o stavebni povoleni s vyjadifenim spravcu inzenyrskych siti apod. Zajisti autorsky,

stavebni a technicky dozor stavebnika a u€astni se kontrolnich dnt na stavbé.

Pramérny rocni obrat spole¢nosti je 2 400 000 K& bez DPH.

2 Vice k nalezeni na Obchodnim rejstfiku a sbirce listin na wwwinfo.mfcr.cz/ares/ares_es.html.cz
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Spole¢nost spolupracuje s nékolika externimi specialisty. Jsou to statici,
projektantka ZTI, projektanti vytapéni, elektra, dale rozpoctari a nékolik pozarnich

technikld. VSechny sluzby téchto specialistd jsou objednavany jako subdodavky.

Maijitelka spole€nosti vlastni opravnéni pro vypracovavani prikazt energetické

naro¢nosti budovy.

Ackoliv spole¢nost sidli ve Staré Boleslavi v okrese Praha-vychod, pracuje na
zakazkach dle potfeby i v jinych okresech. Vice jak polovina zakazek je od
investorul, ktefi se spole€nosti v minulosti jiz pracovali nebo dostali velmi dobré
reference od pfibuznych €i znamych. SouCasnymi zakazniky jsou z vétSi cCasti
soukromi investofi, ale spoleCnost se podilela a podili diky vyhranym vybé&rovym

fizenim i na vyznamnych regionalnich projektech jako jsou:

= Vystavba nového obecniho domu v Radonicich u Prahy

* Projekt nové Skolky v Brandyse nad Labem-Staré Boleslavi

» Pasportizace budovy Slune¢nich lazni v Brandyse nad Labem-Staré
Boleslavi (obr. €. 12)

» Prfistavby a rekonstrukce nékolika matefskych Skolek v Brandyse nad
Labem-Staré Boleslavi

= Zatepleni a prestavba stavajiciho zdravotniho stfediska na dum déti

a mladeze.

OrganizacCni schéma ve firmé je znazornéno na obr. €. 13.
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Obr. 12 Sluneéni lazné ve Staré Boleslavi (Zdroj: CHMELS projekty a systémy s.r.o.)

5.1 Organizaéni struktura spolec¢nosti

CHMELS projekty a systémy
S.r.0.

Projektovani Vyrobni systémy

Ing. Sylva Chmelova Ing. Petr Chmel PhD.

Autorizovany inZenyr v oboru
pozemni stavby

Projektant

Projektant

Obr. 13 Organizacni schéma firmy (Zdroj: viastni)
5.2 Investi€ni zamér

Vzhledem k tomu, Ze spole€nost uvazuje do budoucna o rozsahlejsi spolupraci na

vétSich zakazkach pro nesoukromy sektor, uvédomila si nutnost pouzivat software,
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ktery umi pracovat s modernéjSimi technologiemi vytvareni projektl. Vyhoda
zpracovani projektu ve 3D a BIM muzZe byt zohlednéna ve vybérovych Fizenich
a umozni ziskani lepSich zakazek. Ceska republika by do 4. Gnora 2016 méla do
svého pravniho fadu zapracovat evropskou smérnici, diky které bude mozZnost
pozadovat BIM v ramci vefejnych zakazek jako prostifedek pro dokladovani
a monitorovani kvality dodavaného dila. [30] Casto se i stava, Ze pokud si investor
muZze vybrat, voli variantu zobrazeni 3D. Toto zobrazeni je lidskému vnimani blizsi
a hlavné slouzi pro lepsi predstavivost, jak bude budouci objekt vypadat. MUze se
stat, Ze nesoukromy sektor bude volit rad€ji projektanta pracujiciho s BIM, protoze

vystupy mize navazné vyuzit po dokon&eni stavby i pro naslednou spravu budov.

Po zhodnoceni struktury spolecnosti a provoznich potfeb byla vyhodnocena potieba
softwaru pro tfi uzivatele. Z praktickych duvodd bylo rozhodnuto, Ze neni mozné,
aby jeden pocitac¢ s licenci pouzivalo vice osob. Je nezbytné nutné, aby kazdy

projektant disponoval vlastnim softwarovym vybavenim.

Zakoupeni zcela nového programu neni pro firmu vyhodné. Zapracovani je Casové
dosti narocné a nasledna chybovost plynouci z nedostatku zkuSenosti
a uzivatelskych dovednosti je prokazatelné vysSi a odstrafiovani chyb je zdrzenim,

které je pro takto malou projekéni kancelaf znaénym problémem.

Stavajici software bude tedy potfeba aktualizovat. Vzhledem k tomu, Ze spoleCnost
v soucasné dobé vyuZiva pro praci dva softwary, které nejsou spolu stoprocentné
kompatibilni, musi se rozhodnout o budoucim pouzivani pouze jednoho

vhodnéjsiho systému.
Pfi rozhodovani je velmi dllezité zvazit provozni i finanéni aspekty.

Jako pomoc pfi rozhodovani bude pouzito rozhodovaci schéma z kapitoly 4.
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5.3 Posouzeni stavajiciho stavu

V kancelafi pracuiji tfi projektanti a vétsinu ¢asu vSichni sou¢asné. Firma pouziva

dva typy softwaru.

Prvnim z nich je Bentley MicroStation (Power Draft 2007) a druhym programem je
BricsCAD V11. Pouze jeden pracovnik, kterym je majitelka firmy, ovlada oba tyto
programy, avSak z duvodu vétSich zkuSenosti s programem, upfednostiuje
software MicroStation. Ostatni projektanti pracuji pouze s BricsCAD V11. Jelikoz je
tento program ovladatelnosti a funkcemi velmi podobny programu AutoCAD, se
kterym tito lidé jiz v pfedchozich letech pracovali pfi svém studiu, nebyl problém pfi
nastupu do firmy zacit s timto softwarem ihned pracovat bez vétSich obtizi. Pfi
pofizeni programu, pfed cca 10 lety, majitelka pfihlizela zejména k cené softwaru,
protoze projekéni kancelar zaginala se svou ¢innosti a nechtéla se pfilis zadluzovat.
Jednou z hlavnich vyhod vybranych programu bylo, ze pofizovaci cena nebyla
vysoka a provozovani programu nebylo spojeno s Zadnymi povinnymi pravidelnymi
poplatky. Cena byla jednorazova a konecna. P¥i pofizeni obou softwart byl pomér
vykon a cena idealni. Pozadované vlastnosti program( byly a jsou v sou¢asném

provozu firmy dostacujici.

Jednim z problému, komplikujicich praci se softwarem, je Caste€na nekompatibilita
pouzivanych programu navzajem. PFi prfedavani vykrest z jednoho systému do
druhého musi dojit k upravé formatu. Program BricsCAD podporuje formaty .dwg.
MicroStation uklada primarné .dgn, ale umi pfevadét mezi formaty. Proto pfi
predavani potfebnych vykresi mezi maijitelkou firmy a pracovniky dochazi
K mirnému Casovému zdrzeni. Nutnost vymény vykresl mezi pracovniky je

pomérné Casta a proto je do budoucna lepSi zvolit jen jeden systém.

5.4 Postup pfri vytvareni dokumentace

S klienty jedna majitelka firmy. Po prvotnich konzultacich a ujasnéni pFedstav

Casového a finanéniho planu je podepsana smlouva.

Po vyfeSeni pozadavku klienta je dany projekt pfedan jednomu z projektant. Ten
zaCne vypracovavat studie, které jsou v prabéhu vytvareni konzultovany

a upravovany dle prani a pozadavku klienta. Pokud se jedna o stavebni Upravy jiz
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stavajiciho objektu, musi dojit pfed vypracovavanim studie k zaméfeni objektu
a zakresleni stavajiciho stavu. Podle stavajiciho stavu jsou pak vytvareny navrhy

rekonstrukce, dle pozadavkul investora.

Samoziejmosti je dodrzovani statnich eskych norem a pfedpisl. To se vSak ob&as
kfizi s pozadavky klientl. Béhem vytvafeni studie dochazi ze strany klienta
k vyplnéni materialového listu. V tomto dokumentu jsou vypsany dostupné a bézné
pouzivané materialy na trhu pro dané konstrukce a investor si z nich vybira, nebo
doplfiuje svymi specifickymi pozadavky materiald, ze kterych bude stavba
zhotovena. Tyto informace jsou dulezité pro feSeni konstrukénich detailt a vypocta.
Po odsouhlaseni finalni studie a vyplnéni materialového listu, za¢ina vypracovavani
dokumentace. Po schvaleni studie by uz nemélo dochazet ke zménam ze strany

investora.

Po vypracovani stavebni Casti projektové dokumentace se tato odesila externim
spolupracujicim specialistam, ktefi dale fesi kanalizaci, vedeni vody, plynu,
vytapéni v objektu a elektroinstalace. SouCasné se projekt posila statikovi pro
vyfeSeni konstrukénich vazeb a pro vypocCet dimenzi prvkl. Nasledné je nutné
poslat stavebni ¢ast pozarnimu technikovi, aby vypracoval pozarni zpravu, ktera

musi byt sou€asti kazdé dokumentace pro stavebni fizeni.

Kdyz specialisté vypracuji své €asti dokumentace, posilaji je zpét do projekéni
kancelare. Po doladéni pfipominek jak ze strany investora, tak projektanta stavebni
Casti, pfichazi na fadu dopracovani stavebni dokumentace. Do tohoto patfi
napf. dokresleni prostupl kanalizace jednotlivymi konstrukcemi a zaklady,

dokresleni obezdivek stoupaciho potrubi a dalsi.
Na zaveér se vypracovava vykaz vymeér a rozpocCet stavby.

Pokud si to klient vyzada, majitelka firmy zpracuje na dany objekt energeticky
prikaz budovy. Malokdy se stava, Ze si klient nechava vypracovat energeticky

prikaz u jiné firmy samostatné.

Dale si klient muze zaplatit inzenyring, coz je vyfizeni fady odbornych prevazné
administrativnich €innosti. Patfi mezi né napf. vyfizeni tzemniho rozhodnuti nebo

vyfizeni stavebniho povoleni.
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5.5 Pouzivany software

V souc€asné dobé vilastni spoleCnost licence na 2 softwary pro projekéni Cinnost.
Prvnim z programu je MicroStation PowerDraft 2007 od spole¢nosti Bentley.
A druhym programem, ktery ma licenci na vice pocitacu je BricsCAD V11 od

spolec¢nosti Bricsys.
5.5.1 Bricsys BricsCAD

Software BricsCAD je dobra a levnégjsi alternativa pro AutoCad. Nékteré funkce jsou
ponékud omezené. Verze 11, kterou spolecnost aktualné pouziva, slouzi pro navrh

ve 2D prostoru a zakladnich téles ve 3D. Program podporuje format obrazu dwg.

Cena jedné licence se pohybovala v dobé koupé do 15 000 K&. PFi koupi 5 a vice
licenci se zapocitavala sleva 10%. V dobé vzniku spole€nosti byly nakoupeny 3

licence.

NejnovéjSi verze tohoto programu BricsCAD V15 Platinum jiz umi vytvaret
informaéni model budovy. Probéhla emailova informativni komunikace se
spole¢nosti PROTEA. Tato spole¢nost se od roku 2001 stala distributorem produktu
BricsCAD a souvisejicich produktd na ¢eském trhu. Kromé cenikl poskytl jednatel

firmy Ing. Vladimir Urbanec informaci:

,BIM modelovani je ve V15 novinkou (a musim pfiznat, ze zatim jen se zakladnimi
funkcemi). Pribé&zné se budou funkce doplfiovat (a to i v aktualizacich verze V15,

které byste méli po zakoupeni zdarma).”

Celkovy cenik produktd BricsCAD je pfilozen jako pfiloha €. 4 této prace. Pro
upgrade aktualnich licenci z BricsCAD V11 Classic na BricsCAD V15 Platinum,
ktery podporuje BIM, spoleCnost zaplati 22 500 KE bez DPH za licenci na jeden
pocitaC. To znamena, Ze pfi aktualizaci pro tfi pracovniky bude cena 67 500 K¢ bez
DPH. Vyhodou software BricsCAD je, Zze se nemusi platit pravidelné poplatky za
provoz licence, ale pouze se prikupuje jednou ro¢né aktualizace na vySsi verzi. Tato
koupé neni povinna. V cené produktu je zahrnuta zakladni zakaznicka podpora,

ktera zahrnuje telefonické konzultace pfi feSeni béznych problémd.
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Jednodenni Skoleni prace s programem stoji 3 900 K& bez DPH pro jednoho

pracovnika. Skoleni probiha v prostorach spole&nosti Protea v Praze.
5.5.2 Bentley MicroStation

Na internetovych strankach spoleCnosti AXIS s.r.o., ktera je partherem americké

firmy Bentley mizeme najit popis produktu MicroStation [6]:

,MicroStation je platforma vyvijena firmou Bentley jiz vice neZz dvacet let.
MicroStation je zakladni softwarova CAD platforma pro uZivatele (jednotlivce i velké
pracovni tymy) nejriznéjSich typl: architekty, projektanty pozemnich i liniovych
staveb, geodety, kartografy a dalSi profese. Kazdy uzivatel, ktery se u€astni procesu
vytvareni projektové dokumentace, ma moznost vyuzivat MicroStation podle svych
potfeb — napf. s navazujicimi aplikacemi, které v souhrnu tvofi integrovany balik
snadno pouzitelnych a univerzalnich nastroji. MicroStation vykonné zpracuje
rastrova data a obsahuje i nastroje pro finalni prezentaci projektu, zajisti nejen
projektovani a 3D modelovani, ale i vizualizaci, animaci a velmi kvalitni prezentaci

projektu.” [6]

Ceny produkti MicroStation se pohybuji od 66 000 K& bez DPH za odleh&enou verzi
PowerDraft az po 160 000 K& bez DPH za MicroStation V8i. Problém je, Ze tyto
programy BIM neumi. K tomu je tfeba stavarska nadstavba Speedikon. Tuto
nadstavbu je mozné pofridit za 93 340 K¢ bez DPH za licenci. To znamena, Ze za ffi
licence spole¢nost zaplati 280 020 K& bez DPH. Dale je tfeba pocitat s ro€nim
poplatkem tzv. Bentley Select. V ném je zahrnuta softwarova podpora, kterou si
uZivatel Bentley produkti kupuje jako nadstandardni sluzbu. Bentley Select
program pokryva vsechny licence v8ech Bentley produktu, které uZivatel viastni,
podle typu produktd a jejich poctu je stanovena cena. Sluzba Select pro stavaiskou
nadstavbu Speedikon stoji 18 668K¢/rok bez DPH. To znamena, Ze ftfi tyto licence
vyjdou na 56 004 K¢&/rok bez DPH.

Skoleni tohoto produktu probiha individualné pro kazdou pravnickou osobu. Cena
Skoleni, které je pro max. 3 osoby stoji 1500 K&/hodina bez DPH. P¥i pfedpokladané
potiebé 10 hodin Skoleni firma zaplati 15 000 K& bez DPH za Skoleni.
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6 Vyhodnoceni investice

Pro pomoc pfi vyhodnoceni investice bude pouzit diagram ze 4. kapitoly, do kterého
byla vyznaCena cesta, kterou by se firma CHMELS mohla pfi rozhodovani ubirat.
Pred tim dojde v podkapitolach k vycisleni rozdilu v pofizovacich cenach a finanéni

zhodnoceni nakupu aktualizaci softwaru pro praci s BIM.

6.1 Cenové porovnavani programu

V nasledujici tabulce jsou shrnuty naklady na pofizeni a provoz software uvedeného

v pfedchozi podkapitole €. 4.3.

Tab. 3 Cenoveé porovnani program( (Zdro: viastni)

[Cena bez DPH/1 uzivatel] |BricsCAD MicroStation
Cena produktu/upgrade 22 500,00 K& 66 000,00 K&
Nadstavba pro BIM 0,00 K¢ 93 340,00 K¢
Roc¢ni aktualizace 6 655,00 K¢ 18 668,00 K¢&
Skoleni (cca 7 hodin) 3 900,00 K& 3 500,00 K&
Celkem 1 uzivatel 33 055,00 K& | 181 508,00 K&
Celkem 3 uzivatelé 99 165,00 KE |544 524,00 K¢

Ve vySe uvedené tabulce jsou vypocteny ceny programu za nakup a prvni rok
provozu. V nasledujicich letech budou hrazeny pouze roéni naklady na aktualizaci.

PFi prvnim pohledu je patrné, Ze software MicroStation je drazsi o vice nez 400%.

6.2 Finanéni vyhodnoceni

V nasledujici tabulce je vy€isleno hospodareni firmy za posledni dva roky, které bylo

poskytnuto majitelkou firmy CHMELS projekty a systémy s.r.o.
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Tab. 4 Hospodareni firmy, rok 2013 (Zdroj: CHMELS projekty a systémy s.r.o.)

Rok 2013

Vykony 2 568 000,00 K¢
>
8 |.
S Uvér 0,00 K¢&
>

Vynosy celkem 2 568 000,00 K¢&

Provozni naklady 1229 000,00 K&
3
x Mzdové naklady 507 000,00 K&
z

Naklady celkem

1736 000,00 K&

Tab. 5 Hospodareni firmy, rok 2014 (Zdroj: CHMELS projekty a systémy s.r.o.)

Hospodarsky vysledek

832 000,00 K¢

Dan ze zisku 19%

158 080,00 K¢

Rok 2014

Vykony 2 360 000,00 K&
>
8 |, 3
< Uvér 0,00 K¢&
>

Vynosy celkem 2 360 000,00 Ké&

Provozni naklady 1 649 000,00 K&
g
x Mzdové naklady 454 000,00 K&
z

Naklady celkem 2 103 000,00 K&

Hospodarsky vysledek

257 000,00 K¢

Dan ze zisku 19%

48 830,00 K¢
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Bez slozitych ekonomickych vypoctd, je jasné, ze kazdy rok po dobu dalSich péti
let, coz je pro nas minimalni pfedpokladana doba pouZitelnosti softwaru, musi byt
trzby zvySeny o alespon 1/5 nakladu spojenych s provozem programu za 5 let pfi

zachovani stavajicich naklada.

V pfipadé programu BricsCAD se jedna o nutnost nartstu trzeb o 25 165 K¢ bez
DPH za rok. Toto je realné, bez nutnosti navysit poCet zaméstnancli a pocet

odpracovanych hodin.

V pfipadé programu MicroStation by bylo potfeba ro¢né navysit trzby o 123 840 K&
bez DPH. To je pro malou projekéni kancelar, ktera méla v roce 2014 Cisty zisk po
zdanéni 208 170 K¢, pfFilis velky narlst, ktery se neda zvladnout se stavajicim

personalnim obsazenim.

Z ekonomického hlediska je jednoznacné vhodnéjsi nakup software BricsCAD.

6.3 Provozni vyhodnoceni

Zadny ze stavajicich subdodavatel(i, se kterymi firma dlouhodobé& spolupracuje
a ma s nimi dobré zkuSenosti, nepracuje s programy pro tvorbu BIM. BohuZel,
vétsina z nich ani neuvazuje o pfipadném zakoupeni a uzivani novych technologii.
Hlavnim dlvodem je financni stranka véci a velmi podstatnym dlvodem je nechut
a neochota zacCinat dobrovolné s novym a nevyzkouSenym produktem.
Pravdépodobné to bude tim, Ze subdodavatelé jsou zvykli pracovat, mozna
i vzhledem ke svému véku, zabéhlym a léty provéfenym zpusobem. Specialist(
ochotnych spolupracovat na informacnim modelu budovy je dle prizkumu z kapitoly
Cislo 3.4 v soucCasné dobé tak malo, Ze najit nové vhodné vyhovujici subjekty by

mohlo byt zalezitosti i nékolika let.
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Jak uz bylo v investiénim zaméru naznaceno, spole¢nost CHMELS je ochotna

pFistoupit na zménu a zacit projektovat pomoci BIM systém.

Na zakladé vyse uvedenych vyhodnoceni se firma rozhodla, Ze pokud by mélo dojit
k pfechodu na BIM, jednoznacné vsSichni budou pracovat se softwarem BricsCAD
a to hlavné z davodu, zZe tento program je finanéné dostupny. Jeho funkce pro
modelovani BIM jsou zatim omezené, ale jak jiz bylo zminéno, aktualizace
a doplnéni budou postupné pfidavany. V podstaté by firma mohla zacit s pomalym
vyvojem a seznamovanim se s BIM spolecné s vyvojem tohoto softwaru. Podle
mého nazoru je vyhoda v tom, Ze nové funkce budou pfichazet postupné a tim bude

probihat i postupné zaskolovani s timto programem.

Co se tyCe pripravenosti zaméstnancu, jednoznaéné bude potfeba Skoleni vSech
pracovnikd. A¢koliv vSichni s programem pracovat umi, zména na projektovani BIM

pfinese nové ovladaci funkce, se kterymi bude potfeba se seznamit.

Jeden z pracovniku se jiz s problematikou BIM setkal v ramci svych studii na vysoké
Skole, proto by Casova potfeba Skoleni pro tohoto zaméstnance nemusela byt tak
velika. Aby nedoslo k tak velkému snizeni efektivity prace v dob& zaucCovani se
s novymi programy, doporucuje se Skoleni podstoupit postupné. Jako prvni by méla
Skoleni podstoupit majitelka firmy, z divodu dostateéného seznameni se se vSemi
funkcemi a ovladatelnosti programu, protoze na ni pak bude smé&fovana vétSina
dotazl spojena s BIM. Pokud by Skoleni nebylo dostacujici a pfiSlo by se na

nedostatky, bylo by Skoleni domluveno individualné na dofeSeni nejasnosti.

Co se tyCe hardwarového vybaveni, na pfelomu roku 2013 a 2014 byly nakoupeny
dva nové pocitace, které jsou dostacujici pro aktualizaci softwaru. Treti pocitac také
vyhovuje pozadavkum. Spravu informacnich technologii ve spolecnosti zajistuje

externi IT technik.

Jak uz bylo nékolikrat zminéno, software BricsCAD je cenové dostupny i pro malé
projekéni kancelafe. V pfipadé, Zze by nebyla mozZnost nakupu takto levného
softwaru a pro zavedeni BIM by bylo potfeba pfikoupit drazsi vybaveni, maijitelka by
o koupi urcité nepfemyslela a uz vabec by nebyla ochotna si zazadat kvali tomuto

nakupu v bance o uvér, nebo se jakkoliv zadluzit.
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Nejvétsim a nejzasadnéjSim problémem pfi zavedeni BIM systému do firmy je
spoluprace se subdodavateli. V provoznim vyhodnoceni jiz bylo zminéno, ze zadny
ze stavajicich subdodavatelu, se kterymi firma dlouhodobé spolupracuje a ma s nimi
dlouholeté zkuSenosti, nepracuje s programy pro tvorbu BIM a v nejblizSi dobé
o0 nich ani neuvazuje. VSechny spolupracujici subjekty jsou vétSinou osoby
samostatné vydélecné cinné, a proto by pro né pfechod na BIM byl velice
neefektivni. Vyména subdodavatell je v souCasné dobé& velmi nerealna a to
z ddvodu, Ze jesté mnoho odbornikd nepracuje s informaénim modelem budovy.
Specialistt ochotnych spolupracovat na informacnim modelu budovy je malo a proto
najit vhodné odborniky zabere spoustu ¢asu. Pokud by se nasli vSichni odbornici,
ktefi by vyhovovali pozadavkim a byli ochotni pracovat s informacnim modelem,
pak uz by nebyly zasadni pfekazky pro start nového zpisobu vytvareni projektové

dokumentace a s tim i otevieni moznosti pro dalSi nové a zajimavé projekty.

6.5 Zavérecné vyhodnoceni

Z ekonomického hlediska by byl pfechod na BIM realny, avSak po posouzeni
provoznich aspektd bylo rozhodnuto odlozit investici minimalné do roku 2016, az
bude soucasti pravniho fadu evropska smérnice tykajici se moznosti BIM v ramci
vefejnych zakazek. To jisté pfimé&e mnoho i menSich projekénich kancelafi
prehodnotit stavajici zabéhlé metody prace a spoluprace bude smysluplna a bude

moci byt komplexné vyuzit potencial BIM.
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Zaver
Prosadit do praxe teoretické, studijni a védecké poznatky vzdy né&jakou dobu trva,

protoze realné podminky v praxi jsou ovliviiovany mnoha souvisejicimi faktory.

Pfi své praci v projekCni kancelafi jsem chtéla zuzitkovat a aplikovat svoje znalosti
a veéci, se kterymi jsem se setkala v pribéhu studia do praxe a proto jsem ve své
diplomové praci provedla vyhodnoceni investice do nastroje pro informacni
modelovani budovy. JelikoZ jsme v dobé&, kdy se BIM teprve pomalu dostava do

podvédomi Siroké verejnosti, neni zaporné rozhodnuti zasadni pro fungovani firmy.

Prijde ale doba, kdy toto téma bude aktualnéjsi a pro nékteré firmy bude nastup BIM
systému existencnim problémem, jelikoz v aktivhim podnikatelském véku je stale
jesté generace lidi, ktefi se narodili v dobé, kdy se na pocitaCich bézné nepracovalo,
a ktefi veSkerou vypocetni techniku pouzivaji, ale berou ji jako nutné zlo. Jak
vyplynulo z Gvodniho grafu, stale jesté urcité procento projektantt, ktefi zhotovuiji

projektovou dokumentaci bez pouziti vypocetni techniky.

Ackoliv je veliky rozptyl v cenach dodavanych softwart a trh se aktualné orientuje
na velké stavebni firmy, daji se pofidit levnéjSi nastroje, které se sice funkcemi
nedaji srovnavat s drahymi programy, avSak pro malé projekcni kancelare a jejich

potfeby jsou dostacuijici.

Déle je tfeba si uvédomit, Zze ekonomicky aspekt neni jedinym hodnocenym
parametrem a v soucCasné dobé nejvice rozhodla neochota a nechut nutnych
subdodavatell pofidit a pracovat také s novymi technologiemi. Malé firmy vétSinou
vyCkavaji se zasadnimi zménami az do doby, kdy jsou donuceni okolnostmi,
zpravidla legislativou. Tato taktika mize souviset s Castymi zménami v legislativé

Ceské republiky, ktera se nékdy velmi rychle a neéekan& méni.

Z tohoto dlivod bylo rozhodnuto odlozit investici do roku 2016, az bude soucasti
pravniho fadu evropska smérnice tykajici se moznosti BIM v ramci vefejnych
zakazek. To jisté pfiméje mnoho i menSich projekénich kancelafi prehodnotit

stavajici zabéhlé metody prace.

Planovat mnozstvi zakazek a tim i vySi trzeb se v mala projek¢ni kancelafi da pouze

orientacné. Vynosy ovliviiuje predevSim lukrativnost a velikost pfijatych
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a zrealizovanych zakazek. Jak bylo vidét v kapitole 6.2, hospodarsky vysledek neni
stabilni a velmi v jednotlivych letech kolisa. Z tohoto divodu nebylo v této praci
vénovano vice prostoru podrobnym ekonomickym analyzam. Toto by mohl byt
namétem pro dalsi odborné prace, napfiklad na téma vyhodnoceni navratnosti
investice do implementace BIM v zavislosti na hospodarskych vysledcich v minulych

letech.

Tato prace je zaméfena na malou projekCnich kancelai CHMELS projekty
a systémy s.r.o, ale domnivam se, ze situace v obdobnych firmach, pracujicich ve
srovnatelnych podminkach, bude velmi podobna. V této diplomové praci bylo
zZjisténo, Ze je na trhu dostupny software, ktery finan¢né ani provozné nezatizi firmu
a pro jeji praci je dostaCujici minimalné do doby nez bude rozSifenost BIM v praxi
daleko vétsi. Ma sice omezengjsi funkce nez drahé programy, ale predpoklada se,
Ze se bude vyvijet a rozSifovat sou€asné s vétsi poptavkou po BIM. Pokud by se
néktera mala projekéni kancelaf rozhodla pro vyuzivani programu uz nyni, méla by
jistou konkurenéni vyhodu v dobé, kdy ostatni firmy budou napfiklad z legislativnich

divodu teprve zadinat.
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Priloha €. 1 Dopis projekénim kancelarim

Dobry den,

jmenuiji se Jana Spitalska a jsem studentkou posledniho roéniku magisterského
studia na CVUT v Praze, fakulté stavebni. Tématem moji diplomové prace je
vyhodnoceni investice do programu pro tvorbu informacniho modelu v malé
projekéni kancelafi. Rada bych Vas pozadala o malou pomoc. Bylo by mozné
zvyraznit (podtrhnout, zaskrtnout...) v nasledujici nabidce graficky program, ve
kterém pracujete + doplnéni verze programu a poslat jako odpovéd zpét? Tato
informace bude slouzit pouze pro ucely moji diplomové prace a bude anonymni.
Vyhodnocenim prizkumu bude graf v Gvodni ¢asti prace, kde bude procentualné
vyjadifeno pouzivani ur€itych programu v bézné stavarské praxi.

- AutoCad

- Autodesk Revit

- ArchiCad

- CAD architecture

- Nemetschek Scia

- BricsCAD

- Google SketchUp

- DraftSight

- MicroStation

- Zadny, kreslime v ruce

- Jiny (jaky)

Za pfipadnou pomoc pfedem dékuiji!
S uctou

Bc. Jana Spitalska
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Priloha ¢. 2 Emailova korespondence se spole¢nosti AXIS

Dobt

S po
Jana

Mi

S

Mi
ax
Na
16

te

VVVVVVVVYVYVYVYVYVYV

Dn

e, ted uZz tomu rozumim. Moc dékuji za poskytnutou pomoc!

zdravem
Spitalska

croStation je v podstaté to samé co PowerDraft, jen mé& plnohodnotné

3D, stinovani, animace apod. BIM véam zajisti aZ stavarskd nadstavba...

pratelskym pozdravem

chal Gottwald

is, spol. s r. o.

Kodymce 33

0 00 Praha 6

1.: 233 335 307, 602 224 876

e 2. 12. 2014 10:22, "Bc. Jana Spitdlska" napsal(a):

>> A MicroStation V8i BIM umi? Jde mi totiz hlavné o ten pfechod na BIM.

>>>
11.7
>>>
>>>
>>>
>>>
>>>
/rok
>>>
>>>
>>>
>>>
>>>
>>>
>>>
>>>
>>>
>>>
>>>
>>>
>>>>
>>>>
>>>>
>>>>
>>>>
>>>>
uz
>>>>
>>>>
>>>>
>>>>
>>>>

Dobry den,

ta cena je trochu jinak:

zakoupeni 2x licence je 2x 65.840,-

Select poplatky za 1. rok uzivani jsou 2x 11.758,- (za stavajici
PowerDraft) + 2x 11.758,- (za nové PD) a za dalsi roky pak 3x
58, =

(za 3 licence).

PowerDraft sadm o sobé vam BIM model neudéld, k tomu uz je potreba
néjaka

nadstavba, treba Speedikon za 93.340,- (+ select poplatky 18.668,—
)

S pratelskym pozdravem

Michal Gottwald

axis, spol. s r. o.
Na Kodymce 33
160 00 Praha 6

tel.: 233 335 307, 602 224 876

Dne 1. 12. 2014 18:08, "Bc. Jana Spitalsk&a" napsal(a):
Dobry den, moc dékuji!

Pokud tomu tedy dobfe rozumim, PowerDraft V8i dokaze vytvaret BIM
model?

To znamend, ze pokud bychom chtéli licence na dva pocditace a jeden
upgrade, 1. rok by néds to stalo 2x 65.840,- + 11.758,- a dalsi roky

jen
3 x 11.758,-7

D&kuii
Jana Spitalska
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>>>>

>>>>> Dobry den,

>>>>> Bentley PowerDraft: 65.840, -

>>>>> Bentley Select: 11.758,- K&/rok

>>>>>

>>>>> Pro aktualizaci staré verze byste museli zaplatit jeden rocéni
>>>>> poplatek

>>>>> navic.

>>>>>

>>>>> S préatelskym pozdravem

>>>>>

>>>>> Michal Gottwald

>>>>>

>>>>> axis, spol. s r. o.

>>>>> Na Kodymce 33

>>>>> 160 00 Praha 6

>>>>>

>>>>> tel.: 233 335 307, 602 224 876

>>>>>

>>>>> Dne 28. 11. 2014 8:55, "Bc. Jana Spité&lsk&" napsal(a):

>>>>>> Dobry den,

>>>>>>

>>>>>> jmenuji se Jana Spitalskad a jsem studentkou posledniho ro&niku
>>>>>> magisterského studia na CVUT v Praze, fakult& stavebni. Tématem
moji

>>>>>> diplomové préace je vyhodnoceni investice do programu pro tvorbu
>>>>>> informa¢niho modelu v malé projekéni kanceldri. Rada bych Vas
>>>>>> pozadala

>>>>>> o

>>>>>> malou pomoc.

>>>>>> Soucasti prace je udélat pripadovou studii pro malou projekéni
>>>>>> kancelar,

>>>>>> ve které pracuji. Rada bych Vas pozédala o zaslani ptribliZné ceny
na

>>>>>> koupi

>>>>>> programtl pro tvorbu informaé¢niho modelu (BIM). V soucasné dobé je
na

>>>>>> jednom pocitaci zakoupena licence na MicroStation PowerDraft 2007.
>>>>>> Na

>>>>>> kolik by vySla aktualizace licence na tento poc¢ita¢ + licence na
>>>>>> dalsi

>>>>>> dva

>>>>>> pocitace? Dale, kolik by byly kaZdoroc¢ni poplatky za tyto licence?
>>>>>>

>>>>>> Za pripadnou pomoc predem deékuji

>>>>>> S Uctou

>>>>>> Bc. Jana Spitalska

>>>>>>

>>>>>> tel.:607576066
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Priloha ¢. 3 Emailova korespondence se spolecnosti Protea
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bre, ted uz tomu rozumim. Moc dékuji za poskytnutou pomoc!
pozdravem

na Spitalska

Dobry den,

Ne, tolik platit nemusite. To Jje cena za novou verzi Platinum s
predplatnym na dalsi rok. Bylo by to takto:

- nyni zakoupite upgrade na V15 Platinum za 3 x 26 136,- s DPH.

- za rok byste zakoupili (pokud byste chtéli) upgrade z V15 na V16 za
a

3 x 6 655 K&,- s DPH. To je aktudlni cena upgrade z jedné verze na
uhou.

S pozdravem

V1. Urbanec

————— Original Message—--—-—-—-—

From: "Bc. Jana Spit&lskd" [mailto:jana.spitalska@fsv.cvut.cz]
Sent: Monday, December 01, 2014 5:55 PM

To: obchod@protea.cz

Subject: RE: Cenik sluZeb - diplomova prace

Moc dékuji!

Pouzivame verzi Classic. Pokud jsem tedy dobtre vycetla, upgrade na V 15
platinum by nas vysSel na 3 x 26 136,-. Jak je to pak dale s kaZdorocnim
placeni licenci? Je to 3 x 32 670,-, chapu to dobre?

Jana Spitalska

Dobry den,

V priloze Vam posilém aktudlni cenik BricsCAD V15. Nespecifikovala
Jjste presné, jakou verzi v kanceldf¥i nyni madte, zda V11 Classic nebo
Pro. Takze podle soucasné verze se podivejte na cenu upgrade na
BricsCAD V15 Platinum. BIM modelovani je ve V15 novinkou (a musim
priznat, Ze zatim jen se zakladnimi funkcemi). PrubézZné se budou
funkce doplniovat (a to i1 v aktualizacich verze V15, které byste méli
po zakoupeni zdarma) . BricsCAD

V15 Platinum si mGZete pfed pofizenim stahnout k 30ti dennimu
otestovani.

Instaluje se nezavisle na staré verzi BricsCADu a je mozné je
provozovat oboje.

S pozdravem

V1. Urbanec

Urbanec Vladimir Ing.

Zastoupeni Bricsys pro CR
Protea spol. s r.o.
Makovského 1339/16

163 00 Praha 6

Tel.: 235 316 232
Fax: 235 316 038
Mob: 602 329 240
vladimir.urbanec@bricsys.com
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www.bricsys.cz www.protea.cz

BricsCAD je jednickou mezi alternativnimi CAD systémy uZivajicimi
formdt DWG a nabizi UGplnou sadu nastroju vsem profesiondlnim
uZzivateltm. BricsCAD nacitd a uklada vykresy primo ve formadtu DWG a Je
vysoce kompatibilni s programem AutoCAD®. BricsCAD mé& velmi intuitivni
uzivatelské rozhrani a nevyzaduje zadné slozité zaskoleni. Detailni
informace o aplikaci najdete na stréance http://www.bricsys.cz

————— Original Message—--—-—-—-—

From: "Bc. Jana Spitélska" [mailto:jana.spitalska@fsv.cvut.cz]
Sent: Sunday, November 30, 2014 3:33 PM

To: obchod@protea.cz

Subject: Cenik sluzeb - diplomovéa préace

Dobry den,

jmenuji se Jana Spitdlskd a jsem studentkou posledniho ro&niku
magisterského studia na CVUT v Praze, fakulté stavebni. Tématem moji
diplomové prace je vyhodnoceni investice do programu pro tvorbu
informac¢niho modelu v malé projekcéni kanceldtri. Rada bych Vas pozadala
o0 malou pomoc.

Soucasti prace je udélat pripadovou studii pro malou projekéni
kancelar, ve které pracuji. Rada bych Vas pozZaddala o zaslani priblizné
ceny na koupi programi pro tvorbu informaé¢niho modelu (BIM). V
soucasné dobé mame 3 licence BricsCAD V11. Na kolik by vysSla
aktualizace licenci na vSechny poc¢itace. Kolik by byly kazdorocé¢ni
poplatky za tyto licence?

Dals$i dotaz, poradate Skoleni vyhradné na prechod na BIM modelovani?

Za pripadnou pomoc predem dékuji
S tctou

Bc. Jana Spitéalska

tel.: 607576066
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Priloha €. 4 Cenik produktii BricsCAD

Protea s.r.o., Makovského 1339/16, Praha 6, 163 00

1CO : 45240361, DIC : CZ45240361 obchod@protea.cz

Tel.: +420 235 316 232,-067 -237, Fax: 235 316 038

http:/Awww _protea.cz

BricsCAD V15 (Windows, Mac, Linux)

/> BRICSCAD

Obecny CAD systém 2D/3D, kompatibilita s nejroziifenéjimi standardy, podpora formatu DWG 2013. MoZnost instalace 32bitové (xB6) a
64bitové (x64) verze. BricsCAD All-In obsahuje v cené navic bezplatny upgrade na daldi verzi po dobu do 1 roku od zakoupeni a p fednostni
technickou podporu od spole énosti Bricsys. Zakladni verze se dodava jako elektronicka licence, bez instala éniho CD, ¢eské pfirucky a technické

podpory. Doporufujeme roziifit o balitek kompletni technické podpory.
Licenéni klic k BricsCAD V15 je prenositelny pro platformy Windows, Mac nebo Linux.
Zakladni funkce jednotlivych verzi:

BricsCAD Classic: vykonné CAD funkce, fedeni 2D vazeb, podpora LISPu, pfipojeni na Chapoo (sdileni dokumentd na Cloudu)
BricsCAD Pro: funkce verze Classic + pfimé 3D modelovini, Rendering a materidly, VBA{pouze pod Windows) a BRX, BricsCAD Communicator

(volitelné)

BricsCAD Platinum: Pro + tvorba 3D vazeb, rozpozndni zam éru navrhu, strojir. modelovani sestav, plechové dily, BIM (stavebnictvi)

BricsCAD V15 - uvedené ceny jsou pouze za elektronickou licenci

Cenabez PROMO cena PROMO cena s
Nizev popis DPHv KE  do 24.12.2014 DPH 21%
BricsCAD V15 Classic alicence, bez CD a feskeé pirutky 43300 12 500, 15125,-
BricsCAD V15 Pro elektronicka licence, bez CD a feské pirutky 45406 15 300,- 18 513.-
Brics CAD V15 Platinum elektronicka licence, bez CO a éeské pinutky 2450t 22 800,- 27 588 -
5 a vice licenci se slevou 10%
BricsCAD V15 Classic Allin upgrade na dal$i verzi po dobu do 1 roku od koupé Al 16 700, 20 207 -
Brics CAD V15 Pro All-in upgrade na daléi verzi po dobu do 1 roku od koupé 20600 19 500,- 23595~
BricsCAD V15 Platinum All-in upgrade na daki verzi po dobu do 1 roku od koupé 2ER00 27 000~ 32670,
5 a vice licenci se slevou 10%
BricsCAD V15 CL, zV14CL pouze licence 5700 5 500,- 6 655,
BricsCAD V15 CL, upgrade 2 V13 CL pouze ka licence S3048 8700,~ 10 527,
BricsCAD V15 CL, upgrade z V12 a niZsi pouze elekironicka licence i 11000,- 13310,-
BricsCAD V15 Pro, upgrade z V15 CL pouze elektronicka licence 3100 3751~
BricsCAD V15 Pro, upgrade z V14 Pro pouze lcence SO0 5 500,- 6 655,
BricsCAD V15 Pro, upgrade z V14 CL pouze i licence fit=ials} 8 600,- 10 406,-
BricsCAD V15 Pro, upgrade z V13 Pro pouze elekironickd licence S4048 8700.- 10 527 -
BricsCAD V15 Pro, upgrade z V13 CL pouze icki licence 12100 11 800, 14 278,-
Brics CAD V15 Pro, upgrade z V12 Pro a niZsi pouze licence 11400 11 000,- 13310.-
BricsCAD V15 Pro, upgrade z V12 CL a nidsi poure elekironicka licence 4500 14 000~ 16 940,-
BricsCAD V15 Platinum, upg. z V15 Pro poure elekironicka licence 8100 9801,
BricsCAD V15 Platinum, upg. z V15 CL pouze icka licence 11200 13 552,
BricsCAD V15 Platinum, upg. z V14 Platinum pouze elekironicka licence 5700 = 555,
BricsCAD V15 Platinum, upg. z V14 Pro pouze elektronicka licence 13800 12 800,- 15 609,
BricsCAD V15 Platinum, upg. z V14 CL pouze elekironicka licence 46800 1 - 19481~
BricsCAD V15 um, upg. z V13 Platinum pouze icka licence G900 700~ 10527 -
BricsCAD V15 Platinum, upg. z V13 Pro pouze i licence 17100 16 200,- 19602 -
BricsCAD V15 Platinum, upg. V13 CL pouze 4 licence 20400 19 200,- 23232~
BricsCAD V15 Platinum, upg. z V12 Platinum a nizsi pouze elektronicka licence H40a 11000~ 13310~
BricsCAD V15 um, upg. z V12 Pro a nizéi pouze lcence 19400 18 500,- 22 385,
BricsCAD V15 Platinum, upg. z V12 CL a niZsi pouze elekironicka Bcence prssaian} 21600~ 26 135,-
Volitelné k licencim:
BricsCAD Communicator (Windows) V15 13 800,- 16 698 -

BricsCAD Communicator je volitelny modul pro BricsCAD Pro a BricsCAD Platinum, ktery zajis tuje vysoce kvalitni wyménu 3D dat viech zikladnich CAD formatd.
Modul uspa:hqe importa e:poﬂ 3D dat obecnych formatd (jako napf. STEP a IGES), nativniho formatu MCAD (napi. CATIA, Inventor, SolidWorks) a formatd

ro dalsi
- STE, STP STEP, IGS, IGES CATIA V4/V5, VDA, IAM, IPT, PAR, PSM, PRT, ASM, SLDASM, SLDPRT
Expon STE, STP, STEP, IGS, IGES, CATIA V4VS, VDA, 3D POF

Balilek technické podpory pro BricsCAD V15 - novd licence 2 900,- 3509,
O je: ickd podpora po dobu poudivani verze, 5 Eeskd pfirutka v POF, Eni CD, BonusRC pommiicky pro price,
pro BricsCAD | ) (prace s méfitkem, bloki, ivni kétovani atd.) 1400, 1694,
pro V15 (Wind upgrade z b RC pro V13 a nizdi 1100, 1331.-
pro V15 upgrade z pro V14 500,- 605,-
Tisténa Ceska nl‘imclul “Zaklady prace v programu BricsCAD™, cca 250 stran 300,- 363,-
COsi i )a P pfirutkou BricsCAD v PDF formdtu - 363,-
Voliteind k .u-pqmde
BTP - baliek technické podpory pro BricsCAD - upgr z pi wverzi 1 900,- 2299,
o je: Technick podpora po dobu pouZivani verze, elektronickd teska pfinutka v PDF, Instalaéni CD, BonusRC pomicky pro Eni prace.
RekonCAD 5.14 pro BricsCAD (Windows), CAD fedeni ve stavebnictvi pro préci ve 2D podle €SN a DIN
Stavafska nadstavba v rozsahu od a2 po providiei projekt. i tvorba il v
souladu s mistnimi zvyklostmi, vietnd popisl, legend a vypisd
K provozovani aplikace Rekoncad musite mit nainstalovan Bricscad a bonusRC pomicky.
V balitku je BricsCAD doddvan vietné pomicek bonusRC, ale bez instalaénino CD, Ceské pfirutky, a technické podpory. Cena bez PROMOcena Cenas DPH
DPH v K do 24.12.2014 21%
RekonCAD 5.14bi pro BricsCAD V15 (Windows) 14 500,- 17 545~
RekonCAD 5.14bi + pro BricsCAD V15 (Win.) RekonCAD vielnd BonusRC pomi 15 900,- 19239,
RekonCAD 5.14bisbonusRC+BricsCAD V15 Classic Baliek RekonCAD + BricsCAD V15 CL + bonusRC (se slevou 5%) 27-800— 27 000,- 32 670.-
RekonCAD 5 +BricsCAD V15 Pro Balitek RekonCAD + BricsCAD V15 Pro + bonusRC (se slevou 5%) 30700 29 700,- 35937 -
RekonCAD 5.14bi, upgrade z V14 upgrade programu vietnd upgrade BonusRC 2700,- 3267,
RekonCAD 5.14bi, upgrade 2 V13 a nizsi upgrade programu vietné upgrade BonusRC 3 300,- 3993.-
Skoleni
id i pro maximaing 6 GEastnikid, kaZdy md k dispozic svij poitad. Zatatek vidy v 9:00, konec v 16:20, Cena bez Cena s DPH
obfmuaéholmumanenémswzalmmtyvm Podrobnosti a temminy na www prolea.cz DPH v KE 21%
BricsCAD (Windows), pro zaédteéniky, cena za osobu a den 3 900,- 4719,
RekonCAD pro BricsCAD cena za osobu a den 4 500,- 5445,
ohledné CAD i, cena za kafdou i hodiny 200,- 1089,-
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