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Problematika tvorby vykazu vymér pomoci metodiky

BIM
The issue of the creation of quantity takeoff using the

methodology BIM



Anotace

Tato diplomova prace se zabyva problematikou vykazu vymér pomoci metodiky
BIM. V dnesni dobé je pouzivan piedevsim tradi¢ni ruéni vykaz vymér. Na druhé strané
existuji BIM nastroje pro vytvofeni vykazu. Jsou tyto moderni vykazy ale spravné? Na
tuto otdzku se snazi prace najit odpoved’. Za timto ucelem byl vytvoren tradi¢ni ruéni
vykaz a vykaz pomoci metodiky pro bytovy dim. Tyto vykazy byly vzajemné
porovnany a stanoveny pri¢iny odchylek. Vysledky slouzi k nalezeni feSeni kladené

otazky.

Klicova slova

BIM, vykaz vymér, Revit

Annotation

This master's thesis is concerned with the issue of making quantity take-offs via
BIM methods. Nowadays the traditional method is prevalent but there are BIM tools for
creating quantity take-offs. Are these modern take-offs correct? That is the question this
thesis tries to answer. For this purpose both traditional quantity take-off as well as one
using the new method were made for an apartment building. The take-offs were then
compared and deviation causes were determined. The results are used to answer the

given question.
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Uvod

Tato prace se zabyva problematikou vykazu vymér pomoci metodiky BIM
v Ceské republice. Vykaz vymér je velice dileZitou souasti Zivotniho cyklu stavby pro
odhad jednotlivych nédkladd. V soucasné dobé je prevazné pouzivan tradi¢ni rucni
vykaz. Na druhé stran¢ existuji BIM nastroje, které generuji vykaz vymér piimo
z modelu. Metodika BIM v Ceské republice je pfevazné pouzivana pro projektovani. Je
pouze otazkou ¢asu, kdy zacne byt pouzivéana i v ostatnich odvétvich.

V tuto chvili si miZzeme polozit nékolik otdzek. Je vykaz vymér pomoci
metodiky BIM spravny? Kde jsou ptfipadné nedostatky, chyby pii vyuziti metodiky
BIM? Jaka je tuspora Casu oproti klasické ru¢ni metodé? Je tedy vyhodné&jsi vyuziti
metodiky BIM pro tvorbu vykazu vymér?

Cilem préce je najit feSeni vySe uvedenych otazek. Problematika je zkouména na
konkrétnim projektu, ktery byl poskytnut spole¢nosti AED project a.s. Jedna se o
bytovy dim, ktery byl vymodelovan v programu Autodesk Revit Architecture 2014
(déle jen Revit). Pro zodpovézeni vySe kladenych otazek byl pro tento dim sestaven
ruéni vykaz vymeér a vykaz vymér pomoci nastroje BIM. Oba vykazy byly vzajemné
porovnavany pro stanoveni odchylek mezi vykazy a jejich pficin. Jako néstroj BIM byl
pro potiteby vyzkumu zvolen Autodesk Revit Architecture 2014 (dale jen Revit), ktery je
v Ceské republice spoleéné se softwarem Graphisoft Archicad nejvice pouzivanym
nastrojem pro BIM. Soupis praci vykazu vymér byl vytvofen na zakladé postupti
stanovenych v katalozich popisti smérnych cen stavebnich praci URS Praha.

Dale byla stanovena c¢asova naro¢nost obou vykazu. Oba vykazy byly
zpracovavany po stejnych usecich. Doba kazdého useku byla zméfena a zaznamendna
do tabulky. Nakonec byly doby trvani secteny a celkova doba trvani byla porovnana
mezi vykazy a stanovena procentudlni uspora ¢asu ptislusného vykazu.

Vystupem této prace dle vySe uvedeného textu je tedy ruéni vykaz vymér a
vykaz vymér pomoci metodiky BIM pro jednotlivé kategorie dle zvolené struktury
soupisu praci. Dale jejich porovnani, stanoveni odchylek mezi vykazy, urfeni piicin
odchylek mezi vykazy a mozné feSeni téchto odchylek.V neposledni fad¢ také doba
trvani obou vykazy, a stanoveni uspory ¢asu pii vyuziti ptislusného vykazu.

Vysledky (vystupy) prace mohou poslouzit zejména rozpoctaiim a projektantim,

zejména pro potvrzeni spravnosti ¢i chybovosti vykazu vymér pomoci programu Revit,



dale jako upozornéni na co si davat pozor pii vyuZivani metodiky BIM pomoci
programu Revit z hlediska vykazu vymeér, jak pfi kresleni modelu, tak pfi generovani

vykaz1.



1. ReSerSe dostupné literatury

Podobna problematika je feSena v ¢lanku A survey on modeling guidelines for
quantity takeoff-oriented publikovanym ve védeckém cCasopise Elsevir (1). V ramci
tohoto ¢lanku je feSen vliv modelovani z hlediska vykazu vymér pomoci metodiky
BIM. Vysledek je zavisly na principech vykazu vymér. Prace byla zpracovana pro
Portugalsko, kde neexistuji jednotné normy pro vykaz vymeér, pouze v ramci CRMC
jsou stanoveny kritéria pro principy vypocti. Jako nastroj byl zvolen ArchiCad.
V ramci této prace jsou feSeny Zelezobetonové konstrukee, zéklady, schody, zdivo,
otvory. Pro Zelezobetonové konstrukce je problematickd naroc¢nost modelovani drazek,
odecet drazek pouze urcité velikosti. Pro zaklady neexistuje zvlastni modelovaci naradi,
musi byt modelovany pomoci jinych prvki, jako jsou desky, sloupy, atd. Schodisté je
problematickym prvkem, je narocné¢ ho vymodelovat i méfit. Problém piedstavuji
povrchové upravy schodisté, které lze meéfit pouze rucné. Pro zdivo plati stejna
problematika jako pro zelezobetonové konstrukce. Okenni a dvefni otvory jsou
definovany jako jeden prvek. Je problematické provadét jejich vykaz vymér. Zméfit
jejich dil¢i soucasti jako je vyska, Sitka, délka otvoru. Nékteré z vySe uvedenych
problémii budou totozné i pro vykaz vymér pomoci programu Revit 2014. Tato
problematika uzce souvisi se systémem rozpoctovani, jak bude podrobné popsano
v kapitolach této diplomové prace. Systém rozpoctovani se pro jednotlivé zemée lisi,
stejnou problematiku je tak pro kazdou zemi tieba fesit oddélend. V ramci Ceské
republiky nebyla objevena odborna prace, kniha ¢i studie na toto téma. Ani v ramci
jinych zemi nebyly objeveny dals$i materidly, kromé& vySe uvedeného, zabyvajici se

obdobnou problematikou.



2. Vymezeni BIM

Co znamené BIM? Existuje fada definic. Uved'me alespon nékteré.

“Informacni modelovani budovy (Building Information Moddeling, zkrdcené
BIM) je proces vytvareni a spravy dat o budoveé béhem jejiho Zivotniho cykiu“ (2).

“BIM - Informacni model budovy reprezentujici fyzicky a funkcni objekt s jeho
charakteristikami. Slouzi jako oteviend databdze informaci o objektu pro jeho
zrealizovani a provoz po dobu jeho uzivani* (3).

BIM je také mozné definovat nazorné pomoci obrazki, viz obr. 1.

Detailed Design Analysis

Documentation
Conceptual

Design =z

VISUALIZATION

S

i Buﬂdlné 3
1= * Information
| ¥ Modeling

Construction
4D/5D

Operation and Construction

327 Maintenance Logistics
¢ Demolition

Obr. 1 Definice BIM (4)

Na zékladé vyse uvedenych definic je nutné rozlisit BIM jako model a BIM jako
proces modelovani. BIM jako model se rozumi informac¢ni databaze, ktera obsahuje
veskeré informace o stavbé v prub&hu celého zZivotniho cyklu. BIM jako proces vyuziva
BIM modelu ke sdileni dat (5). Do informacéni databdze ptispivaji vSichni ucastnici
vystavby: investor, architekt, projektant, rozpoctar, statik a dalsi (5). V rdmci této prace

se budeme zabyvat vykazem vymeér, jako jednou z informaci informa¢niho modelu.



3. Vykaz vymér

Vykazem vymér dle zakona o Vefejnych zakazkach se rozumi: “vymezeni
mnoZstvi stavebnich praci, konstrukci, dodavek nebo sluZeb s uvedenim postupu vypoctu
celkového mnozZstvi poloZek soupisu pract  (6).

Vykaz vymér neni samoulelny. Je dilezitym ukolem procesu vystavby. V
Casnych stadiich slouzi pro stanoveni odhadu piedbéznych néakladd. Slouzi
k rozhodnuti, zda bude projekt realizovan ¢i nikoliv. V zadavacim fizeni slouzi pro
blizsi stanoveni ndkladd, a jako podklad pro vybér dodavatele. Béhem vystavby pro
ekonomické tizeni projektu. V neposledni fadé je mozné jeho vyuziti v provozni fazi
stavby jako podklad pro stanoveni nakladi piipadnych rekonstrukci (7) (8) (1).

V soucasné dob¢ se vykaz vymér provadi prevazné tradiéni metodou pomoci 2D
dokumentace nebo nastrojit CAD. Tento tradi¢ni pfistup zahrnuje ruéni méfeni riznych
prvkil naptiklad v ptidorysech, fezech a podobné dokumentaci. Vzhledem k tomu, Ze je
zminény zpuasob ovlivnén lidskym faktorem, je velice nachylny k chybam. Také 2D
dokumentace je nachylnd k chybam. Je velice naro¢né zakreslit slozité situace jako
napiiklad prinik vice konstrukci. Pravdépodobnost vzniku chyb se tak stupiiuje (1).

Vedle toho v dnesni dobé existuji BIM nastroje, které umoznuji ziskat vykaz
vymér piimo z modelu. Tento vykaz vymér vychazi z geometrickych vlastnosti prvki
modelu. Poskytuje informace o plose, objemu a dalSich rozmérech. BIM jako nastroj
pro vykaz vymér ma slouzit pro usnadnéni a zptesnéni odhadli ndklada ve vSech fazich
zivotniho cyklu stavby (1).

Existuje cela fada programti pro BIM, které zahrnuji nastroj pro vykaz vymeér.
V Ceské republice patii mezi nejznama;jsi:

- Autodesk Revit Architecture
- ArchiCAD
- Tekla Structure
- Autodesk Quantity Takeoff
- Naviswork
Pro ucely této prace pouzit Autodesk Revit Architecture 2014. Jedna se o jeden z nejvice

pouzivanych nastroji pro BIM v Ceské republice.



4. Tvorba vykazu pomoci programu Revit

Tato kapitola se vénuje objasnéni principti vykazu vymér v programu Revit.
Pochopeni zakladnich principt piispiva k nalezeni feSeni kladenych otazek, cili této

prace.

4.1 Vytvoreni vykazu vymér

Tato kapitola ndzorn¢ vysvétluje postup tvorby vykazu pomoci ndzornych
obrazkii.V programu Revit je mozné vytvofit dva druhy vykazu. Vykaz mnozstvi nebo
vykaz materidlu. Vykaz vymér v programu Revit se provadi v nékolika krocich, viz
nize.

1. Kliknéte na kartu Pohled (obr. 2).

2. Na panelu Vytvorit kliknéte na ikonu Vykazy (obr. 2).

3. Vseznamu vykazl kliknéte na ikonu Vykaz/MnozZstvi (obr. 2). Pokud chcete
vytvofit vykaz materialu, kliknéte na ikonu Vykaz materidlu (obr. 3). (Poustup

tvorby obou vykazu je totozny az na tento krok tfi.)
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Obr. 2 Tvorba vykazu mnoZzstvi v Revitu (zdroj: vlastni z prostiedi Revit 2014)
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Obr. 3 Tvorba vykazu materidlu v Revitu (zdroj: vlastni z prostiedi Revit 2014)

Po provedeni krokti 1-3 se zobrazi okno Novy vykaz.
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Novy vykaz
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Obr. 4 Novy vykaz (zdroj: vlastni z prostiedi Revit 2014)

4. V okné Novy vykaz vyberte kategorii a potvrd'te tla¢itkem OK.

Kategorie ur¢i, jaky vykaz vymér je pocitan. Napt. vykaz vymér skladeb podlah.

Proto je zapotiebi pted zahajenim tvorby vykazu zjistit, do jaké kategorie vykazovany

prvek patii. Zattidéni do kategorie Ize jednoduse zjistit oznacenim prvku ve vykresu

mysi (obr. 5). Nazev kategorie daného prvku je prvni slovo v ramecku s textem (obr. 5).
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Obr. 5 Zatiidéni prvku do kategorie (zdroj: vlastni z prostiedi Revit 2014)

Pt. Chceme spocitat vykaz mnozstvi podlah. Dle vyse uvedeného postupu

zjistim, Ze nazev kategorie, do které prvek patii, se jmenuje Podlahy. Ve vybéru

kategorie tedy zvolim kategorii s ndzvem Podlahy a potvrdim tlac¢itkem OK. Po

potvrzeni kategorie vybéhne na ploSe vaseho pocitace okno s nazvem Vliastnosti

tabulky (obr. 6).



)

Vlastnosti tabulky

Pole |Fitr | Sefazeni/Seskupovani | Formatovani [ vzhled|

Pole uvedena ve vykazu (v poradi):

Funkce

Faze demolice

Faze vytvoreni
Hrubost

Klicové poznamka
Komentére
Komentare k typm
Konstrukce
Konstrukéni materidl
Kod sestavy

Model

! T

Vyberte dostupna pole z:

[Podiahy

v

[T véetné prvkd v pripojenych souborech

Podlazi

Cislo mistnosti
Nazev mistnosti
Plocha

Povrch podiahy
Definuje mistnost

J [ stomo | [ népovies | |

Obr. 6 Vlastnosti tabulky (zdroj: vlastni z prostiedi Revit 2014)

Tabulka na obr. 6 umoznuje definovat vlastnosti prvki, které budou zobrazeny

ve vysledném vykazu.

5. Na karté Pole vyberte vlastnosti z ¢asti Dostupného pole a piesuiite do oblasti

Pole uvedend ve vykazu pomoci tlaitka Pridat (obr. 6). Kazda vlastnost

predstavuje jeden sloupec ve vysledném vykazu (obr. 7).

Setad’te poradi vlastnosti prvkd pomoci tlacitka Presunout nahoru, Presunout

dolu (obr. 6). Prvni vlastnost uvedena v ¢asti Pole uvedené ve vykazu bude

zobrazena v prvnim sloupci vysledného vykazu atd. (obr. 6 a obr. 7).

7. Vse potvrd’te tlacitkem OK.

<Vykaz sidladby podian_1>
A B C D E F
Podiai Cislo mistioss Nazev mishoss Plocha Povrch podiany Definuje mistost
-1PP S.004 skiep 8,47 naér omyvatelhy  [V]
-1PP S.001 chodba 1,70 naér omyvateiny
-1PP $.003 skiep 477 naér omyvateiny
-1PP $.005 skiep 8,50 naér omyvateiny
PP 5.008 skiep 8,47 nér omyvatsiny
-1PP 5.008 skiep 7,42 n&ér omyvatehy i [V]
PP 5.009 sklep 7.42 nétr omyvateiny
-1PP $.010 sklep 7,42 n&ér omyvatehy i [V]
-1PP S.011 sklep 742 nar omyvateiny
-1PP S5.007 sklep 7,42 nar omyvateiny
-1PP $.002 chodba 14,01 natér omyvaehy (V]

Obr. 7 Vysledny vykaz (zdroj: vlastni z prostiedi Revit 2014)

Vysledkem kroki 1-7 je tabulka s vykazem vymér zobrazend na obr. 7.

Veskeré vytvorené vykazy se pii zméné modelu automaticky prepoditaji.

10



4.2 Upravy vykazi

Vytvofeny vykaz je mozné rizné upravovat:
- ménit format,
- tadit prvky ve vykazu dle kritérii,
- filtrovat je na zaklad¢ urcitych vlastnosti,
- ménit vzhled vykazu.
Veskeré tyto upravy se provadi v ramci zadani vlastnosti tabulky, viz kapitola
4.1, obr. 6. Nebo je mozné vytvoieny vykaz dodatecné upravit. Pro dodatecnou tpravu
je tieba provést nasledujici:
1. Zobrazit Prohlize¢ projektu: Karta Pohled —» Panel okna —» UZivatelské
rozhrani —» ProhliZec projektu (Nazvoslovi viz obr. 2).
2. V Prohlizeci projektu rozbalit skupinu Vykazy/MnoZstvi. Oteviit upravovany
vykaz dvojklikem levym tlac¢itkem mysi. Kliknout v Prohlizeci projektu pravym
tla¢itkem mysi na upravovany vykaz. V rozbaleném seznamu vybrat policko

Viastnosti. Po provedeni téchto krokt se zobrazi okno, viz obr. 8.

Viastnosti X
D Vykaz v
, ’ 01 .
Vyykaz: Vykaz sklac v | CF) Upravit typ

Identifikacni data A

Sablona pohledu | <Zadné> I

Nazev pohledu ' Vykaz skladby st...

ZLavisiost NEZavisie
Fazovani A
Filtr faze Zobrazit vie
Faze Nova konstru...
Jiné A
Pole ST
Filtr [ Upravit.. |
Sefazeni/Sesku.. [ Upravit.. |
Formatovani [ Upravit... ]
Vihled T

Obr. 8 Vlastnosti vykazu (zdroj: vlastni z prostiedi Revit 2014)

3. Nyni kliknéte na jedno z policek Upravit (obr. 8) a opét se dostavame k ¢asti
zadani Viastnosti tabulky (obr. 6). Zde lze nastavit filtr, seskupit a formatovat

vykaz a upravit jeho vzhled kliknutim na pfislusnou kartu (obr. 6).

4.2.1 Filtr vykazi

Umozniuje zobrazit vkone¢ném vykazu pouze prvky s pozadovanymi
vlastnostmi. Filtrovat je moZzné maximaln¢ podle ¢tyt vlastnosti. Jednotlivym

vlastnostem je pfifazena podminka jako rovnd se, je nad, je pod apod. Konkrétni piiklad
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uvadi obr. 9. Takto zadany filtr zobrazi pouze prvky, které jsou umistény v prvnim

podzemnim podlazi, a zaroven, jejichZ povrch stropu je natér.

[ Viastnosti tabulky (o]
| Pole | Filtr | sefazeni/Seskupovéni | Formatovani | vzhled |
Filtrovat podle: [Podaii v] [rovna'se V]
[caee Y
A podle: [Povrch stropu v] [rovna’se v]
hatér| -
A pode: (adng) -
(zadné)

Obr. 9 Filtr (zdroj: vlastni z prostiedi Revit 2014)

4.2.2 Serazeni/Seskupovani

Vytvoii ve vykazu skupiny prvka se stejnou vlastnosti. Skupiny jsou oddeleny
nadpisem, soucty nebo prazdnym tadkem atd. Seskupovani je mozné provadét
maximalné do ¢tyf urovni. Priklad uvedeny na obr. 10 seskupi do skupiny prvky, které
jsou ve stejném podlazi. Dale tyto skupiny rozde€li na podskupiny se stejnym povrchem
stropt.. Jednotlivé skupiny a podskupiny jsou oddéleny v zdhlavi nadpisem a prazdnym

fadkem, viz vysledny vykaz obr. 11.

Viastnosti tabulky [
E’m Sefazeni/Seskupovani | Formatovani | Vzhled
Tridit podle: [Podai' v] @ Vzestupné ©) Sestupné
[¥] Zahlavi [T zapat: [¥] Prézdny Fadek
Potom podle: [Povrch stropu v] ©) Vzestupné ©) Sestupné
[¥] zahlavi [ zapat: - [V]Prézdny Fadek
Potom podle: [(iache) v] @) Vzestupné Sestupné
Zahlavi Zapati: Prazdny radek
(z4dné) v | @ Vzestupné Sestupné
Zahlavi Zapati: v Prézdny fadek
[7] celkové soucty:
Zobrazit kazdou instanci
[ OK ] [ Storno ] [ Napovéda ]

Obr. 10 Sefazeni/Seskupeni — zadani (zdroj: vlastni z prostiedi Revit 2014)
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3NP

3NP 3.207 balkon 8,75 v
3NP 3.107 balkon 16,50 v
3NP 3.306 balkon 10,15 v
omika Stukova + malba

3NP 3.001 schodise 7,66 omika Stukova + v
3NP 3.102 obyvaci pokoj +k 2364 omika Sukova + v
3NP 3.103 loznice 12,66 omika Stukova + v
3NP 3.104 loznice 16,88 omika Stukova + [v]
3NP 3.202 obyvaci pokoj +k 25,71 omitka Stkova + [@]
NP 3.203 loznice 12,18 omika Sakova + v
3NP 3.204 loznice 13,85 omitka Stukova + v
3NP 3.302 obyvaci pokoj +k 20,36 omika Sukova + v
3NP 3.303 loZnice 17,51 omika Sukova + v

Y podhied

3NP 3.101 zadveri 8,70 sadrokaronovy p [V
INP 3.105 koupeina + vic 7,74 sadrokartonovy p v
3NP 3.106 vic 1,57 sadrokartonovy p v
3NP 3.201 zadven 7,78 sadrokarionovy p [v]
3NP 3.205 Koupeina + vic 7,74 sadrokartonovy p 7|
NP 3.206 vic 1,57 sadrokaronovy p i [V
3NP 3.301 2adveri 7.71 sadrokartonovy p v
3NP 3.304 komora 414 sadrokartonovy p v
INP 3.305 koupeina + vic 40 sadrokartonovy p v

Obr. 11 Sefazeni/Seskupeni — vystup (zdroj: vlastni z prostiedi Revit 2014)

4.2.3 Nastaveni souctu

Tento krok je nezbytnou soucasti tvorby vykazu vymér. Provadi se opét v ¢asti

zadani vlastnosti tabulky, viz kapitola 4.1, 4.2 a obr. 6. V ¢asti zadani vlastnosti tabulky

proved’te nasledujici:

1.

V karté Serazeni/Seskupovdni zaskrtnéte policko s nazvem Celkové soucty (obr.
12).

V sousednim seznamu vyberte, jaké informace ma byt u celkovych souctl
zobrazena. Napt. Pouze celkové soucty (obr. 12 vyznaceno Cerveng).

Pro zobrazeni soucti pro jednotlivé seskupené kategorie zaskrtnéte v karté
Serazeni/Seskupeni policko Zdpati a vyberte se seznamu pozadovanou variantu
zobrazeni. Napft. varianta Pouze celkové soucty znamend, Ze na konci kazdé
skupiny, podskupiny bude fadek se souctem mnozstvi skupiny, podskupiny.
Varianta Celkové soucty + nadpis na konci skupiny, podskupiny zobrazi jeji
soucet a jeji nadpis. Mozny vysledek zobrazuje obr. 14.

Aby se pozadované parametry secetly, v karté¢ Formatovani kliknéte v ¢asti Pole
na s¢itany parametr a zaskrtnéte policko Vypocitat soucet, viz obr. 13.

Vse potvrd'te tlac¢itkem OK.
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i | vzhled f
~] © vzestupne © Sestupné
[Pouze celkové soucty ~| [prazdnyfadek

Potom podie [Povrch stropu v | © vzestupnz ©) Sestupné

] zahlavi ] zépati: [Pouze celkové soucty ~] [Elprézdny fadek
Potom pode: (@adné) v) @ vzestupné Sestupné

[[J zahlavi [[] Zapat: ( ~| [Prézdny tadek
Potom podle: [(ia'dné) v] @) Vzestupné Sestupné

[ zahlavi [[] Zapat: ( ~| [Prézdny fadek

o sotty:  Pommedovtmty ST

[¥] Zobrazit kazdou instanci

pole | Fitr | Sefazeni/Seskupovani| Formétovéni | vzhled |

Pole:

Podlazi

Cislo mistnosti
Nazev mistnosti
Povrch stropu
Definuje mistnost

Skryté pole
Zobrazit podminény format na vykresech
Vypoditat soucty

Obr. 13 Nastaveni souctu — zadani 2 (zdroj: vlastni z prostiedi Revit 2014)
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NP

NP 1.107 terasa 10,76 [@]
INP 1.207 terasa 12,42 [¥]
23,18
mineraini podhled Cosmos §. 60 mm
INP §1.002 { technicka misos  : 12,03 | minerdini podnied (V]
12,03
omika Sukova + malba
INP 1.104 pracovna 9,74 omika Stukova + [¥]
INP 1.001 schodisss 9,06 omika Sukova+  ([V]
INP 1.003 kocarkama 11,04 omika Sukova + [V
INP 1.204 pracovna 8,80 omika Sukova + @]
INP 1.202 obyvacipokoj +k 33,35 omika Sukova+ (V]
INP 1.203 loznice 13,16 omika Sukova + [V
INP 1.103 loznice 13,16 omika Sukova+  [V]
INP 1.102 obyvaci pokoj +k 29,05 omika Stukova + @]
127,37
sadrokartonovy podhled
INP 1.201 2adveri 8,89 sadrokartonovy p (V]
INP 1.205 koupeina 3,81 sadrokartonovy p ;i [V/]
INP 1.206 vic 1,50 sadrokaronovy p (V]
INP 1.101 23dveri 8,89 sadrokarionovy p (V]
INP 1.105 koupeina 3,84 sadrokartonovy p {[¥]
NP 1.106 vic 1,50 sadrokartonovy p _:[V]
28,42
191,00

Obr. 14 Nastaveni soucti - vystup (zdroj: vlastni z prostiedi Revit 2014)

4.3 Export vykazi

Pro dalsi praci s vykazy je zapotiebi jejich vyexportovani do Microsoft Excel
(pro tuto praci pouzit Microsoft Excel 2010, dale jen Excel). Export vykazu mnozstvi se
provadi v programu Revit nasledovné:
1. V Prohlizeci projektu oteviete exportovany vykaz. Zobrazeni ProhliZzece
projektu, viz kapitola 4.2.
2. Kliknéte na: R —» Export — Vykazy —» Vykaz — Ulozit —» OK

(obr. 15).
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EHG- Q- 2-FOA 8- 5 &B-¥

@l@ Vytvoii soubory vymény a nastavi moznosti. (
]-0 IEUi
D Nové » Ed Provede export souboru vymény ADSK. velikost Skryt
) =» FBX ‘ pce
% Otevrit » UloZi 3D pohled jako soubor FBX.
Typy rodin .
E Ulozit 171 Exportuje typy rodin z aktualni rodiny <Vykaz skladby podiah_!
do textového (.txt) souboru.
C
o GB Nazev misthoss Pk
g Ulogitjako » | faw) 9OXML
= UlozZi projekt jako soubor gbXML.
skiep 8,47
. c chodba 1,70
7 Soubor gbXML objemového modelu 2
| »: Export ' Ulozi koncepéni energeticky model jako s«iep a1
soubor gbXML. sklep 8,50
silep 8,47
Pracovni X IFC silep 7,42
2B postupy 4 . Ulozi soubor IFC. sklep 7,42
Suite skiep 7,42
Databéze ODBC skiep 742
& Ulozi data modelu do databaze ODBC. swlep 742
——, Publikace » chodba 14,01
. . 83,03
I 7 Obrazky a animace 8303
@ —o. N le] Ulozi soubory animaci & obrazkd., | pcoves 574
MVykaz
% Ulozi rozvrh nebo vykaz mistnosti/ »
Licence » ploch. [ vykaz mistnosti/ploch
| oby Ko
Moinosti ; obyvaci pokoj + i f9,705
- % Nastavi moznosti exportu do formatd » 07,27
Zaviit CAD aIFC, terasa 10,76
terasa 12,42
technicka misnos 12,03
’ Moznosti | ’ Ukoncit aplikaci Revit ‘ schodise 9,06
kocarkama 11,04

Obr. 15 Export vykazu z Revitu (zdroj: vlastni z prostiedi Revit 2014)

Vysledkem krokid 1-2 je textovy soubor. Pro pievedeni textového souboru do Excelu
proved’te nasledujici.

1. Oteviete textovy soubor.

2. Oznacte text.

3. Zkopirujte oznaceny text.

4. Oteviete prazdny sesit Microsoft Excel.

5. Vlozte kopirovany text do listu Microsoft Excel.

4.4 Upravovat vykaz v Revitu nebo nasledné v Microsoft Excel?

Pro objasnéni situace uved'me konkrétni piiklad. V modelu mame nésledujici

skladby stropi, viz tab. 1.
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Tab. 1 Skladby stropii (zdroj: vlastni z prostiredi Microsoft Excel)

INP 1,104 pracovna 9,74 omitka Stukova + malba

INP 1,001 schodisté 9,06 natér

INP 1,003 kocdrkarna 11,04 SDK

INP 1,204 pracovna 8,8 pohledovy beton

INP 1,202 obyvaci pokoj + kuchyn 33,36 pohledovy beton

2NP 1,203 loZnice 13,16 SDK

2NP 1,103 loZznice 13,16 natér

2NP 1,102 obyvaci pokoj + kuchyn 29,05 SDK

3NP 2,001 schodisté 7,66 omitka Stukova + malba

3NP 2,102 obyvaci pokoj + kuchyn 28,23 omitka Stukovd + malba

3NP 2,103 loZnice 12,66 pohledovy beton
celkem 175,92

Chceme zjistit:
1. Celkové mnozstvi Stukové omitky + malby.
2. Mnozstvi Stukové omitky v 1.NP.
3. Plochu stropii v 1.NP.

Budeme postupovat dvéma zpisoby:
a) MnozZstvi stanovime pfimo v programu Revit.

b) Mnozstvi ur¢ime pomoci programu Microsoft Excel.

4.4.1 Postup a) mnozstvi stanovené v programu Revit

Pfed stanovenim jednotlivych mnozZstvi je zapotiebi vytvofit zdkladni vykaz
v programu Revit, postup viz kapitola 4.1. Nasledné¢ pomoci Gprav vykazu napt. filtrd,
seskupenti, atd. je mozné stanovit jednotlivd mnozstvi.
Celkové mnozstvi Stukové omitky + malby?

V nastaveni filtrti, ve vlastnostech vykazu, viz kapitola 4.2.1, zadat filtrovat dle
povrchu stropu. Povrch stropu = Stukova omitka + malby. Déle nastavit celkové soucty,

viz kapitola 4.2.3. Vystup viz tab. 2.

Tab. 2 Celkové mnoZzstvi Stukové omitky + malby (zdroj: vlastni z prostiedi Microsof Excel)

INP 1,104 pracovna 9,74 omitka Stukova + malba

3NP 2,001 schodisté 7,66 omitka Stukova + malba

3NP 2,102 obyvaci pokoj + kuchyn 28,23 omitka Stukova + malba
45,63

Mnozstvi Stukové omitky v 1.NP?
Je nutné upravit vlastnosti vykazu vymér, viz kapitola 4.2. Odstranit

predchazejici filtr a nastavit novy. Ve filtru zadat filtrovat dle povrchu stropu a dle
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podlazi. Povrch stropu = stukova omitka + malba a podlazi = 1. NP. A nastavit opét

celkové soucty. Vystup viz tab. 3.

Tab. 3 MnoZstvi Stukové omitky v 1.NP (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)

INP 1,104 pracovna 9,74 omitka stukova + malba
9,74

Plocha stropu v 1.NP?
Je opét nutné upravit vlastnosti vykazu vymér, viz kapitola 4.2. Odstranit
predchazejici filtr a nastavit novy. Ve filtru zadat filtrovat dle podlazi 1.NP a nastavit

celkové soucty. Vystup viz tab. 4.

Tab. 4 Plocha stropu v 1.NP (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)

INP 1,104 pracovna 9,74 omitka Stukova + malba
INP 1,001 schodisté 9,06 natér
INP 1,003 kocarkarna 11,04 SDK
INP 1,204 pracovna 8,8 pohledovy beton
INP 1,202 obyvaci pokoj + kuchyn 33,36 pohledovy beton
72

Je mozné také postupovat pomoci nastaveni seskupeni, viz kapitola 4.2.2
s kombinaci filtrd. V seskupeni je zapotiebi nastavit seskupeni ve dvou trovnich: dle
podlazi, dle povrchu stropti. Plus nastavit opét celkové soucty. Vystup je vidét na

nasledujici tabulce (tab. 5).
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Tab. 5 Vystup vykazu pomoci programu Revif pii nastaveni seskupeni (zdroj: vlastni z prostiedi
Microsoft Excel)

INP 1,104 pracovna 9,74 omitka Stukova + malba

INP 1,001 schodisté 9,06 natér

INP 1,003 kocérkarna 11,04 SDK

INP 1,204 pracovna 8,8 pohledovy beton
INP 1,202 obyvaci pokoj + kuchyn 33,36 pohledovy beton

2NP 1,203 loznice 13,16 SDK
2NP 1,102 obyvaci pokoj + kuchyni 29,05 SDK

NP 1,103 loZnice 13,16 natér

2,001 schodisté 7,66 omitka Stukova + malba
2,102 obyvaci pokoj + kuchyn 28,23 omitka Stukova + malba

3NP 2,103 loZnice 12,66 pohledovy beton

Pfi pohledu na tab. 5 vidime, Ze v tomto pfipadé zname odpovéd’ hned na dvé
kladené otazky. Jaka je plocha stropi v 1.NP a jaké je mnozstvi Stukové omitky v 1.NP
(vyznaceno Cervené tab. 5). Pro zodpovézeni otazky, jaké je celkové mnozstvi Stukové

omitky, je zapotiebi nastavit filtr dle omitky Stukové.

4.4.2 Postup b) mnozstvi stanovené v programu Microsoft Excel

1. Vytvoftit zdkladni vykaz v programu Revit postup, viz kapitola 4.1.

2. Export vykazu a jeho ptevedeni do Microsoft Excel, viz kapitola 4.3.

3. Nastavit celkové soucty pomoci funkci. Celkové soucty je vhodné nastavit
pomoci funkce SUBTOTAL (kapitola 4.4.3,0br. 18).

4. Nastavit filtry.
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Postup zobrazeni filtra (obr. 16) v programu Microsoft Excel 2010
1. Oznacit levym tla¢itkem mysi bunky, které maji byt filtrovany.
2. Kliknout na kartu Data.
3. Kliknout na ikonu Filtr.

Domd Vlozeni RozloZeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Vyvojar Acrobat
) B pr . - & + == = > )
e RbhG G B 2 oM Werm:,, == 58 S 8= 28
Zaplikace Z y 2 Zjlnyfh E){(IS’UJI'CI‘» Aktualizovat } . ﬁl Seradit Filtr , B Text do Odebrat Ovéreni Sloucit Cltllvqs(ni
Access webu textu zdroji~ piipojeni vie~ %7 Upfesnit sloupch duplicity dat~ analyza v
Nacist externi data Pripojeni Seradit a filtrovat Datové nastroje
BHY-C-F & -3
i Al v f
A | B c | D [ T F G H ] ) K
| o | v v v v v v v
2| INP 1104 pracovna 9,74 omitka Stukova + malba
3| INP 1.001 schodisté 9,06 natér
4 INP 1.003 kocarkarna 11,04 SDK
5 1NP 1.204 pracovna 8,8 pohledovy beton
6 | 1NP 1.202 obyvaci pokoj + kuchyri 33,36 pohledovy beton
| /| 2NP 1.203 loZnice 13,16 SDK
8| 2NP 1.103 loZnice 13,16 natér
9| 2NP 1.102 obyvaci pokoj + kuchyrn 29,05 SDK
10| 3NP 2.001 schodisté 7,66 omitka Stukova + malba
11 3NP 2.102 obyvaci pokoj + kuchyrni 28,23 omitka Stukova + malba
12 3NP 2.103 loZnice 12,66 pohledovy beton
13 175,92
= 14

Obr. 16 Zobrazeni filtra v programu Microsoft Excel (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)

Kazdy sloupec tabulky predstavuje jednu vlastnost a ma svij vlastni filr. ——
(obr. 16). Pokud napiiklad chceme vyfiltrovat pouze mistnosti se Stukovymi stropy,
nastavime ptislusny filtr ve sloupci Povrchovd uprava stropu, viz obr. 17. V ptipadé, ze
chceme vyfiltrovat mistnosti pouze v 1.NP se Stukovym stropem, nastavim filtr ve

sloupci Povrchova uprava stropu + ve sloupci Podlazi.

[<]

5 [ F 1 F -]
INP 1.104 pracovna 4] sefaditodAdoz L'
1INP 1.001 schodisté %l sefaditodzdoA
INP 1.003 kocarkarna Sefadit podle barvy >
INP 1.204 pracovna .

NP 1.202  obyvacipokoj+
2NP 1.203 loZnice
2NP 1103 loznice Eittry textu ’
2NP 1.102 obyvaci pokoj + Hledani pe
3NP 2.001 schodisté ) (Vybrat ve)
3NP 2.102 obyvaci pokoj + [Onétér
3NP 2103 loinice 5 omitka Stukova +malbal
[J pohledovy beton
[Jsok

[ OK ][ Storno ]

Obr. 17 Nastaveni filtri v programu Microsoft Excel (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)
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Zodpovézeni otazek 1-3 pomoci programu Microsoft Excel
1. Celkové mnozstvi Stukové omitky + malby?
2. Mnozstvi Stukové omitky v 1.NP?
3. Plochu stropti v 1.NP?

Na vSechny otazky lze odpovéd’ nastavenim filtrti. Typy filtrti jsou stejné, jako
pfi postupu a), viz kapitola 4.4.1. Vystupy jsou také také totozné s postupem a), viz tab.
2, tab. 3 a tab. 4. Pouze v pfipadé vyuziti programu Microsoft Excel pro stanoveni
potfebnych mmnozstvi pfibyva nékolik krokt, které je nutno provést. Jedna se o
exportovani vykazi, prevedeni ztextového soboru do Excelu a nastaveni celkovych
souctli pomoci funkci.

Protoze je vystupem exportu textovy soubor je také nutné odstranit jednotky u
jednotlivych vymér. Pokud by byly jednotky u vymér uvedeny nebylo by mozné
hodnoty v excelu s¢itat ani provadét jiné operace pomoci funkei.

Odstranéni jednotek v programu Revit
1. Otevfit ptislusny vykaz v programu Revit.
Kliknout na sloupec vykazu, kde maji byt odstranény, zménény jednotky.
Na panelu Parametry kliknout na ikonu Formdit jednotek.
V zobrazeném okné Formadt odskrtnou PouZiti nastaveni projektu.

V okné& Formdt symbol jednotky nastavit jako Zddny.

A

Vse potvrdit tlac¢itkem OK.

4.4.3 Zhodnoceni

Na zaklad¢ uvedeni ptikladu v kapitole 4.4 lze objektivné fici nasledujici.
V ptipadé, Ze mizeme hodnoty odectitat pfimo z programu Revit je vyhodnéjsi Gprava
vykazi pfimo v programu. Nutnou podminku tohoto tvrzeni je neexportovani
jednotlivych vykazi. Dalsi podminkou je jednoduchost vykazi. Nastaveni filtri a
seskupeni je mozno maximalné do ¢tyf urovni.

V bézné praxi je situace odlisnd. Rozpoctari nemaji k dispozici program Revit.
Pouze obdrzi od projekatant vyexportované vykazy. V tuto chvili prestava platit
predchazejici tvrzeni. Vzhledem k neznalosti principi rozpocdtovani ze strany
projektanti je ,,ztratou ¢asu upravovani vykaza ptimo v Revitu.

Uved’'me konkrétni situaci: Projektant vytvofil vykaz vymér fasadniho zatepleni,

kde nastavil seskupeni podle rodiny a typu. Vystup toho nastaveni a nasledného exportu

je mozné vidét v nasledujici tabulce (tab. 6).
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Tab. 6 Vykaz vymér fasadniho zatepleni s tipravou projektanta (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft

Excel)

Rodina Typ Plocha [m2]
Zékladni sténa |77
Zakladni sténa Fasadni palubky + zatepleni 140 mm 3,17
Zakladnisténa Fasadnipalubky + zatepleni 140 mm 4,95
Zakladnisténa Fasadni palubky + zatepleni 140 mm 3,17
Fasddni palubky + zatepleni 140 mm |33,42
Zakladni sténa Fasadnizatepleni 50 mm_Seda 1,41
Zakladnisténa Fasadni zatepleni 50 mm_sSeda 0,77
Fasadni zatepleni 50 mm_seda |4,6
Zakladni sténa Fasadnizatepleni 110 mm 2,67
Zakladnisténa Fasadnizatepleni 110 mm 2,67
Zakladnisténa Fasadni zatepleni 110 mm 3,04
Fasadni zatepleni 110 mm |17,13

Polozky v rozpoctu pro tento zateplovaci systém budou nésledujici (tab. 7):

Tab. 7 PoloZky rozpoctu fasadniho zatepleni (zdroj: vlastni z prostiedi Microsof Excel)

Popis polozky MJ zpusob vypoétu
Montaz zatepleni vnéjSich stén z mineralni viny s m2 Fasadni palubky + zatepleni 140 mm +
podélnou orientaci viaken tl do 160 mm Fasadni zatepleni 110 mm
Deska mineralniizolaéni ISOVER TF #.140 mm m2 Fasadni palubky + zatepleni 140 mm
Deska mineralniizolaéni ISOVER TF #.110 mm m2 Fasadnizatepleni 110 mm
Montaz zatepleni vnéjSich sté€n z mineraini viny s A . R
. £z p I\{ J I zmi Hviny m2 Fasadni zatepleni 50 mm_3Seda
podélnou orientaci vidken tl do 50 mm
Deska mineralniizolaéni ISOVER TF #.50 mm m2 Fasadni zatepleni 50 mm_8eda

Piimo odeétem z tab. 6 lze stanovit viechny zelené polozky (tab. 7). Cervenou
polozku je nutno z tab. 6 dopocitat. V tomto piipad¢ staci na kalkulacce secist dve ¢isla.
Ve chvili, kdy bude objekt slozit&jsi, bude zapotiebi seist vice vymér, pfi tom mize
dojit k chyb¢ pfi séitani. V dalsi fad¢€ je to pomérné pracné. Rozpoctat by proto vykaz,
ktery obdrzel od projektanta, upravil v Excelu. Zde by nastavil celkové soucty pomoci
funkei, nebot” vyexportovany vykaz je pouze textovym souborem. To znamena, Ze
vyexportované celkové soucty se neméni v zavislosti na nastavenych filtrech. A
nakonec by vyfiltroval potfebné informace. V tuto chvili dochazi ke dvoji tpravé
rozpoctu, coz neni efektivni.

Pfi¢ina neefektivnosti je dale podrobné popsdna. Rozpoctai obdrzel vykaz
uvedeny v tab. 6 a pro ziskani potiebnych vymér, viz tab. 7, bude postupovat upravou
vykazu vymér v Microsoft Excel. Aby timto zptsobem obdrzel potiebné vymeéry bez
pouziti kalkulac¢ky, musi provést nasledujici:

- Vymazat celkové soucty z tabulky (vyznaceno zluté v tab. 6). Nahradit je soucty
pomoci funkci. Nebo vymazat celkové soucty a nastavit jeden celkovy soucet na

konci tabulky. Nejvhodné&jsi funkei je funkce SUBTOTAL. Tato funkce séita
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pouze vyfiltrované polozky. Bé&zné¢ uzivana funkce SUMA séita vSechny
hodnoty, bez ohledu nastaveni filtri. SUBTOTAL nescita SUBTOTALY.
Sc¢itand oblast pomoci SUBTOTALU lze nastavit ptes jiz vypoctenou hodnotu
pomoci SUBOTOTALU. Tato vypocitand hodnota se do souctu nezapocte,
princip, viz obr. 18. Pokud bychom misto funkce SUBOTATAL pouzili SUMU
a nastavily stejné oblasti souctli, viz obr. 18, pak souctova celkova hodnota
(vyznaceno Zluté viz obr. 18) by byla dvojnasobna. Veskeré vymeéry by byly

zapocteny dvakrat.

A B € D E I
1 1,85 =SUBTOTAL(Q*
2 3,17
3 4,95| funkce oblast souctu
4 217
5 11,29 =SUBTOTA 2:B4)
6 1,41
7 0,77
8 2,18| =SUBTOTAL(9;B6:B7)
9 2,67
10 2,67
11 3,04
12 8,38| =SUBTOTAL(9;B9:B11)
15

Obr. 18 Princip funkce SUBTOTAL (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)

- Zobrazit filtry viz obr. 16.
- Vyfiltrovat potfebné hodnoty viz obr. 17.
Pokud by rozpoctat obdrzel vykaz bez tGprav a nastaveni souctd od projektanta
viz tab. 8, provedl by stejné kroky uvedené v predchozim odstavci. Ale projektantovi by
byla usetfena prace s Gpravou vykazu.

Tab. 8 Vykaz vymér fasadniho zatepleni bez tipravy projektanta (zdroj: vlastni z prostiredi

Microsoft Excel)

Rodina Typ Plocha [m2]
Zakladni sténa |Fasadni palubky + zatepleni 140 mm 3,17
Zakladni sténa [Fasadni palubky + zatepleni 140 mm 4,95
Zakladni sténa [Fasadni palubky + zatepleni 140 mm 3,17
Zakladni sténa [Fasadni zatepleni 50 mm_seda 1,41
Zakladni sténa [Fasadni zatepleni 50 mm_sSeda 0,77
Zakladni sténa [Fasadni zatepleni 110 mm 2,67
Zakladni sténa [Fasadni zatepleni 110 mm 2,67
Zakladni sténa [Fasadni zatepleni 110 mm 3,04

Pro potvrzeni uved'me dalsi odlisny ptiklad. Projektant vytvofil vykaz materidlu
(betonu) stén. Vykaz upravil takto: Provedl seskupeni vykazu dle nazvu materidlu.

Objemy nechal secist pouze do jedné instance. Vysledek je mozné vidét v ramci tab. 9.
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Tab. 9 Vykaz materialu stén — seskupeni dle nazvu materialu (zdroj: vlastni z prostiredi Microsoft
Excel)

Vykaz materialu pro stény

Rodina Typ Oznaceni |Materidl: Nazev Material: Objem
Zakladnisténa Beton - Prosty 37,46
Zakladnisténa Beton - Zelezobeton 45,37
Celkovy soucet: 82,83

Pokud obdrzi rozpoctai vykaz v této podobé¢, neni zfejmé do jakych polozek a
jakym zplisobem ma mnozstvi rozdélit. Pokud by projektant neprovadél s vykazem
z4dné upravy, vystupem by byla tab. 10. Z tab. 10 je zcela ziejmé do jakych polozek a
jakym zptsobem je nutné materidl rozdélit. Pokud by chtél projektant vykaz piece
jenom upravit, pak spravny vystup z hlediska principu rozpoc¢tovani znazorrnuje tab. 11.
Zde doslo k seskupeni dle typu rodiny a zaroven dle nazvu materidlu a nebyly
zobrazeny vSechny instance. Spravnost upravy potvrzuje tab. 12, kterd zobrazuje
polozky rozpoc¢tu pro dany vykaz.

Dale je nutné podotknout, Ze kromé spravnych uprav vykazu dle principd
rozpoc¢tovani je zapotiebi ve vykazu zobrazit spravné vlastnosti prvki. Vyjdéme z tab.
10, pokud by projektant vytvofil vykaz, kde by nechal zobrazit pouze rodinu, do které
prvek patfi, ndzev materidlu a objem materialu, vystup by byl opét nepouzitelny pro

rozpocet.
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Tab. 10 Vykaz materialu stén — bez uprav (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)

Vykaz materialu pro stény 2

Rodina Typ Oznaceni |Material: Nazev Material: Objem

Zakladnisténa |ZLB sténa 200 mm s izolaéni omitkou Beton - Zelezobeton 48
Zakladni sténa |ZLB sténa 180 mm omitand Beton - Zelezobeton 1,62
Zakladnisténa |ZLB sténa 300 mm Beton - Zelezobeton 4,95
Zakladni sténa |ZLB sténa 300 mm Beton - Zelezobeton 7,53
Zakladnisténa |ZLB sténa 300 mm Beton - Zelezobeton 7,53
Zakladni sténa |ZLB sténa 300 mm Beton - Zelezobeton 1,74
Zakladni sténa |ZLB sténa 300 mm Beton - Zelezobeton 1,86
Zakladnisténa |ZLB sténa 300 mm Beton - Zelezobeton 3,31
Zakladni sténa |ZLB sténa 300 mm Beton - Zelezobeton 3,21
Zakladnisténa |ZLB sténa 300 mm Beton - Zelezobeton 1,63
Zakladni sténa |ZLB sténa 180 mm omitand Beton - Zelezobeton 1,62
Zakladni sténa |ZLB pravlak §. 300 mm Beton - Zelezobeton 0,62
Zakladnisténa |ZLB pravlak . 300 mm_Seda Beton - Zelezobeton 0,52
Zakladnisténa |ZLB privlak . 300 mm_7luta Beton - Zelezobeton 0,24
Zakladnisténa |ZLB pravlak §. 300 mm_7luta Beton - Zelezobeton 0,21
Zakladnisténa |ZLB privlak §. 300 mm_7luta Beton - Zelezobeton 0,2
Zakladnisténa |ZLB pravlak §. 300 mm_Seda Beton - Zelezobeton 0,21
Zakladnisténa |ZLB privlak §. 300 mm Beton - Zelezobeton 0,41
Zakladnisténa |ZLB privlak §. 300 mm_7luta Beton - Zelezobeton 0,17
Zakladnisténa |zakladovy pas $. 1,2 m Beton - Prosty 5,8
Zakladnisténa |zakladovy pas $.1,2m Beton - Prosty 4,45
Zakladnisténa |zakladovy pas$.1,2m Beton - Prosty 4,31
Zakladnisténa |zakladovy pas$. 1,2 m Beton - Prosty 6,17
Zakladnisténa |zakladovy pas $.1,2m Beton - Prosty 3,94
Zakladnisténa |zakladovy pas $. 1,2 m Beton - Prosty 4,8
Zakladnisténa |ZLB sténa 200 mm Beton - Zelezobeton 2,97
Zakladnisténa |zakladovy pas $.2,0m Beton - Prosty 2
Zakladnisténa |zakladovy pas $.2,0m Beton - Prosty 2
Zakladnisténa |zakladovy pas $.2,0m Beton - Prosty 2
Zakladnisténa |zakladovy pas $.2,0m Beton - Prosty 2
celkovy soucet 82,82

25




Tab. 11 Vykaz materialu stén — spravna uprava (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)

Rodina Typ Oznaéeni |Materidl: Nazev Material: Objem
Vykaz materidlu pro stény

Zakladnisténa zdkladovy pas $. 1,2m Beton - Prosty 29,46
Zakladni sténa zdkladovy pas §.2,0m Beton - Prosty 8
Zakladnisténa 7LB privlak §. 300 mm Beton - Zelezobeton 1,03
Zakladni sténa 7B pravlak §. 300 mm_3eda Beton - Zelezobeton 0,73
Zakladni sténa 7B pravlak §. 300 mm_#luta Beton - Zelezobeton 0,82
Zakladni sténa ZLB sténa 180 mm omitand Beton - Zelezobeton 3,25
Zakladni sténa 7LB sténa 200 mm Beton - Zelezobeton 2,97
Zakladni sténa 7LB sténa 200 mm s izolaéni omitkou Beton - Zelezobeton 4,8
Zakladni sténa 7LB sté&na 300 mm Beton - Zelezobeton 31,78
celkovy soucet 82,83

Tab. 12 PoloZzky rozpo¢tu pro vykaz materialu z tab. 9, tab. 10, tab. 11 (zdroj: vlastni z prostiredi
euroCALC3)

Kod Popis MJ Vyméra Jedn.cena Cena
S: Stavba -
002: Zaklady -
0027: Zaklady -
274361116 Wztuz zakladowych pasd, prah(, véncl a ostruh z betonarské oceli 10 t - 3808036 | -
505
274321511 Zakladové pasy ze ZB tf. C 25/30 m3 - 264848 | -
74311127 Zakladové pasy, prahy, vénce a ostruhy zbetonu prostého C 25/30 m3 - 311370 | -
274351215 Zfizeni bednéni stén zakladowych past m2 - 201,89 | -
74351216 Odstranéni bednéni stén zakladowch pas m2 - 4580 | -
003: Svislé konstrukce -
0031: Zdi podpérné a volné -
11361821 WztuZ nosnych zdi betonarskou oceli 10 505 t - 3793985 | -
311321411 Nosné zed ze ZB tf. C 25/30 bez wztuze m3 - 279100 | -
311351105 Zfizeni oboustranného bednéni zdi nosnych m2 - 31521 | -
311351106 Odstranéni oboustranného bednéni zdi nosnych m2 - 113,33 | -
004: Vodorovné konstrukce -
0041: Stropy a stropni konstrukce (pozemni stavby) -
413361821 Weztuz nosnikd, volnych tram G nebo praviakl volnych tramu t - 3811565 | —
betonafskou oceli 10 505
413321414 Nosniky ze ZB tf. C 25/30 m3 - 2808,75 | -
413351107 Zfizeni bednéni nosnikl bez podpérné konstrukce m2 - 373,09 | -
413351108 Odstranéni bednéni nosniki bez podpérné konstrukce m2 - 7551 | -

4.4.4 Obecné zasady pri tvorbé vykazu mnozstvi/materidlu v programu

Revit

Na zékladé ptechozich kapitol byly formulovany nasledujici zasady:

1. Vytvoftit spravny typ vykazu, tedy vykaz mnozstvi nebo vykaz materialu, viz
kapitola 4.5.

2. Ve vykazu zobrazit pottebné vlastnosti prvki.

3. Provadeét tpravy vykazu dle principt rozpoctovani nebo radéji neprovadét zadné

upravy.
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4.5 Kdy pouzit vykaz mnozstvi a kdy pouzit vykaz materialu
v programu Revit

Nejprve bychom méli zodpovédét na otazku: Jaky je rozdil mezi vykazem
materialu a vykazem mnozstvi? V napoveédé programu Revit 2014 je vykaz materialu
definovan takto: “Vykazy materidalii obsahuji dilc¢i komponenty nebo materidly vsech
rodin v aplikaci Revit. Vykazy materidlu maji vSechny funkce a charakteristiky jako jiné
pohledy vykazu, umoznuji vSak zobrazit vice detailii o sestavé komponent. Jakykoliv
materidl, ktery je v aplikaci Revit prifazen komponenté, je mozné zahrnout do vykazu*“
(1).

Pro jednoduchost ukazme rozdil mezi témito typy vykazy na piikladé. Mdame
sténu viz obr. 19, ktera se sklada z omitky a zdiva. Vykaz mnoZstvi této stény zobrazuje
tab. 13 a vykaz materidalu je znazornén v tab. 14. Dle vySe uvedenych tabulek je mozné
Fi¢i: Vykaz mnozstvi po¢ita mnozstvi celé stény bez rozlieni na jenotlivé materidly, ze
kterych se sténa sklada. Naopak vykaz materidalu pocitd mnozstvi jednotlivych
materidlli, a také umi vykdzat mnozstvi cele stény bez rozliSeni materidlu stejné jako

vkaz mnoZstvi.

1180

o
(©))]

Obr. 19 Rozdil mezi vykazem mnoZstvi a materidlu — sloZena sténa (zdroj: vlastni z prostiedi Revit

2014)

Tab. 13 Vykaz mnozstvi stény na obr. 19 (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)

Plocha
3,32

Rodina
Zakladnisténa

Objem
0,32

Typ
Porotherm 8 jednostranné omitana

Tab. 14 Vykaz materiilu stény na obr. 19 (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)

Rodina Typ Plocha |Objem |Materidl: nazev Material: plocha|Material: objem
Zakladni sténa [Porotherm 8 jednostranné omitana 3,32 0,32|omitka vnitini 3,32 0,05
Zakladni sténa [Porotherm 8 jednostranné omitana 3,32 0,32|zdivo nizkd pevnost 3,32 0,27

Jestlize vykaz materidlu umoznuje zobrazit také vykaz mnozstvi, je vyhodné provadét
tento typ vykazu.

Kdy ale pouzit hodnoty z vykazu mnozstvi &i materialu? Odpoveéd’ na tuto otazku
je ovlivnéna principy vypoc¢td programu Revif, viz kapitola 4.7. Jestlize chceme znat

objemy matridlu musime pouZzit vykaz materidlu. Pokud pottebujeme veédét plochu
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jednotlivych materialt ¢i celé konstrukce, staci pouzit vwkaz mnoZstvi. Plochy pro celou
konstrukci nebo materidly samostatné jsou totozné, viz kapitola 4.7. Sta¢i piipadné
plochu vynasobit poctem vyskytli materidlu ve skladbg.

M4 na rozhodnuti, zda pouzit vwkaz mmnoZstvi nebo materidlu, vliv zplsob
provedeni spoju? Tato otdzka je feSena na zaklad¢é konzultace se spole¢nosti AED a.s.
Odpovéed’ na tuto otazku je feSena v ramci kapitoly 4.6.

Dalsi dilezitym bodem pro zodpovézeni otdzky, které hodnoty pouzit je
podrobnost provedeni projektu. Abychom mohli pouzivat vystupu z vykazu materidlu,
musi byt model vytvoren ve velké podrobnosti. Do modelu musi byt zakresleny v§echny
uvazované materialy, coz mize byt pomérné pracné.

Jak je mozno vyftes$it nedostateCnou podrobnost projektu, pokud potiebujeme
znat objemy, plochy materialu? Tento problém nabizi pomérné jednoduché fteSeni.
Vysledkem je kombinace tradi¢ni ru¢ni metody a moderni metodiky BIM pro vykaz
vymér. Vysvétleni ukazme na piikladu. Predstavme si sloZenou sténu, viz obr. 20.

Ptedpokladejme, Ze potfebujeme znat plochy jednotlivych materialt i jejich objemy.
Skladba stény:

- Omitkatl. 15 mm

- Zdivo tl. 300 mm

- Omitkatl. 15 mm

5 940 ’

Vyska stény: 2,81 metrti

Obr. 20 Vykaz vymér sloZené stény pri nedostatecné podrobnosti projektu (zdroj: vlastni
z prostiedi Revit 2014)

Pro tento ptipad vyuzijeme skute¢nost, Ze plocha vykazu mnoZstvi je totozna pro
vwkaz materidlu, pokud se ve skladbé vyskytuje jednou, viz principy vypoctu kapitola
4.7. Pro vicenasobny vyskyt materidlu ve skladbé staci vyndsobit plochy z vykazu
mnoZzstvi poctem vyskytt daného materialu (tab. 15 — vyznaceno zlut¢). Pro stanoveni
objemu materidlu pouzijeme vypoctenou plochu materialu, kterou vyndsobime jeho

tloustkou (tab. 15 — vyznaceno zeleng¢).

Tab. 15 vypocet vykazu materialu stény z obr. 20 (zdroj: vlastni z prostiedi Microsof Excel)

Plochaz
Oboustranné vykazu Pocet Plocha materialu |Plocha Objem materialu |Objem
omitana sténa mnoistvi |vyskytd |vypocet materialu |tl. materidlu [vypocet materidlu
Omitka tl. 15 mm 2,64 2|2,64*2 5,28 0,015|5,28*0,015 0,079
Zdivo tl. 300 mm 2,64 1)2,64*1 2,64 0,030|2,64*0,03 0,079,
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V ¢em tedy spociva vyse uvedend kombinace metod? Z moderni metodiky BIM
pomoci nastroje Revit pouzijeme znalost plochy z vykazu mnozstvi. Na zaklad¢ znalosti
skladby konstrukce a této plochy dopoéteme vykaz materialu. Tato druha ¢ast zastupuje
tradi¢ni ruéni metodu.

Dle vyse uvedenych bodl je mozné rozhodnout kdy pouzit vykaz materidlu nebo
vwkaz mnozZstvi. Jak bylo vySe uvedeno, vykaz materidlu umozije zobrazit i vykaz
mnozstvi. Je proto lepsi provadét tento typ vykazu. Kdy pouzit jaké hodnoty je shrnuto v

tab. 16.

Tab. 16 Kdy pouzit hodnoty z vykazu mnozstvi nebo materialu (zdroj: vlastni z prostfedi Microsoft
Excel)

parametr typ vykazu predpoklad vypocet

objem materidlu  |vykaz materidlu |velka podrobnost modelu |-

objem materidlu |vykaz mnoZstvi [maléd podrobnost modelu [plocha materialu * tloustka materidlu
plocha materidlu |vykaz materidlu |velkd podrobnost modelu |-

plocha materidlu |vykaz mnoZstvi [mald podrobnost modelu |plocha mnoZstvi * polet vyskytl materialu ve skladbé
plocha konstrukce [vykaz mnoZstvi |- -
objem konstrukce |vykaz mnoiZstvi |- -

V soucasné praxi nebude model z velké pravdépodobnosti zakreslen se vSemi
materialy, proto nebude mozné pouzit hodnoty z vykazu materidlu. Na zakladeé
konzultace s projektanty spole¢nosti AED project, a.s. je zakresleni v§ech materialu do
modelu v programu Revit velice pracné, casové velice naro¢né. Cena za vytvofeni
takového projektu se tak navysuje. Je otdzkou, kdo by zaplatil takto vysokou cenu za
projekt. Toto je tedy jeden z diivodi, pro¢ nejsou zakreslovany vSechny materidly do
modelu. Na druhé stran¢ se stale veskera vykresova dokumentace predava v tisténé
podobe€, nejcastéji v métitku 1:50. Kdyby byly zakresleny vSechny materidly do
projektu, vytisténé vykresy nebudou v méfitku 1:50 citelné. Ani néstroje v programu
Revit nejsou dostate¢né. Neexistuje dostate¢né mnozstvi Sraf pro grafické rozliSeni
vSech materidlu, které by usnadnilo naslednou kontrolu spravnosti jejich zakresleni v
modelu. Z hlediska BIMu je spravné zakreslit vS§echny materialy do projektu, ale na to

jesté neni spole¢nost a mira vyuziti BIM v CR pfipravena.
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4.6 Vliv spoju konstrukci na vykaz mnozstvi/materialu

Uved’'me modelové piiklady:

1) Prinik stény a stropu bez propojeni geometrie

ez)

1500

Skladba stény:

% - omitka tl. 15 mm

Y7 /5 B - Porotherm 30 P+D

265 ,220
\

225

- omitkatl. 15 mm

2 | g g

“ ® - Skladba stropu:

2 o 5

N e - ZBstrop tl. 250 mm

. @ - Omitka tl. 15 mm

Obr. 21 Priinik stény a stropu bez propojeni geometrie (zdroj: vlastni z prostiedi Revit 2014)

Tab. 17 Vykaz mnoZstvi stény z obr. 21 (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)

Rodina Typ Plocha vypocet|Plocha [m2] |Objem vypocet|Objem [m3]
Zakladnisténa |Porotherm 30 P+D |1,5%1,5 2,25|1,5*%1,5*0,33 0,74
Podlaha Zb strop 1,5*%0,8 1,2|1,5*0,8*0,265 0,318

Tab. 18 Vykaz materiilu stény z obr. 21 (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)

Material Plocha [Material |Material Objem |Material
Rodina Typ Material nazev |vypocet Plocha |vypocet Objem
Zakladnisténa |Porotherm 30 P+D |omitka 1,5%1,5%2 4,5[1,5%1,5*0,015*2 0,067
Zakladnisténa |Porotherm 30 P+D |zdivo 1,5%1,5 2,25|1,5%1,5*%0,3 0,675
Podlaha Zb strop omitka 1,5*%0,8 1,2/1,5*0,8*0,015 0,018
Podlaha Zb strop beton 1,5%0,8 1,2|1,5*0,8*0,25 0,3

Pro prinik konstrukci bez propojeni geometrie plati:
Plochy a objemy konstrukei jsou pocitany bez ohledu na jejich prinik, viz tab.
17 a tab. 18. To znamen4, Ze je prinik ignorovan. Toto plati jak pro vykaz mnozstvi, tak
pro vykaz materialu.
2) Prunik stény a stropu s propojenim geometrie
U stény z obr. 21 bylo provedeno spojeni geometrie funkci ,,spoj geometrie*
programu Revit. Pro propojeni existuji dvé varianty. Mzu propojit strop sténou nebo

sténu stropem, viz obr. 22, obr. 23.
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a) Strop sténou
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7 /_/' // Skladba stény:
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- omitka tl. 15 mm
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800

Skladba stropu:
- ZBstrop tl. 250 mm

- @ - Omitka tl. 15 mm

Obr. 22 Priinik stény a stropu s pFipojenim geometrie — strop sténou (zdroj: vlastni z prostiedi

Revit 2014)

1015

245

Tab. 19 Vykaz mnoZstvi stény z obr. 22 (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)

Objem
Rodina Typ Plocha vypoéet |Plocha [m2] [vypocet Objem [m3]
Zakladni sténa |Porotherm 30 P+D |(1,015+0,22)*1,5 1,85|1,85*0,33 0,61,
Podlaha Zb strop 1,5*%0,8 1,2|1,2*0,265 0,318

Tab. 20 Vykaz materidlu stény z obr. 22 (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)

Material Plocha Material |Material Material
Rodina Typ Material ndzev |vypocet Plocha |Objem vypoéet |Objem
Zakladni sténa |Porotherm 30 P+D [omitka (1,015+0,22)*1,5*2 3,7|3,7*0,015 0,056
Zakladni sténa |Porotherm 30 P+D |zdivo (1,015+0,22)*1,5 1,85|1,85*0,3 0,556
Podlaha Zb strop omitka 1,5%0,8 1,2|1,2*0,015 0,018
Podlaha Zb strop beton 1,5*%0,8 1,2(1,2*0,25 0,3

Zpisob propojeni dle obr. 22 odpovida postupu provadéni vystavby po grafické
strance. Odpovida také vykaz materidlu/mnozstvi? Odpovéd’ na otazku stanovena

v ramci varianty 3) této kapitoly na str. 33.
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b) sténa stropem
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Skladba stropu:
- ZBstrop tl. 250 mm

- Omitka tl. 15 mm

Obr. 23 Priinik stény a stropu s pFipojenim geometrie — sténa stropem (zdroj: vlastni z prostiedi

Revit 2014)

Varianta spojeni stény a stropu na obr. 23 neni v souladu s postupem provadéni

stavby. Jedna se tedy o chybny zplisob propojeni geometrie. Vykazy v tab. 21, tab. 22

odpovidaji obr. 23.

Je chybné pouze vyméra omitky, kterd je napocitana i v misté

priniku konstrukei, toto je problém v kazdém misté priniku konstrukei bez ohledu na

provedeni propojeni. Toto vychazi z principi vypoctl, viz kapitola 4.7. Stejna chyba je

tedy také u varianty 2a), 3) této kapitoly. I pro tento chybny spoj jsou tedy vykazy témer

spravné.

Tab. 21 Vykaz mnoZstvi stény z obr. 23 (zdroj: vlastni z prostiredi Microsoft Excel)

Objem
Rodina Typ Plochavypoéet |Plocha [m2]|vypocet Objem [m3]
Zakladni sténa |Porotherm 30 P+D |1,5*%1,5 2,25|2,25*%0,33 0,74
Podlaha Zb strop (0,245+0,225)*1,5 0,705(0,705*0,265 0,187

Tab. 22 Vykaz materidlu stény z obr. 23 (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)

Material Plocha |Material Objem Material
Rodina Typ Material nazev |vypocet Plocha vypocet Objem
Zakladni sténa |Porotherm 30 P+D [omitka 1,5%1,5%2 4,5]4,5*%0,015 0,675
Zakladnisténa |Porotherm 30 P+D |zdivo 1,5%1,5 2,25|2,25*%0,3 0,675
Podlaha Zb strop omitka (0,245+0,225)*1,5 0,705(0,705*0,015 0,011
Podlaha Zb strop beton (0,245+0,225)*1,5 0,705|0,705*0,25 0,176

3) Prunik stény a stropu zakreslen dle postupu vystavby

V ramci této varianty byla sténa a strop zakreslena dle postupu provadéni stavby.

To znamena, Ze nejprve byla zakreslena sténa v 1.NP na vysku patra. Poté byl zakreslen

strop. A nakonec druha ¢ast stény v ramci 2.NP. Ve varianté 2a) byla zakreslena sténa

najednou na vysku obou pater. Spravného vizualniho vysledku bylo docileno pomoci
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propojeni geometrie konstrukei. Jak je vidét na obr. 24 a obr. 22 zplsob provedeni spojt
nema vliv na spravnost vizudlniho vysledku. Tab. 23 a tab. 24 potvrzuji totozné
vysledky vykazu pro oba zpiisoby provedeni spoji konstrukci. Pouze v piipade
zakresleni priniku stény a stropu dle postupu vystavby bude vykaz obsahovat vice
fadkl, pokud nechame zobrazit vSechny instance, viz tab. 23 a tab. 24. Konecny
vysledek je ale totozny. Ob¢ uvedené moznosti spoji pocitaji vykazy dle prostorového

obrazku obr. 25.

) I , Skladba stény:
@ /7, a4 - omitka tl. 15 mm
1500 - Porotherm 30 P+D

265 ,220
\
N\
N\

225

- omitkatl. 15 mm

1500

33
800

Skladba stropu:
- ZBstrop tl. 250 mm

1015

245

- Omitka tl. 15 mm

Obr. 24 Prinik stény a zakreslen dle postupu vystavby (zdroj: vlastni z prostiedi Revit 2014)

Tab. 23 Vykaz mnoZstvi stény z obr. 28 (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)

Rodina Typ Plocha vypoéet |Plocha[m2] Objem vypocet |Objem [m3]
Zakladnisténa |Porotherm 30 P+D [1,015*%1,5 1,52|1,52*0,33 0,5
Zakladni sténa |Porotherm 30 P+D |0,22*1,5 0,33]0,33*0,33 0,11
celkem porotherm |- 1,85|- 0,61
Podlaha 7b strop 1,5%0,8 1,2|1,5*0,8*0,256 0,318

Tab. 24 Vykaz mnoZstvi stény z obr. 28 (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)

Material Plocha |[Material |Material Material

Rodina Typ Material nazev |vypocet Plocha |[Objem vypocet|Objem
Zakladni sténa |Porotherm 30 P+D |[omitka 1,015*1,5*%2 3,04|3,04*0,015 0,046
Zakladni sténa |Porotherm 30P+D |omitka 0,22*1,5*2 0,66|0,66*0,015 0,01]
celkem omitka 3,7 0,056
Zakladni sténa [Porotherm 30 P+D |zdivo 1,015*1,5 1,52|1,52*0,3 0,457,
Zakladni sténa [Porotherm 30 P+D |zdivo 0,22*1,5 0,33|0,33*0,3 0,099
celkem zdivo 1,85 0,556
Podlaha 7b strop omitka 1,5*0,8 1,2|1,2*0,015 0,018]
Podlaha Zb strop beton 1,5%0,8 1,2(1,2*0,25 0,3
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Obr. 25 3D model priniku stény a stropu (zdroj: vlastni z prostiedi Revit 2014)

Dle vyse uvedenych piikladti spoji vypada, ze zpusob provedeni spoji nema
vliv na rozhodnuti, ktery z vykazli pouzit. Existuje fada dalSich spojui konstrukei, kdy
muze byt situace odlisna. Proto uved’'me dalsi piiklad provedeni spoji.

Predpokladejme, ze mame vytvofit sloZzenou sténu o skladbé: zdivo, izolace,
zdivo. Projektant pro zakresleni nevytvofil novy typ rodiny o této skladbé. Misto toho
pouzil typ rodiny samotné zdivo a typ rodiny samotnd izolace. Sténu o pfislusné skladbé
zakreslil propojenim geometrie téchto dvou prvkd, viz obr. 26 a obr. 27. Zde se jedna o
priklad, kdy provedenim spoji konstrukci bylo docileno spravného grafického
vysledku, ale vykaz materialu je chybny, viz tab. 25. Provadéni spoji konstrukei mize

byt opravdu problematické z hlediska spravnosti vykazu materiala.

<o [5) X & o O\\ ) o) o o o) o O\ o]

45150145

2000

Obr. 26 Krok 1 Prekryti zdiva a izolace bez propojeni geometrie (zdroj: vlastni z prostiedi Revit

2014)

45150145

2000

Obr. 27 Krok 2 Propojeni geometrie zdiva a izolace (zdroj: vlastni z prostiedi Revit 2014)
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Tab. 25 Spravnost vykazu materialu sloZené stény z obr. 27 (zdroj: vlastni z prostfedi Microsof

Excel)

Spravné dle skutecnosti

Vykaz mnoiZstvi Vykaz materialu
materidl |Plocha Material: plocha |Materidl: objem
zdivo 6,2 12,4 1,798,
izolace 6,2 6,2 0,93

Chybné dle Revitu

Vykaz mnozstvi Vykaz materialu
materid |Plocha Material: plocha |Materidl: objem
zdivo 6,2 6,2 1,857
izolace 6,2 6,2 0,93

4.7 Princip vypocti vymér v programu Revit 2014

Tato kapitola popisuje jak program Revit vypocte jednotlivé vymeéry vykazu.
Pochopeni téchto principi napomahd k nalezeni pfi¢in odchylek mezi ru¢nim vykazem

a vykazem pomoci programu Revit, pti porovnani téchto vykazi u konkrétniho projektu.

4.7.1 Zakladni princip vypoctu

Vykazy mnoZstvi/materidlu jsou pocitany na zdkladé rozmérovych parametri
jednotlivych prvkl. Parametry jsou definovany v ramci rodiny a typu rodiny, do které
prvek patii. Nékteré parametry jsou pieddefinovany v ramci rodiny. Dalsi je mozné
pfidat. Parametry jsou rozliSovany v rdmci programu Revit 2014 na:

- Parametry rodiny = vlastnost, kterou neni mozné zobrazit ve vykazech.

- Sdileny parametr = umoziuje sdileni mezi vice projekty, rodinami a muize se
objevit ve vykazech.

- Parametr projektu = umoziiuje sdileni mezi rodinami a muize se objevit ve
vykazech.

Pokud chceme vyuzit parametry pro vykazy je zapotiebi, aby se jednalo o
sdilené parametry nebo parametry rodiny. Uved’'me konkrétni piiklad. Mame sloup, viz

obr. 28.

- Sloup nakreslen rodinou Konstrukéni sloupy

500

Typ rodiny: Betonovy pravouhly sloup 300 x 500

- Vyska sloupu=2.7 metra

300

Obr. 28 Betonovy sloup — pFiklad vyuZiti parametra pro vypo¢ty vykazu (zdroj: vlastni z prostiedi
Revit 2014)
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Zakladni parametry definované v ramci rodiny:
- Sirka = jedna se o parametr rodiny, nelze zobrazit ve vykazu vymér
- Délka = jedna se o parametr rodiny
- Vyska = sdileny parametr, lze zobrazit ve vykazu vymér
- Objem = sdileny parametr, objem je vypocten na zaklad¢ t¥i piedchozich
parametrd, kdy objem = Sirka x délka x vyska = 0,3x0,5%2,7 (obr. 28).
Rozmérové parametry, které je dale mozné piidat:
- Plocha = Obvod x vyska
- Obvod = (délka + §irka) x2
Pokud chceme piidané parametry pouzit do vykazu, musi se jednat o sdilené
parametry nebo parametry projektu. Pfidané parametry jsou spoéteny ze zakladnich

parametra.

4.7.2 Princip méfreni rozmérovych veli¢in (délky, vySka ...) pro vypocet
vykazii v programu Revit

Jak program Revit méii rozmérové parametry v modelu jako je délka, tloustka,
vyska prvku, které pouziva pro vypocet dalSich parametri jako je plocha, obvod,
objem? Touto problematikou se zabyva tato kapitola a bude popsadna na modelovych
ptikladech stén.

1) Jednoducha rovna sténa (obr. 29)

- Délka pocitana na osu stény, viz obr. 29 (Cervena ¢ara). Délka steny = 0,88
metril.

- Vyska stény = 2,63 metrii, viz fez sténou na obr. 29, je zadana ve vlastnostech
typu rodiny. Toto plati i pro dalsi modelové ptiklady stén (bod 2 — 4 této
kapitoly)

- Tloustka stény = 0,15 m, viz obr. 29. Tloustka stény neni problematickou

veli¢inou pro jednoduché stény bez skladby.
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Obr. 29 Jednoducha rovna sténa — pidorys, ez (zdroj: vlastni z prostiedi Revit 2014)

2) Jednoducha rohova sténa
Délka rohové stény zavisi na typy spoje v misté priniku stén. Pro rohovou sténu
se lisi délka, ktera je pouzita pro vypocet ploch, objemu a délka, kterd je vykazana ve
vykazu jako samostatna veli¢ina. Mame sténu na obr. 30. Spoj stén v misté pruniku je
mozné provést tiemi zpusoby, viz obr. 31 (vyznaceno modrou ¢arou). Dle zplsobu
provedeni spoje se budou lisit délky pro vypocet ploch a objemi, viz obr. 31(vyznaceno

Cervend) a tab. 26.

2630

150

780 150

460

Obr. 30 Jednoducha rohova sténa — pidorys, Fez (zdroj: vlastni z prostiedi Revit 2014)
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Obr. 31 Jednoducha rohova sténa — moZné zpusoby spoji — vliv na délku (zdroj: vlastni z prostiedi
Revit 2014)

Tab. 26 Délky pro vypocet ploch, objemi stén dle obr. 31 (zdroj: vlastni z prostiredi Microsoft
Excel)

typ spoje délka pro vypocet ploch [m] ... |celkova délka [m]

varianta a) 0,93+0,46 1,39
varianta b) 0,78+0,61 1,39
varianta c) 0,93+0,61 1,54

Varianta a) i varianta b) s tupym tkosem uvazuji spravnou délku pro vypocet
plochy ¢i objemu stény dle skute¢nosti. Varianta ¢) chybné uvazuje délku stény pro tyto
vypolty. Spoje stén je proto z hlediska vykazi mnoZstvi/matrialu dobré provadét na
tupo. Toto plati pro jednoduchou sténu bez skladby. Délka stény, ktera bude ve vykazu
vykézana, jako samostatna veli¢ina vychéazi z obr. 32 (vyznaceno zelené). Tato délka
bude stejna pro vSechny varianty spojlii zndzornénych na obr. 31. Tato délka je pocitdna
na osu stény.

855

535

Obr. 32 Délka stény jako samostatna veli¢ina (zdroj: vlastni z prostiedi Revit 2014)

3) Slozena rovna sténa
Revit uvazuje délku vsSech materidlii bez ohledu jejich skute¢ného tvaru

totoznou, viz obr. 33 a tab. 27. Toto neni spravna tivaha pro piesny vykaz vymeér.

880 Legenda:
i f Délky car pro vypocet ploch, objemii:
o ~ r oW — r ’.
&) b Cervena ¢ara = délka omitky
Zelna ¢ara = délka izolace

Modra ¢ara = délka zdiva
Obr. 33 Délka rovné sloZené stény (zdroj: vlastni z prostiedi Revit 2014)
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Tab. 27 Délka materiali slozené stény dle obr. 33 (zdroj: vlastni z prostiredi Microsoft Excel)

prvek vyznaceni na obrazku |zapocitana délka do plochy
omitka |Cervena Cara 0,88*2

zdivo modra ¢ara 0,88*2

izolace |zelena cara 0,88

Tab. 27 uvadi délky zapocitané do vykazu materidlu. Do vykazu mnozstvi by
byla zapoctena stejna délka, jako délka izolace viz, tab. 27. Tloustky, které jsou pouzity
pro vypocet objemt, se lisi podle typu vykazu. Pro vykaz mnozstvi je tloustka
uvazovana na celou skladbu konstrukce (dle obr. 33 je tato tloustka 230 mm). Pro
vykaz materidlu a pro vypocet objemu jsou pouzity tloustky jednotlivych material.

4) Slozena rohova sténa

Pro slozenou rohovou sténu se 1isi délka zapocitana do vykazi a délka jako

samostatna veli€ina, stejné¢ jako u jednoduché rohové stény. Délka je také zavisla na

typu spoje stén v misté priniku. Mozné zptisoby spojti znazornuje obr. 34.

a) tkos b) tupy spoj 1 ¢) tupy spoj 2
780 230
4l
(@)
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N \

460

P N I N

[ T 1

I

Obr. 34 MozZné spoje priniku slozenych stén (zdroj: vlastni z prostiredi Revit 2014)

Délku stény, ktera bude ve vykazu vykazana jako samostatna veli¢ina Revit pocita na

osu stény, viz obr. 35. Tato délka je stejnd pro vSechny zpisoby spojii.

Obr. 35 Délka sloZené rohové stény jako samotna veli€¢ina zdroj: vlastni z prostiedi Revit 2014)

Pro sloZenou sténu je délka zapocitana do plochy odlisna podle toho jestli se jedna o

vykaz mnozstvi nebo vykaz materialu.
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Délka stény pro vypocet ploch, objemu pro vykaz materialu (slozena rohova sténa)
Jak bylo feceno, délka zavisi na zplisobu provedenych spoji, viz obr. 34.

Zapocitané délky pro jednotlivé materidly pro spoj ukos znazorniuje obr. 36.

Legenda:

Fialova ¢ara = zplisob spoje

Délky car pro vypocet ploch, objemii:
Cervena ¢ara = délka zdiva

Zelna cara = délka izolace

Modra ¢ara = délka omitky

Obr. 36 Délky materialu pro vypocet ploch — sloZena rohova sténa (zdroj: vlastni z prostiedi Revit
2014)
Zptsob vypoctu délky pro tupé spoje je popsan v kapitole 9.6 pro objasnéni piic¢iny
rozdilu mnozstvi zdiva mezi ruénim vykazem a vykazem pomoci programu Revit.
Délka stény pro vypocet ploch, objemi pro vykaz mnozstvi (sloZena rohova sténa)
Tyto délky jsou zndzornény na obr. 37 (vyznaceno Cervené). Jak je vidét na obr.
37 (vyznaceno modie) spoje v misté priniku materidlu jsou pro vypocet mnozstvi

zjednoduSeny. Sténa se tvari stejné jako jednoduchd rohova sténa, viz obr. 31.

a) tkos b) tupy spoj 1 ¢) tupy spoj 2
7 7 7 7\ / 7\ /\ /\
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Obr. 37 Délky sloZzenych rohovych stén pro vypocet ploch, objemi pro vykaz mnozstvi (zdroj:

vlastni z prostiedi Revit 2014)

Obecné feceno rozmérové varianty vSech konstrukei, které Revit pouzije pro
vypocet ploch a objemil je mozné vidét pii oznaceni konstrukce v modelu. Kdy pfi
priblizeni je vidét modra cara, kterd urcuje hranice konstrukce. Vse je blize popsano

v ramci kapitoly 9.6.

4.8 Shrnuti principi vykazu vymér pomoci programu Revit

V ramci piedchozich kapitol byl zkoupan princip tvorby vykazu vymér

v programu Revit. Nejprve byl podrobné¢ popsadn postup tvorby vykazu vymeér
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v programu Revit. Pro nazornost byl postup popsan pomoci nazornych obrazki, na
zéaklade¢ kterych, je i ,,naprosty laik* schopen vytvofit vykaz vymér v programu Revit.
Dale bylo podrobné popsano jak piislusny vykaz v programu Revit upravit. Zda je
vyhodné vykaz v programu Revit upravovat ¢i nikoliv. Na zakladé uvedenych piikladi
bylo dospéno k nazoru, ze pokud bude mit k dispozici Revit sdm rozpoctar, pak je
vhodné provadét upravy vykazu vymér ptimo v programu Revit, jinak nikoliv.

Nasledné¢ byla zkoumana vhodnost pouziti piislusného vykazu. V rameci
programu Revit je mozné pouZzit vykaz materialu nebo vykaz mnozstvi. Vykaz materialu
je mozné pouzit v ptipadé velké podrobnosti projektu, pii zakresleni vSech materidlu, a
pti spravném zakresleni konstrukci z hlediska principli provadéni staveb, projektant si
nesmi uleh¢ovat praci pomoci spojovani geometrii riznych prvki, v opaéném ptipadé je
velice nachylny k chybam. Z hlediska nedostate¢né podrobnosti modelti v bézné praxi,
nedostate¢nych néstrojii programu Revit, neptipravenosti spole¢nosti neni v soucasnosti
vhodné vyuzivat vykaz materialu.

Nakonec byla vénovand pozornost principim vypoctu jednotlivych vymér
vykazl v programu Revit, kde bylo zjisténo nasledujici:

- Vyméry jsou pocitany pomoci rozmérovych parametril, jako jsou délka, sitka,
vyska a podobné.
- Jednotlivé parametry lze pfidavat v ramci rodin.
- Aby bylo moZzné parametry zobrazit ve vykazu, je nutné, aby se jednalo o
sdilené parametry, ¢i parametry projektu.
- Jednotlivé rozmérové veliciny jako jsou délka, vySka atd. urcuje hranice,
viditelna pfi oznaceni ptislusného prvku.
- Délky prvku zavisi na provedeni spoju konstrukci (tupy spoj, ukos).
- Délka jako samostatna veli¢ina je odlisna od délky zapocitané do plochy.
- Délka zapocitana do plochy je odlisnd v zéavislosti na typu vykazu (vykaz
materialu ¢i vykaz mnoZstvi).
-V piipad¢ slozené stény pii vyuziti vykazu materialu je plocha jednotlivych
materialu pocitana na stejnou délku bez ohledu na jejich skute¢ny tvar.
Vyse uvedené poznatky pomadhaji odhalit pfic¢iny odchylek zjisténych pii porovnani
ruéniho vykazu a vykazu pomoci programu Revit, které jsou zkoumany v ramci kapitoly

8 této prace.
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5. Predstaveni projektu, modelu

Tato kapitola se vénuje seznameni s projektem, modelem, ktery byl pouzit pro
srovnani metodik vykazl, tedy tradicni ruéni metody a metodiky BIM pomoci

programu Revit 2014.

5.1 Predstaveni projektu

Jedna se o mensi bytovy dim plnici vyhradné funkci bydleni. Stavba obsahuje
tfi nadzemni podlazi a jedno podzemni podlazi. Celkova uzitnd plocha domu ¢ini cca
658 m®. Stavba je zaloZzena pomoci zakladovych patek, pasi, desek. Konstrukéni systém
stavby je sténovy, pievazné zdény, v 1.PP monoliticky. Stropni konstrukce jsou
Zelezobetonové, monolitické misty zesilené pruvlaky. Fasada objektu je navrzena jako
kontaktni zateplovaci systém z extrudovaného polystyrenu. Konstrukce vnitinich podlah
je navrzena jako téZzka plovouci podlaha. Vnitini povrchové upravy jsou navrzeny
z béznych materiald a technologii. Stfecha objektu je rovna zateplena spadovymi kliny.

Popsany bytovy diim je mozné vidét na obr. 38.

Obr. 38 Bytovy diim Vraz (zdroj: vlastni z prostiedi modelu bytového domu Vraz)

5.2 Jakym zpusobem je vytvoiren model budovy

Vystupem modelu je dokumentace pro stavebni povoleni. Model proto neni
proveden v takové podrobnosti. I pfesto je dostate¢ny pro tuto praci.

Jakym zptsobem byl model zpracovan? Model byl vytvofen v programu Revit
2014. Kazdy objekt v programu Revit patii do hierarchie. Hierarchie se sklada
z objektd, rodin, typt a prvka (9). “Vsechny objekty v modelu budovy maji prirazenou
kategorii (9). Napr. vSechny dvere patii do kategorie Dvere (9). Tato obecna kategorie
je dale rozdélena do rodin. Rodiny jsou kategorie s podobnou geometrii. Naptiklad

dvete jednoktidlé budou patfit do jedné rodiny a dvete dvoukiidlé budou pattit do druhé
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rodiny. Jednotlivé rodiny se déli na typy rodin, kde jsou specifikovany vlastnosti
objektt. Poslednim stupném hierarchie je prvek (9). “Prvek je jeden objekt urcitého
typu v modelu budovy* (9). Pomoci jakych kategorii a rodin byly objekty v modelu
bytového domu nakresleny, uvadi tab. 28.

Pro¢ nékteré objekty nebyly zakresleny ptislusnymi nastroji, jako napt. zéklady
nastrojem zéklady a podobné? D4 se fict, Ze pouZzity nastroj odpovidd ndzvu kategorie,
do které bude zakresleny objekt zarazen. Nastroje (kategorie), které byly pouzity,
usnadnuji zakresleni jednotlivych objekti, nebo obchdzeji nedokonalost piislusnych
nastroji. U podlah a stropt se jedna pouze o rozdilny zpisob chapani téchto konstrukeci.
V ramci programu Revit je strop povazovan za podhled a podlaha je povazovana za
betonovou stropni konstrukei. To naznacuji i obrazkové ikony téchto nastroja.

Tab. 28 Zpiisob zakresleni objekti modelu bytového domu Vraz (zdroj: vlastni z prosti-edi

Microsoft Excel)

objekt kategorie rodina
Zaklady patky Stény Zakladni sténa
Zaklady pasy Stény Zakladni sténa
Skladby stén zdéné Stény Zakladni sténa
Skladby stén monolitické Stény; Systémy konstrukénich trami  |Zakladni sténa; Systémy konstrukénich tram0
Nosniky monolitické Stény Zakladni sténa
Fasada skladba fasady  |Stény Zéakladni sténa
Skladby podlah |- Podlahy Podlahy
Skladby balkéni |- Podlahy Podlahy
Terasy - Podlahy Podlahy
Skladba fimsy - Podlahy Podlahy
Podkladnivrstvy |podkladnibeton |Podlahy Podlahy
Zaklady deska Podlahy Podlahy
Stfecha skladba stfechy |Podlahy Podlahy
Strop 7B strop Podlahy Podlahy
Strop SDK podhled Stropy Vicevrstvy strop
Schodisté - Schodisté Monolitické schodisté
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6. Vymezeni oblasti vykazu vymér

Pfi tvorbé ru¢niho vykazu vymér rozpocétat obdrzi obvykle piislusnou
vykresovou dokumentaci, vykazy vyrobki jako klempiiské konstrukce od architektd,
vykazy profesi od profesantl, viz tab. 29. Sam ru¢né dopocitd stavebni a konstrukéni
¢ast, jako mnozstvi zdiva, betonu, omitek a podobné. V rdmci této prace je pocitan a

porovnavan vykaz vymeér zminéné stavebni a konstrukéni ¢asti.

Tab. 29 Podklady pro ru¢ni vykaz (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)

Dokumentace Obsah

Vykres vykop(
Vykres zakladu
Vykresy tvart
PGdorysy

Rezy

Pohledy
Detaily
Katalog skladeb podlahy, stropy, stfechy, stény
Schémata skladeb podlahy, stropy, stfechy, stény
Tabulka mistnosti
Vykazy vyrobki konstrukce zdmecnické, klempitské, truhlarské

Vykazy vyplniotvorll |okna, dvere
Vykazy profesi ZTI, VZT, UTCH, SIL, SLA ...
Technické zpravy

7. Struktura vykazu vymér

Soupis praci s vykazem vymér byl vytvofen v programu euroCALC3, pomoci
databaze URS Praha. Tento program slouZi pro efektivni sestaveni viech typil rozpodta,
pro fizeni realizace stavby, controlling (10). Rozpoctem se rozumi soupis praci
s vykazem vymer s pfifazenim jednotkovych cen jednotlivym polozkam.

EuroCALC3 umoznuje polozky rozpoctu zatadit do ne€kolika kategorii pomoci
HTK dle pozadavkt stavby. HTK jsou hierarchicka tiidici kritéria, libovolné mnozstvi
urovni zakdzky (stavba, objekt, podobjekt ....) (10). Pro vytvofeni soupisu praci
s vykazem vymér pro bytovy dim Vraz byla pouzita t¥idici kritéria uvedena v tab. 30 a
tab. 31. Kritéria byla vytvorena dle technické zpravy a zkuSenosti z praxe. Stavba je
roz¢lenéna do Sesti tiidicich kritérii (Stavba, skupina objektli, objekt, podobjekt, oddil,
pododdil). Kdy nejnizsi kritéria oddil a pododdil odpovidaji ¢lenéni polozek dle
katalogi popist a stavebnich praci URS Praha (ptiklad viz tab. 31).
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Tab. 30 Hierarchicka tfidici kritéria pro bytovy dim VraZz (Stavba, skupina objekti, objekt,

podobjekt, oddil, pododdil), (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel pomoci softwaru

euroCALC3)
HTK Popis HTK
stavba S: Bytovy diim Na Vrazi
skupina stavebnich objektl | $0.01: Zalozeni stavby
objekt S$0.01.01: ZaloZeni stavby
podobjekt $0.01.01.01: Zemni prace
podobjekt $0.01.01.02: Zaklady
skupina stavebnich objektd | $0.02: Stavebni ¢ast
objekt S$0.02.01: Svislé a vodorovné konstrukce
objekt S$0.02.02: Skladby
podobjekt $0.02.02.01: Skladba zakladové desky 1.PP
podobjekt $0.02.02.02: Skladba podlah na terénu v 1.NP
podobjekt $0.02.02.03: Skladba obvodovych stén 1.PP
podobjekt $0.02.02.04a: Skladba tézké plovouci podlahy - keramicka dlazba
podobjekt $0.02.02.04b: Skladba tézké plovouci podlahy - dievéné parkety
podobjekt $0.02.02.04c: Skladba tézké plovouci podlahy - natér omyvatelny
podobjekt $0.02.02.04d: Keramicky obklad schodisté
podobjekt $0.02.02.05: Skladba strechy
podobjekt $0.02.02.06: Skladba podlahy balkén(i na konzolach (podlaha 2)
podobjekt $0.02.02.07: Skladba podlahy balkénti v ¢astech nad interiérem (podlaha 2a,1)
podobjekt $0.02.02.08: Skladba fimsové konzoly
objekt S$0.02.03: Povrchové Upravy - interiér
podobjekt $0.02.03.01: Stropy
podobjekt $0.02.03.02: Stény
objekt S0.02.04: Fasada
podobjekt $0.02.04.01: Fasada, véetné atiky
podobjekt S$0.02.05: Ostatni konstrukce a prace
podobjekt $0.02.05.01: Ostatni konstrukce a prace
skupina stavebnich objektl [ $0.03: Konstrukéni ¢ast
objekt S$0.03.01: Svislé a vodorovné konstrukce
podobjekt $0.03.01.01: Svislé a vodorovné konstrukce

Tab. 31 HTK - Ptiklad ¢lenéni podobjektu na oddil a pododdil (zdroj: vlastni z prostiredi Microsoft

Excel pomoci softwaru euroCALC3)

HTK Popis HTK

stavba S: Bytovy dim Na Vrazi

skupina stavebnich objektli| S0.02: Stavebni ¢ast

objekt S0.02.02: Skladby

podobjekt §0.02.02.01: Skladba zakladové desky 1.PP
oddil 002: Zaklady

pododdil 0028: Skladba zakladové desky 1.PP

oddil 004: Vodorovné konstrukce

pododdil 0045: Podkladni a vedlej$i konstrukce (inZ. stavby kromé vozovek a Zeleznic. svr§ku)
oddil 006: Upravy povrchu

pododdil 0063: Podlahy a podlahové konstrukce

oddil 711: Izolace proti vodé

pododdil 711.:1zolace proti vodé

oddil 783: Natéry

pododdil 7838: Natéry omitek a betonovych povrchi
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8. Porovnani vykazi vymér

Kapitola se vénuje porovnani vykazii vymér pomoci programu Revif a ru¢niho
vykazu. Porovnani zobrazuje tab. 32. Cervené jsou zvyraznény odchylky jejich velkost
ptesahuje +/- 10%. PiiCiny rozdild mezi vykazy jsou podrobné€ popsany v ramci
kapitoly 9.1. Postup vypoctl jednotlivych polozek obou typt vykazi a pouzité typy
vykazy pomoci programu Revit (vykaz materidlu/vykaz mnozstvi) je mozné vidét
v elektronické podobé na prilozeném CD. Nekteré poloZzky jsou v ramci porovnani
vykazu vymér (tab. 32) barevné zvyraznény. Co jednotlivé barvy znaci, popisuje
legenda na obr. 39. Pro plné pochopeni uved'me vyznam jednotlivych hesel legendy.
.,V modelu neni vymodelovdno® znamend, Zze vyméra polozky nelze stanovit v programu
Revit, protoze nebyl vymodelovan ptislusny prvek, i kdyz to program Revit umoziiuje.
V tomto piipadé se konkrétné jednd o zemni prace, podrobné¢ viz kapitola 9.1. ,,Nejsou
podklady pro stanoveni vyméry* znamend, zZe vymeru piislusné polozky neni mozné
stanovit ani pro jeden typ vykazu z divodu chybégjicich informaci. Zde se jedna o
vyztuzeni betonovych konstrukei, tato informace chybi z ddvodu stupné projektové
dokumentace. Jedna se o dokumentaci ke stavebnimu fizeni, zde tuto informaci neni
nutné uvadet. A nakonec heslo ,, v programu Revit nutno rucné dopocitat nebo doplnit
sdilené parametry”. Takto jsou vyznaceny polozky, jejichz vyméru neni mozZné
v programu Revit spocitat z divodu chybéjicich parametri nebo nedostateénych
nastroju programu Revit.

Legenda:

vmodelu neni wymodelovano - vprogramu Revit nelze urcit vyméru

nejsou podklady pro stanoveni vymeéry

v programu Revit nutno rué¢né dopocitat nebo doplnit sdilené parametry
Rozdil v % = (Revit*100/Ruéni vykaz)-100

Eervené zvyraznény rozdil = rozdil mezi vykazy je vétSinez 10%

Obr. 39 Legenda k tab. 32 (zdroj: vlastni)
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Tab. 32 Celkové porovnani vykazi vymér (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel pomoci

softwaru euroCALC3)

Kéd

Popis

Ruéni
MJ | vykaz

Revit

Rozdil v
%

S: Bytovy dum
Na Vrazi
S0.01: Zalozeni

stavby

S0.01.01: Zalozeni
stavby

S$0.01.01.01: Zemni
prace

001: Zemni prace

001.: Zemni prace

121101102

Sejmuti ornice s pfemisténim na
vzdalenost do 100 m

m3 | 59,327

132201201

Hloubeni ryh § do 2000 mm v
horniné tf. 3 objemu do 100 m3

m3 | 67,48

132201209

Priplatek za lepivost k hloubeni
ryh § do 2000 mm v horniné tf. 3

m3| 67,48

131201202

Hloubeni jam zapaZenych v
horniné tf. 3 objemu do 1000 m3

m3 | 408,396

131201209

Priplatek za lepivost u hloubeni
jam zapazenych v horniné tf. 3

m3 | 408,396

161101103

Svislé prfemisténi vykopku z
horniny tf. 1 az 4 hl vykopu do 6
m

m3 | 304,642

162201102

Vodorovné piemisténi do 50 m
vykopku/sypaniny z horniny t¥. 1
az4

m3 | 475,876

167101102

Nakladani vykopku z hornin tf. 1
az 4 pfes 100 m3

m3| 209,935

162301102

Vodorovné premisténi do 1000
m vykopku/sypaniny z horniny tf.
1az4

m3| 209,935

162701109

Pfiplatek k vodorovnému
premisténi vykopku/sypaniny z
horniny tf. 1 az 4 ZKD 1000 m
prfes 10000 m

m3| 2 099,35

171201201

UloZeni sypaniny na skladky

m3 | 209,935

171201211

Poplatek za uloZeni odpadu ze
sypaniny na skladce
(skladdkovné)

t | 0,357

174101101

Zasyp jam, Sachet ryh nebo
kolem objekt sypaninou se
zhutnénim

m3| 161,113

175101201

Obsypani objekt bez prohozeni
sypaniny z hornin tf. 1 az 4
uloZzenym do 30 m od kraje
objektu

m3 | 104,828

$0.01.01.02: Zaklady
002: Zaklady
0027: Zaklady

273321511

Zakladové desky ze ZB tf. C
25/30 - XC2

m3 | 57,294

57,11

-0,32

273361821

Vyztuz zakladovych desek
betonarskou oceli 10 505 (R)

273362021

Vyztuz zakladovych desek
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svafovanymi sitémi Kari

273351215

Zfizeni bednéni stén
zakladovych desek

m2

28,01

27,95

-0,21

273351216

Odstranéni bednéni stén
zakladovych desek

m2

28,01

27,95

-0,21

274321511

Zakladové pasy ze 7B tf. C
25/30 - XC2

m3

29,267

29,47

0,69

274351215

Zfizeni bednéni stén
zakladovych past

m2

26,679

24,66

-7,57

274351216

Odstranéi bednéni stén
zakladovych pasl

m2

26,679

24,66

-7,57

274361821

Vyztuz zakladovych past
betonarskou oceli 10 505 (R)

274362021

Vyztuz zakladovych pasu
svafovanymi sitémi Kari

275361821

Vyztuz zakladovych patek
betonéaiskou oceli 10 505 (R)

275321511

Zakladové patky ze ZB tf. C
25/30 - XC2

m3

8,0

8,0

0,00

275351215

Zfizeni bednéni stén
zakladovych patek

m2

16,0

16,0

0,00

275351216

Odstranéni bednéni stén
zakladovych patek

m2

16,0

16,0

0,00

279113134.RB

Zakladové patky a pasy z tvarnic
ztraceného bednéni véetné
vypIné z betonu tf. C 25/30

m3

12,265

13,51

10,15

004: Vodorovné konstrukce
0045: Podkladni a vedlejsi
konstrukce (inz. stavby kromé
vozovek a Zelezni€. svrsku)

451315113

Podkladni nebo vypliova vrstva
z betonu C 8/10 tl. do 100 mm

m2

372,525

379,65

1,91

452368113

Vyztuz podkladnich desek nebo
blokl nebo prazci otevieny
vykop - sitémi Kari

S0.02: Stavebni
cast

S$0.02.01: Svislé a
vodorovné konstrukce
S0.02.01.01: Svislé
konstrukce

003: Svislé konstrukce
0031: Zdi podpérné a volné

311238344.RB

Zdivo nosné z cihel brousenych
HELUZ PLUS tI 300 mm s
celoplo$nym lepenim - nebo
POROTHERM

m2

593,091

610,94

3,01

311238111

Zdivo nosné vnitini
POROTHERM tl 175 mm - nebo
HELUZ

m2

15,824

10,41

-34,21

0034: Stény a pFicky

342248336.RB1

Pricky zvukové izolaéni z cihel
brousenych HELUZ 1 115 mm s
lepidlem - nebo POROTHERM

m2

165,152

159,21

-3,60

342248340.RB

PFicky zvukové izolacni z cihel
brousenych HELUZ tl 80 mm s
lepidlem - nebo POROTHERM

m2

206,686

199,32

-3,56

342248342 RB

Pricky zvukové izolacni z cihel
brousenych HELUZ t1 140 mm s
lepidlem - nebo POROTHERM

m2

218,295

232,17

6,36

342248342.RB1

WC - pfedsténa - tl. 135 mm

m2

27,55

26,88

-2,43
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346971153

Izolace mezi pficky proti Sifeni
zvuku deskami z mineralni plsti tl
do 60 mm

m2

132,846

125,15

-5,79

766: Konstrukce truhlarské
7661: Konstrukce truhlarské -
stény a pricky

766121220

Montéz stén plnych s vyplni v do
3,50 m

m2

62,861

62,86

0,00

60721520

Deska dfevotfiskova typ S tfida
E1, jakost | tl 18 mm

m2

62,861

62,86

0,00

S$0.02.02: Skladby
S$0.02.02.01: Skladba
zakladové desky 1.PP
002: Zaklady

0028: Skladba zakladové
desky 1.PP

273321511

Zakladové desky ze ZB tf. C
25/30 - tl. 400 mm, viz zalozeni
stavby - zaklady

m3 |-

004: Vodorovné konstrukce
0045: Podkladni a vedlejsi
konstrukce (inz. stavby kromé
vozovek a zelezni€. svr§ku)

452368113

Vyztuz podkladnich desek nebo
blokl nebo prazci otevieny
vykop - sitémi Kari - viz
zaloZeni stavby

451315113

Podkladni nebo vyplfova vrstva
z betonu C 8/10 tl. do 100 mm -
viz zalozeni stavby

m2 |-

006: Upravy povrchu
0063: Podlahy a podlahové
konstrukce

632481213

Separacni vrstva z PE félie

m2

108,49

108,5

0,01

632450122.RB

Cementovy potér tl do 30 mm -
vyztuZeny armovacim pletivem,
viz zalozeni stavby

m2 |-

711: lzolace proti vodé
711.: l1zolace proti vodé

711141559

Provedeni izolace proti zemni
vlhkosti pasy pfitavenim
vodorovné NAIP

m2

108,49

108,5

0,01

62852254.RB

Pas asfaltovany modifikovany
SBS 40 mm - s nosnou vioZzkou
ze skelnych vlaken a hlinikové
félie, celoplo$né natavené k
podkladu - cena pouze za jednu
vrstvu

m2

108,49

108,5

0,01

711111001

Provedeni izolace proti zemni
vlihkosti vodorovné za studena
natérem penetracnim

m2

108,49

108,5

0,01

58124276.RB

Natér penetracni

m2

108,49

108,5

0,01

783: Natéry
7838: Natéry omitek a
betonovych povrchu

783843110.RB

Podlahovy natér omyvatelny a
otéruvzodrny

m2

83,02

83,03

0,01
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$0.02.02.02: Skladba
podlah na terénu v 1.NP
004: Vodorovné konstrukce
0045: Podkladni a vedlejsi
konstrukce (inz. stavby kromé
vozovek a Zelezni€. svrsku)

451315123

Podkladni nebo vyplfova vrstva
z betonu C8/10 tl do 150 mm -
viz zalozeni stavby

m2 |-

452368113

Vyztuz podkladnich desek nebo
bloki nebo prazcl otevieny
vykop - sitémi Kari - viz
zaloZeni stavby

006: Upravy povrchu
0063: Podlahy a podlahové
konstrukce

632481213

Separacni vrstva z PE félie

m2

111,5

111,9

0,36

632664111.RB

Interiérova skladba tézké
plovouci podlahy - viz stavebni
Cast - skladby podlah

m2 |-

632450124.RB

Cementovy potér tl do 50 mm -
viz zalozZeni stavby

m2 |-

631362021

Vyztuz mazanin svarovanymi
sitémi Kari - viz zalozeni stavby

711: lzolace proti vodé
711.: I1zolace proti vodé

711141559

Provedeni izolace proti zemni
vlhkosti pasy pfitavenim
vodorovné NAIP

m2

111,5

111,9

0,36

62852254

Pas asfaltovany modifikovany
SBS 40 mm - cena pouze za
jednu vrstvu

m2

11,5

111,9

0,36

711111001

Provedeni izolace proti zemni
vlhkosti vodorovné za studena
natérem penetracnim

m2

111,5

111,9

0,36

58124276.RB

Natér penetracni

m2

111,5

111,9

0,36

$0.02.02.03: Skladba
obvodovych stén 1.PP

003: Svislé konstrukce
0031: Zdi podpérné a volné

311311961

Nosna zed z betonu prostého tf.
C 25/30 - viz konstrukéni ¢ast

m3 |-

0034: Stény a pricky

346272113.RB

Pfizdivky ochranné tl 100 mm z
betonovych tvarnic

m2

206,044

205,78

-0,13

006: Upravy povrchu
0061: Uprava povrcht vnitini

612135001

Vyrovnani podkladu vnitfnich
stén maltou vapenocementovou
tldo 10 mm

m2

202,147

205,78

1,80

009: Ostatni konstrukce a
prace

0091: Doplnujici konstrukce a
prace pozemnich komunikaci,
letist’ a ploch

919726123

Geotextilie pro ochranu, separaci
a filtraci netkanad mérna hmotnost
do 500 g/m2

m2

202,147

205,78

1,80
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711: lzolace proti vodé
711.: l1zolace proti vodé

711142559

Provedeni izolace proti zemni
vlhkosti pasy pfitavenim svislé
NAIP

m2

404,293

411,56

1,80

62852254

Pas asfaltovany modifikovany
SBS 40 mm

m2

404,293

411,56

1,80

711111001

Provedeni izolace proti zemni
vlhkosti vodorovné za studena
natérem penetracnim

m2

404,293

411,56

1,80

58124276.RB

Natér penetracni

m2

404,293

411,56

1,80

713: l1zolace tepelné
713.: Izolace tepelné

713131141

Montaz izolace tepelné stén a
zakladl lepenim celoplo$né
rohoZi, pasu, dilcli, desek

m2

203,591

205,78

1,08

28376365.RB

Polystyren extrudovany XPS tl.
40 mm

m2

203,591

205,78

1,08

$0.02.02.04a: Skladba
tézkeé plovouci podlahy -
keramicka dlazba

006: Upravy povrchu

0063: Podlahy a podlahové
konstrukce

632441215

Potér anhydritovy samonivelacni
tl do 50 mm lity

m2

200,98

200,98

0,00

634111113

Obvodova dilatace pruznou
tésnici paskou mezi sténou a
mazaninou

303,802

632481213

Separacni vrstva z PE félie

m2

200,98

200,98

0,00

713: l1zolace tepelné
713.: Izolace tepelné

713121111

Montaz izolace tepelné podlah
volné kladenymi rohozemi, pasy,
dilci, deskami 1 vrstva

m2

200,98

200,98

0,00

63148160

Deska mineralni izolaéni
ISOVER FASSIL 600x1200 mm
tl. 80 mm

m2

200,98

200,98

0,00

771: Podlahy z dlazdic
771.: Podlahy z dlazdic

771574113

Montéz podlah keramickych
reznych hladkych lepenych
flexibilnim lepidlem do 12 ks/m2

m2

200,98

200,98

0,00

59761408.RB

Dlazdice keramické - specifikace
dle vybéru investora

m2

200,98

200,98

0,00

S$0.02.02.04b: Skladba
tézké plovouci podlahy -
difevéné parkety

006: Upravy povrchu

0063: Podlahy a podlahové
konstrukce

632441215

Potér anhydritovy samonivelacni
tl do 50 mm lity

m2

397,44

397,44

0,00

634111113

Obvodova dilatace pruznou
tésnici paskou mezi sténou a
mazaninou

383,134

632481213

Separacni vrstva z PE félie

m2

397,44

397,44

0,00
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713: lzolace tepelné
713.: Izolace tepelné

713121111

Montaz izolace tepelné podlah
volné kladenymi rohozemi, pasy,
dilci, deskami 1 vrstva

m2

397,44

397,44

0,00

63148160

Deska mineralni izolacni
ISOVER FASSIL 600x1200 mm
tl. 80 mm

m2

397,44

397,44

0,00

775: Podlahy dievéné
775.: Podlahy dievéné

775526210.RB

Montaz podlahy masivni
parketové lepené

m2

397,44

397,44

0,00

61151048.RB

Parkety - specifikace - dle
vybéru investora

m2

397,44

397,44

0,00

775591319

Podlahy dfevéné, celkové
lakovani

m2

397,44

397,44

0,00

$0.02.02.04c: Skladba
tézké plovouci podlahy -
natér omyvatelny

006: Upravy povrchu

0063: Podlahy a podlahové
konstrukce

632664113.RB1

Natér omyvatelny, otéruvzdorny -
viz skladba zakladové desky

m2 |-

$0.02.02.04d: Keramicky
obklad schodisté

771: Podlahy z dlazdic
771.: Podlahy z dlazdic

771574113

Montaz podlah keramickych
reznych hladkych lepenych
flexibilnim lepidlem do 12 ks/m2 -
mezipodesta

m2

8,18

771273232

Montaz obkladli podstupnic z
dlazdic hladkych keramickych
lepenych v do 200 mm

17,6

771273231.RB

Montaz obkladli podstupnic z
dlazdic hladkych keramickych
lepenych v do 50 mm - Cela
prefabrikovanych stuprid

47,6

771273113

Montaz obkladd stupnic z dlazdic
keramickych lepenych § do 300
mm

55,0

59761408.RB

Dlazdice keramické - specifikace
dle vybéru investora

m2

29,7

20,76

-30,10

S$0.02.02.05: Skladba

stfechy
006: Upravy povrchu
0062: Uprava povrcht vnéjsi

637121111.RB

Kacirek tl. min. 60 mm, D+M

[ m2

219,89

223,15

1,48

712: Povlakové krytiny
712.: Povlakové krytiny

712361705

Provedeni povlakové krytiny
stfech do 10° folii lepenou se
svafovanymi spoji

m2

219,89

223,15

1,48

28322040.RB

Hydroizolaéni pas z PVC-P,
spodni strana s netkanou
geotextilii, tl. 5 mm -

m2

219,89

223,15

1,48
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hydroizolace bude vytazena az
na horni povrch atik a pfikotvena
k jejich zdivu pod oplechovani

712391172

Provedeni povlakové krytiny
stfech do 10° ochranné textilni
vrstvy

m2

219,89

223,15

69311074.RB

Ochranna geotextilie 350 g/m2

m2

219,89

223,15

712531101

Provedeni povlakové krytiny
oblych stfech pasy na sucho AIP
nebo NAIP

m2

219,89

223,15

62832132.RB

Pas asfaltovy tl. 3 mm -
parozabrana

m2

219,89

223,15

713: lzolace tepelné
713.: lzolace tepelné

713141151

Montaz izolace tepelné stiech
plochych kladené volné 1 vrstva
rohoZi, pasu, dilcli, desek

m2

219,89

223,15

1,48

28375992

Deska z pénového polystyrenu
bila EPS 150 S 1000 x 1000 x
180 mm

m2

219,89

223,15

1,48

713141151.RB

Montaz izolace tepelné stiech
plochych kladené volné 1 vrstva
rohozi, pasu, dilcli, desek -
spadovych klin 1,5%

m2

219,89

223,15

1,48

28375916

Deska z pénového polystyrenu
EPS 150 S 1000 x 1000 x 1000
mm - spadové kliny

m3

10,335

10,488

1,48

$0.02.02.06: Skladba
podlahy balként na
konzolach (podlaha 2)
006: Upravy povrchu

0063: Podlahy a podlahové
konstrukce

632450131

Vyrovnavaci cementovy potér tl
do 20 mm ze suchych smési
provedeny v ploSe - vyztuzeny
armovacim pletivem

m2

37,36

37,36

0,00

632664111

Natér betonové podlahy mostu
epoxidovy 2x penetracni

m2

37,36

37,36

0,00

632481213

Separacni vrstva z PE félie

m2

74,72

74,72

0,00

631311116

Mazanina tl do 80 mm z betonu
prostého tf. C 25/30

m3

1,868

1,868

0,00

631362021

VyztuZz mazanin svarovanymi
sitémi Kari

631319171

Priplatek k mazaniné tl do 80
mm za strzeni povrchu spodni
vrstvy pred vloZzenim vyztuze

m3

1,868

1,868

0,00

712: Povlakové krytiny
712.: Povlakové krytiny

712531101

Provedeni povlakové krytiny
oblych stfech pasy na sucho AIP
nebo NAIP

m2

37,36

37,36

0,00

62866280.RB

SBS modifikovany tl. 3 mm s
nosnou vlozkou ze skelnych
vldken

m2

37,36

37,36

0,00

713: lzolace tepelné
713.: Izolace tepelné

713141151

Montaz izolace tepelné stfech
plochych kladené volné 1 vrstva
rohozi, pasu, dilc, desek

m2

37,36

37,36

0,00
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28375916

Deska z pénového polystyrenu
EPS 150 S 1000 x 1000 x 1000
mm - spadové kliny

m3

1,887

1,88

-0,37

771: Podlahy z dlazdic
771.: Podlahy z dlazdic

771554115

Montaz podlah z dlazdic
teracovych lepenych flexibilnim
lepidlem do 19 ks/m2

m2

37,36

37,36

0,00

59761407.RB

Dlazdice keramické venkovni,
mrazuvzdorné, tl. min. 10 mm

m2

38,42

37,36

-2,76

$0.02.02.07: Skladba
podlahy balként v
castech nad interiérem
(podlaha 2a,1)

006: Upravy povrchu

0063: Podlahy a podlahové
konstrukce

632450131

Vyrovnavaci cementovy potér tl
do 20 mm ze suchych smési
provedeny v ploSe - vyztuzeny
armovacim pletivem

m2

29,49

29,49

0,00

632664111

Natér betonové podlahy mostu
epoxidovy 2x penetracni

m2

29,49

29,49

0,00

632481213

Separacni vrstva z PE félie

m2

58,98

58,98

0,00

631311116

Mazanina tl do 80 mm z betonu
prostého tf. C 25/30

m3

1,475

1,475

0,00

631362021

VyztuZz mazanin svafovanymi
sitémi Kari

631319171

Priplatek k mazaniné tl do 80
mm za strzeni povrchu spodni
vrstvy pred vloZzenim vyztuze

m3

1,475

1,475

0,00

712: Povlakové krytiny
712.: Povlakové krytiny

712531101

Provedeni povlakové krytiny
oblych stfech pasy na sucho AIP
nebo NAIP

m2

29,49

29,49

0,00

62832132.RB

Pas asfaltovy tl. 3 mm -
parozabrana

m2

29,49

29,49

0,00

712531101

Provedeni povlakové krytiny
oblych stfech pasy na sucho AIP
nebo NAIP

m2

29,49

29,49

0,00

62866280.RB

SBS modifikovany tl. 3 mm s
nosnou vlozkou ze skelnych
vldken

m2

29,49

29,49

0,00

713: lzolace tepelné
713.: Izolace tepelné

713141151.RB

Montaz izolace tepelné stiech
plochych kladené volné 1 vrstva
rohozi, past, dilctl, desek -
spadovych klini 1,5%

m2

29,49

29,49

0,00

28375916

Deska z pénového polystyrenu
EPS 150 S 1000 x 1000 x 1000
mm - spadové kliny

m3

1,601

1,93

20,55

771: Podlahy z dlazdic
771.: Podlahy z dlazdic

771554115

Montaz podlah z dlazdic
teracovych lepenych flexibilnim
lepidlem do 19 ks/m2

m2

29,49

29,49

0,00

59761407.RB

Dlazdice keramické venkovni,

m2

29,49

29,49

0,00
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mrazuvzdorné, tl. min. 10 mm

S$0.02.02.08: Skladba

fimsové konzoly
713: I1zolace tepelné
713.: Izolace tepelné

713141151

Montaz izolace tepelné stiech
plochych kladené volné 1 vrstva
rohoZi, pasu, dilcli, desek

m2

39,958

50,94

27,48

28376428

Deska z extrudovaného
polystyrénu BACHL XPS 50 SF
50 mm

m2

39,958

50,94

27,48

S0.02.03: Povrchové
upravy - interiér
$0.02.03.01: Stropy

006: Upravy povrchu
0061: Uprava povrcht vnitini

611321341

Vapenocementova omitka
Stukova dvouvrstva vnitfnich
stropl rovnych nanasena strojné

m2

432,86

432,86

0,00

763: Konstrukce
montované

7631: Konstrukce montované -
sadrokartonové

763131511

SDK podhled deska 1xA 12,5
bez Tl jednovrstva spodni kce
profil CD+UD

m2

78,28

78,28

0,00

763131551

SDK podhled deska 1xH2 12,5
bez Tl jednovrstva spodni kce
profil CD+UD

m2

52,07

52,07

0,00

7634: Konstrukce montované -
sloupy, stojky a pilife

763431003

Montaz mineralniho podhledu s
vyjimatelnymi panely vel. pres
0,72 m2 na zavéseny viditelny
rost

m2

12,03

12,03

0,00

59036028.RB

Mineralni podhled Cosmos tl. 60
mm

m2

12,03

12,03

0,00

783: Natéry
7838: Natéry omitek a
betonovych povrchu

783851212.RB

Bezprasny natér

[ m2

83,02

83,02

0,00

784: Malby
784.: Malby

784211111

Dvojnasobné bilé malby ze
smeési za mokra velmi dobfe
otéruvzdornych v mistnostech
vySky do 3,80 m

m2

563,21

563,21

0,00

784211163

Pfiplatek k cenam 2x maleb ze
smési za mokra otéruvzdornych
za barevnou malbu stfedné
sytého odstinu

m2

563,21

563,21

0,00

$0.02.03.02: Stény
006: Upravy povrchu
0061: Uprava povrcht vnitini

612321141

Vapenocementova omitka
Stukova dvouvrstva vnitfnich stén

m2

1244,985

1435,67

15,32
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nanasena ru¢né

612325302

Vapenocementova Stukova
omitka osténi nebo nadprazi

m2

133,317

612321121

Vapenocementova omitka
hladké jednovrstvé vnitfnich stén
nanasena ruéné - pod obklady

m2

267,43

258,33

-3,40

612811003

Vnitfni tepelné izolacni
jednovrstva omitka stén tloustky
do 40 mm

m2

49,514

47,96

-3,14

781: Obklady keramické
781.: Obklady keramické

781474113

Montaz obkladl vnitfnich
keramickych hladkych do 19
ks/m2 lepenych flexibilnim
lepidlem

m2

267,43

258,33

-3,40

59761056

Obkladacky keramické RAKO -
koupelny SALSA (barevné) 25 x
45x 0,8 cm I. j. - dle vybéru
investora

m2

267,43

258,33

-3,40

783: Natéry
7838: Natéry omitek a
betonovych povrchu

783851212.RB

Bezprasny natér

140,236

139,251

-0,70

783851212.RB1

Natér omyvatelny

m2

10,671

784: Malby
784.: Malby

784211111

Dvojnasobné bilé malby ze
smeési za mokra velmi dobfe
otéruvzdornych v mistnostech
vySky do 3,80 m

m2

1457,308

1483,63

1,81

784211163

Pfiplatek k cenam 2x maleb ze
smési za mokra otéruvzdornych
za barevnou malbu stfedné
sytého odstinu

m2

1457,308

1483,63

1,81

S$0.02.04: Fasada
S$0.02.04.01: Fasada,
v€etné atiky

006: Upravy povrchu
0062: Uprava povrchii vnéjsi

622221031

Montaz zatepleni vnéjSich stén z
mineralni viny s podélnou
orientaci vlidken tl do 160 mm

m2

488,195

501,24

2,67

63151531.RB

Deska mineralni izolacni
ISOVER TF t1.150 mm

m2

469,176

444,43

-5,27

63151531

Deska mineralni izolaéni
ISOVER TF 11.140 mm

m2

1,604

39,68

237412

63151531.RBA

Deska mineralni izolacni
ISOVER TF t.110 mm

m2

17,415

17,13

-1,64

622531011

Tenkovrstva silikonova zrnita
omitka tl. 1,5 mm vcéetné
penetrace vnéjSich stén - dle
zvoleného zateplovaciho
systému

m2

581,447

504,72

-13,20

622221001

Montéz zatepleni vné&jSich stén z
mineralni viny s podélnou
orientaci vlidken tl do 50 mm

m2

31,99

6,91

-78,40

63151518

Deska mineralni izolaéni
ISOVER TF 11.50 mm

m2

31,99

6,91

-78,40

766: Konstrukce truhlarské
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7664: Konstrukce truhlarskeé -
Upravy povrchu

766412233

Montaz oblozeni stén plochy
pfes 1 m2 palubkami z tvrdého
dieva § do 100 mm

m2

31,668

33,42

5,53

61191125

Palubky obkladové SM profil
klasicky 15 x 121 mm A/B

m2

31,668

33,42

5,53

S0.02.05: Ostatni
konstrukce a prace
S$0.02.05.01: Ostatni

konstrukce a prace

006: Upravy povrchu
0062: Uprava povrchii vnéjsi

629991011

Zakryti vyplni otvor(l a svislych
ploch félii pfilepenou lepici
paskou

m2

121,15

120,63

-0,43

009: Ostatni konstrukce a
prace

0094: LeSeni, systémové
bednéni a stavebni vytahy

949101112

LeSeni pomocné pro objekty
pozemnich staveb s leSerovou
podlahou v do 3,5 m zatizeni do
150 kg/m2

m2

658,26

658,29

0,00

941111122

Montaz leSeni fadového
trubkového lehkého s podlahami
zatizeni do 200 kg/m2 §do 1,2 m
vdo25m

m2

871,487

764,84

12,24

941111822

Demontaz leSeni fadového
trubkového lehkého s podlahami
zatiZzeni do 200 kg/m2 §do 1,2 m
vdo25m

m2

871,487

764,84

-12,24

941321211

Pfiplatek k leSeni fadovému
modulovému tézkému § 1,2 mv
do 25 m za prvni a ZKD den
pouziti

m2

871,487

764,84

12,24

0095: Dokonc¢ovaci konstrukce
a prace pozemnich staveb

952901111

Vycisténi budov bytové a
obcanské vystavby pfi vySce
podlazi do 4 m

m2

748,29

748,29

0,00

S0.03: Konstrukéni
cast

S0.03.01: Svislé a
vodorovné konstrukce
S0.03.01.01: Svislé a
vodorovné konstrukce

003: Svislé konstrukce
0031: Zdi podpérné a volné

311321411

Nosna zed ze ZB tf. C 25/30 bez
vyztuze

m3

34,744

42,77

23,10

311361821

Vyztuz nosnych zdi betonarskou
oceli 10 505

311362021

Vyztuz nosnych zdi svarovanymi
sitémi Kari

311351105

Zfizeni oboustranného bednéni
zdi nosnych

m2

322,426

332,68

3,18
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311351106

Odstranéni oboustranného
bednéni zdi nosnych

m2

322,426

332,68

3,18

0033: Sloupy a pilife, stozary a
ramové stojky

330321410

Sloupy nebo pilife ze ZB tt. C
25/30

m3

5,129

5,06

-1,35

331361821

Vyztuz sloupl hranatych
betonarskou oceli 10 505

331362021

Vyztuz sloupl hranatych
svarovanymi sitémi Kari

331351101

Zfizeni bednéni sloup(
Ctyfdhelnikovych vdo 4 m

m2

49,524

331351102

Odstranéni bednéni sloupl
Ctyfuhelnikovychvdo 4 m

m2

49,524

004: Vodorovné konstrukce
0041: Stropy a stropni
konstrukce (pozemni stavby)

411321414

Stropy deskové ze ZB tf. C 25/30

m3

203,265

202,97

-0,15

411361821

Vyztuz stroptl betonaiskou oceli
10 505

411351101

Zftizeni bednéni stropu
deskovych

m2

898,123

1 011,962

12,68

411351102

Odstranéni bednéni stropt
deskovych

m2

898,123

1 011,962

12,68

411354175

Zfizeni podpérné konstrukce
stroptl v do 4 m pro zatizeni do
20 kPa

m2

815,26

918,07

12,61

411354176

Odstranéni podpérné konstrukce
stroptl v do 4 m pro zatizeni do
20 kPa

m2

815,26

918,07

12,61

413321414

Nosniky ze ZB tf. C 25/30

m3

10,812

10,85

0,35

413351107

Zfizeni bednéni nosnikl bez
podpérné konstrukce

m2

108,116

413351108

Odstranéni bednéni nosnikd bez
podpérné konstrukce

m2

108,166

413351215

Zfizeni podpérné konstrukce
nosnikd v do 4 m pro zatizeni do
20 kPa

m2

35,014

413351216

Odstranéni podpérné konstrukce
nosnikd v do 4 m pro zatizeni do
20 kPa

m2

35,014

413941123

Osazovani ocelovych
valcovanych nosnik( stropt |, IE,
U, UE nebo L do €. 22 - ISO
nosniku

13380630.RB

ISO nosnik, znacka oceli S 235

0043: Schodist'ové konstrukce
a rampy

430321414

Schodistova konstrukce a rampa
ze ZB tf. C 25/30

m3

1,267

1,37

8,17

430361821

Vyztuz schodistové konstrukce a
rampy betonarskou oceli 10 505

431351125

Zfizeni bednéni podest schodist
a ramp kfivo€arych vdo 4 m

m2

7,726

431351126

Odstranéni bednéni podest
schodist a ramp kfivocarych v do
4 m

m2

7,726

434351141

Zfizeni bednéni stupid
pfimo€arych schodist

m2

3,08

434351142

Odstranéni bednéni stupiid
primo€arych schodist

m2

3,08
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9. Priciny rozdili mezi vykazy

Tato problematika uzce souvisi s kvalitou modelu, se zvolenym nastrojem pro
BIM a se zvolenymi ocenovacimi podklady. Jak bylo jiz fe¢eno v kapitole 3, vykazem
vymér se rozumi stanoveni mnozstvi jednotlivych poloZzek soupisu praci. Soupis praci
byva vytvofen pomoci ocefiovacich podkladti jako RTS, Calida, URS. Nékteré
ocenovaci podklady maji pro jednotlivé polozky urfen zplsob vypoctu mnoZstvi.
Stanovena jednotkova cena polozek je platna pouze pii dodrZeni téchto postupi.

Pro tuto praci byly zvoleny Katalogy popisii a smérnych cen stavebnich praci
URS Praha. Zakladni principy pro vypo&et mnozstvi dle katalogii popisti sm&rych cen
stavebnich praci URS Praha uvadi tab. 33. Nastroj pro BIM byl zvolen Revit 2014.
Model bytového domu byl vymodelovan pro dokumentaci ke stavebnimu povoleni. Byl

vymodelovan také v programu Revit 2014.
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Tab. 33 Zakladni principy vypo¢tu mnoZstvi dle katalogii popisi smérnych cen staveb. praci URS Praha (zdroj: vlastni pomoci katalogii popisi

smérnych cen URS Praha)

kategorie

zpUisob méfeni

zapocitava se

odecitd se

neodecitd se

zemni prace

dle druhu vykopévky

dle druhu vykopévky

dle druhu vykopévky

dle druhu vykopavky

m3 objemu horniny

betonové konstrukce

m3 vyprojektovaného objemu
betonovych konstrukci

- objem dilataci

- objem ryh, drazek, praduch, vyklenk( vétsich 0,20 m3,
je-li soucasné prarezova plocha kolméa na nejdelsi rozmér
vétsinez 0,05 m2

- vlozena vyztuz

- objem vetknutido jiné konstrukce

- objem okennich a dvefnich otvoru

- vloZené valcované nosniky

- objem zesilujici konstrukce - napf. zebra

- objem kotevnich otvor(

bednéni

m2 rozvinuté plochy betonové
konstrukce

- plocha osténi, ryh, drazek, vyklenkd vétsich nez 0,05 m2

-nebednéné plochy vétsinez 2,5 m2

- plocha dilataci

- plocha vystupkud

zdivo

m3 objemu konstrukce nebo m2
pohledové plochy

- objem zdiva precnivajiciho z lice zdiva

- objem ryh, drazek, praduch, vyklenkd vétsich 0,20 m3,
je-li soucasné prarezova plocha kolma na nejdelSi rozmér
vétsinez 0,05 m2

- objem obezdivky ocelovych konstrukci

- objem okennich, dveinich a jinych otvora

- objem prekladd, véncl a jinych betonovych konstrukci

- obejm priiduchti o prifezové plose vétsi 0,05 m2

Pricky

m2 rozvinuté plochy

- plocha okennich a dvefnich otvor(

- plocha ocelové kostry

- plocha priiniku tramd, prekladi vétsich 0,05 m2

- plocha pilitkd zesilujici pficku, plocha obetonovani
ocelové konstrukce

- plocha praniku jinou pfitkou

Uprava povrchii

m2 rozvinuté plochy

- plochy priiduchu jejich prafezova plocha je vétsinez 0,05 m2

- plocha praniku konstrukci vétsich 0,5 m2

- plocha osténi

- plocha dvernich a okennich otvort

- plocha boki a podhledii ndbéhi trdmi a ndbéht k plose
stropu

Podlahy podlahové konstrukce
(potéry, mazaniny)

m3 projektovaného objemu

- plocha dialta¢nich spar do 40 mm

I1zolace proti vodé, vlhkosti (stén,
stropu, podlah)

m2 rozvinuté plochy

- pripocitava se plocha vyvedeniizolace

- neizolované plochy vétsich nez 1 m2 u svislé izolace

- neizolované plochy vétsich nez 2 m2 u vodorovné
izolace

konstrukce montované z desek

m2 projektované plochy

- otvory vétsinez 2 m2

konstrukce klempiiské

m2 rozvinuté plochy, nebo m
délky

Podlahy z dlaidic, kamene, ....

m2 dle rozmérd podlah z projektu

- pfipocitavaji se prahové ¢asti prabéznych podlah k vétsi
plose

- nepoloZené &asti podlahy plochy vétsinez 0,25 m2

schodisté se urCuje v m délky
stuprit

- pfipoditavaji se svislé avodorovné plochy vystupku,

Obklady m2 obkladanych konstrukci parapetu, osténi - neboklddané plochy vétsinez 0,25 m2
- plochy otvord vétsich 4m2, na sebe navazujici
Malby m2 upravovanych konstrukci nemalované plochy se scitaji - plochy soklikd vysky do 150 mm




V piipadé vyuziti programu Revit pro vytvofeni vykazu mnoZzstvi je obtizné
dodrzet principy vypoéti dle katalogh popisi smérnych cen stavebnich praci URS
Praha. Zejména odecet otvori pouze urCitych rozmért. Toto program Revit
neumoznuje, odecita veskeré otvory. V dalSich kapitolach jsou podrobné zkoumany

pti¢iny rozdild jednotlivych polozek vykazu vymér bytové domu Vraz.

9.1 Zemni prace

Zda bude mozné vykazat zemni prace pomoci vykazi programu Revit zavisi na
zpusobu vytvoreni terénu. Terén mize byt v programu Revit vytvofen tfemi zpusoby.
Miize byt naznafen pouze v fezu, muze byt vymodelovan pomoci objemovych prvki
nebo podle skutecnych dat, tedy podle vrstevnic (11). Aby bylo mozné vykazat
mnozstvi zemnich praci, musi byt terén vymodelovan, nikoliv pouze zakreslen v fezu.
V ramci projektu bytovy dim Vraz byl terén zakreslen pouze v fezu, neni tedy mozné
pomoci Revitu vykéazat mnozstvi jednotlivych zemnich praci.

Program Revit umi vykazat mnozstvi objemt vykoptl, nasypi na zékladé¢ zmény

vvvvvv

vvvvvv

Z hlediska rozpoctu dle katalogi popisti smémych cen stavebnich praci URS
Praha je nutné zemni prace rozlisit na vykopy a konstrukce ze zeminy. Vykopy je nutné
rozlisit na jamy, ryhy, Sachty a ostatni. VSechny typy vykopt se dale rozlisuji dle
velikosti vykopu a dle tfidy zeminy, ve které jsou provadény. Konstrukce ze zemin se
¢leni na nasypy, zasypy, obsypy a dalsi. Ty je nutno déle rozlisit dle typu zeminy. Toto
¢lenéni je velice slozité. Modelovaci néstroje terénu programu Revit jsou pro toto
¢lenéni nedostacujici. Jinak je tomu u programi, které se vénuji napiiklad inzenyrskym
stavbam, jako jsou silnice. Pfikladem takového programu je Autodesk Civil 3D. Takovy
program ma propracované nastroje pro modelovani terénu. Podrobné definice
jednotlivych typti zemnich praci jsou uvedeny v katalogu popisi smérnych cen

stavebnich praci URS Praha — Zemni prace.
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9.2 Betonové konstrukce - zaklady

Pro spravny vykaz vymér je pii kresleni modelu z hlediska zékladli potieba

dodrzet nasledujici:

Kazdy typ zakladové konstrukce kreslit pomoci jiného typu rodiny.
V rozpoctovani jsou rozeznavany tyto typy: Zakladové klenby, zdkladové desky,
zékladové pasy, prahy, vénce, zékladové patky a bloky, zékladové pilite,
zéklady pod stroje.

Dale je nutné rozlisit zakladové konstrukce dle typu a tfidy betonu. Napft. jeden
typ rodiny bude pouzit pro zakladovy pas Zelezobetonovy tiidy betonu C25/30.
Jiny typ rodiny bude pouzit pro zakladovy pas prosty tiidy betonu C25/30. A
tieti typ rodiny bude pouzit pro zédkladové patky Zelezobetonové tiidy betonu
C25/30.

V neposledni fadé je zapotiebi dodrzet spravnou terminologii zdkladovych
konstrukci v modelu. Tedy spravné rozliSit co je zékladovy pés, patka a
podobné.

RozliSeni riaznych typt zakladovych konstrukei byva castym problémem.

V mnoha piipadech rozpoctar obdrzi vyexportovany vykaz z Revitu, kde jsou veskeré

zékladové konstrukce oznaceny jednim typem rodiny ,,Zdklady*“. Takto vykazané

mnozstvi zékladovych konstrukei nemulze rozpoctat pro polozkovy rozpocet vyuzit.

Piiklad rozpoétu zédkladovych konstrukei vytvofeny pomoci ocetiovacich podklada URS

Praha uvadi tab. 34. Pti vyuziti jinych ocenovacich podkladi (Callida, RTS) by byl

polozkovy rozpocet pro tento ptiklad obdobny.

Tab. 34 Polozkovy rozpocet zakladu — p¥iklad (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel pomoci

softwaru euroCALC3)

Kod Popis MJ Vyméra

S: Stavba

SSO: Skupina stavebnich objektt

SO_01: Stavebni objekt 01

002: Zaklady
274361116 \5/3ézt5uzzakladovych pasu, prahl, véncu a ostruh zbetonafské oceli 10 t
274354111 Bednéni zAkladowych pasu - Zfizeni m2
274321511 Zakladové pasy ze ZB tf. C 25/30 m3
274354211 Bednéni zakladowych pasU - odstranéni m2
274315224 Zakladové pasy z betonu prostého C 16/20 m3
275361821 Wztuz zakladowych patek betonafskou oceli 10 505 (R) t
275354111 Bednéni zakladowvych patek - zfizeni m2
275321511 Zakladové patky ze ZB tf. C 25/30 m3
275354211 Bednéni zakladowych patek - odstranéni m2
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V modelu bytového domu Vrdz byly rozliSeny rizné typy zakladovych
konstrukei. Nebyla ale dodrZena spravna terminologie. Doslo k chybnému rozliseni
zékladového pasu a patek. Katalog popist a smérnych cen stavebnich praci URS Praha
definuje zdkladovy pas a patku nasledovné.

Pés zékladovy: “je zdkladova konstrukce svisld, sténa Sikmd nebo uskakovand, u
niz previdda délka a vyska nepresahuje 2,5 ndasobek §irky (tloustky) v zdakladové spdre,
popr. v uskoceni pro kazdy uskoceny stupen* (13).

Patka zakladova: “ je konstrukce o prurezu (pudorysu) napr. ¢tverce, obdelniku,
Do 600 mm Sirky vyska nepresahuje 5 Sirek. Pres 600 mm do 1650 Sirky vyska
napresahuje 3 5irky. Pres 1600 mm S$irky vyska nepresahuje 5 m* (13).

V bytovém domé Vraz byly =zakladové patky vytvofeny typem rodiny
“Zakladovy pés §.2,0 m, zndzornéno na obr. 40. Dle definice zdkladové patky a pésu se
jednoznaéné jednd o zékladovou patku.

Potvrzeni definice zakladové patky:

- Sitka patky = 2000 mm (obr. 40)

- Délka patky = 2000 mm (obr. 40)

- Sitka patky = délka patky, jedna se padorysné o étverec
- Vys$ka patky = 500 mm (obr. 41)

- Pomér vyska/sirka = 500/2000 = 0,25

Vyskovy rozmér spliiuje definici zdkladové patky i1 zédkladového pasu. Aby se
jednalo o zékladovy pds, pak by méla prevladat délka zdkladové konstrukce. Toto

tvrzeni neni pravdivé, jelikoz délka = §ifka. Jedna se tedy o zékladovou patku.

63



2 oo

==

{Sten;, : Zakladni sténa : zakladovy pas 5. 2,0 m ]

|
|
|

>

E—

Obr. 40 Pidorys zakladové patky (zdroj: vlastni z prostiedi modelu bytového domu Vraz)
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Obr. 41 Rez 2 zikladovou patkou Obr. 42 Rez 1 zikladovou patkou

(zdroj: vlastni z prostiedi modelu bytového domu Vraz)

Bylo nutné dodrzet rozliSeni na zakladové patky a pasy pro rozpocet? Jaky je
dopad na vyslednou cenu? Pro stanoveni vlivu rozliSeni zdkladovych pasii a patek na
celkovou cenu byly pro bytovy dim Vraz vytvofeny dvé varianty rozpoctu (tab. 35 a
tab. 36). Prvni varianta pocitd s chybnym oznacenim (tab. 35). Druhd varianta pocita se
spravnym oznacenim zakladovych patek (tab. 36). Do mnozstvi byly zapocéteny pouze
chybné oznacené zdkladové pasy, ostatni byly vypustény. Pro bytovy dim Vraz neni
znamo mnozstvi vyztuzeni zakladovych konstrukci. Pro tento ptipad byl stanoven
predpoklad vyztuZeni 150kg vyztuze na m’ betonu. Rozdil vcend mezi témito
variantami je nulovy (tab. 35 a tab. 36). Pro ob¢ varianty dle katalogu popist a

smérnych cen stavebnich praci URS Praha jsou jednotkové ceny polozek stejné. Pro
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spravnost konecné ceny neni rozliSeni zdkladovych past a patek vyznamné. Toto

tvrzeni plati pro soutasné ocetiovaci podklady URS Praha zroku 2014, neplati

vSeobecné.

Tab. 35 Vliv rozliSeni zakladovych patek a pasii — varianta 1 (zdroj: vlastni z prostiedi Microsof

Excel pomoci softwaru euroCALC3)

S: Stavba 70913
SSO0: Skupina stavebnich objekti 70913
SO_01: Stavebni objekt 01 70 913
002: Zaklady 70913
274361821 \Wztuz zakladowch past betonafskou oceli 10 505 (R) t 1,2 38 135,20 45762
274351215 Zfizeni bednéni stén zakladowych pasu m2 16,0 201,89 3230
274321511 Zakladowé pasy ze ZB t. C 25/30 m3 8,0 2648,48 21188
274351216 Odstranéni bednéni stén zakladowch past m2 16,0 45,80 733
Tab. 36 Vliv rozli$eni zakladovych patek a past — varianta 2 (zdroj: vlastni z prostiedi Microsof
Excel pomoci softwaru euroCALC3)
S: Stavba 70913
SSO0: Skupina stavebnich objekti 70913
SO_01: Stavebni objekt 01 70913
002: Zaklady 70913
275361821 Wztuz zakladowych patek betonarskou oceli 10 505 (R) t 1,2 38 135,20 45762
275351215 Zfizeni bednéni stén zakladowych patek m2 16,0 201,89 3230
275321511 Zakladové patky ze ZB tt. C 25/30 m3 8,0 2648,48 21188
275351216 Odstranéni bednéni stén zakladowch patek m2 16.0 4580 733

Dalsi problémy v oblasti zaklada bytového domu Vraz

Obdrzené vykresy 2D dokumentace se jednoznacné neshoduji se 3D modelem.

Vykres zakladi pravdépodobné zpracovali statici, nasledné doslo k jeho ptevzeti do 3D

modelu projektanty. 2D vykres se s 3D modelem neshoduje ve vySce stupnovitych past

(obr. 43, obr. 44, obr. 45 a obr. 46), a také v jejich délce — priklad viz obr. 43, obr. 44.
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Obr. 43 Vyfez zakladi — obdrZzena 2D dokumentace (zdroj: vlastni z prostiedi AutoCAD — bytovy

dim Vraz)

—

Obr. 44 Rez zaklady 1 - Revit (zdroj: vlastni z prostiedi modelu bytového domu Vraz)
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Obr. 46 Rez zaklady 3 — Revit (zdroj: vlastni z prostifedi modelu bytového domu Vraz)

Koneény dopad na vysledny vykaz vymeér neni veliky, viz tab. 37. Jedna se ale o

dalsi moznou chybu, které je tieba se vyvarovat.

Tab. 37 Zakladové patKky a pasy — vykaz 2D dokumentace X vykaz Revit (zdroj: vlastni z prostiedi

Microsoft Excel)

Kéd Popis MJ Ruéni vykaz |Revit Rozdil v %

279113134 .RB |Zakladové patky a pasy z m3 12,265 13,51 10,15
tvarnic ztraceného bednéni
véetné wplné zbetonu tf. C
25/30

274321511 Zakladové pasyze ZB . C m3 29,267 29,47 0,69
25/30 - XC2

9.3 Betonové konstrukce — svislé, vodorovné konstrukce

Pro spravné kresleni svislych a vodorovnych konstrukci v Revitu z hlediska

rozpoctovani plati stejné principy jako pro kresleni zakladt (kapitola 9.2). Tyto principy

plati pro vSechny dalsi prvky modelu (dale nebudou zminovany).

Svislé a vodorovné konstrukce v bytovém domé Vraz uvadi tab. 38.

67



Tab. 38 Vodorovné, Svislé konstrukce — Bytovy diim Vraz (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft

Excel)

kéd popis MJ|Ruéni vykaz |Vykaz Revit|Rozdil = Revit - ruéni vykaz |Rozdil v %
003: Svislé konstrukce
0031: Zdi podpérné a volné

311321411 [Nosna zed ze ZB tf. C 25/30 bez wztuZe m3 34,744 42,77 8,026 23,1
0033: Sloupy a pilife, stozary a ramové stojky

330321410 [Sloupy nebo pilife ze ZB tf. C 25/30 m3 5,129 5,02 -0,109 21
004: Vodorovné konstrukce
0041: Stropy a stropni konstrukce (pozemni stavby)

411321414 |Stropy deskové ze ZB tf. C 25/30 m3 203,265 202,97 -0,295 -0,1

413321414 |Nosniky ze ZB tf. C 25/30 m3 10,812 10,85 0,038 0,3
0043: Schodist'ové konstrukce a rampy

430321414 [Schodistova konstrukce a rampa ze ZB tf. C 25/30 m3 1,267 -1,267 -100,0

Tab. 38 uvadi rozdily ve vymeérach mezi ru¢nim vykaz a vykazem pomoci programu

Revit. Pticiny téchto odchylek budou postupné vysvétleny.
1) Nosna zed’ se ZB ti. C25/30 bez vyztuze

Rozdil mezi vykazy je pro tuto betonovou konstrukci pomérné vysoky. V tab. 39

je uveden zptisob vypoctu pomoci obou metod.

Tab. 39 Nosna zed’ ze ZB ti. C25/30 bez vyztuze — rozdil ve vykazu ruéni vykaz X Revit (zdroj

vlastni z prosti¥edi Microsoft Excel)

3.NP

Rucéni vykaz Revit

Nosna zed ze ZB tf. C 25/30 bez m3 | 34,744|Nosna zed ze ZB tf. C 25/30 bez m3 42,77

vyztuze wyztuze

vypo¢et = délka * Sirka * = materidl beton - Zelezobeton

vySka-odpocty

1.PP - vypodet = ZLB sté&na 180 mm
omitand + ZLB sténa 200 mm +
ZLB sté&na 200 mm s izolaéni
omitkou + ZLB sté&na 300 mm

10, 9%0,3%2, 3 7,521142,77 42,77

2,4*0,3*2,3 1,656

4,95*0,3*2,3 3,416

2,7%0,3*2,3 1,863

4,65*0,3*2,3 3,209

2,4*0,3*2,3 1,656

10,940, 3%2, 3 7,521

T,2%0,3%2,3=(1*0,79) 4,218

10,584*0,2*2,3-(0,9*2,1*5) - 4,581

1.NP -

8,764%0,2*2,81 4,925

2.NP -

3,3385*0,18*2,78 1,671

Z tab. 39 neni ziejmé, kde doslo k chybg, jaka je pfic¢ina vysokého rozdilu. Proto byl

vytvofen podrobné&jsi rozbor vypoctu, viz tab. 40. Jeden rdadek = jedna zed. V kazdém

fadku je vymeéra z Revitu a zruéniho vykazu, kterd odpovida stejné betonové zdi.
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Problematické vyméry jednotlivych zdi, které jsou pfic¢inou rozdilu mezi vykazy, jsou

vyznaceny modie.

Tab. 40 P¥i¢iny odchylek mezi vykazy — nosna zed’ ZB (zdroj: vlastni z prosti¥edi Microsoft Excel)

Ruéni vykaz

Revit

Princip vypoctu Revit

Kde je chyba

Co je chybné

,3*2,3-(1%0,75)

10,584%0,2%2,3-(0,9%2,1%5)
.NE

8,764%0,2%2,8

2.NP

3,3385%0,18*%2,78

3.NP

3,3385%0,18*%2,78

,528
742
,211
,865
,315
, 634
528
,955

N N |

;997

, 62

, 62

7,5%0,3%2,3-(1%0,75%0,3)

10,6*0,2*2,3-(0,9*%2,1%5%0,2)

V ruc¢nim vykazu

V ruénim vykazu

V ru¢nim vykazu odeciténa
plocha oken nikoli m3
oken

V ru¢nim vykazu odeciténa
plocha oken nikoli m3
oken

V tab. 40 jsou Cerven¢ vyznaceny ¢asti vypoctd, kde doslo k chybé a v ¢em se

vypocty obou metod vykazu lisi. Doslo zde k chybé ze strany rozpoctafe. Byly $patné

odecteny okenni otvory. Z objemu betonu nosnych zdi nebyl ode¢ten objem oken ale

jejich plocha.

2) Sloupy nebo piliie ze 7B

Rozdily mezi vykazy znazoriuje tab. 41.

Tab. 41 P¥iciny odchylek mezi vykazy — Sloupy ze ZB (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)

Ruéni vykaz

Revit

Kde je chyba

V €em je chyba

Sloupy nebo pilife z2 ZB m3
tf. C 25/30

ocet =

Sirka *

clka * v

4 ww

0,3%*0,8%2,81%2

0,5%0,3%2, 12

a;0,1527*2,51

1,05%0,25%2,81+2

5,129

Sloupy nebo pilite z2 m3
/B tF. C 25/30

49]0,3*0,8*2,51*2

0,5*0,3%2,51%2

0,3*0,5*2,51*3
0,46

1,05%0,25*2,81*2

5,02

1,2048
0,753

1,1295
0,46

1,47525

Ruéni vykaz

Ru¢ni vykaz

Revit

Revit

Prenasobeno chybnou vyskou,
timto mistem prochazi pruavlak
Prendsobeno chybnou vyskou,
timto mistem prochézi pruvlak
Do objemu zapoctena 1 izolace

Do objemu zapoctena 1 izolace

Opét doslo k chybé ze strany rozpoctafe. Nékteré sloupy byly vynasobeny chybnou

vySkou. A to v mistech, kde je na sloupech ulozen pravlak. Pokud je zapocitan privliak

na celou Sitku sloupu, je nutné vysku sloupu ponizit o vysku privlaku. Pti ru¢nim

vykazu byly privlaky zapocteny dle obr. 47 (zndzornéno zelen€). V ¢erveném krouzku

vyznaceno misto priniku se sloupem, kde mél byt sloup ponizen o vysku pravlaku, ale

nebyl.
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Obr. 47 Privlak X sloup — vykaz vymér (zdroj: vlastni z prostfedi modelu bytového domu Vraz)

Pro tento pfipad je odchylka mezi vykazy zanedbatelnd. Ale pokud by bylo téchto
problematickych mist v projektu vice, mohlo by se jednat o vyraznou chybu.
3) Stropy deskové ze 7B ti. C25/30
Odchylka mezi vykazy je minimalni, zanedbatelnd, viz tab. 38. Jedna se o
odchylku, ktera je zptisobena nepfesnosti odectu jednotlivych rozméru.
4) Nosniky ze ZB t¥. C25/30
Odchylka mezi vykazy je minimalni, viz tab. 38. Nosniky byly zakresleny
v Revitu pomoci vice kategorii rodin. Byly pouzity dvé kategorie: Konstrukcni ramové
konstrukce a Steny. Zde je mozné riziko vzniku chyby. Je nutné si uvédomit, Ze
projektant pouzil pro zakresleni vice kategorii, tedy mnozstvi bude vykazano ve vice
vykazech a je nutné jej secist. Pokud na to rozpoctar neptijde, vykaz bude chybny.
V bytovém domé Vraz v kategorii rodin Stény byly privlaky oznaceny jako napi. zZb
prilak 300 mm Zlutd obdobné jako fasada napt. fasddni zatepleni 150 mm_zluta. Pokud
by nebylo mozné si v Revitu ovéfit co timto oznaenim projektant minil, mohl by se
domnivat, Ze se jedna o fasddu na privlacich. Byly by proto vhodné&;jsi veskeré privlaky
zakreslit jednou kategorii rodin. A zatepleni téchto privlaki zakreslit zvIast'.
5) Schodiit’ova konstrukce a rampa ze ZB ti. C25/30

Schodisti vénovana samostatna kapitola 9.5.

9.4 Bednéni monolitickych konstrukei

Bednéni v modelu nebyva zakresleno. Proto nelze pifimo z modelu vytdhnout
mnozstvi pottebného bednéni pro jednotlivé konstrukce. Pro ur¢eni mnozstvi bednéni
nékterych konstrukei je mozné vyuzit znalosti rozmérd z Revitu, naopak u jinych
konstrukci je nutno bednéni ru¢né dopocitat. Obecné Ize rozdélit urceni vykazu

mnozstvi bednéni (pomoci Revitu) do kategorii, viz obr. 48.
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Zpusoby vypoétu mnozstvi bednéni: ﬁ ruéni dopocet

rozméry z revitu prfesny wysledek
\ nepfesny wsledek

Obr. 48 Zpiisoby vypo¢tu mnozstvi bednéni (zdroj: vlastni)

Zarazeni jednotlivych druhu bednéni do kategorii

Zaclenéni typd bednéni do jednotlivych kategorii neni jednoznacné. Zalezi na
projektantovi, jak model vytvoii. Pomoci jakych typl rodin zakresli jednotlivé
konstrukce. Kazdy typ rodiny je zatazen do urcité rodiny. Rodina je dale za¢lenéna do
kategorie, ktera ma preddefinované zakladni rozmérové parametry. Napt. kategorie
konstrukéni sloupy ma definovan parametr pro objem, ne pro plochu. Stény maji
definovéan parametr pro objem i pro plochu, atd.

V bytovém domé& Vraz byly betonové konstrukce vytvoreny pomoci kategorii

rodin uvedenych v tab. 42.

Tab. 42 Konstrukce pro bednéni — bytovy dum Vraz (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)

typ konstrukce kategorie rodiny zakladni rozmérové parametry
Zakladové desky ze ZB tf. C 25/30 - XC2  |Podlahy pudorysna plocha, obejm, obwod, tloustka
Zakladové pasy ze ZB tf. C 25/30 - XC2 Stény plocha, objem, délka

Zakladové patky ze ZB tf. C 25/30 - XC2 Stény plocha, objem, délka

Nosna zed ze ZB tf. C 25/30 bez wztuze Stény plocha, objem, délka

Sloupy nebo pilife ze ZB tf. C 25/30 Konstrukéni sloupy objem

Stropy deskové ze ZB tf. C 25/30 Podlahy pudorysna plocha, obejm, obwod, tloustka
Nosniky ze ZB tf. C 25/30 Konstrukéni tramova konstrukce |objem, délka

Na zdklad¢ této skutecnosti bylo mozné rozclenit vypocet ploch bednéni do

jednotlivych kategorii, viz tab. 43.
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Tab. 43 Zacleni bednéni do kategorii dle vypoctu mnoZstvi — bytovy dim Vraz (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)

Lkéd polozky | Typ bednéni kategorie zpusob uréeni mnozstvi pouzity vykaz (viz prilohy)
273351215  |Zfizeni bednéni stén zakladowch desek  [rozméry zrevitu moznost wuziti obvodu z revitu + pfenasobeni w$kou Vykaz podlah - obwd + pfenasobeni wkou
273351216  |Odstranéni bednéni stén zakladowych rozméry zrevitu

desek moznost wuZiti obvodu z revitu + prenasobeni w$kou Vykaz podlah - obwod + pfenasobeni wskou
274351215  |Zfizeni bednéni stén zakladowch pasu rozméry z revitu moznost wuziti ploSnych rozmérl z revitu - neni zcela presné  |Vykaz stén - plocha
274351216  |Odstranéi bednéni stén zakladowych past [rozméry zrevitu moznost wuziti plo§nych rozméril z revitu - neni zcela pfesné  |Vykaz stén - plocha
275351215  |Zfizeni bednéni stén zakladowch patek rozmeéry z revitu moznost wuziti ploSnych rozmérl z revitu Vykaz stén - plocha
275351216  |Odstranéni bednéni stén zakladowych rozmé&ry zrevitu

patek moznost wuziti plo§nych rozmérl z revitu Vykaz stén - plocha
311351105  |Zfizeni oboustranného bednéni zdi rozméry zrevitu

nosnych moznost wuziti ploSnych rozmérl z revitu - neni zcela presné  |Vykaz stén - plocha
311351106 |Odstranéni oboustranného bednéni zdi rozméry zrevitu

nosnych moznost wuziti ploSnych rozmérl z revitu - neni zcela presné  |Vykaz stén - plocha
331351101 | Zfizeni bednéni sloupu étyfuhelnikowch v [ruéni dopocet nutno dopocitat rucne
331351102 [Odstranéni bednéni sloupt ruéni dopocet

tyfahelnikowch vdo 4 m nutno dopocitat ruéné
411351101  |Zfizeni bednéni stropli deskowych rozméry zrevitu wuZiti plo§nych rozmérQ z revitu + wuZiti obvodu zrevitu * vy$ka Wkaz podlah
411351102 |Odstranéni bednéni stropl deskowych rozmeéry zrevitu wuZiti plo§nych rozmérQ z revitu + wuZiti obvodu zrevitu * vy$ka Wkaz podlah
411354175  |Zfizeni podpérné konstrukce stropli vdo 4 [rozméry zrevitu

m pro zatizeni do 20 kPa moznost wuziti ploSnych rozmérd z revitu - neni zcela pfesné  |Wkazpodlah
411354176  |Odstranéni podpérné konstrukce stropl v |rozméry z revitu

do 4 m pro zatizeni do 20 kPa moznost wuziti plo§nych rozmérl z revitu - neni zcela piesné  |Wkazpodlah
413351107  |Zfizeni bednéni nosnikd bez podpérné ruéni dopocet

konstrukce nutno dopocitat ruéné
413351108 |Odstranéni bednéni nosnikl bez ruéni dopocet

podpé&mé konstrukce nutno dopocitat ruéné
413351215  |Zfizeni podpérné konstrukce nosniki vdo [ruéni dopocet

4 m pro zatizeni do 20 kPa nutno dopocitat ruéné
413351216  |Odstranéni podpérné konstrukce nosnikl [ruéni dopocet

vdo 4 m pro zatiZeni do 20 kPa nutno dopocitat ruéné




Dale bude popsano bednéni Bytového domu Vraz, jehoz vymeéry je mozné urcit
pomoci programu Revit. Bednéni nosnych stén, pasa pii vyuziti plosné vymeéry z Revitu
neni zcela presné, jak uvadi tab. 43. Moznou pficinou je odlisny zpisob vypocti plochy.
Revit plochu stén pocitd dle obr. 49 (vyznaceno Cervené). Zalezi na provedeni typu
spoje v misté pruniku konstrukci, podrobné popsano v kapitole 4.7.2. Do bednéni stén,

past je zapotiebi zapocitat plochy dle obr. 50 a obr. 51 (vyznaceno Cerveng).

ukos tupy spoj §

Obr. 49 Vypocet plochy stén — Revit (zdroj: vlastni z prostiedi AutoCAD)

Obr. 50 Potiebna plocha stén pro bednéni oboustranné (zdroj: vlastni z prostiedi AutoCAD)

Obr. 51 Poti‘ebna plocha stén pro bednéni jednostranné (zdroj: vlastni z prostiedi AutoCAD)

Pro ndzornost uved'me ptiklad. Je tfeba spocitat bednéni vyfezu stény na obr. 53,
jejiz vyska je 2,81 metrti.
a) Oboustranné
b) Jednostranné
Jaky bude rozdil mezi ru¢nim vykazem a vykazem z Revitu, se zohlednénim spojl
konstrukci? Kdyz vime, ze Revit pocita plochu stény dle obr. 49. Rozdily mezi vykazy

jsou popsany pomoci nasledujicich tabulek a obrazk.
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862

1037

Obr. 52 Priklad plochy stény — Revit X Ruéni vykaz (zdroj: vlastni z prostiedi AutoCAD)

1) Typ spoje: tkos

g 1

N

562

1037

1337 #

862

Obr. 53 Jednostranné bednéni stény — spoj tikos (zdroj: vlastni z prostiedi AutoCAD)

Legenda:

Cervena &ara: plocha bednéni dle ru¢niho

vykazu
Modra ¢ara: plocha stény dle Revitu

Fialova ¢éra: spoj konstrukei

. L
8 B

] | o

1037 2 / 1037 \ 8
1337 1337

Obr. 54 Oboustranné bednéni stény — spoj ukos (zdroj: vlastni z prostiedi AutoCAD)

Legenda:

Viz obr. 53

Tab. 44 Vypocet plochy bednéni Revit X ruéni vykaz — spoj tikos (zdroj: vlastni z prostredi

Microsoft Excel)
typ spoje: ukos
Rucni vykaz Revit Rozdil v %
vypocet vyméra |vypocet vyméra
Oboustranné bednéni Oboustranné bednéni
(1,037+0,562+1,337+0,862)*2,81 10,67 jednostranné bednéni * 2 = (1,337+0,862)*2,81*2 |12,36 13,6
Jednostranné bednéni (z vnitini strany) Jednostranné bednéni (z vnitfni strany)
(1,037+0,562)*2,81 4,49 (1,337+0,862)*2,81 6,18 27,3
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2) Typ spoje: tupy spoj

562—+

1037

1037

862

Legenda:

Cervena &ara: plocha bednéni dle ru¢niho
vykazu

Modra ¢ara: plocha stény dle Revitu

Fialova ¢éra: spoj konstrukci

Obr. 55 Jednostranné bednéni stény - tupy spoj (zdroj: vlastni z prostiedi AutoCAD)

NI
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1037

#——862

Legenda:

862

|
% | Viz obr.
|
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Obr. 56 Oboustranné bednéni stény - tupy spoj (zdroj: vlastni z prostiedi AutoCAD)

Tab. 45 Vypocet plochy bednéni Revit X ruéni vykaz — tupy spoj (zdroj: vlastni z prostiedi

Microsoft Excel)
typ spoje: tupy spoj
Ruéni vykaz Revit Rozdil v %
vypocet vyméra |vypocet vyméra
Oboustranné bednéni Oboustranné bednéni
(1,037+0,562+1,337+0,862)*2,81 10,67 jednostranné bednéni *2 = (1,037+0,862)*2,81*2 10,67 0,0
Jednostranné bednéni (z vnitini strany) Jednostranné bednéni (z vnitfni strany)
(1,037+0,562)*2,81 4,49 (1,037+0,862)*2,81 5,34 15,8

Jak je vidét v tab. 44 a tab. 45 typ spoje stén ma zasadni vliv na velikost rozdild
mezi ruénim vykazem a vykazem pomoci programu Revit. V piipadé spojeni stén do
ukosu jsou rozdily mezi metodami vykazu vys$si neZ u tupého spoje. V piipadé tupého
spoje stén je dokonce vyméra pro oboustranné bednéni pro oba typy vykazii totoZzna.
Z hlediska bednéni stén je proto vhodné spoj stén, konstrukci provadét na tupo.

V bytovém domé Vraz byly spoje betonovych stén provedeny na ukos, spoje

zékladovych pasti na tupo.

Pro bednéni stropt deskovych je zapotiebi vyuzit vice rozmérti z Revitu. Stropy

deskové jsou bednény ze spodu a z ¢ela (obr. 57).
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Obr. 57 Bednéni stropt deskovych (zdroj: vlastni z prostiedi AutoCAD)

Pro bednéni stropti z ¢ela se vyuzije znalost obvodu * vyska. Pro bednéni stropu ze
spodu je zapotitebi vyuzit znalost plochy stropu. Bednéni ze spodu desky nebude
pomoci programu Revit ptesné. Plocha z Revitu uvadi plochu konstrukce dle obr. 58
(vyznaceno cervené) nikoliv plochu potiebného bednéni, viz obr. 59 (vyznaceno

cervene). Plose bednéni ze spodu také odpovida plocha podpérné konstrukce stropu.

PUDORYS: REZ:

REZ

Obr. 58 Bednéni stropii deskovych ze spodu - plocha Revit (zdroj: vlastni z prostiedi AutoCAD)

o
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Obr. 59 Bednéni stropt deskovych ze spodu — spravna plocha (zdroj: vlastni z prostiedi AutoCAD)

Nasledujici tabulka (tab. 46) uvadi velikost rozdilG ploch vy$e uvedenych typt
bednéni bytového domu Vrdz mezi ru¢nim vykazem a vykazem mnoZstvi v programu
Revit. PtiCiny rozdili mezi vykazy byly vySe popsany. Nelze také opomenout
neschopnost Revitu dodrzet zakladni princip vypoétu dle ocetiovacich podkladd URS
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Praha, viz uvod kapitoly 9. Tedy odecitat nebednéné plochy pouze o velikosti plochy

nad 2,5 m”. Tato skute¢nost je dalsi pficinou rozdilu mezi vykazy. Déle byly chybné

odecteny dvefe na stran¢ ru¢niho vykazu, viz kapitola 9.6. Odchylka u bednéni

zakladovych past je zptisobena chybnym pievzetim pokladu, viz kapitola 9.2.

Tab. 46 Vykaz mnozstvi bednéni bytovy diim VraZ — ruéni vykaz X Revit (zdroj: vlastni z prostiedi

Microsoft Excel)

Koéd popis MJ|JRuéni vykaz|Revit Rozdil = Revit - ruéni vykaz |Rozdil v %
274351215  |Zfizenibednéni stén zakladowch |m2 26,679 24,66

past -2,019 -7,6]
274351216 |Odstranéibednénistén m2 26,679 24,66

zakladowych past -2,019 -7,6]
273351215  |Zfizenibednéni stén zakladowch |m2 28,01 27,95

desek -0,060 -0,2]
273351216  |Odstranénibednénistén m2 28,01 27,95

zakladowych desek -0,060 -0,2]
311351105  |Zfizeni oboustranného bednéni  |m2 322,426| 332,68

zdi nosnych 10,254 3,2
411351101 Zfizeni bednéni stropt deskowych |m2 898,123| 918,07

19,947 2,2

411351102 |Odstranénibednéni stropl m2 898,123| 1011,962

deskowych 113,839 12,7
411354175  |Zfizeni podpérné konstrukce m2 815,26

stropl vdo 4 m pro zatizeni do 20

kPa 918,07 102,810 12,6
411354176  |Odstranéni podpérné konstrukce [m2 815,26

stropl vdo 4 m pro zatizeni do 20

kPa 918,07 102,810 12,6

Mozné feSeni rozdilu mezi vykazy bednéni

- Rozdily zandebat.

- Stanovit koeficient upravy mnozstvi — napf. vyslednou plochu pro podpérnou

konstrukci stropu vynasobit koeficientem 0,12 a podobné. Koeficient Gpravy

mnozstvi je zapotiebi stanovit na zakladé znalosti z vice projektt.

- Vypocitat problematické bednéni ru¢né.

- Pro bednéni stropti zapocitat pouze bednéni stropu ze spodu, zanedbat bednéni

¢el — rozdil se vyrazné snizi, viz tab. 47.

Tab. 47 Vykaz bednéni stropi deskovych — zanedbani bednéni ¢el desek v Revitu (zdroj: vlastni

z prostredi Microsoft Excel)

polozka Ruéni vykaz|Revit Rozdil = Revit - ruéni vykaz |Rozdil v %
411351101 Ztizeni bednéni stropt deskowch m2 898,123 918,07 19,947 2,2
- Upravit princip vypoétu v ocenovacich podkladech — odecitat vSechny

nebednéné plochy bez rozliseni velikosti.

Nyni se vratme k typim bednéni, které je nutné pro bytovym diim Vraz ruéné

dopocitat. Mezi toto bednéni patii: bednéni sloupt, bednéni nosnikt véetné podpérnych

konstrukci. Existuje moznost jak toto bednéni spocitat pomoci programu Revit? Jak

%

uvadi kapitola 4.7.1 zékladni parametry rodiny je mozné rozsifit o dal$i rozmérové

77




parametry. Aby bylo mozné rozmérové parametry zobrazit ve vykazu, musi se jednat o
sdilené parametry nebo parametry projektu, viz kapitola 4.7.1.

V piipadé bednéni sloupli je zapotiebi znat tyto rozmérové parametry: obvod
nosnik je zapotiebi bednit dle obr. 60 (vyznaceno Cerveng). Tedy ze spodu a z boku.
V programu Revit je problematické stanovit bednéni nosniku ze spodu, viz obr. 60
(Cervena cara). Aby bylo moZné stanovit bednéni nosniku ze spodu, museli bychom
uvazovat, ze nosnik bude bednén ze spodu po celé délce nosniku i v misté¢ uloZeni na
stény. Pokud budeme uvazovat toto zjednoduseni, pak je pro bednéni nosniku zapotieba

znat tyto parametry: délka, Sifka, vyska.

s o

nosnik

\zed’/ /

Obr. 60 Bednéni nosniku (zdroj: vlastni z prostiedi AutoCAD)

Pokud tedy mame k dispozici spravné parametry, lze spocitat pomoci programu Revit
vSechny typy bednéni, vice ¢i méné piesné.

Naésledujici tabulka uvadi kategorie rodin, které je vhodné pouzit pro zakresleni
betonovych konstrukci zhlediska vykazu vymér, bez nutnosti pfidani dalSich

parametrd.
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Tab. 48 Kategorie rodin vyhodné pro vypocéet mnozstvi bednéni v Revitu (zdroj: vlastni z prostiFedi

Microsoft Excel)

kategorie rodiny zakladni rozmérové schéma bednéni
typ konstrukce vyhodné pro rozpocet parametry zpusob bednéni schéma bednéni - fez pudorys
pudorysna plocha,
Zakladové desky Podlahy obejm, obvod, Cela desky -
tloustka
Zakladové pasy Stény plocha, objem, délka ze stran past -
Zakladoveé patky Stény plocha, objem, délka ze stran patek
Nosna zed ze 7B Stény plocha, objem, délka ze stran stény -
Sloupy nebo pilife ze ZB Stény plocha, objem, délka | ze stran sloupl
pudorysna plocha,
Stropy deskové ze 7B Podlahy obejm, obwod, ze spodu a z Cela -
tloustka
Nosniky ze ZB nezalezi ze stran a ze spodu -

Tab. 49 uvadi tapy parametra, které je dobré znat pro urceni plochy bednéni bez ohledu

na kategorie, kterym je konstrukce zakreslena.

Tab. 49 Parametry vhodné pro vypocet potfebného mnoZstvi bednéni (zdroj: vlastni z prostiedi

Microsoft Excel)

typ konstrukce

Potfebné rozmérové
parametry

zpusob bednéni

fez

schéma bednéni -

schéma bednéni -

pudorys

obwod desky, wska

Zakladové desky (tloustka) desky Cela desky -
Zakladové pasy délka, wska, bo¢ni plocha ze stran pasu -
Zakladové patky obwod, wska ze stran patek -

Nosna zed ze ZB

bo¢ni plocha, délka, wska

ze stran stény

Sloupy nebo pilife ze

7B obvod, wska ze stran sloupll -
. __ s | pudorysny plocha, obvod, . )
Stropy deskové ze ZB wika (tioustka) ze spodu a z Cela
Nosniky ze ZB délka, Sitka, wska ze stran a ze spodu -
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9.5 Schodisté

Tab. 50 Rozdil mezi vykazy — schodi$té (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)

Kod

Popis

MJ

Ruéni vykaz

Revit Revit - ruéni vykaz

Rozdil v

%

S0.03: Konstrukéni cast

S0.03.01: Svislé a vodorovné konstrukce
S0.03.01.01: Svislé a vodorovné konstrukce

003: Svislé konstrukce

004: Vodorovné konstrukce

430321414

Schodi$tova konstrukce a rampa ze ZB t.
C 25/30

m3

1,267

1,37

0,103

8,17

430361821

Wztuz schodiStové konstrukce a rampy
betonarskou oceli 10 505

t

431351125

Zfizeni bednéni podest schodist a ramp
kfivo¢arych vdo 4 m

m2

431351126

Odstranéni bednéni podest schodist a
ramp kfivo€arych vdo 4 m

m2

434351141

Zrizeni bednéni stupiili pfimoc¢arych
schodist

m2

434351142

Odstranéni bednéni stupiitl pfimocarych
schodist

m2

$0.02.02.04d: Keramicky obklad schodisté

771: Podlahy z dlazdic
771.: Podlahy z dlaZdic

71574113

Montaz podlah keramickych reznych
hladkych lepenych flexibilnim lepidlem do
12 ks/m2 - mezipodesta

m2

8,18

71273232

Montaz obklad(i podstupnic zdlazdic
hladkych keramickych lepenych vdo 200
mm

17,6

771273231.RB

Montaz obklad(i podstupnic zdlazdic
hladkych keramickych lepenych vdo 50
mm - ¢ela prefabrikovanych stupiili

47,6

71273113

Montaz obklad( stupnic zdlazdic
keramickych lepenych § do 300 mm

55,0

59761408.RB

Dlazdice keramické - specifikace dle
wbéru investora

m2

29,7

-8,94

-30,10

Schodisteé v programu Revit zakresleno nastrojem schodisté. Tento nastroj
neumoziuje propojeni se sousednimi konstrukcemi, viz obr. 61 (vyznaceno Cerveng).
Ve vyznaceném mist€ na obr. 61 je materidl zapocitdn dvakrat. Jednou jako beton ve

stropé a podruhé jako beton schodisté. Toto je p

znazornénych v tab. 50.
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Obr. 61 Schodisté — chybné propojeni s navazujicimi konstrukcemi (zdroj: vlastni z prostiedi
modelu bytového domu Vraz)

V ramci tab. 50 jsou Cervené vyznaceny polozky, které je pro bytovy dim Vraz
nutno ru¢né dopocitat nebo ptidat potiebné parametry do rodiny. Pro stanoveni bednéni
stupiiti, podest je zapotiebi znat jejich sitku, délku a vysku, plus jejich pocet. To samé
plati pro stanoveni mnozstvi obkladi. Pravdépodobné pouze bednéni rampy schodisté

bude nutné ru¢né dopocitat.

9.6 Zdivo, pricky

Tab. 51 Rozdil mezi vykazy — Zdivo, pFi¢ky (zdroj: vlastni z prostredi Microsoft Excel)

Kéd Popis MJ Ruéni vykazRevit Rozdil = Revit - ruéni vykaz |Rozdil v %

S$0.02: Stavebni ¢ast

S$0.02.01: Svislé a vodorovné konstrukce
S$0.02.01.01: Svislé konstrukce

003: Svislé konstrukce

0031: Zdi podpérné a volné

311238344Zdivo nosné zcihel brousenych HELUZ PLUS tl 300 mm m2 593,091 610,94 17,849 2,922
s celoplo$nym lepenim - nebo POROTHERM
11238111Zdivo nosné witini POROTHERMtl 175 mm - nebo m2 15,824 10,41 - 5,414 -52,008
HELUZ
0034: Stény a pricky
34224833¢Pricky zvukoveé izolaéni z cihel brousenych HELUZ tl 115 m2 165,152 159,21 -5,942 -3,732
mm s lepidlem - nebo POROTHERM
34224834(Pricky zvukoveé izolaéni z cihel brousenych HELUZ ti 80 m2 206,686 199,32 - 7,366 -3,695
mm s lepidlem - nebo POROTHERM
342248344 Pricky zvukoveé izolaéni z cihel brousenych HELUZ t 140 m2 218,295 232,17 13,875 5,976
mm s lepidlem - nebo POROTHERM
342248344WC - predsténa - tl. 135 mm m2 27,55 26,88 -0,67 -2,493
46971153 Izolace mez pricky proti §ifeni zvuku deskami zmineralni m2 132,846 131,32 - 1,526 -1,162

plsti tl do 60 mm

766: Konstrukce truhlarské
7661: Konstrukce truhlarské - stény a pricky

6612122(Montaz stén pinych s wplnivdo 3,50 m m2 62,861 62,86 - 0,001 -0,002

60721520 |Deska drevotfiskova typ S tfida E1, jakost |t 18 mm m2 62,861 62,86 - 0,001 -0,002

Vykaz vymér pro zdivo byl v programu Revit vytvofen pomoci vykazu
materidlu. Model byl pro tento ptipad proveden v dostatecné podrobnosti. VétSina
odchylek mezi vykazy je zanedbatelnd, aZ na polozky zvyraznéné Cervené, viz tab. 51.
Vykazy téchto polozek budou dale podrobné rozebrany. Drobné odchylky byly

zpusobeny z nékolika divodu:
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a) Odecet dveri

Plocha dvefi v Revitu, ktera je odectena z plochy stén se uréi jako:
Sitka dveri (obr. 62) x vySka dveri (od stropni desky po horni hranu zdrubné (obr. 62)
=0,9 x 2,33 (obr. 62)
Tento predpoklad je spravny.

V ruénim vykazu plocha dveti odecitana z plochy stén se spocita jako:
Sitka dveri (obr. 62) x vyska dveri (od spodni po horni hrany zdrubné — viz obr. 62) =
0,9 x2,15 (obr. 62)
V rué¢nim rozpoctu dvete odecitany chybné.

| 900

2330
2150
#

7 | =

Obr. 62 Odecet dveri — ez, pidorys (zdroj: vlastni z prostfedi bytového domu Vraz)

b) Vyméra slozené stény
Dalsi pricinou odchylek je zpisob vypocétu ploch a objemil sloZzenych stén
v programu Revit. Uved’'me modelovy pfiklad. Urcete vykaz vymér pro sténu na obr. 63

pomoci Revitu a ruéniho vykazu. Vyska stény je 1,9 metra.
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Obr. 63 Priklad stény pro vypocet vykazu vymér — Ru¢ni vykaz X Revit (zdroj: vlastni z prostiedi
AutoCAD)
1) Pomoci programu Revit
Pro uréeni vykazu vymér slozené stény pomoci programu byl pouzit vykaz
materidlu. Vyméry v programu Revit vychazi z hranice stény, jak bylo jiz feceno
v kapitole 4.7. Hranici stény je mozné vidét pfi jejim oznaceni pravym tlacitkem mysi.
Sténa se po oznaceni zabarvi modie, stejné jako na obr. 64. Hranici stény zndzornuje
modra ¢ara, kterou je mozné vidét pii veétsim ptiblizeni stény, viz obr. 64. Tato hranice
je vidét v piadoryse, kde uiuje délku zapocitanou do plochy, i v fezu, kde urcuje vysku

zapocitanou do plochy.

Céra zobrazujici hranice

stény

\/
1
v

Obr. 64 Hranice stény — Revit (zdroj: vlastni z prostiedi Revit 2014)

Dale v Revitu plati ze:

- Plocha materidlu stény = délka x vyska — otvory;

83



kde délka i vyska je vymezena hranici stény, viz obr. 65 , Tvar dle Revitu®.
Délka zapocitana do plochy materidlu je pro vSechny materidly stejnd bez
ohledu na jejich skute¢ny tvar, viz obr. 65. Dle obr. 65 , Tvar dle Revitu“ je
v Revitu vykreslen i fez sténou.

- Objem materidlu = Plocha x tloustka materidlu

Tvar dle Revitu

Skute¢ny tvar

modra ¢ara - Revit

A/ L 7
DT /////%//A oz
4% T
gig A
W v
72t : " %
A % délka zapocitana do plochy 7 %
1/ V

Obr. 65 Délka stény zapoc€itana do plochy — Revit (zdroj: vlastni z prostiedi AutoCAD)

Nyni piejdéme ke konkrétnimu vypoctu vykazu vymér modelové stény. Vykaz
materialu stény bude v Revifu vykdzan na dvakrat pti vykazani vSech instanci viz tab.
52. Hranice totiz rozdéluje sténu na dvé ¢asti, viz obr. 66 (modrd cara Revir). Déle je
mozné na obr. 66 vidét délky materidlu, které jsou zapocitané do ploch. Postup vypoctu

ploch jednotlivych materiald znazoriuje tab. 53.

@;i\i\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\ —délkaIZOIace
- délka zdiva

1390 1A, délka omitky

[ — Mmodra ¢ara z Revitu
O]

Obr. 66 Vypocet vykazu materialu stény — Revit — pudorys (zdroj: vlastni z prostiedi AutoCAD)
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Tab. 52 Vykaz materidlu st€ény — Revit (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)

Cast Material: [Material:
stény |Rodina Typ Objem |Plocha |Material: Nazev Objem |Plocha

Zakladni sténa |Dvojitd pricka Porotherm 80+40+80 mm 0,61 2,64|Omitka vnitini 0,08 5,28

Zakladni sténa |Dvojita pricka Porotherm 80+40+80 mm 0,61| 2,64|Zdivo nizka pevnost 0,42 5,28

1 |Zakladnisténa |Dvojita pricka Porotherm 80+40+80 mm 0,61| 2,64|lzolace mineralnivata 0,11 2,64

Zakladni sténa |Dvojita pricka Porotherm 80+40+80 mm 0,4 1,75|Omitka vnitfni 0,05 3,5

Zakladni sténa |Dvojita pricka Porotherm 80+40+80 mm 0,4 1,75|zdivo nizka pevnost 0,28 3,5

2 |Zakladnisténa |Dvojita pricka Porotherm 80+40+80 mm 0,4 1,75|Izolace mineralnivata 0,07| 1,75

Tab. 53 Vykaz materiilu stény - postup — Revit (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)

cast Material: Material:
stény |Material: Nazev Plocha |vypoéetplochy |Objem |vypoéetobjemu
Omitka vnitini 5,28|1,39*1,9+1,39*1,9 0,08|5,28*0,015
Zdivo nizka pevnost 5,28|1,39*%1,9+1,39*1,9 0,42|5,28*0,08
1 Izolace mineralnivata 2,6411,39*1,9 0,11|2,64*0,04
Omitka vnitini 3,5/0,92*1,9*2 0,05|3,5*0,015
Zdivo nizka pevnost 3,5/0,92*1,9%2 0,28|3,5*0,08
2 Izolace mineralnivata 1,75/0,92*1,9 0,07|1,75*0,04

Jelikoz je délka zapocitana do plochy pro vSechny materidly stejna bude néktery

materidl pfebyvat, jiny bude chybét — zndzornéno na obr. 67 a obr. 68.
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chybéjici zdivo
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(AL chybéjici omitka

7771 === modra Cara z Revitu

N7

/7 N/

/7 ; + chybégjici material se zmé&nou
$id

//?H// uvazovaného tvaru zdiva a
%/ 4 izolace, viz Obr. 64

AN/
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Obr. 67 Vykaz materialu stén — Revit — chybéjici material (zdroj: vlastni z prostiedi AutoCAD)
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4 — prebyvajici izolace
pfebyvajici zdivo

— Mmodra ¢ara z Revitu

4 X

920

viz Obr. 64

+ prebyvajici material se zménou

uvazovaného tvaru zdiva a izolace,

Obr. 68 Vykaz materialu stén — Revit — pFebavajici material (zdroj: vlastni z prostiedi AutoCAD)
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2) Pomoci ru¢niho vykazu
V ramci ruéniho vykazu plati zZe:
- Plocha materidlu = délka * vyska — otvory

- Délka jednotlivych materidlu, kterd je zapocitana do plochy je odlisna, viz obr.

69 a obr. 70
) 1360 )
1. . 1 . .
/) /D délka zdiva
LT T 77T TR iy délka izolace
! 1240 @
Wie
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Obr. 69 Vypocet plochy materialu 1 — pidorys — ruéni vykaz (zdroj: vlastni z prostiedi AutoCAD)
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Obr. 70 Vypocet plochy materialu 2 — piidorys — ruéni vykaz (zdroj: vlastni z prostiedi AutoCAD)
Postup vypoctu vychazeji z obr. 69 a obr. 70 uvadi tab. 54.

Tab. 54 Vykaz materidlu stény — vypocet (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)

Material: Material:
Material: Nazev Plocha |vypocet plochy Objem |vypocet objemu
Omitka vnitini 9,538|(0,2+1,16+0,92+0,23+1,12+1,39)*1,9| 0,014307|0,9538*0,015
Zdivo nizkd pevnost 8,664|(1,36+1,24+1,04+0,92)*1,9 0,69312|8,664*0,08
Izolace mineralnivata 4,332|(1,24+1,04)*1,9 0,17328|4,332*0,04

Dle vyse uvedenych postupt je ziejmy rozdil mezi ruénim vykazem a vykazem
pomoci programu Revit. Ru¢ni vykaz pocita skutecny stav, Revit vypocet zjednodusuje.
Rozdily mezi vykazy je mozné vidét v ramci tab. 55. Rozdily pro tento modelovy

piiklad nejsou piilis vysoké. Tyto rozdily je mozné zanedbat.
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Tab. 55 Vykaz materidlu st€ény — Revit X ruéni vykaz (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)

Material: Plocha Rozdil
Material - nazev Ruéni vykaz Revit Rozdil = Revit - Ruéni vykaz |Rozdil v %
Omitka vnitfni 9,538 8,78 -0,758 -7,95
Zdivo nizka pevnost 8,664 8,78 0,116 1,34
I1zolace minerdlnivata 4,332 4,39 0,058 1,34

¢) RozliSeni rozhrani materiilu ve vykrese
Dle normy CSN 01 3420 Vykresy pozemnich staveb - Kresleni vykresi
stavebni Casti je nutné ve vykresech rozhrani materialu zakreslit tenkou plnou ¢arou.
Toto rozliSeni je dalezité i pro vypocet mnozstvi jednotlivych druhti materiald.
Pokud nebude provedeno rozliSeni rozhrani materialu jako na obr. 71, pak ru¢ni
vykaz vymér mize byt urcen vice zpusoby, viz obr. 72 a obr. 73. Dle varianty 1(obr. 72)
prevlada mnozstvi zdiva tl. 80 mm a izolace tl. 50 mm na ukor zdiva tl. 115 mm a

izolace tl. 40 mm. Dle varianty 2 (obr. 73) je tomu naopak.
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Obr. 72 RozliSeni hranic materiali — varianta 1 (zdroj: vlastni z prostiedi AutoCAD)
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Obr. 73 RozliSeni hranic materialli — varianta 2 (zdroj: vlastni z prostiedi AutoCAD)
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Podrobny rozbor problematickych polozek vykazu zdiva, pricek, viz tab. 51
o Zdivo nosné vnitini POROTHERM tl. 175 mm - nebo HELUZ
Jedna se o vyzdivku atiky na stfeSe. Pti¢innou odchylky je chyba rozpoctaie i
chyba projektanta. V ru¢nim vykazu z plochy stény nebyly odecteny otvory pro odtok
vody (obr. 74, vyznaeno cerveng), z diivodu nedostate¢ného mnozstvi fezii ve 2D

dokumentaci.

Obr. 74 Otvor v atice pro odtok vody (zdroj: vlastni z prostfedi modelu bytového domu Vraz)

V programu Revit z plochy stény ode¢tena skladba podlahy. Dtiivodem je chybné
provedené propojeni konstrukci. Propojeni geometrie konstrukci provedeno chybné dle
obr. 75. Toto propojeni konstrukci neni v souladu s postupem vystavby. Spravné mélo

byt provedeno dle obr. 76. V tomto piipad¢ se jedna o chybu projektanta.
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Obr. 75 Chybné provedené spojeni geometrie atika — skladba stiechy (zdroj: vlastni z prostiedi

modelu bytového domu VrdZ)

Obr. 76 Spravné provedené spojeni geometrie atika — skladba stfechy (zdroj: vlastni z prostiedi
Revit 2014)

Potvrzeni shodnosti vykazu materialu a vykazu mnoZzstvi v programu Revit

Na zavér této kapitoly potvrd'me tvrzeni z kapitoly 4.5, kde se fika, Ze pro
vypocet ploch materialu mohu pouzit i vykaz mnozstvi. Sta¢i pouze vynasobit plochu z
vykazu mnozstvi poftem vyskytu materidlu ve skladbé a vysledek bude totozny
s vykazem mnozstvi. Tedy mélo by platit ze:
plocha z vykazu materialu = plocha z vykazu mnozZstvi X pocet vyskytii materialu ve
skladbe.
Tab. 56 porovnava vykaz mnozstvi a materidlu plochy stén v bytovém domé Vraz. Dle
vySe uvedeného tvrzeni, by mely byt vykazy totozné. Jak je ale vidét v tab. 56 vykazy
se v nékterych polozkach drobné lisi. Tyto odchylky jsou zplisobeny odeétem otvort
z ploch stén. Pro vykaz materialu totiz plati ze: “Mezi objemem viditelnym v modelu a
objemem zobrazenym ve vykazu materialii miize dojit k mirnym rozporum. Tyto rozdily

vznikaji zejména v pripadech, kdy pridate ke sténé zakriveni nebo osténi* (1). Toto plati

89



i pro plochy. Tyto odchylky jsou drobné, proto je mozné fici, Ze vySe uvedené tvrzeni je

pravdivé.

Tab. 56 Vykaz mnozstvi Revit X Vykaz materialu Revit pro urceni plochy stény srovnani (zdroj:

vlastni z prostiedi Microsoft Excel)

Kod [popis [MJ [vykaz mnozstvi |vykaz materialu |Rozdil  |[Rozdil v %
003: Svislé konstrukce
0031: Zdi podpérné a volné
Zdivo nosné zcihel brousenych HELUZ PLUS

311238344.RB [t 300 mm s celoplo$nym lepenim - nebo m2]| 611,99 610,94 1,050 0,17
POROTHERM

311238111 Zdivo nosné vnitfrni POROTHERMt 175 mm - m2| 1048 10,41 0070 067
nebo HELUZ ’ ’
0034: Stény a pFicky
Pricky zvukové izolaéni z cihel brousenych

342248336.RB1 |HELUZ tl 115 mm s lepidlem - nebo m2] 161,85 159,21 2,640 1,66
POROTHERM
Pricky zvukové izolaéni z cihel brou$enych

342248340.RB |HELUZ 80 mm s lepidlem - nebo m2]| 207,47 199,32 8,150 4,09
POROTHERM
Pricky zvukové izolaéni z cihel brousenych

342248342.RB |HELUZt 140 mm s lepidlem - nebo m2]| 232,77 232,17 0,600 0,26
POROTHERM

342248342.RB1 |WC - predsténa -t. 135 mm m2] 26,88 26,88 0,000 0,00

346971153 Izc?lace, m’ezi pfiéky proti $ifeni zvuku deskami z m2 | 131,32 13132 0,000 0,00
mineralni plsti t do 60 mm
766: Konstrukce truhlarské
7661: Konstrukce truhlaiské - stény a pficky

66121220 MontaZ sté&n pinych s wplnivdo 3,50 m m2| 62,86 62,86 0,000 0,00
60721520 Ii):i:(;drevotrlskova typ S tfida E1, jakost I tl m2| 62,86 62,86 0,000 0,00

9.7 ReSeni problematiky sloZené stény

Aby bylo mnozstvi jednotlivych materiali skladby stény napocitdno spravné

pomoci programu Revit, pak nelze skladbu sténu zakreslit jako slozenou sténu pomoci

jednoho typu rodiny. Kazdy material skladby by musel byt zakreslen pomoci jiného

typu rodiny samostatné. Pokud budou jednotlivé casti skladby stény zakresleny

samostatné pak vykaz materidlu programu Revit bude postupovat dle obr. 77, stejné

jako v piipad¢ ru¢niho vykazu.
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Obr. 77 ReSeni problematiky sloZené stény — vypo&et plochy Revit, ruéni vykaz (zdroj:

vlastni z prostiedi AutoCAD)
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Otazkou zlstava pracnost provedeni. V piipad¢€, Ze budou jednotlivé materidly
zakresleny samostatn€, pracnost se vyrazné navysuje. Je proto vhodné zvazit pracnost

provedeni a nasledny piinos.

9.8 Skladby

Skladby ptedstavuji sloZeni urcité konstrukce napiiklad slozeni podlah, strech,
stén a podobné. Soucasti projektové dokumentace byva katalog skladeb, ktery definuje
toto slozeni. V ramci rozpoctu ¢i vykazu vymér byva pozadovano dodrzeni téchto
skladeb. Tedy v ptipadé, ze se vyskytuji skladby se stejnymi polozkami, pak se vymery
nesectou do jedné polozky, ale jsou napocitdny vramci piislusné skladby. Stejna
polozka se tak v rozpoc¢tu miize zopakovat nékolikrat, viz ptiklad skladby podlah tab. 57

(vyznaceno Zlut¢).

Tab. 57 P¥iklad skladby podlah (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel pomoci softwaru

euroCALC3)
Kod Popis MJ Vyméra Jedn.cena Cena
S: Stavba -
S1: Skladba 1 -
006: Upravy povrchu -
0063: Podlahy a podlahové konstrukce -
@3131 1116 Mazanina tl do 80 mm zbetonu prostého tf. C 25/30 m3 3302,78 | -
631362021 WztuZ mazanin svafovanymi sitémi Kari t 3153985| -
771: Podlahy z dlazdic -
771.: Podlahy z dlazdic -
71554113 Montaz podlah zdlazdic teracovych lepenych flexibilnim lepidlem do m2 23494 | -
12 ks/m2
f59761428 Dlazdice keramické slinuté neglazované mrazuvzdorné TAURUS m2 638,00 | -
Granit Rio Negro
S2: Skladba 2 -
006: Upravy povrchu -
0063: Podlahy a podlahové konstrukce -
[63131 1116 Mazanina tl do 80 mm zbetonu prostého ti. C 25/30 m3 3302,78 | -
631362021 WztuZz mazanin svafovanymi sitémi Kari t 3153985| —
776: Podlahy povlakové -
776.: Podlahy povilakové -
76521100 Lepeni pasu poviakowch podlah plastowch m2 8349 | -
8410241 Krytina podlahova homogenni Elektrostatik t| 1,7 mm 608 x608 mm m2 436,00 | —

Skladby konstrukei se lisi projekt od projektu. Vétsinou jsou definovany skladby
podlah, stfech, vnitinich stén, vnéjsSich stén. Pokud je dokumentace projektu vytvorena

v Revitu, pak jsou jednotlivé skladby zakresleny pomoci jednoho typu rodiny. Tento
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zpusob projektantim usnadniuje praci. V ramci projektu bytovy diim Vraz byly pouZity
nasledujici skladby:
1) Skladby stén
Priklad skladby stén z bytového domu Vraz uvadi tab. 58. SloZeni konstrukce
bylo zakresleno pomoci jednoho typu rodiny. Tento zptsob je pro vykaz vymér skladby

stény nepiesny, viz tab. 58. Problematika byla podrobné popséana v kapitole 9.6.

Tab. 58 Pf¥iklad skladby stén — Bytovy dim Vraz (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)

Kéd |Popis [MJ]Ruéni vykaz|Revit  [Rozdil = Revit - ruéni vykaz |Rozdil v %

$0.02.02.03: Skladba obvodovych stén 1.PP
003: Svislé konstrukce
0031: Zdi podpérné a volné

311311961 Nosna zed z betonu prostého tf. C 25/30 - viz konstrukéni |m3
cast

0034: Stény a pricky

346272113.RB | Prizdivky ochranné 1l 100 mm z betonovych tvamic [m2] 206,044 | 20578 |-0.264 [0.1

006: Upravy povrchu
0061: Uprava povrcha vnitfni

[612135001 Wrovnani podkladu vnitfnich st&én maltou m2

it 202,147 205,78 3,633 1,8
vapenocementovou tl do 10 mm

009: Ostatni konstrukce a prace
0091: Dopliiujici konstrukce a prace pozemnich
komunikaci, leti$t’ a ploch

19726123 Geotextilie pro ochranu, separaci a filtraci netkana mérna [ m2

hmotnost do 500 g/m2 202,147 205,78 3,633 1.8

711: 1zolace proti vodé

711.:1zolace proti vodé

11142559 F’r_ovgdem izolace proti zemni vihkosti pasy pfitavenim m2 404,293 411,56 7267 18
svislé NAIP

62852254 Pas asfaltovany modifikovany SBS 40 mm m2| 404,293 411,56 7,267 1,8

11111001 Provedeni ]z?lace proti zer]'n'!l vihkosti vodorowné za m2 404,293 411,56 7267 18
studena natérem penetracnim

58124276 RB |Natér penetracni m2| 404,293 411,56 7,267 18

713: Izolace tepelné
713.:1zolace tepelné

13131141 Montaz [zo!ace tev;l)elr]e fte'? awzakladu lepenim m2 203,591 20578 2189 11
celoplo$né rohozi, pasu, dilcu, desek

28376365.RB |Polystyren extrudovany XPS tl. 40 mm m2| 203,591 205,78 2,189 1.1

2) Skladby podlah

BéZnou soucasti projektové dokumentace jsou tabulky mistnosti. Z nich je
mozné dopocitat veskeré vyméry jednotlivych polozek skladby podlah. Mérnymi
jednotkami polozek skladby podlah jsou m2, m3, tuny. Kdy:

Plocha [m2] = pudorysna plocha mistnosti nebo cdst pidorysné plochy

Objem [m3] = Plocha [m’] * tloustka cdsti skladby [m]

Hmotnost [t] = plocha [m’] % hmotnost /plocha [kg/m’] / 1000

Pokud je projekt vytvofen pomoci programu Revit, pak je tabulky mistnosti
velice snadné vytvofit, a to pomoci tvorby vykazu. Postup viz kapitola 4.1 a 4.3. Pokud
je ale dokumentace vytvofena pomoci napf. AutoCADu, pak je vytvofeni tabulky
mistnosti pomérné pracné. VeSkeré plochy mistnosti musi byt ru¢né¢ odméfeny a

nasledné zapsany do tabulky. V lepsim pfipadé projektant vytvoii tabulku pomoci
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Microsoft Excel a nasledné ji vloZi do vykresu. V horSim piipad€ vytvoii tabulku pifimo
v AutoCADu pomoci funkce tabulka. Takto vytvoienou tabulku je mozné vyexportovat
do Excelu. V nejhor§im ptipadé tabulku doslova nakresli pomoci ¢ar a popisi, hodnoty
zapiSe pomoci textového pole. Tuto tabulku musi rozpoctar do Excelu ru¢né prepsat.
Tteti ptipad je bohuzel béZnou praxi. Pro tvorbu vykazu je pro rozpoctare dilezité
ptevedeni tabulky do Microsofi Excelu, aby mohl s daty déle prace, filtrovat je dle
potieby a podobné. Piipadny prepis tabulky, ktery méa obvykle né€kolik sloupcti a mnoho
fadkt zabere i n€kolik hodin a snadno dojde k chyb¢, zejména pii prepisovani vymér.
Tento zplisob je velice neefektivni.

Nyni uved’'me konkrétni ptiklad skladby podlah z bytového domu Vréz, viz tab.
59.

Tab. 59 Pfiklad skladby podlah — Bytovy dum Vraz (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)

Ruéni vykaz Revit
Kod Popis MJ vyméra vyméra Rozdil=Revit - ruéni vykai Rozdil v %
S$0.02.02.04a: Skladba tézké
plovouci podlahy - keramicka
dlazba

006: Upravy povrchu
0063: Podlahy a podlahové konstrukce

[632441215 Potér anhydritovy samonivelaénitl do 50 mm |m2 200,98 | 200,98

lity - 0
634111113  |Obwvodova dilatace pruznou tésnici paskou m 303,802

mez sténou a mazaninou - 303,802 -100
632481213 Separacni wrstva z PE folie m2 200,98 | 200,98 - 0

713: l1zolace tepelné
713.:1zolace tepelné

13121111 Montazizolace tepelné podlah volné m2 200,98 | 200,98
kladenymi rohoZemi, pasy, dilci, deskami 1
wstva - 0
63148160 Deska mineralni izolaéni ISOVER FASSIL m2 200,98 | 200,98
600x1200 mm tl. 80 mm - 0

771: Podlahy z dlazdic
771.: Podlahy z dlazdic

71574113  |Montaz podlah keramickych reznych hladkych |m2 200,98 | 200,98
lepenych flexibilnim lepidlem do 12 ks/m2

59761408.RB [Dlazdice keramické - specifikace dle wbéru |m2 200,98 | 200,98
investora - 0

Skladby podlah jsou idealnim ptikladem polozek, které je vyhodnéjsi pocitat pomoci
Revitu nez ru¢né. Vykazy se nelisi, viz tab. 59. Oba vychdazi z tabulek mistnosti. Rozdil
je pouze v pracnosti provedeni tabulek. Vyjimku tvofi polozky s délkovym rozmérem.
Pro tento piiklad viz tab. 59 se jedna o obvodovou dilataci.

Vyméra polozky s délkovym rozmérem = Obvod mistnosti — Otvory (napr. dvere).

Pokud je skladba podlahy vytvoiena pomoci kategorie rodiny ,,Podlahy* neni problém
vytvofit v Revitu vykaz obvodu mistnosti s pfifazenim skladby podlahy. Je ale nutné
ruéné odecist otvory. I v tomto piipadé pii vyuziti Revitu dojde k usnadnéni prace pro

rozpoctare.

93



3) Skladba zakladové desky
Vyméry jednotlivych polozek skladby jsou pro oba typy vykazu totozné, viz
kapitola 8. Porovnani vykazu vymér. Nejedna se o problematicky vykaz vymér, proto
nebude dale rozebiran.
4) Skladba stiechy
V ramci bytového domu Vraz byla definovana pouze jedna skladba stfechy.
Vyméry jednotlivych polozek skladby jsou totozné, viz kapitola 8. Proto bude vybran
pouze zastupce ze skladby, na kterém bude popsana piic¢ina rozdilu mezi vykazy. Jako

zastupce byly vybrany izolace tepelné, viz tab. 60.

Tab. 60 Skladba stitechy — zastupce (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)

Rozdil = Revit -
Kéd Popis MJ |Ruéni vykaz |Revit Ruéni vykaz |Rozdil v %

$0.02.02.05: Skladba strechy

713: Izolace tepelné

713.:1zolace tepelné
13141151 Montaz izolace tepelné stfech plochych m2 219,89 | 223,15 3,26 1,48
kladené volné 1 wrstva rohoZi, pas, dilcd,
desek
28375992 Deska z pénového polystyrenu bila EPS 150 |m2 219,89 | 223,15 3,26 1,48
S 1000 x1000 x 180 mm
713141151.RB |Montazizolace tepelné stfech plochych m2 219,89 | 223,15 3,26 1,48
kladené volné 1 wrstva rohoZi, pas, dilcd,
desek - spadowych klind 1,5%
28375916 Deska z pénového polystyrenu EPS 150 S m3 10,335 10,488 0,153 1,48
1000 x 1000 x 1000 mm - spadové kliny

Rozdil mezi vykazy je zpisoben chybnym propojeni geometrie atiky a stfechy v
modelu dle postupu vystavby, viz kapitola 9.6. V ramci ru¢niho vykazu plocha
napocitana dle obr. 78. V programu Revit plocha napocitana i pod atikou, viz obr. 79

z divodu chybného propojeni geometrie.
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Obr. 79 Plocha stfechy — ru¢ni vykaz (zdroj: vlastni z prostiedi AutoCAD)

5) Skladby balkonua
Ve skladbé balkonu nebyly zakresleny vSechny ¢asti skladby, proto byl pouzit
vykaz mnozstvi v programu Revit. | kdyzZ je skladba balkonu ve spadu, plocha vykazu
materialu je totozna s plochou vykazu mnozstvi, viz ptiklad balkéonu z bytového domu
Vraz tab. 61. Oba typy vykazii uvazuji pudorysnou plocha balkénu bez ohledu na sklon.

Tato skute¢nost umoziuje vyuzit vykaz mnozstvi.
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Tab. 61 Vykaz materialu/mnoZzstvi skladby balkénu — Revit (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft
Excel)

Vykaz materidlu |Vykaz mnoZstvi
Definuje mistnost |Cislo mistnosti |Nazev mistnosti | Material: Nazev Material: Plocha [Plocha
Ano 2.306 balkon Podlaha - Keramicka dlazba 10,15 10,15]
Ano 2.306 balkén I1zolace EPS 10,15 10,15
Ano 2.306 balkén Hydroizolace 10,15 10,15]
Ano 2.306 balkén Beton - podlahova mazanina 10,15 10,15

Ruéni vykaz byl stanoven na zakladé¢ tabulek mistnosti. Vymeéry polozek, jejichz
zjistovanou veli¢inou je plocha, jsou pro oba vykazy totozné, viz kapitola 8. Pro vykaz
objemovych polozek v programu Revit byl pouzit vykaz materiald. Objemové polozky
byly zakresleny ve skladbé, proto je bylo mozné vykazat pomoci vykazi materiald.
Objem polozek pomoci ru¢niho vykazu byl stanoven jako ptidorysna plocha x tloustka
materialu (kapitola 8).

6) Skladba Fimsy

Skladbu fimsy je mozné vidét v ramci tab. 62. Tato tabulka znazornuje rozdil
mezi vykazy. Rozdil je pomérné vysoky. Byl zpisoben chybou rozpoétaie a chybou
projektanta. Mista, ve kterych se rozpocéty vzdjemné liSi, jsou vyznaceny Cervene.
Kazdy tadek odpovida jedné fimse. Na stejném tadku je pro oba vykazy stejna fimsa.

V ramci ruéniho vykazu chybi vyméra pro jednu fimsu (tab. 62 — cerveny
fadek). V ramci programu Revit nezapolteno zatepleni fimsy z cela, viz obr. 80

(vyznaceno Cerveng).

Tab. 62 Vykaz vymér skladby Fimsy (zdroj: vlastni z prostfedi Microsoft Excel)

Kod Ruéni vykaz Revit Rozdil v% [Kde je chyba
13141151 [Montaz izolace tepelné m2| 39,958 [Montazizolace tepelné m2| 50,94
stfech plochych kladené stfech plochych kladené
volné 1 wstva rohoZi, volné 1 wrstva rohoZi, pasdu,

desek dilch, desek 27,48

plidorysna vypocet zatepletni

* 2 + plocha fimsy *2

15,779 |7,2%2 14,4 Revit
16,857 |7,44%2 14,88 Revit
7,1%2 15,4 ruéni wkaz
3,1%2+5,1%0,22 7,322 [3,13*2 6,26 Revit
8376428 |Deska zextrudovaného |m2| 39,958 |Deska zextrudovaného m2| 50,94
polystyrénu BACHL XPS polystyrénu BACHL XPS 50
50 SF 50 mm SF 50 mm 27,48
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Obr. 80 Zatepleni Fimsy (zdroj: vlastni z prostiedi bytového domu Vraz)

Vykaz vymér pomoci programu Revit byl stanoven pomoci vykazu mnoZstvi.
Plocha stanovena vykazem mnozstvi fika, jaka je ptidorysna plocha fimsy. Jak je mozné
vidét na obr. 80 fimsa je zateplena z vrchu i ze spodu, proto byla vynasobena dvéma.
Ale nebylo zapocteno zatepleni z ¢ela fimsy. Jak je tomu v ptipadé pouziti vykazu
materidlu misto vykazu mnozstvi? Vysledek zobrazuje tab. 63. Oba vykazy jsou
totozné. Ani vykaz materidlu nezapocital zatepleni fimsy zobou stran a z Cela.
Dutivodem je zptisob zakresleni zatepleni.

Zatepleni bylo zakresleno propojenim geometrie dvou podlah, viz obr. 81 a obr.
82, jedna se o chybu projektanta. Aby byly zapocteny vSechny ¢ésti zatepleni, muselo
by byt zakresleno ,na tfikrat“ (obr. 83). Zde se ukazuje zradnost pouziti vykazu
materialu, pokud rozpoctar nevi, jak je model zakreslen.

Tab. 63 Vykaz mnozstvi X vykaz materialu programu Revit pro zatepleni Fimsy (zdroj: vlastni

z prostiedi Microsoft Excel)

vykaz materialu vykaz mnoistvi
Rodina | ™ |Typ -T|Material: Nazev | * |Materidl: Plocha |~ |Material: Objem |~ |Plocha =
Podlaha zateplenifimsy Izolace XPS 7,2 0,78 7,2
Podlaha zatepleni fimsy Izolace XPS 7,44 0,81 7,44
Podlaha zateplenifimsy Izolace XPS 7,7 0,83 7,7
Podlaha zatepleni fimsy Izolace XPS 3,13 0,35 3,13
celkem 25,47 2,77 25,47
A
’ O O O Ze) O
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\

Obr. 81 Zpusob zakresleni zatepleni Fimsy — chybné — bez propojeni geometrie (zdroj: vlastni

z prostiedi bytového domu Vraz)
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Obr. 82 Zpiisob zakresleni zatepleni Fimsy — chybné — s propojenim geometrie (zdroj:

vlastni z prostfedi bytového domu Vraz)

ﬁ 1
Obr. 83 Zpisob zakresleni zatepleni Fimsy — spravné (zdroj: vlastni)

9.9 Povrchové upravy

V ramci vykazu vymér bytového domu Vrdz byl vytvofen objekt Povrchové
upravy (kapitola 8). Do tohoto objektu spadaji povrchové upravy stén a stropd.

Jednotlivé polozky tohoto objektu budou popsany v této kapitole.

9.9.1 Povrchové upravy stropu

Polozky, které byly v ramci vykazu vymér bytového domu Vraz zarazeny do
povrchovych tUprav stropll, znazoriuje tab. 64. Nejednd se o problematické polozky.
Vyméry jsou pro oba typy vykazl totozné. Vyméry v obou piipadech vychazi z tabulek
mistnosti, zalezi tedy pouze na pracnosti vytvofeni tabulky mistnosti, viz kapitola 9.8.
Aby bylo moZné vymeéru stropl stanovit pouze na zéklad¢ tabulky mistnosti, musi se
polozek programu Revit vychdzi zvykazu mnozstvi. Ve skladbé stropu nebyly

zakresleny vSechny materialy, vykaz materialu by nebyl spravny.
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Tab. 64 Vykaz vymér — povrchové dpravy stropi (zdroj: vlastni z prostiredi Microsoft Excel)

Kéd popis MJ [Ruéni vykaz |Revit |Rozdil v %
006: Upravy povrchu
0061: Uprava povrchi vnitini
611321341 Vapenocementova omitka Stukova dvouwrstva wnitfnich stropt m2 432,86 | 432,86
rownych nana$ena strojné 0
763: Konstrukce montované

7631: Konstrukce montované - sadrokartonové
63131511 SDK podhled deska 1xA 12,5 bez Tl jednowrstva spodni kce profil [m2 78,28 78,28
CD+UD 0
63131551 SDK podhled deska 1xH2 12,5 bez Tl jednowrstva spodni kce m2 52,07 52,07
profil CD+UD 0
7634: Konstrukce montované - sloupy, stojky a pilife
63431003 Montaz mineralniho podhledu s wjimatelnymi panely vel. pfes m2 12,03 12,03
0,72 m2 na zavé$eny viditelny roét 0
59036028.RB |Mineralni podhled Cosmos tl. 60 mm m2 12,03 12,03 0
783: Natéry

7838: Natéry omitek a betonovych povrchi
783851212.RB |Bezprasny natér m2 83,02 83,02 0
784: Malby
784.: Malby
84211111 Dvojnasobné bilé malby ze smésiza mokra velmi dobfe m2 563,21 | 563,21
otéruvzdornych vmistnostech wsky do 3,80 m 0
84211163 Priplatek k cenam 2x maleb ze smési za mokra otéruvzdornych za [m2 563,21 | 563,21
barevnou malbu stfedné sytého odstinu 0

9.9.2 Povrchové tpravy stén

Situace pro povrchové tpravy stén je ponékud slozitéjsi. Vyméry vykazi se lisi,
viz tab. 66. Pti¢iny odchylek budou popsany v ramci této kapitoly.

Pro vykaz vymér pomoci programu Revit byl pouzit vykaz mnozstvi. Z jakych
davodu byl pouzit pravé vykaz mnozstvi? Nékteré polozky (materialy) nejsou v modelu
zakresleny. Jednd se o malby a natéry. Tyto polozky je nutné odvodit na zaklade
znalosti ploch konstrukci. Pro odvozeni je dostacujici vykaz mnoZstvi.

Dalsi diivod zobrazuje tab. 65. V ramci tab. 65 jsou porovnany vykazy mnozstvi
a materialu polozek, které jsou zakresleny v modelu. Oranzové jsou zvyraznéné
polozky, které jsou problematické. Modie vyznaceno misto vypoctu, ve kterém se
vykazy lisi. Cervend vyznadena &ast vypoltu, kterd oproti druhému vykazu piebyva.
Zelené je vyznacen postup vypoctu, ktery je téméf totozny, odchylky jsou zplsobeny
pouze odectem otvord (kapitola 9.6).

Rozbor problematickych polozek
e Vdpenocementova omitka Stukovad dvouvrstva vnitinich stén nandsend rucné

Vykaz mnozstvi byl stanoven jako plocha stén, jejichz soucasti skladby je
omitka dle vykrest. Plocha téchto stén byla vyndsobena poctem omitanych stran. Vykaz
materialu byl stanoven pomoci vykazu materialu stén v programu Revit a vyfiltrovanim

materialu s nazvem ,,omitka vnitini.
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Problematickym bodem vypoctu je obvodova sténa porotherm. Tato st€éna ma
byt omitana vnitini omitkou pouze jednostranné dle vlastnosti rodiny. V rdmci vykazu
mnozstvi pro nékteré obvodové stény vnitini omitka napocitana na obé& strany, neni
znamo z jakych diavodu. Dalsi pfi¢inou odchylky mezi vykazy jsou ptebyvajici polozky
vypoctu na stran¢ vykazu materidlu (tab. 65 vyznaceno Cervené€). Prvni tfi Cervené
polozky maji byt zapocitany do plochy omitky. Chybi tedy na stran¢ vykazu mnoZstvi.
7 nazvu typu rodiny neni zfejmé, ze by se jednalo o omitané stény. Pokud pro kazdy typ
stény neexistuje vypis skladby nebo nepouzijeme vykaz materialu, kde by byly vSechny
materialy stanoveny, muZe dojit k jejich nezapoéitani do vykazu. Ctvrtd polozka
obsahuje ve skladbé omitku, ale jedna se o izolacni omitku. Nazev materidlu je pro
izola¢ni omitku stejny jako pro vnitini omitku, proto zapocitana chybné do vykazu
materialu vapenocementové omitky. Posledni pfi¢inou rozdilu je odpocet keramického
obkladu. Mnozstvi keramického obkladu je pro vykaz materidlu vyrazné vyssi neZ pro
vykaz mnozstvi. Pfi¢ina, viz montéz obkladi.

o Vdpenocementovd omitka hladka jednovrstvd vnitinich stén nandsend rucné —
pod obklad

Zde se jednad o stejnou vymeéru jako pro obklady. Pfi¢ina rozdilu viz montdz
obkladu.

o Montaz obkladu vnitrnich keramickych hladkych do 19 ks/m2 lepenych
flexibilnich lepidlem + Obkladacky keramické Rako

Obklad v ramci vykazu materidlu napocitan chybné na dvojnasobnou plochu.
Neni ziejmé zjakych diivodd, pravdépodobné se jedna o problematiku kategorie
truhlaiskych konstrukei.

Z vyse uvedenych nesrovnalosti byl pouzit vykaz mnozstvi v programu Revit.
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Tab. 65 Vykaz mnozstvi X materialu v programu Revit — povrchy stén (zdroj: vlastni z prostiredi
Microsft Excel)

vykaz mnozstvi

vykaz materialu

$0.02.03.02: Stény
006: Upravy povrchu

0061: Uprava povrchu vnitini

612321141 Vapenocementova omitka $tukova dvouvrstva vnitfnich stén m2| 1435,67 |Vapenocementova omitka Stukova m2| 1390,02
nanasena ruéné dvouvrstva vnitfnich stén nanasena
ruéné
= materidl: omitka vnitfni
herm 80+40+80 mm*2 + Dvojitd pficka Porotherm
115+50+11¢ n*2 + Porotherm 8 jednostranné
omitané + Porotherm 11,5 P+D oboustranné omitané*2
Porotherm 14 oboustranné + ZLB sténa 180
14*2) -keramicl y
therm 30 P+D vnitfni *2;162,36 324,72 porotherm 30P+D vnit¥ni;307,06 307,06
porotherm 30 P+D Obvodova sténa;449,63 449,63 porotherm 30P+D obvodova 618,09
sténa;618,09
dvojitd pricka porotherm 80+40+80 *2;79,82*2 159, 64 dvojitd pricka porotherm 147,97
80+40+80;147,97
dvojitd pficka akut 115+50+115;51,5*2 103,0 C jitd pricka akut 100,68
115+50+115;100, 68
117,7 otoherm 11,5 P+D;108,41 108,41
I 460,42 porotherm 14 P+D;456,03 456,03
Porotherm 843,27 13,27 Porotherm 8;43,27 43,27
a 180 mm*2;18,04*2 36,08 zb sténa 180 mm;36,08 38,08
- keramicky obklad = 2,558 - keramicky obklad - 524,86
Porotherm 14P+D obezdivka 2,14
vylezu;2,14
Porotherm 8 prizdivka 4,56
stoupacek; 4,56
ZB sténa 300 mm; 40,62 40,62
ZLB sténa s izol. Omitkou 47,97
612325302 | Vapenocementova Stukova omitka osténi nebo nadprazi m2 - Vapenocementova $tukova omitka osténi|m2 -
nebo nadprazi
612321121 |Vapenocementova omitka hladka jednovrstva vnitfnich stén m2 258,33 |Vapenocementova omitka hladka m2 524,86
nanasena rucné - pod obklady jednovrstva vnitfnich stén nanasena
ruéné - pod obklady
vypoéet = m2 keramickych obkladu = 258,33 - vypocet viz keramicky obklad 524,86
258,33 258,33
[612811003 | Vnitrni tepelné izolacni jednowrstva omitka stén tloustky do 40 mm |m2 47,96
7LB sténa 200 mm s izolaéni omitkou *2 - 7LB sténa s izol. Omitkou 47,97
781: Obklady keramické
781.: Obklady keramické
81474113 [Montaz obkladu vnitfnich keramickych hladkych do 19 ks/m2 m2 258,33 |Montaz obkladu vnitfnich keramickych |m2 524,86
lepenych flexibilnim lepidlem hladkych do 19 ks/m2 lepenych
flexibilnim lepidlem
vypoéet = m2 keramickych obkladu = 258,33 - obklad - keramicky
258,33 258,33 524,86
[59761056 Obkladacky keramické RAKO - koupelny SALSA (barevné) 25 x [ m2 258,33 |Obkladacky keramické RAKO - m2 524,86
45x 0,8 cm I. j. - dle vybéru investora koupelny SALSA (barevné) 25 x 45 x 0,8
cm | j. - dle vybéru investora
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Tab. 66 Vykaz vymér povrchii stén (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)

Rozdil =
Kod Popis MJ [Ruéni vykaz |Revit |Revit - ruéni |Rozdil v %
vykaz
$0.02.03: Povrchové Upravy - interiér
S$0.02.03.02: Stény
006: Upravy povrchu
0061: Uprava povrchii vnitini
612321141 Vapenocementovd omitka Stukova dvouwrsta vnitrnich stén m2|1244,98 143567 |190,69 15,32
nanasend ruc¢né
612325302 Vapenocementova Stukova omitka osténi nebo nadprazi m2|133,32 -133,32 -100,00
612321121 Vapgrjocgmevntcv)va omitka hladka jednowrstva vnitrnich stén m2|267.43 25833 |-9.10 3.40
nanasena ru¢né - pod obklady
612811003 \r;nl::rnl tepelné izolaéni jednowrstva omitka stén tlioustky do 40 m2[49,51 47.96 155 314
781: Obklady keramické
781.: Obklady keramické
781474113 Montayzobkla'dl.J \/|'1|trn|ch keramickych hladkych do 19 ks/m2 m2 26743 25833 |-9.10 340
lepenych flexibilnim lepidlem
59761056 Obkladacky k«‘eramlckt’e RAKO - koupelny SALSA (barewné) 25 x m2|267.43 25833 |-9.10 3.40
45 x0,8 cm |.j. - dle wbéru investora
783: Natéry
7838: Natéry omitek a betonovych povrcht
783851212.RB [Bezpradny natér [m2]140,24 [139,25 [-0,98 ]-0,70
783851212.RB1__ [Natér omyvatelny [m2]10,67 | [-10,67 [-100,00
784: Malby
784.: Malby
784211111 D\fmnasobng bilé malbyze smfsma mokra velmi dobre m2|1457 31 148363 |2632 1,81
otéruvzdornych vmistnostech wskydo 3,80 m
784211163 Priplatek k cenam 2ernaIeE) ze §me5| za mokra otéruvzdornych m2|1457 31 148363 |2632 1,81
za barevnou malbu stfedné sytého odstinu

Piiciny rozdili mezi vykazy pro povrchy stén
Nyni ptejdéme k pfi¢indm rozdilu mezi ruénim vykazem a vykazem mnoZzstvi
pomoci programu Revit (tab. 66).
e Vidpenocementova omitka Stukovd dvouvrstva vnitrnich stén nandSend rucné
Omitka je zakreslena ve skladbé se zdivem, ne samostatné. Proto je chybné
napocitana z nasledujicich divodu:
- Je pocitana na vysku, ktera se rovna: svetla vyska mistnosti + skladby podlahy

(obr. 84 vyznaceno Cervené). Spravné ma byt pouze na svétlou vysku.

Obr. 84 Chybna vyska omitky (zdroj: vlastni z prostiedi bytového domu Vraz)
- Dals$im problematickym mistem je pfedsténa. Omitka je chybné napocitana i za

predsténou (obr. 85).
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Obr. 85 Omitka v misté predstény (zdroj: vlastni z prostifedi modelu bytového domu Vraz)

\\

- Omitka chybn¢ napocitdna v misté¢ priniku konstrukci, viz obr. 86, podrobné

popsano v ramci kapitoly 4.7.2.

Chybny Spravny

Legenda:

Cervena ¢ara: napocitana

omitka do vykazu

Obr. 86 Omitka v misté priniku konstrukci (zdroj: vlastni z prostiedi AutoCAD)
e Vdpenocementova Stukova omitka osténi nebo nadprazi

Program Revit nepocitd omitku v misté¢ osténi v zaddném vykazu, pokud je
zakreslena soucasti skladby stény jednou rodinou.

Abychom se vyhnuli vy$e uvedenym nedostatkid pii vypoctu mnozstvi veskeré
omitky v programu Revit, musela by byt omitka zakreslena samostatn¢. Pro omitku by
musel byt vytvofen samostatny typ rodiny, kterym by byla zakreslena. Tento zptisob by
byl pomérné pracny. Pfitom odchylka mezi vykazy pro omitku neni vyraznd. Revit
v nékterych mistech napocitd omitku navic, v jinych ji zase nezapoc¢ita viibec, mnozstvi
se tak vzajemné vyrovna a odchylka od skute¢ného stavu je mala.

o Obklady keramické

Obklady keramické byly zakresleny samostatné, ne ve skladbé stény. Odchylka
mezi vykazy je proto minimélni (tab. 66). Pfi¢innou odchylky jsou ptedstény. Na bo¢ni
stran¢ predstény pomoci programu Revit obklad napocitan na celou vysku ptiléhajici
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stény, viz obr. 87 a obr. 88. Na horni plose piedstény ,,parapetu” obklad v programu
Revit nenapocitan, viz obr. 87 a obr. 88.

7000 Legenda:

Cerveng: chybgjici obklad v ramci
predstény

Modfe: ptebyvajici obklad na boku
predstény

NN NSO\
AN \

A o/ A e

Obr. 87 Obklad piedsténa — pidorys (zdroj: vlastni z prostiedi modelu bytového domu Vraz)

/ Legenda:
Modfe: chybna vyska obkladu

z boku predstény

Zelené: spravna vyska obkladu

DO R R R I
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z boku ptedstény

0

Obr. 88 Obklad piedsténa — Fez (zdroj: vlastni z prostiedi modelu bytového domu Vraz)

Z

e Bezprasny ndtér
Bezprasny natér neni v modelu zakreslen. Vykaz vymér pomoci programu Revit
byl proto stanoven pomoci vykazu mnozstvi stén, u kterych vime na zakladé¢ technické
zpravy, Ze budou opatfeny bezprasnym natérem. Rozdil mezi metodami vykazi je
minimalni (tab. 66), je zptisoben principy vypocti programu Revit (kapitola 4.7.2).
e Natér omyvatelny
Natér omyvatelny opét neni v modelu zakreslen. Pro stanoveni mnozstvi pomoci
programu Revit je mozné¢ vyuzit znalost vyméry natiranych konstrukei. Natér
omyvatelny je umistény na sloupech. Tyto sloupy byly zakresleny kategorii rodin
konstrukéni sloupy, ktera mé pouze jeden sdileny parametr objem. Tento parametr nelze
vyuzit pro stanoveni vymeéry natéru. Aby bylo mozné stanovit vymeéru, je zapotiebi
pridat dalsi sdilené parametry jako obvod a vysku sloupu, ptipadné rozvinutou plochu

sloupu.
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e  Malby

V ptipadé vykazu pomoci programu Revit je pro malby situace obdobna jako u
natéri. Malby nejsou zakresleny v modelu. Je nutné je odvodit na zéklad¢ jiné vymery.
V ramci tohoto projektu je mozné fici, Ze vyméra malby je rovna vyméfe omitky. Pfi
této tivaze pro malby plati stejnd problematicka mista, jako u omitek, viz omitky této
kapitoly. Dal$i problém spociva v ode¢tu otvorti. Dle katalogu popist a smérnych cen
stavebnich praci URS Praha se odegitaji pouze otvory o velikosti nad &tyii metry
¢tverecny. Toto program Revit neumoziuje.
Mozné zpusoby provedeni povrchovych uprav v programu Revit

Jakym zplisobem je mozné vytvoftit povrchové Uipravy v programu Revit, aby je
bylo mozné vykézat ve vykazech? Program Revit umoZiiuje vytvofit povrchové upravy
jako malby, natéry a dal$i pomoci néstroje malby. “Ndstroj malba pouZije material na
vybranou plochu prkvu, ale jeho struktura se nezméni* (12). Aby bylo mozné na jednu
plochu vedle sebe nanaset rtizné materialy, je nutné plochu rozdélit. “Rozdéleni se
provede pomoci nastroje rozdeélit vybranou plochu prvku, struktura prvku se nezméni.
Po rozdéleni plochy je mozné pomoci ndstroje Malba pouZit u této casti plochy jiny
materidl “ (12). Tento postup by bylo tedy mozné pouzit pro stanoveni mnoZstvi maleb,
natérii, omitek, tedy vSech povrchovych uprav ale také plochy bednéni a podobné.
Pokud ale pouziju tento postup pro omitky, nemohu ho nasledné pouzit pro malby, které
jsou na omitkach. Tento postup neumoziuje umisténi dvou materidli na sebe. Také je
pomérné pracny, i kdyz pii poctivém provedeni z hlediska vykazu vymeér piesny.
Jednodussi varianta spociva ve vytvofeni cele skladby stény véetné vSech povrchovych
uprav pomoci typu rodiny. Tato druhd varianta je jednodus$i ale méné piesna,
(zplisobeno principy vypocti programu Revit viz kapitola 4.7.2). Dalsi moZnou
variantou je vytvofeni samostatné rodiny pro kazdou povrchovou upravu, toto je opét

velice pracné. Je nutné zvazit piinos a pracnost zvoleného postupu.
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9.10 Fasada

Tab. 67 Vykaz vymér fasady — ru¢ni vykaz X Revit (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)

Rozdil =
Revit - ruéni
Kaod Popis MJ [Ruéni vykaz [Revit vykaz Rozdil v %
S$0.02.04: Fasada
$0.02.04.01: Fasada, vcetné atiky
006: Upravy povrchu
0062: Uprava povrchi vngjsi
622221031 Montaz zatepleni vnéjsich stén zmineralnivinys |m2 488,195| 501,24 13,04 2,67
podélnou orientaci idken tl do 160 mm
63151531.RB |Deska mineralniizola¢ni ISOVER TF 1.150 mm |m2 469,176 444,43 -24,75 -5,27
63151531 Deska mineralniizolaéni ISOVER TF t1.140 mm |m2 1,604 39,68 38,08 2374,12
63151531.RBA |Deska mineralniizolaéni ISOVER TF1.110 mm |m2 17,415 17,13 -0,29 -1,64
622531011 Tenkowrstva silikonova zrnita omitka tl. 1,5 mm m2 581,447| 504,72 -76,73 -13,20
vEetné penetrace wnéjsich stén - dle zvoleného
zateplovaciho systému
622221001 Montaz zatepleni wnéjsich stén zmineralnivinys [m2 31,99 6,91 -25,08 -78,40
podélnou orientaci idken tl do 50 mm
63151518 Deska mineralni izolaéni ISOVER TF t1.50 mm m2 31,99 52,896 20,91 65,35
766: Konstrukce truhlarské
7664: Konstrukce truhlaFské - upravy povrchu
66412233 Montaz obloZeni stén plochy pfes 1 m2 m2 31,668 33,42 1,75 5,53
palubkami ztwdého dfeva § do 100 mm
61191125 Palubky obkladové SM profil klasicky 15 x 121 m2 31,668 33,42 1,75 5,53
mm AB

Vyse uvedend tab. 67 zobrazuje rozdily vymér fasady mezi ru¢nim vykazem a
vykazem pomoci programu Revit. Jaké jsou pficiny rozdild jednotlivych polozek?

o Montdz zatepleni vnéjsich stén z minerdlni viny s podélnou orientact vidken tl. do

60 mm + materidaly (deska minerdlni izolacni ISVOER TF tl. 150 mm, 140 mm,

110 mm)

Prvnim problematickym bodem je zplsob zakresleni fasady. Fasada byla
v modelu zakreslena pomoci n¢kolika typt rodin spadajicich do kategorie stény. Pouze
na sloupech je fasdda soucésti skladby sloupt a byla zakreslena pomoci kategorie
konstrukéni sloupy. Tato skute¢nost byla odhalena az dodate¢né, ve vykazu z Revitu
proto chybi zatepleni sloupti. Zde se jednd o ndzorny ptiklad pro¢ kreslit konstrukce
stejného charakteru stejnou kategorii, stejnym zptisobem. Vykaz byl stanoven pomoci
vykazu materidlu stejn€ jako vSechny dalsi polozky fasady.

Dalsi pfi¢iny rozdilu jsou zpiisobeny chybami rozpoctaie. Chybné napocitana
fasdda v 1.NP, uvazovana na celou vysku zateplovaného zdiva, viz obr. 89. Také
chybné napocitana na atice, opét chybné uvazované vysky. V ru¢nim vykazu odecteny
chybné nékteré otvory v 1.NP. Odectena celd plocha otvoru, i kdyz zasahuji i do
skladby zdiva 1.PP. V ruénim rozpoc¢tu chybi napocitana fasdda (zatepleni) na
pravlacich v misté¢ sklenéné véz€. Dale na strané rucéniho vykazu chybné rozlisen

material. V misté zatepleni tl. 140 mm pocitano zatepleni tl. 150 mm.
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Cerveng: chybna vyska fasady 1.NP
Modre: spravnd vyska fasady 1.NP

REERRROEE
Obr. 89 Vyska fasady v 1.NP (zdroj: vlastni z prostfedi modelu bytového domu Vraz)
o Montdz zatepleni vnéjsich stén z mineralni viny s podélnou orientact vidken tl. do
50 mm + material (deska minerdlni izolacni ISVOER TF tl. 50 mm)
Rozdil mezi vykazy je zplsoben nezapoctenim zatepleni sloupti ve vykazu
z Revitu z divodd uvedenych v pfedchozim bodg¢.
o Tenkovrstva silikonova zrnita omitka tl. 1,5 mm vcetné penetrace vnéjsich stén -
dle zvoleného zateplovaciho systému
Omitka byla zakreslena ve skladbé se zateplenim jednim typem rodiny. I rucni
vykaz vychazi z ptedpokladu, ze mmnozZstvi omitky = mnozstvi zatepleni. Pouze pod
obkladem byla ode¢tena omitka a naopak v nékterych mistech pti¢tena. Na zaklade této
skute¢nosti jsou rozdily mezi vykazy zplisobeny ze stejnych divodu jako pro zatepleni.
Navic v ruénim vykazu napocitdna omitka v misté osténi a nadprazi na rozdil od
vykazu z Revitu. Také v ruénim vykazu omitka napocitana na atice i z jeji vnitini strany.
Ve vykazu z Revitu omitka z vnitini strany atiky chybné napoc¢itana do vnitini omitky
stén, z ddvodu zpusobu zakresleni v modelu. Tato omitka zakreslena ve skladbé
s obvodovou sténou a nazvéna jako vnitini omitka. Toto je dalsi ukézka toho, jak je
dualezita spravnost provedeni modelu a popis materiala.
o Montdadz obloZeni stén plochy pres 1 m2 palubkami z tvrdého dreva § do 100 mm
+ materidl
Odchylky mezi vykazy jsou zpisobeny nepiesnosti méfeni na stran¢ ruc¢niho

vykazu.
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9.11 Ostatni konstrukce a prace

Jedna se o polozky jako: leSeni, zakryti vyplni otvort, vycisténi budov. Tyto
polozky nejsou v modelu zakresleny, jejich vyméru lze pomoci programu Revit stanovit
na zaklad¢ znalosti vymeér konstrukei. Mnozstvi leSeni se stanovi jako rozvinuta plocha
leSeni od paty konstrukce, je tedy rovna ploSe fasady. Zakryti otvorli je rovno plose
oken a venkovnich dvefi. A vyméru vyc¢isténi objektu uruje uzitnd plocha objektu.
Z toho plyne, Ze pro uréeni mnozstvi leSeni se pouzije vykaz fasady. Pro stanoveni
plochy zakryti otvorti se vyuZije vykaz dvefi a oken. Pro vyc¢isténi objekti se pouziji

tabulky mistnosti. Toto plati jak pro vykaz pomoci programu Revif tak pro ru¢ni vykaz.
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10.Zavér

10.1 Cile prace a jejich reseni
Cilem této prace bylo odpovédét na nasledujici otazky:
- Je vykaz vymér pomoci metodiky BIM spravny?
- Kde jsou ptipadné nedostatky, chyby pii vyuziti metodiky BIM?
- Jaka je uspora Casu oproti klasické ru¢ni metode?
- Je tedy vyhodnéjsi vyuziti metodiky BIM pro tvorbu vykazu vymér?

Pro nalezeni feSeni téchto otdzek byl vytvofen tradi¢ni rucni vykaz a vykaz
vymér pomoci programu Autodesk Revit Architecture 2014. Tyto vykazy byly vzajemné
porovnany. Byly stanoveny velikosti odchylek a jejich priciny. Také byla stanovena
doba trvani tvorby obou vykazi.

Pric¢iny odchylek
V ramci porovnani vykazii byly zjistény nasledujici pric¢iny odchylek:
- odchylky zptisobené chybou rozpoctaie
- odchylky zptisobené chybou projektanta
- odchylky zptisobené nedostate¢nymi moZnostmi programu
Pro bytovy dim Vraz byly zjistény nasledujici odchylky.
Priciny odchylek zpusobené chybou rozpoctare:
- chybné odectené objemy otvort (misto odecteni objemu otvort, odectena plocha
otvorl),
- objem sloupu napocitan ke spodni hran¢ desky bez odecteni Zelezobetonového
pravlaku,
-z plochy atiky neodecten otvor pro odtok vody na stieSe a to z divodu
nedostatecného mnozstvi fezi ve 2D dokumentaci.
Priciny odchylek zpusobené chybou projektanta:
- $patné provedeny spoje konstrukei,
- zakresleni jednoho typu konstrukce vice kategoriemi.
- chybné prekresleni zékladovych konstrukei obdrzenych od statika.
Priciny odchylek zpusobené nedostatecnymi moznostmi programu:
- neexistence vhodného nastroje pro povrchové tipravy,
- neexistence nastroje pro bednéni,

- chybny princip vypocétu vymér programu Revit,
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- neschopnost programu dodrzet zakladni principy vypoctu dle katalogu popisi
smérnych cen stavebnich praci URS Praha,
- nedostateény nastroj pro modelovani zemnich praci, neni mozné vymodelovat
zemni préace dle soucasnych principi rozpoctovani.
Odchylky mezi vykazy byly zpisobené pievazné na stran¢ vykazu pomoci metodiky

BIM. Zjisténou velikost jednotlivych odchylek uvadi nasledujici Graf 1.

Velikost odcyhlek

le ® 50 100 ® 150

e Velikost odchylek v %
-25 —Median

Velikost odcyhlek v %
)
o

Graf 1 Velikost odchylek mezi vykazy (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)
Zpusob odstranéni odchylek

Malé odchylky je mozné zanedbat. Pokud pro odchylky plati néjaké pravidlo, je
mozné stanovit opravny koeficient. Jiné odchylky lze odstranit opravenim modelu.
V neposledni fad¢ upravit principy vypoctl oceniovacich podkladi.
Doba trvani vykazi

Také uspora &asu je velikd. Casova uspora pii vyuziti metodiky BIM pro vykaz
vymér ¢inni o proti tradi¢ni metod€ pro tento projekt cca 80 % cCasu. Podrobny rozpis
uvadi tab. 68. Pokud dochédzi k dodate¢nym upravdm projektu, Uspora casu se
zmnohonasobuje. Pfi ruénim vykazu je pfi zménach projektu vSe nutné ru¢né prepocitat.

Pfi vyuziti programu Revit se vykazy automaticky prepocitaji.
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Tab. 68 Doba trvani vykazi (zdroj: vlastni z prostiedi Microsoft Excel)

cas [minuty]

Kategorie polozek Obsah Rucni vyk{Revit
Tabulka mistnosti skladby podlah, stropli 40 20
Zaklady patky, pasy, deska 125 20
Konstrukéni ¢ast stény, sloupy, pravlaky 420 10
Svislé konstrukce zdivo, izolace mezi zdivo 450 30
Povrchy stén omitky, malby 330 20
Skladby stropl skladby stropl 20 15
Skladby podlah skladby podlah 40 15
Skladby stén skladby stén 100 20
Fasada fasada 240 20
Skladby strech skladby strech 20 5
Skladby balkond skladby balkon( 50 15
Zemni prace vykopy, nasypy, premisténi 120 -
Schodisté schodisté 60 -
Ostatni konstrukce a prace vycisténi objektu, leSeni, zakryti otvoru 70 20
Tabulky potfebné pro vykazy stény, podlahy, obklady .... 0 130
celkem 2085 340
Vyhodnoceni

Vzhledem k minimalnim nebo opravitelnym odchylkdm Ize vykaz vymeér

pomoci metodiky BIM pouvazovat za spravny. Piipadné chyby ve vykazu stanovuji

vyse uvedené piiciny odchylek. Uspora ¢asu &ini asi 80%. Vzhledem k témto

skutecnostem je vyhodnéjsi vyuzit BIM nastroj pro vykaz vymeér oproti tradi¢ni rucni

metodé.

10.2 Slabé stranky vyhodnoceni prace

Tvrzeni o vyhodnosti pouziti nastroje BIM pro vykaz vymér ma své slabé

stranky:

- Pokud by praci provadél nékdo jiny, vysledek by mohl byt odlisSny. Zde hraje
velkou roli zaujatost autora vic¢i prislusnému rozpoctu. Pokud by tvofil praci
zastance ru¢niho rozpoctu, snazil by se hledat vice chyb na stran¢ BIMU a
ptipadné opomijet chyby na stran¢ ru¢niho vykazu. V piipadé zastance BIMU
by tomu bylo opa¢né. Kazdy z nés je ale do urcité miry zaujaty.

- Vyhodnoceni dale zavisi na zvoleném BIM nastroji pro tvorbu vykazu vymeér.

Kazdy BIM nastroj pracuje jinym zpusobem. Zjisténé principy odchylek

zpusobeny BIM programem neplati pro vSechny stejné.

- Daéle na kvalité nakresleného modelu, Pokud by byl k dispozici méné kvalitni

projekt, situaci by mohla byt zcela odlisna, tj. kvalitni projekt je zakladnim
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predpokladem pro efektivni pouziti nastroje. Kvalita nastroje nemtze nahradit
kvalitu modelu.

-V neposledni fadé také volba ocenovacich podkladi mize mit pfimy vliv na
pouzitelnost vykazii metodikou BIM. Nejvhodnéjsi by bylo vytvofit ocenovaci

podklady, které by zohlednily metodiku BIM.

10.3 Role rozpoétare, projektanta

Pokud se budeme drzet tvrzeni, Ze je vyhodné&jsi vyuZit nastroje BIM pro vykaz
vymér, vystava zde nékolik otazek: Budou mit do budoucna rozpoctari praci? Budou
misto nich vykazy vymér tvofit projektanti? Jaka bude tedy role rozpoc¢taia?

V soucasné dob€ rozpoctari pii tvorbé rozpoctu vénuji naprostou vétSinu casu
tvorbé vykazu vymér, misto ocetiovani polozek. Do budoucna by se méla situace diky
BIMU obratit. Rozpoctari se tak nemusi obavat o praci, misto pracné tvorby vykazu
vymér se budou zabyvat oceriovanim. Budou mit vice ¢asu na vybér spravnych polozek
z ocetiovacich podkladi, nebo na ptipadnou kalkulaci R polozek (polozky atypické,
které nejsou obsazeny v databédzi oceniovacich podkladi). Vysledny rozpocet se tak
bude vice ptiblizovat skute¢nym nakladim na stavbu, jak z hlediska vykazu vymeér, tak
jednotkovych cen jednotlivych stavebnich praci a materialt.

Ani projektanti se nemusi obavat pfevzeti prace za rozpoctafe. Vykazy vymér
jsou automaticky generovany z modelu pomoci ptislusnych néstroji. Projektant nemusi
ruéné nic pocitat, staci, aby nakreslil kvalitni model. Kdo ale tyto vykazy vygeneruje?
Zde zélezi na zvolené spolupraci mezi projektanty a rozpoctafi. D4 se fict, ze existuji
dvé varianty:

1) Rozpoctati maji k dispozici BIM nastroj pro vykaz vymeér. V tomto piipadé si
rozpoc¢tati sami vygeneruji piislusné vykazy dle potieby. Projektanti pouze
vytvoii model.

2) Rozpoctati nemaji k dispozici BIM nastroj pro vykaz vymér. V tomto piipadé
ptechazi generovani vykazl na stranu projektantti. V tomto piipad¢ nartsta prace
na stran¢ projektant. Musi zakreslit model, vygenerovat vykazy a predat je
rozpoc¢taiim v pozadované podobé. Zde je jest¢ nutnd domluva mezi rozpoCtari
a projektanty o podob¢ generovaného vykazu.

V soucasné dobé rozpoctari nedisponuji nastroji BIM pro vykaz vymeér, pokud
se v soucasnosti vyuziva metodiky BIM pro vykaz vymér, pak projektanti predavaji

rozpoc¢taifim vygenerované vykazy.
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10.4 Moznost navazani na tuto praci

Z hlediska zavislosti vysledku prace na fadé¢ vySe zminénych podminkéch je
mozné tuto praci dale rozsifovat jako napi:

- Posoudit stejnou problematiku na jiném modelu, tedy pfi vyuziti stejnych
oceniovacich podkladi, stejného programu pro BIM.

- Posoudit problematiku za vyuziti jiného programu jako napf. Naviswork, Tekla
Structure atd.

- Posoudit problematiku za vyuziti jinych ocenovacich podkladi.

- Vytvofit ocenovaci podklady zohlediujici metodiku BIM.

- Vytvofit standardy pro tvorbu modelu z hlediska vykazu vymeér.

Tato prace i veskeré vySe navrhované rozsiteni mohou slouzit jako podpora pro BIM.

10.5 Vlastni zhodnoceni

Dle mého vlastniho nazoru je BIM budoucnosti. Je proto nutné zabyvat se jeho
vyuzitim ve vSech odvétvich. Na zéklad¢ zkuSenosti pii tvorbé vykazl v této praci a
fady ru¢nich vykazl v praxi je vyhodnéjsi vyuzit metodiky BIM pro vykaz vymér.

Do budoucna bych si pfedstavovala, ze jako rozpoctatr budu mit k dispozici BIM
nastroj pro tvorbu vykazi. Tento nastroj totiZ nejen uSetéi praci pii tvorbé vykazu
vymeér, ale také ujasni fadu nejasnosti diky 3D modelu. Rozpoctai si mize vSe detailné
prohlidnout v prostoru a snaze tak pochopi, jak projektant stavbu vytvofil.

Aby ale bylo vyhodné vyuzivat metodiku BIM pro vykaz vymeér, je dilezité mit
k dispozici kvalitni model. Z hlediska vykazu vymér je mozné fici: Modelujte projekt

tak, jak se bude stavét.
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