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Kontrolni a zkuSebni plan (KZP)



Anotace

Diplomova prace seénuje oblasti kontrolniho a zkuSebniho planu (KzZéblasti kontroly
kvality stavebnich praci a jejich nastroMyswtluje zakladni pojmy managementu kvality,
které seidi smernici CSN EN 1SO 9001:2009. Popisuje vychozi podkladyrakstiru, které
jsou zapatebi pro sestaveni KZP. Pro sestaveni se vyuzfeajié technické normyCEN),
firemni technologické iedpisy (TP) a technické a kvalitativni podminky @)K Zpracovani
kontrolniho a zkuSebniho planu je gasti vyrobni pipravy. Za jeho vytvieni je odpovdny
manazer stavby. Prace popisuje zakladni pozadaskyrovadni kontrol stavebdnnosti),
uréuje presné metody pro jejich snagi kontrolu a wuje opraviné osoby, které tyto
kontroly provadji. Kvalita provedenych praci je ovligna také tim, jak j&KZP zpracovan.
V praci je podrob& popsan s odkazem naigusné normy, technické postupy vyrabc
materiab pro dodrzeni technickych pozZadévia zasad. Cilem této prace je zpracovani
kontrolnich ¢innosti u vybranych stavebnich praci a naslednéracgyéni vzorového
kontrolniho a zkuSebniho planu, konkrétnich priicimetod a postup pro kontrolovani

staveb.

Kli ¢ova slova

CSN ISO 9001, kontrolni a zkuSebni plan, kvalitkdfgt), management kvality, audit,igob
kontroly, zkouska, kritériaipatelnosti.



Anotation

This diploma thesis deals with the fields of inspection, test plan (ITP) and quality control of
construction works and their instruments. It explains the basic concepts of quality
management, which is governed by the CSN EN ISO 9001: 2009. It describes the default data
and structure that are necessary to build ITP. It uses Czech technical standards (CSN),
corporate technical regulations (TP) and technical and quality conditions (TKP) for the
compilation. The processing of the control and test plan is within the production preparation.
Its creation is the responsibility of the Manager of the buildings. My diploma thesis
introduces the essential requirements needed for the inspection of buildings (activities), and
also specifies the precise methods for easier inspection and authorized personel that perform
inspection. The quality of the performed work is also affected by how ITP is processed. In the
work it is described in detail with reference to the relevant standards, the technical procedure
manufacturers of material for compliance with technical requirements and principles. The aim
of this work is the processing of control activities for selected studies and the subsequent
development of the standard inspection and the test plan, specific principles, methods and

procedures for inspecting buildings.
Key Words

ISO 9001, Inspection and Test Plan, Quality, Quality Management, Audit, Process kontrol,

Acceptance kriteria.
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1 Uvod

Cilem diplomové prace je sestaveni podrobného vzorového kontrolniho a zkuSebniho
planu pro pozemni stavby. Prace popisuje zakladni vlastnosti a vyuziti systém, které jsou
uréeny ke zvyseni kvality pfipravy a fizeni realizace staveb s pfimou navaznosti na tvorbu
kontrolnich a zkusSebnich plant.

Kontrolni a zkuSebni plan (KZP) je dilezitym dokumentem pfipravy a realizace
staveb, jak z dodavatelského, tak zinvestorského hlediska. Ve stavebni firmé je jednim
z hlavnich nastroji fizeni kvality. Pozadavky systému managementu kvality jsou
specifikovany ve standardu CSN EN ISO 9001:2009 — Systémy managementu kvality.
Zavedenim systému fizeni kvality ve stavebni firmé se klade diiraz na kontrolu kvality
vyrobkli a stavebnich procesii, na procesni a systémovy pfistup do vSech tutvart firmy.
Dodrzeni zminovaného piistupu mize ve svych dusledcich vést k cilim, které firma sleduje
pii auditu k ziskani certifikatu dle CSN EN ISO 9001:2009

Organizace pouzivaji tyto normy pro interni aplikaci, certifikaci nebo pro smluvni
ucely sdodavateli a zdkazniky, k plnéni pozadavkl predpisti, vlastnich pozadavki
stanovenych pro efektivni fungovani vSech procesii a pro neustalé zlepSovani systému
managementu kvality.

Dnes se pro urychleni pfi tvorbé kontrolniho a zkuSebniho planu vyuzivaji rizné druhy
pocitacovych systémt. Investorovi a dodavateli umoziiuji vytvaret modely realizace staveb,
stanovi si jejich optimalni dobu vystavby, cenu, ndklady, materidly a jiné zdroje. Pomoci
téchto programil lze sestavit pro kazdou stavbu specificky kontrolni a zkuSebni plan, za
pouziti ulozenych podkladi z realizovanych staveb.

Prace se zabyva vytvofenim vzorového kontrolniho a zkusebniho planu v tabulkovém
editoru Microsoft Excel, ktery je dobfe dostupny pro mozné uzivatele ve stavebnich firméch.
V préaci jsou dale zpracovany podrobné popisy kontrol a zkouSek néckolika vybranych
stavebnich praci. U nich je podrobnéji rozepsano, co je predmétem kontroly, jak se kontrola
provadi, jaké jsou vhodné metody, odpovédné osoby, Cetnost kontrol aj. Nasledn¢ za pomoci
prislusnych technickych norem nebo technologickych postupli piimo od vyrobce se urcuji

pfijatelna kritéria pro dokonceni stavby.
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2 Management kvality

Rizeni kvality bylo poprvé zavedeno ve Spojenych statech v roce 1920, jako statisticky
nastroj ke zlepSovani prumyslové vyroby. Z pocatku bylo omezeno pouze na urcité oblasti
techniky a pozd€ji se postupné stdvalo fadnou slozkou celopodnikovych ¢innosti. Kazdé
oddéleni odpovidd za zajisténi kvality vyrobku. Koordinace vSech oddé€leni ve prospéch
pozadovanych cili se nazyva celkové fizeni jakosti. Autorem tohoto vyrazu je Ameri¢an A.
V. Feigenbaum (1920). Ve Spojenych statech tento systém neni vSeobecné uznévan, jako je
tomu v Japonsku. V Evropé se celkovému fizeni jakosti fika integrované fizeni jakosti
vyrobku (ICPQ). (SHIGERU, 1988)

Pro zavedeni systému fizeni kvality stavebni firmy se klade diraz na kontrolu kvality
vyrobkl stavebnich procest. DilezZité je mySlenku systémového piistupu pienést do vSech
utvard firmy i do systému fizeni celého podniku. Piistup vede k cilim, které firma sleduje pti
auditu k ziskani certifikatu dle CSN EN ISO 9002:1994. Pokud se nedodrZi tyto postupy,
uspesnost se vytrati. Kvalitni produkt nebo cCinnost nezaru¢i automaticky uspéch,
predpokladem dlouhodobé uspésSnosti je trvala a systematickd péfe o kvalitu.
(STAVEBNITECHNOLOGIE.CZ, 2012)

Na modelu obr. 1. Je znazornéno, jak je dulezité chapat systém managementu kvality

jako na sebe navazujici procesy.

Obrizek 1: Procesni model systému managementu kvality

Neustalé zlepSovani systému managementu kvality

T Petnd

Informaéni tok

Mefeni, analyzy
a zlepSovani

j Produkt W

_— | Spokojenost zékaznika

Pozadavky zékaznika >

VYSTUP

Zdroj: CSN EN ISO 9001
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Zakaznika predevSim zajima cena, kvalita a termin, znazornéno na obr. 2.
e Cena — lze ji ovlivnit produktivitou a snizovanim nékladu.

e Termin — feSen logistikou a vyrobou, uréen pohybem materidlu a informaci ve firmé

v soucinnosti se zménou jeho stavu.

e Kvalita — vlastnosti produktu, které lze ovlivnit a fidit systémem managementu

kvality.

Obrazek 2: Kvalita vyrobku

Kwvalita

Cena Termin

Zdroj: SPSSOL.CZ

V roce 2015 se chysta novela normy CSN ISO 9001:2009, ktera je nyni piedmétem revize
organu ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) a to v nové verzi ISO 9001:2015.
Etienne Casal, viceprezident certifikacni spole¢nosti Bureau Veritas, uvedl: ,, Pro tuto
novou verzi je klicovou zmenou zaméreni zejména na soucasné a budouci koncové zakazniky v
ramci celého dodavatelského retézce. Tim se zvysi celkovy dopad na systémy rizeni kvality na
vSechny organizace."
Navrh revize normy tzv. DIS (Draft International Standard), ktery je dilezitym krokem
v publikacnim procesu ISO, byl oficialné vydan v kvétnu 2014. Kone¢né zvefejnéni revize

ISO 9001 ve verzi 2015 se o¢ekava v zafi 2015.

Hlavni zmény:
e ZvySeny dliraz na vyznam zavedeni systému kvality pro organizaci a jeji
zakazniky. Nova verze normy je vice zaméfena na vysledky zlepSovani.
e Vétsi diraz je kladen na zvaZzovani a vyhodnocovani rizik v procesech realizace
e Po organizaci je vyzadovano, aby zvazila zpétnou vazbu od vSech

zainteresovanych stran i procest, a to nejen od zakaznika.
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e ZvySeni miry zapojeni vrcholového managementu.

e Revidovana struktura normy je sladéna s vétSinou ostatnich norem ISO systémi
managementu a usnadfiuje integraci s ostatnimi systémy fizeni.

e Norma je uzpusobena i pro pouziti v oblastech statni spravy a sluzeb.

e Norma dovoluje vétsi flexibilitu ve smyslu stanovené dokumentace, coz znamena,
ze Ptirucka kvality jiz neni vyZzadovana. Norma je zjednodusené zaméiena pouze
na dokumentované postupy.

e [ v nové verzi zastava nadale hlavnim cilem zakaznik.

2.1 Definice rizeni kvality

Juranova definice (1974)

Rizeni jakosti je souhrn viech prostiedkli, pomoci kterych zakladdame a dosahujeme
technickych podminek kvality, se statistickym fizenim kvality jakozto soucasti prostfedkd,
pro zakladani a dosahovani technickych podminek jakosti, které je zalozeno na nastrojich
statistickych metod.! Pozd&ji udglal korekci této definice na ,.Rizeni jakosti je reguladni
proces, prostiednictvim kterého méfime skutecné provedeni jakosti a porovnavame je

. Vv v o r r 2
s normami, pfi¢emz ptisobime na rozdil*.

Japonské priumyslové normy (JISZ 8101)

Systém prostiedktl, kterymi je hospodarné dosahovano produkovani kvality vyrobk
nebo sluzeb tak, aby se vyhovélo pozadavkim kupujiciho. ProtoZze moderni fizeni kvality si
osvojuje statistické techniky, je nékdy nazyvano tokeiteki hinshitsu Kantri (Statistické fizeni

kvality — SQC).’

Americké narodni normy (ANSI Z1.7 1971)
Rizeni jakosti: provozni techniky a Ginnosti, které pomaéhaji kvalité vyrobkd nebo

kvalité sluzeb, aby vyhovovaly danym potiebam; také pouzivani takovych technik a ¢innosti.*

Demingova definice (1950)
Statistické fizeni kvality je aplikaci statistickych zasad a technik ve vSech fazich
vyroby se zaméfenim na co nejhospodarné€jsi zhotoveni vyrobku, ktery je maximalné uzite¢ny

a ma odbyt.’

! Juran (1954), citované dilo

? Juran (1974), citované dilo tieti vydani Ptirucky fizeni jakosti, v roce 1974

* Japonska primyslova norma: (1981), citované dilo str. 3

* Americka narodni norma, Terminologie systémii kvality (1979, str. 4
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2.2 Metodologie PDCA - Demingiiv cyklus

Uméni poradit si s fizenim kvality znamena absolvovat vSechny ¢tyii kroky z kruhu
PDCA — planovani, ¢innost, kontrolu a akci. Nemlze se ocekavat pokrok pii zavedeni
nafizeni fizeni kvality. Nelze dosadhnout realizace, pokud neexistuje realiza¢ni plan. Vede to
ke vzniku dobfe definovat program, ktery nasledné pochopi vSichni zaméstnanci. (SHIGERU,
1988)

Cyklus zlepsovani PDCA (Obr. 3.) je nazyvan podle svého tvirce jako Demingliv
cyklus. Sklada se ze Ctyr fazi, které slouzi ke zlepSovani jakosti nebo k realizaci zmén. Cilem
Demingova cyklu je vedeni a plnéni cilii jednotlivych oddéleni. Uvedeny cyklus se neustéle
opakuje dokola a tim zajistuje systém neustalého zlepSovani. Je soucasti kazdého procesu,

kde se planuje, realizuje a kontroluje.

PDCA — metodologie znama jako -Plan-Do-Check-Act” (Planuj — De¢lej — Kontroluj —
Jednej).

P=Plan (Planuj) — stanoveni cill a procest nezbytnych k dosazeni vysledkti = planu.

D=Do (Dé¢lej) — realizace planu, zavedeni do praxe.

C=Check (Kontroluj) — monitorovani, analyza a méfeni procesit a produktii k dosazeni cild a
pozadavkil na produkt.

A=Act (Jednej) — Provedeni opatieni reagujici na dosazené vysledky vedouci ke zlepSeni.

(SHIGERU, 1988)

Obriazek 3: PDCA cyklus - metoda stalého kolobéhu aktivit

Zdroj: VLASTNICESTA.CZ

> Deming, W. Edwards, (1952). Zakladni principy statistického Fizeni kvality. 2. upr. Vydani, Tokio: JUSE, str. 3
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2.3 Norma CSN EN IS0 9001: 2009

Patii do zakladni fady norem ISO 9000 a definuje systém managementu kvality. Normy
ISO 9000 byly zvetejnény v roce 1987 a pochazi z fady norem BS 5750 (British Standard).
V roce 1994 doslo k ur¢itym upravam a revizim, az v roce 2000 vznikla nova fada ISO 9000,
ktera sloucila tfi standardy (ISO 9001, ISO 9002, ISO 9003). Existuje cela tada jejiho
oznaGeni. Mezi nejpouzivanéjsi oznadeni patii ISO 9001, ISO 9001:2008, CSN EN ISO
9001:2009, dalsi ekvivalentni nazvy jsou napiiklad QMS (z anglického Quality Management
System), SRJ (z Geského systém fizeni jakosti) nebo SMK (z &esko-anglického hybridu
systém managementu kvality).

Normy jsou dostupné prostiednictvim tzv. narodnich organt, v CR je jim Utad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi (UNMZ). Spoleénosti se mohou
touto normou certifikovat. Lze dohledat seznamy certifikovanych spolecnosti a seznamy
spole¢nosti s neplatnymi certifikaty.

Normy vydava Mezinarodni organizace pro normalizaci. Organizace jimi prokazuji
schopnost vyroby ¢i distribuci produktli, a to v souladu se vSemi nezbytnymi ptedpisy a
potiebami zdkaznika.

Certifikace systému managementu organizace podle ISO 9001 pfinasi organizacim
zvyseni diveéryhodnosti prostiednictvim mezindrodné uznavany certifikat. Tato aktivita je
nepovinna. Platnost certifikatu jsou 3 roky, béhem kterych jsou provadény kontrolni audity.
Certifikace mohou vyuzit jakékoliv spolec¢nosti zabyvajici se vyrobou, distribuci nebo

servisem. (CSN EN ISO 9001, 2009)

2.3.1 Zakladni principy a slovnik QMS

Norma CSN EN ISO 9000:2006 Systém managementu kvality definuje zasady a
principy managementu kvality. Cilem mezinarodni normy je zvysit spokojenost zakaznika
plnénim jeho pozadavkl pti podpofe pfijimani procesniho pfistupu pii vyvoji, uplatiovani a
zlepSovani efektivnosti systému managementu jakosti.

Pro efektivni fungovani organizace, musime identifikovat a fidit vzajemné propojené
¢innosti, které vyuzivaji zdroje a jsou fizeny za Ucelem preméeny vstupll na vystupy. Lze ji
povazovat za proces. Vstup pro dalsi proces navazuje na vystup piedchoziho procesu. Jejich

vzajemné pusobeni a systémové fizeni nazyvame procesni pristup.

Pristup klade diiraz na:
e PInéni pozadavki a jejich pochopeni,
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e potieby zvazovat procesy z hlediska piidané hodnoty,
e zvySovani vykonnosti a efektivnosti procestl,

e neustadlé zlepSovani procesii na zaklad¢ objektivniho méteni. (VLASTNICESTA.CZ,
2007)
Je zjisténo 8 zasad, jejichZ pouzivani vede ke zlepSovani vykonnosti organizace.
e Zaméieni se na zékaznika
Zjistovani potieb a pozadavkll zakaznika. M¢Efi se jejich spokojenost a vysledky se

analyzuji.

e Vedeni a fizeni lidi
Vedouci pracovnici se chovaji v souladu s politikou a strategii organizace. Zajist'uji pro

zaméstnance prostiedi, které vede k dosazeni stanovenych cilt.

e Zapojeni lidi
Hlavnim faktorem jsou zaméstnanci a jejich plné zapojeni a podpora, kterd umoziuje

vyuzit jejich schopnosti.

e Procesni pristup

Pro dosazeni u¢innéjsiho vysledku, jsou ¢innosti a zdroje fizeny jako proces.

e Systémovy ptistup
Procesy je potieba identifikovat a porozumét jejich vzajemnym vazbam. Rizeni procesi

umoznuje zvySovani efektivnosti organizace.

e Neustalé zlepSovani

ZlepSovani organizace je hlavnim cilem celého procesu.

e Piistup k rozhodovani zalozenych na faktech

Skute¢né podklady slouZzi k docileni mensi az nulové chybovosti a vedou k efektivité.

e Vzijemné prospésné dodavatelské vztahy
Pro dosazeni spolecného cile, je dilezitd spoluprace, ktera zvySuje schopnost vytvaiet

hodnoty.
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2.3.2 Vieobecné informace - CSN ISO 9001:2009

Norma ISO 9001 fesi systém managementu kvality procesnim piistupem. Uplatiiuje se
ve vSech organizacich, které maji systém zaveden a nasledné certifikovan. Mezi zékladni
pozadavky patii neustalé zlepSovani a spokojenost zdkaznika.

Systémy fizeni jakosti neboli QMS (z anglické zkratky QMS, definujeme jako skupinu
postoju a procesti vyuzivanych pro planovani a samotné provadéni v oblasti hlavni ¢innosti
organizace. Spojenim riznorodych vnitinich procesti v organizaci za pomoci QMS dochazi
k ptfiblizeni k procesnimu piistupu pii provadeéni projekti. Zarovenn umoziiuje rozpoznéavani,
meéfeni a zlepSovani riiznorodych procesi tak, Ze se zlepSuje vykon spolecnosti.

Pomaha organizaci identifikovat a uspofdadavat vSechny cinnosti v organizaci,
stanovovat jasné pravomoci a odpovédnosti za fizeni téchto ¢innosti a pfispiva k celkovému
zpruhlednéni fungovani organizace. Pouzivaji ji interni a externi strany i certifikacni orgény,
pii posuzovani schopnosti organizace plnit pozadavky zakaznika, ptedpistt a vlastni
pozadavky organizace.

Dilezitym faktorem pro QMS je strategie a samotné strategické rozhodnuti
organizace. Jednotlivé navrhy a uplatnéni systému managementu jakosti organizace jsou
nejcastéji ovlivilovany meénicimi se potfebami a cili, nabizenymi produkty, pouzivanymi
procesy a nedilnou soucasti Gspéchu je velikost a struktura organizace. Hlavnim zamérem
normy neni jednotnost struktury systému managementu jakosti ani jednotnost dokumentace.

(VLASTNICESTA.CZ, 2007)

2.3.3 Kdo se musi normou ridit

Systém managementu kvality dle pozadavkli normy ISO 9001 je urcen vSem
organizacim jakéhokoliv typu, velikosti ¢i zaméfeni. Norma je kompatibilni se v§emi sférami
podnikani. Mtize se jednat napiiklad o vyrobni, obchodni, servisni, poradenskou spolecnost,
ale 1 o instituce vefejné spravy, zdravotnickd zafizeni a vzdé¢lavaci instituce. Systém
managementu kvality je velmi vhodnym néstrojem pro vsSechny organizace, které chtéji
zlepsit fungovani procest, zprithlednit ¢innosti a nastavit jasna pravidla.

Kazda spolecnost, je n¢jakym zplisobem fizend a snazi se neustale zlepSovat bud’ s
cilem zvétsit svlyj podil na trhu, sniZovat naklady, eliminovat rizika, nebo zvysit spokojenost
zakaznik. Je vSak zésadni rozdil mezi spole€nosti, ktera svoji ¢innost peclivé planuje a fidi, a
spole¢nosti, ktera je fizena ndhodné, nebo dokonce nefizena.

Ma-li byt podnikani spolec¢nosti Gspésné, musi byt neustdle kladen diraz na kvalitu

vyrobku, snizovani nakladt, efektivni vyuzivani zdroji, flexibilni komunikaci a naplnéni
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legislativy, kterda muze byt slozitd a nepfehledna. ISO 9001 je jednim z néstrojii fizeni

spolecnosti. (VLASTNICESTA.CZ, 2007)

2.3.4  Systém rizeni kvality (QMS)

Pozadavky na systém fizeni kvality (Quality Management systém - QMS), mohou
organizace pouzivat pro interni aplikaci, certifikaci nebo pro smluvni ucely se zédkazniky a
dodavateli. Jsou specifikovany v normé CSN EN ISO 9001:2009. QMS je systematicka a
trvala ¢innost organizace vyvijend za G¢elem zajiSténi stalé kvality produktd. Podle japonskeé
definice je feCeno, Ze management kvality je pfirozenou soucasti celopodnikového fizeni,

ktera garantuje maximalni spokojenost a loajalitu zakaznikl tim nejefektivnéjSim zpiisobem

v

- Systém — soubor vzajemné souvisejicich prvk.
- Management — koordinované ¢innosti k vedeni a fizeni organizace, dosahovani
vysledka prostfednictvim jinych lidi, oSetfeni rizik, vynalozeni optimalniho

usili a nakladu k dosazeni cilu.

V systému musi byt zajiStény 3 zékladni funkce:
e Maximalizace spokojenosti a loajality zdkaznikd,
e podpora ¢innosti neustalého zlepsovani,

e minimalizace nékladu s tim spojenych. (IMLER, 1980)
Vykonnost systému QMS musi byt soucasti celého systému managementu organizace.

Zakladni procesy managementu kvality:
e Stanovovani politiky kvality a jeji cile,
e planovani kvality,
e prokazovani kvality,

e zlepSovani kvality. (IMLER, 1980)

Dle Technického a zkuSebniho ustavu stavebni Praha, s.p. jsou pfinosy systému managementu

kvality a jeho certifikace nésledujici:

o Poskytovani sluzeb zakaznikiim a moZnost ziskani novych zdkaznikli s ohledem na
zvySovani jejich spokojenosti,

e navySovani trzeb, zisku, trzniho podilu a tim zvySovat spokojenost vlastnikli, majitela,
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e garance stalosti vyrobniho procesu, stabilni a vysoké kvality poskytovanych sluzeb a
produkta zédkaznikim,

o zkvalitnéni systému fizeni, zdokonaleni organiza¢ni struktury organizace,

o zlepSeni potadku, zvyseni efektivnosti a posileni stavajiciho systému celé organizace,

e optimalizace nékladi - redukce provoznich nakladd, snizeni ndkladii na neshodné
vyrobky, suroviny a dalsi zdroje,

e vybudovany systém pruzné reagujici na zmeény pozadavkl zdkaznika, legislativnich
poZadavkll 1 zmén uvnitf organizace (napt. novych technologii, organiza¢nich zmén),

e zvyseni konkurenceschopnosti, diveéry vefejnosti,

e zvySeni hodnoty organizace,

e podstatné snizeni reklamaci a nakladd plynoucich ze zjisténych neshod,

e zvysSend ochrana dat a informaci,

o zvySeni spokojenosti zaméstnanctl.
Na obr. 4. Je znazornén princip zlepSovani kvality ve stavebnictvi.

Obriazek 4: Princip zlepSovani kvality

/7 ZlepsSena kvalita —\

Zlepsena vnéjsi Zlepsena vnitini
kvalita kvalita
$§i uzitkova s . - .0
Vy hodnota Méné reklaci Vy&§i produktivita Méné prostoju
Vy&i ceny Méné oprav
a zmetkd
VEtsi pOdIl Kratsi V}?rﬂbnl' . . \Méné kapitalu
na trhu [ Casy Uspora kapitalu vazaného VF:najetku
v wn Pruzna cenova N
Vyssi pfijmy politika Nizsi naklady
Vyssi zisk

Zdroj: QEMS.CZ
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Proces je soubor vzdjemné souvisejicich nebo se ovliviiyjicich ¢innosti, které se preménuji na
vstupy a vystupy. Problémy se vétSinou zjisti po dokonceni ¢innosti nebo celého realiza¢niho
procesu. Cilem neni ¢ekat na vysledek, ale pritbézn¢ sledovat a ftidit procesy béhem celé

realizace projektu. Nasledkem je docileni dokonalého produktu (stavby).

Cinitelé ovliviwjici kvalitu procesu:
Lide

Kli¢ovym a nejproblematictéjSim prvkem, ve stavebnich procesech, je clovék. Nejde
jen o jeho odbornou zpusobilost, rozhodovaci kompetence a vhodné pracovni prostiedi, ale o
chut’ se angazovat. Vznika rozdil mezi tim, co ¢lovek dél4, a tim, co by mohl délat.

Systém jakosti muzeme zavést technicky, ale pro jeho vyuziti je lepSi pfeména na
systém sociadlni, v némz bude dosazeno zapojeni a angazovanosti vSech pracovnikl stavebni
firmy (vrcholovy management-zednik) a externich partneri (zdkaznici, dodavatelé,

subdodavatelé¢).

Stroje a nastroje
Jakost nastroju, zafizeni a pomitcek je stanovena pozadavky na jejich zptisobilost pro

konkrétni vyrobni proces. Sleduji se a vyhodnocuji statistickymi metodami.
Materialy a pomocné pripravky

Vysledny produkt je zavisly na jakosti komponentl. Pro dosazeni pozadované jakosti
materidlovych vstupil a jejiho zabezpeceni, musi byt stanovena specifikace pro nakup a urceni
nejvhodnéjsich dodavatelt. Rozsah pozadavki musi respektovat — Zpracovatelnost materidld,

lhtity bezproblémového skladovani, uchovavani.

Prostredi
e Klimatické podminky - velmi dtlezité pro splnéni narokt na produkt.

e Vhodna teplota, vlhkost vzduchu, osvétleni, pomucky - ucast pracovnikil v procesu.

Postupy
Jasné definovani postupi, srozumitelné a ptesné urceni, provadéni ¢innosti. Pracovnik
se fidi danou dokumentaci nebo pfedpisem n. Deklarovany postup musi byt redlny a

jednoznacné vést k ocekdvanému vysledku.
Méreni
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Musi byt realné, totozné se skuteCnosti, to je v kompetenci méticich, zkusebnich a
kontrolnich zatizeni. Dulezitd je jejich pfesnost, pouziti véetné dodrzeni piedepsaného

postupu. Musi byt zajisténa pravidelna udrzba zatizeni.

2.3.5 Audit kontrolniho planu

Kontrolni plan je seznam kontrol, ktery by mél zabranit priniku vadnych vyrobkt
(procestt) k zakaznikovi.
Jestlize ma dodavatel pfedepsdn spravné kontroly na spravném misté, pak muze

zakaznik zrusit vstupni kontrolu a zaroven nedochézi k reklamacim.

wrwe

Interni audit je fidici proces spole¢nosti. Pravidla fizeni jsou stanovena RNS Audity systému
fizeni. Cilem auditu je vytvofeni konkrétni ptfidané hodnoty (identifikace rizik) v podobé
informaci o mistech mozného zlepSeni. Odpovédnost spada na vedouciho realiza¢niho tymu
nebo stavbyvedouciho.
Plati proto pravidla rizeni kontrol:

e Nakupovanych produkti.

e V ramci procesu vyroby.

e Prace subdodavateli. (PRO-FAIR.CZ, 2010)

Pro uspésné absolvovani fizeni auditu jakosti se musi prokazat provedeni fizeni
dokumentace pravidel, procedur a referencnich materiali pro oblast jakosti, které jsou

potiebné pro podporu procest a pro zaznamy vysledkt zkouSek.

2.4 Zabezpeceni kvality ve stavebnictvi

Definice kvality je souhrn vlastnosti vyrobku nebo sluzeb, se schopnosti uspokojovat
pozadavky odbératele.

Stava se jednim zrozhodujicich ciniteld pfi hodnoceni Urovné firem na trhu.
Vyslednym produktem stavebniho procesu je stavebni objekt nebo jejich souhrn (stavba). Jde
o nékladny vyrobek s velkou Zivotnosti s pozadavkem na spolehlivou funk¢nost vSech casti.
Proto je dulezité vénovat velkou pozornost zabezpeceni kvality stavebniho dila.

Rozhodujicim faktorem kvality stavby je spolehlivost, Zzivotnost stavebnich
konstrukci, vysoky standard uzivatelskych pozadavki a minimdalni ndklady na provoz a

udrzbu. Samotné projektovani stavebniho dila je fazi planovani kvality.
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Uspéch spravného vedeni a fungovani organizace je vysledkem systematického a

transparentniho fizeni s neustalym zlepSovanim vykonnosti organizace.

Koncepce kvality u stavebni firmy

Zavedeni systému fizeni kvality u stavebni firmy vyzaduje zpracovani a vyty€eni jasné
koncepce. Obsahuje souhrnné zdméry, cile a pisobeni organizace v oblasti jakosti vyroby.
Rizeni jakosti je pak sougasti prace celého managementu firmy.

Koncepce kvality musi byt kazdému zaméstnanci dostupnd, srozumitelna a jasna.

Docili se tomu odbornym vzdélanim a Skolenim vSech pracovniki.

Charakteristické rysy pristupu dle CSN EN ISO rady 9000:

e Orientace na procesni pfistup ke vSem ¢innostem systému managementu jakosti,

e uplatilovani zdsad managementu jakosti,

e pfizplisobeni obecnym zisaddm managementu systémii a moZnosti vzajemné
integrace,

e zdlraznéni ¢innosti pridavajici hodnotu pied pouhym dokumentovanim a plnénim
pisemnych postupti,

e mgéieni vykonnosti procesii a zajiStovani zpétné vazby pro hodnoceni spokojenosti

zékaznika a neustalé zlepSovani procest.

Zakladni pozadavky na bezpecnost a vlastnosti stavebnich vyrobkl dle § 156 stavebniho
zékona ¢. 183/2006 Sb. udava, jaké mohou byt navrzeny a pouzity vyrobky a konstrukce,
které z hlediska zptsobilosti staveb splni, Ze stavba pii spravném provedeni a bézné udrzbé po
dobu predpokladané zivotnosti splni pozadavky na:

e mechanicka odolnost a stabilita,

e pozarni bezpecnost,

e ochrana zdravi osob a zvifat, zdravych Zivotnich podminek a Zivotniho prostfedi,

hygienu
e ochrana proti hluku,
e Dbezpecnost pii udrzovani a uzivani stavby,

e Uspora energie a tepelnd ochrana.

2.4.1 Plan kvality stavby, kontrolni a zkuSebni plan

Plan kvality a jeho soucasti (kontrolni a zkuSebni plan) jsou rozhodujicim podkladem

pro zajistovani kvality na stavbé. Plan kvality je dokument specifikujici postupy a potiebné
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zdroje, které se musi pouzit a projektovani. Plan kvality stanovuje postupy pfi zjistovani
jakosti na stavbé a kontrolni a zkuSebni plan urcuje druh zkousek, jejich Cetnost, zptlisob
provedeni a dokumentovani, odpovédnost a dal$i nezbytné daje, souvisejici s kontrolni a

zkuSebni ¢innosti.

Obsah planu kvality podle CSN EN ISO 9001:2009:

1. Zakladni informace o stavbé a stavenisti;
Ugastnici vystavby (jejich pravomoci a odpovédnost);
Organizacni struktura pro zabezpeceni kvality;
Smluvni dokumenty;

Popis systému pro zabezpeceni kvality na stavbg;

A

Souvisejici dokumenty
e Projektova dokumentace
e Harmonogram vystavby
e Rozpocet
e Situace POV a vykres zafizeni stavenisté
e Technologické postupy

e Potiebné technické normy

Stavebni firma navrhuje plany kvality, které obsahuji:
e C(Cile kvality, které¢ chtéji dosahnout,
e zodpovédnost, pravomoci za plany kvality,
e postupy a metody, které se budou pouZivat,
e vhodné kontrolni a zkusebni plany nebo postupy,

e metodiku hodnoceni. (JARSKY, 2007)

Ndaklady a kvalita staveb

DodrZzenim pozadavkl na kvalitu se zvysi celkové néklady stavebniho dila. Néklady
na opravu nekvalitnich vyrobkd jsou ale zpravidla vyssi nez ndklady vynaloZzené na
preventivni péci o kvalitu produkce.

Vysledny rozbor nakladl je dilezitym podkladem, ktery umoziuje zhodnotit celkovou
efektivnost fizeni jakosti ve stavebni firmé a soustfedi se na problémové oblasti kvality

stavebnich praci.
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Néaklady musi byt usmérnovany, tak aby bylo dosazeno dlouhodobého efektu
(rovnovaha kvality a nakladi). Pokud kvalita klesa, néklady vzriistaji a naopak, zlepSenim

jakosti néklady klesaji.

Kvalita projektové dokumentace

Jakost stavby je ovlivnéna projektovou dokumentaci. Dilezité je spravné konstrukéni
feSeni objektl. Zajisténi kvality projektu je zéavislé na projektantovi (autorsky dozor na
stavb¢). Musi mit Casty pfistup na staveniste, aby mohl kontrolovat soulad provadénych praci
s projektem. V ptfipadé malych zmén dochazi k jejich odsouhlaseni a provedeni zdznamu
zapsanim do stavebniho deniku.

Dnes je Castym pozadavkem zdkaznika pii pfipravé smlouvy jasn¢ definovat zpusob
zajisténi jakosti. SpInéni pozadavku musi byt v souladu s CSN EN ISO 9001:2001 a CSN EN
ISO 10005. Musi byt vytvoren plan jakosti a plan kontrol.

Plan jakosti urcuje zpiisob, jak budou jednotlivé Cinnosti v pribchu plnéni zakazky
provedeny. Jedna se o pfirucku na jednu zakazku. Jedna se o vycet odchylek na zakazce od
zavedeného systému jakosti spolecnosti, které jsou nutné ke splnéni pozadavkii zédkaznika.
(DASHOFER.CZ, 1997)

Detailni vycet kontrol a zkouSek se nazyva plan kontrol. Plan urcuje, kdo bude piitomen
pti zkouskach a kontrolach (zakaznik, zéstupce jiné organizace), podle kterych ptredpist se
kontroly provadi (normy, vyhlasky) a jaky druh zdznamu se pofizuje (zapis do stavebniho
deniku, zkousky jakosti, laboratorni testy).

Piiprava t&chto pland je pracna, dasové naro¢na. Uroved planu jakosti a planu kontrol
byva vyznamnym kritériem pro rozhodovani pro udéleni zakazky.

Vzhledem k naro¢nosti vznikla fada programii (software), které tvorbu téchto plant
usnadiuji. Jedna se napt. o programy CONTEC, FMEA a program, vytvofeny jako doplné¢k
textového editoru Word. (FAKULTA STAVEBNI, 2009)

CONTEC

Diky pfimé navaznosti pracovni oblasti pro tvorbu a aktualizaci kontrolnich a zkuSebnich
plant v systému napi. CONTEC na oblast automatizované tvorby sitovych grafi a zakladnich
dokumentil pfipravy staveb je mozné provadét plné automatizované zpracovani a aktualizaci
kontrolniho a zkuSebniho planu pro objekt, popt. stavbu, pokud byl pro dany objekt nebo
stavbu zpracovan Ci aktualizovan stavebné technologicky projekt véetné sitového grafu v
technologické struktufe dil¢ich stavebnich procesu. Princip této tvorby spociva v tom, ze na
zéklad¢ technologického sledu dil¢ich stavebnich procesii ze sitového grafu se z databaze

kontrol vyberou ke kazdému procesu piislusné kontroly a piejimky a vypocte se jejich pocet a
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terminy dle termini procesti plynoucich ze sitového grafu a procenta dokonceni ¢innosti
nutného pro provadéni kontroly.
FMEA

Program FMEA a Kontrolni plany. Software slouzi pro zpracovani, spolecné fizeni
dokumentii a pro kontrolni plany (Obr. 5.). Dokumenty jsou uspotadiany do stromové
struktury, pro jejich snadné vyhledavéani. Pro usnadnéni tvorby kontrolnich plant jsou k
dispozici databaze a funkce pro nakopirovani obsahu podobnych dokumenti. U kontrolnich

plant se zabezpecuje vazba mezi celkovym kontrolnim planem a dil¢imi instrukcemi.

Obrazek 5: Software FMEA
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Zdroj: HENKE, P.. FMEA a risk management.

Souhrn hlavnich funkci modulu dle systému FMEA:

Moznost vytvofeni stromové struktury projektii, vyrobkd, procest,

. moznost pfipojeni diagramu vyrobniho procesu v libovolném formatu,

definovani vice verzi a kontrolnich plant k jednomu projektu, procesu,

. zpracovani programu a kontrolnich plant,

. pro usnadnéni zpracovani je k dispozici databdze pro ulozeni/vlozeni vzorovych
pasazi,

. zajisténi podpory pro zpracovani jazykovych verzi dokumentt,

zajisténi vazby kontrolnich plant a dil¢ich kontrolnich instrukei,

tisk dokumentu,

o zaznamenani historie verzi a zmén dokumentu,

rychly pfistup ke znéni predchozich verzi dokument. (HENKE, 2012)
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Plan kontrol v textovém editoru Microsoft Word

Postup tvorby planu kontrol a planu jakosti na zakazku v textovém editoru Word je
vytvofen systémem, ktery na zdklad¢ souboru dat pfipravi dva zadavaci formuléfe. Jeden
slouzi k zadani pozadavku na obsah planu kontrol (Tab. 1.) a druhy k zaddni pozadavkl na

obsah planu jakosti (Tab. 2.).

Tabulka 1: Formular pro zadani planu kontrol (PLK)
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Pozadavek na vytvoreni planu kontrol (PLK)

Cislo zakazky:

Nazev:

Vedouci zakazky:

Vytvoreni pozaduje Provedeni ¢esky: [X

Pozaduji vytvofit X Protokoly pouze ¢esky: [X]
protokoly:

Zakaznik:

Zkratka zakaznika:

oznac | rev | var Soucast Pouziti

Cl1lAA |1 |1 Zaklady Zakladni provedeni

LI/AB| 1|1 |Zdéni Zakladni provedeni

Zdroj: PLK

Po vyplnéni formuldfe na zadani planu kontrol se vyplni formulaf pro zadani planu
jakosti. Nasledné se plan zpracovava pomoci programil a vystupem z tohoto zpracovani je
plan kontrol, plan jakosti a protokoly pro zdznam provedeni kontrolnich €innosti. Program
zalohuje vloZena data do adresare, kterd pozdéji slouzi jako podklady pfi tvorbé planu kontrol
a planu jakosti pro novou stavbu.

Vytvoteny plan kontrol je slozen ze tfech casti. Prvni ¢ast je titulni list, druhy tvofi list
zkratek s vysvétlivkami, které jsou pouzity v planu kontrol. Tieti ¢ast popisuje zkousky pro

jednotlivé €asti stavebniho procesu (plan kontrol).
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Tabulka 2: Formular pro zadani planu jakosti (PLJ)

Pozadavek na vytvoieni typového planu jakosti (PLJ)

Strana 18/76

Cislo zakazky:

Cislo zakazky u zakaznika: Uvadét ¢islo zakazky zakaznika v PLJ: L]
Cislo smlouvy: Cislo smlouvy je shodné s &. zakazky: L]
Predavat PLJ zakaznikovi: []

Pozadovany rozsah popisu jednotlivych prvkid systému jakosti

ozna¢ [pouZiti doplnujici text

X 1A Zakazka tizena vedoucim zakazky na zaklad¢ smlouvy.

[l [1.B Nabidka na zakazku fizenou vedoucim zakazky.

O h.c Mivmo pravid,la quleénosti pro odp?véfinosti a pravomoci plati i specialni
pozadavky zakaznika uvedené v uréeném dokumentu.

X [2.A Popis systému jakosti — minimalni rozsah.

[] [2.B  |Popis systému jakosti — pIné znéni.

0 h.c Mimo Pravidla sp(?leén(zsti pro systém jakosti plati i specialni pozadavky
zakaznika uvedené v ur¢eném dokumentu.

X 3.A Popis pfezkoumani smlouvy - minimalni rozsah.

L1 [3.B Popis pfezkoumani smlouvy - pfezkoumani objednavky vedoucim zakazky.

Zdroj: PLK

Pouzité zkratky:

I ..... kontrola (inspekce)

O .... Oznamit termin konani kontroly

W.... vyzvat k ucasti
H ... vyzvat k ucasti
R.....pisemny zapis kontroly

RR...pfezkoumani pisemného zapisu kontroly

Cert......osvédc¢eni

Rec......protokol

zKK......zapis v zaznamu provedenych kontrol

pRZ......ptiloha revizni zpravy
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RZ ........ revizni zprava
PLK......... plén kontrol

SUB ...... Smluvni dodavatel
Zhotov. ... Zhotovitel

Zas......... Zakaznik, a.s.
Insp. Org. ..... inspekéni organizace
Provoz. .......... provozovatel dila

T..... typova zkouska
K.... kusova zkouska

Z ... zvlastni zkouska




Tabulka 3: Formular planu kontrol

Plan kontrol
Quality Inspection Activities

Strana/Pagel9/76

Zakazka Cis.: 7-155-300 Nazev Zakézky: Zku$ebni StI'Oj

Project Number Project Name:

Polozka: Seznam

Item

Zdroj: PLK [online]. [citovano 2009-20-10]. Dostupné Z:
http://search.seznam.cz/?q=PLK+pl%C3%A 1ntkontrol&sourceid=szn-HP&sgld

Tabulka 4: Formular zdiznamu provedenych kontrol

Zaznam provedenych kontrol

Stranal9/76
Zakazka Z7-155-300 Dokument ZPK-AA4-001-
¢is.: ¢is.:
Nézev Rodinny diim
zak.:
Omatent g1y
zatizeni:
Cislo PLK: PLK-AA-001
Cislo Typ Vysledek / , . .
Sinnosti Kontrolni ¢innost protokolu Protokol Datum provedeni | Podpis dodav. | Podpis objed.
Zkousky
provadéné
subdodavatelem
Zkousky
provadéné
vyrobcem
Vstupni kontrola

24.2 Obsah planu kvality na stavbu
Protokol planu kvality na stavbu pro kvalitni organizaci procesu, musi obsahovat zakladni

rozdéleni (KOSTALOVA, 2011):

1. Zakladni informace:
Identifikacni udaje

e nazev a Cislo stavby ze smlouvy o dilo:
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misto stavby,

soupis objektu,

terminy vystavby,

zastupce zhotovitele.

vedeni stavby:

uvedeni stavbyvedouciho a technického dozoru objednatele,
harmonogram postupu stavebnich praci, ovéteni subdodavateld,
soupis zkousSek, kontrol a revizi pro pfejimaci fizeni,

spojeni na stavbu,

pfezkoumani stavby vedenim.

systém zabezpeceni jakosti:

planovani jakosti stavby.

odpovédnost za fizeni a vedeni dokumentace stavby:

stanoveni osob s pfistupem k PD a SoD,

kde je dokumentace na stavb¢ k disposici

zodpoveédnost za jeji ulozeni, aktualizaci a archivaci.
odpovédnost za piejimku mnozstvi a kvality vstupl na stavbu:
soucinnost s dozorem stavby.

odpovédnost za vyrobek dodany objednatelem.

odpovédnost za vstupy, procesy a vystupy.

popis pracovniho postupu — musi byt uvedeny udaje tykajici se:
piehledu zakladnich technologii provadénych na stavbe,
piehledu navazujici dokumentace, ktera bude na stavb¢ k dispozici,
kontrol, zkousek a revizi,

odpovédnosti - zde musi byt uvedeny jednotlivé fidici funkce zodpovidajici za provadeéni
pfislusné ¢innosti,

pozadavkl na kontrolni, méfici a zkusebni zatizeni
odpovédnost za ndpravna a preventivni opatieni

zpusob uskladnéni jednotlivych materiali a vyrobki
odpovédnost za vedeni zaznamt o jakosti stavby (protokoly o zkouSkach a méteni, vysledky
zatézovacich zkousek, stavebni deniky).

zpusob zajisténi provérek SMJ u dodavatela

udaje o kvalifikaci pracovnikii provadéjicich stavbu

v ptipad¢ pozadavku objednatele na servis zpusob jeho zajisténi
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e v pripadé¢ statistického vyhodnocovani jakosti stavby uvést odpovédnost za tyto vysledky
Subdodavatelsky provadéné prace
Ptiprava vyroby vypracuje seznam ¢innosti, které budou zajiStény subdodavatelsky. SoD lze
uzaviit pouze se subdodavatelem s oveéfenou odbornou zpusobilosti pro provadéné prace,
nebo se
subdodavatelem bez prokazané odborné zptsobilosti pokud bude pokryta odbornou

zpisobilosti spole¢nosti.

2. Technické podminky pro Fizeni vyrobniho procesu

Seznam zpracovanych dokumentovanych technologickych pokyni (vyrobnich
postupll) pro podminky dané stavby a pro danou technologii, kterd zajisti pozadavky PD,
SoD, CSN.

3. Podminky pro kontrolu a provedeni zkousek
U vybranych technologickych postupli je nutno stanovit kontrolni mista pro provedeni
méieni a zkousek (kontroly a méfeni musi prokazat, ze vstupy, procesy i vystupy napliuji

predepsané pozadavky CSN a SoD).

4. Prilohy
Ptilohou k PJS jsou technologické pokyny, ptip. vyrobni postupy (Tab. 5.).
Tabulka 5: Plan kvality na stavbu

PLAN JAKOSTI NA STAVBU

Nazev a ¢islo stavby:

Provadgjici ORJ:

Vyrobni feditel:

Stavbyvedouci:

Mistr:

Zpracoval: Ptezkoumal: Schvalil:

Datum: Datum: Datum:

Polozka | Predmét Zpu’sovb , Kritéria Technické | Cetnost | Kontrolu Typ
¢ kontroly provadéni | Metoda prijatelnosti podklady kontrol provadi | protokolu

' kontroly
Zdroj: PLK
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- sloupec 2 — predmét kontroly — zadava, co se kontroluje;

- sloupec 3 — zptsob provadéni kontroly- struc¢ny popis zkousky;

- sloupec 4 — metoda — podrobné&;jsi popis k jednotlivym kontrolnim a zkusebnim bodim;

- sloupec 5 — kritéria pfijatelnosti — udava pfijatelné odchylky podle pozadavki normy CSN;
- sloupec 6 — technické podklady - piisluiné normy CSN, podle kterych se fidi;

- sloupec 7 — ¢etnost kontrol - doporuceny rozsah dokladovani zkousek a kontrol;

- sloupec 8 — kontrolu provadi:

- sloupec 9 — typ protokolu - doporuceny rozsah dokladovani zkousek a kontrol:

2.4.3  Zabezpeceni kvality

Zabezpeceni kvality (jakosti) se tykda vysledného produktu vyrobniho procesu
(vyrobku) nebo vlastniho procesu (vyroby). Tato zésada se uplatituje 1 u fizeni kvality
vyrobku, kdy nesta¢i zachytit vadny vyrobek, ale je dulezité klast diiraz na zkvalitnéni celého
procesu fizeni kvality. Norma vysvétluje pojem kvalita, jako schopnost souboru inherentnich
znakil vyrobku, systému nebo procesu plnit pozadavky zékazniki a jinych zainteresovanych

stran.

Kvalita stavebniho vyrobku
Kwvalitu vyrobku urcuje legislativa s naslednymi predpisy:
e Zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky v platném znéni a
jeho provadécim predpisem pro oblast vyroby je Nafizeni vlady ¢. 163/2002
Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané stavebni vyrobky,
e Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 305/2011, kterym se stanovi
harmonizované podminky pro uvadeni stavebnich vyrobkii na trh,
e technické normy,

e standardy pro systém fizeni.

Vyse zminované piedpisy stanovuji pozadavky na vyrobek, ktery je musi spliovat, aby byl
uveden na trh zemi EU. Vystupem posuzovani je Prohlaseni o vlastnostech u stavebnich
vyrobkli uvaddénych na trh v EU (oznacovanych CE) a ProhlasSeni o shodé u stanovenych

vyrobki na trhu v CR.
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2.44  Zasady rizeni kvality stavebni firmy

Zacina zvetejnénim koncepce kvality, zavedenim vhodné organiza¢ni struktury a
zaSkolenim vSech pracovnikd.
Ridi podle zdsad (VERNY, 2008):
e Péce o kvalitu musi zacinat u nejvyssiho vedenti,
e urceni a zajiSténi Cinnosti, které kvalitu ovliviuji,
e pisemné instrukce, jimiZ vedeni podniku zajist'uje funkci fizeni a kontroly,
e provérky kvality maji urcit pfimétenost a dodrZzovani zavedenych postupi, instrukci,
technickych specifikaci, technologickych ptedpisti, norem a smluvnich pozadavkaii,
e zékladem fizeni je dostatecné mnozstvi v€asnych a piesnych informaci,
e efektivni program na zvySeni kvality mize napomoci vedeni urcit strategické zdroje
pro zvySeni kvality a sniZeni nakladd,

e fizeni kvality je trvaly, nekoncici proces.

Podminkou firmy je neustalé zlepSovani technologii a zvySovani kvality stavebnich procest

tak, aby dokazaly trvale uspokojovat rostouci pozadavky na trhu.

2.4.5 Kontrola zajiSténi kvality v pribéhu predvyrobni a vyrobni
pripravy stavby

V predvyrobni ptipravé dochdzi ke schvalovani projektové dokumentace a urceni
dodavatele. Zhotovitel mtize ovlivnit projektové feSeni a podilet se tak na vytvareni kvality
projektu stavby. Zajisténi smluv, financovani, organizace a fizeni projektu.

Ve vyrobni pfipravé se uptesnuji podklady z pfedchozi faze (piredvyrobni piipravy) a

vytvaii se podminky pro zabezpeéeni kvalitnich zdrojii pro realizaci stavby. (VERNY, 2008)

2.4.6  Kontrola kvality v pribéhu realizace stavby

Kontrola je zamétena na vybudovani zafizeni stavenisteé, vstupni kontrolu stavebnich
materialti, polotovari a dilcti, na kontrolu technologii realizovanych procesi. Vsechny
kontroly probihaji podle schvaleného kontrolniho a zkuSebniho planu. Nasleduje vysledna
evidence provedenych kontrol a zkousek, jejich zdznam do stavebni dokumentace.

Vznik mezioperacni kontroly, kterd je provadéna v pribéhu vystavby a jejim cilem je
zabranit vzniku zévad, nebo alespon jejich pfenaseni na dalsi realizovany proces. Zjistuje

jakost dila ptfimou kontrolou vSech fazi vyroby.
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Féaze konci vystupni kontrolou a predavacim fizenim, kterym se dokoncend stavba
predava stavebnikovi. Dochazi k hodnoceni celkové kvality stavby, na zaklad¢ provedenych

kontrol a zkousek, vie se zapise do protokolu. (VERNY, 2008)

2.4.7  Kontrola kvality v dobé uzivani stavby

Jedna se o kontroly v pozéru¢ni dob¢ a maji pfinést poznatky a zkuSenosti u staveb,
kde byly pouzity nové materialy, technologie a postupy. Dochéazi k dlouhodobému ovéfovani
kvality. Vyhodnocenim kontrol ziskdme zpétnou vazbu pro posouzeni vystupll technického
rozvoje a podkladovy materidl pro dalsi zlepSovani kvality staveb, poptipadé navrh pro
opravy zjisténych nedostatki.

Vysledna kvalita je ur¢ena komplexni péci (technickd kontrola) o jakost na vSech
urovnich fizeni a ve vSech fazi vyroby. Provadéna v blizkosti vyrobniho procesu a je
nezavisla pro posuzovani néapravnych opatieni. Informacni systém zajiStuje rychly a
spolehlivy pfenos kontroly do stavebni vyroby scilem zlep$it kvalitu vSech c¢innosti.

(VERNY, 2008)

2.5 Kontrolni a zkuSebni plan

V kontrolnim a zkuSebnim planu jsou piehledné uvedené vSechny potiebné vstupni,
mezioperatni a vystupni kontroly, druhy zkousek, cCetnost, zplisob provedeni a
dokumentovani, odpovédnost. Tyto tidaje jsou nutné v pribéhu ptipravy a vyroby stavby
vykonavat. Za pomoci ¢eskych technickych norem (CSN) a technologickych predpisti (TP) je
KZP sestavovan. KZP je zpracovan v ramci vyrobni pfipravy samostatné¢ na kazdou stavbu
(objekt). Za metodickou stranku provedeni je zodpovédny manazer. Vystup z kontrolniho a
zkusebniho planu je zapsan do stavebniho deniku. Pfi v€asném zpracovani KZP, mohou byt

soucasti nabidky nebo tvofi pfilohu ke smlouvé o dilo.

2.5.1  Zakladni otazky pro kontrolovani

Pted tvorbou kontrolniho a zkuSebniho planu a zahajenim provedeni kontrol na
pozadované stavbé, useku nebo Cinnosti, je dilezité odpovédét na fadu otazek, které jsou
zékladem pro cely proces kontrolovani. Urcuji findlni vystup dokoncené stavby (procesu).
Dulezité je jmenovat odpovédnou osobu za provadéné prace, seznamit ji s problematikou. Ta
si pfed realizaci stavby na tyto otazky odpovi, diky tomu probéhne cely proces bez

zbyte¢nych komplikaci, dochazi k zamezeni vzniku vicepraci a zvySovani ndklada stavby.
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co?

Ditlezit¢ je kontrolovat zasadni problémy, pouze kritické znaky a vady vyrobku.
Nemame dostatek casu, pen¢z a lidskych zdroji abychom na vyrobku kontrolovali pravidelné
vSechny mozné parametry.

Clim?

Kritické znaky uréujeme pomoci métidel a to pro dosazeni pozadované kvality nebo pomoci
kalibri (pokud vyrabime zmetky). Na kritické vady také potiebuje pomilicky — rentgeny,
lampy, prasky, lupy

KDE?
Kontrola by meéla byt co nejblize mistu, kde se dany proces provadi.
Cim dal je kontrola od mista, tim jsou v&tsi problémy a ztraty, kdyz zjistime, Ze kontrola

nevysla.

KDO?

Nejcastéji je provadi délnik a to proto, Ze je nejlevnéjsi variantou. Musi poznat, jestli to, co
udé¢lali, je spravné nebo Spatné — kontrola kritickych znakt a kritickych vad, vyrabéné pti
dané operaci. Musi si umét zkontrolovat kvalitu své prace. Jestlize vSechny kontroly vyjdou —
pokracuje na dalSim useku. Jestlize n¢kterd kontrola nevyjde — okamzité provadi regulacni
zasah.

Pouze na specialni kontroly, které¢ vyzaduji specialni kvalifikaci nebo jsou ¢asové narocné,

najimame Kontrolory.

JAK?
Jestlize je dany -kriticky znak” mimo toleranci — musi firma piedepsat celkovou kontrolu.
Jestlize je dany kriticky znak s dostatecnou rezervou vzdy v toleranci — miZeme piedepsat
SPC.
Jestlize se dana kriticka vada né¢kdy vyskytuje — firma musi predepsat 100%-ni kontrolu.
Jestlize se dand kritickd vada nevyskytuje — mulzeme predepsat statistickou piejimku

srovnavanim. (CHALOUPKA, 2008)

2.5.2  Kontrolni metody

Vizualni kontrola (zkouska) - Vizualni kontrola jako metoda NDT
Vizuélni zkouska (VZ), je nedestruktivni metoda zaméfend na zjiStovani a hodnoceni

vlastnosti povrchil vyrobkll nebo soucdsti, za pomoci specialnich pfistrojt.
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- prima vizualni kontrola -je vizualni kontrola s nepferuSenym prabéhem paprskit mezi
okem pozorovatele a zkousenou plochou. Tato kontrola se provadi bez pomiicek nebo

s pomtickami (zrcadla, ¢ocky).

- neprima vizudlni kontrola -je vizuélni kontrola s pferusenym prib&hem paprski mezi
okem pozorovatele a zkousenou plochou. Tato kontrola pouziva fotografické techniky

a videotechniky.

Kontrola slouzi k hledani vad (trhlin), drsnosti povrchu, hodnoceni povlaka, ¢i natérii, méteni

¢i kontrole polomérii nebo zavitli pomoci mérek nebo kalibrl ve vyrobni kontrole.

Klasicka vizualni kontrola je vyzadovana pro tii zakladni oblasti:
. Hledéani vad,
. kontrola povrchu,

. kontrola tvaru. (TLAKINFO.CZ, 2007)

V procesu se nejprve hledaji materidlové vady, jako jsou: trhliny, prihyby, nerovny povrch.
Povrchy jsou vizualni zkouSkou hodnoceny podle pozadavkl zédkaznikd. Vychéazeji z norem
nebo piislusnych pfedpist pro dany vyrobek a pfi kontrole je pouZita vzorova replika nebo
fotografie povrchil.

Podle EN 13018 Nedestruktivni zkouSeni — vizudlni kontrola — v§eobecné zasady, je
pfedepsano, ze piima vizualni kontrola je provadéna jako mistni vizudlni kontrola. Kontrola
se provadi v dostateCné pristupnosti ke kontrolovanému povrchu pro oci ve vzdalenosti do
600 mm a pod thlem vétSim nez 30 °. Lze ji provadéet také na vzdalenost vétsi nez 600 mm
jako obecna vizudalni kontrola. Zkousené povrchy musi byt dostatecné osvétleny (min. 160 Ix

— obecna, min. 500 Ix - mistni). (CSN EN 13018, 2002)

Kontrolni méreni
Opakované meéfeni, kterym se kontroluje spravnost naméfenych hodnot. MéEfi se
v pribéhu a pii dokonceni stavby. Jedna se o méfeni geodetickych podkladi, vytyceni znacek,

geometrické parametry, stavebni dilce a konstrukce, montaze, zemni prace.
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Kontrola tvaru

Toleranci tvaru vymezuji jednotlivé cCasti téles, napf. valcové nebo rovinné plochy.
Pouzivaji se métidla a pomtcky:

e Posuvné méfitko,

e hrotovy pfistroj,

e piimérna deska,

e koncové mérky (Johansonovy kostky).

Mezi zékladni geometrické tolerance patfi:
e Pfimost,
e Rovinnost,
e Kruhovitost,
e Vilcovitost. (OVMT, 2002)

Zkousky
Zkousky se déli podle toho, zda se vzorek zni¢i nebo ne.
- Destruktivni,

- nedestruktivni.

Dale jsou déleny podle ucelu zkouseni:
- Prikazni zkouska,

- ovérovaci zkouska.

2.5.2.1 Betony

e Zkousky Cerstvého betonu:
o Konzistence betonu,
- sednuti kuzele,
- rozliti,
- VeBe,
- stupeil zhutnéni.
o Zkouska provzdu$néni betonu
e Zkousky ztvrdlého betonu:

o Zkousky pevnosti v tlaku:
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Podle tvaru zkusebniho télesa (destruktivni zkousky)
- Na krychli (krychelna pevnost v tlaku),
- navalci (valcova pevnost v tlaku),
- zkouska na vyvrtech.
Tvrdomérné zkousky (nedestruktivni)
- Schmidtovo kladivko (tvrdomér)
o Zkousky pevnosti v tahu:
-V prostém tahu,
- v pficném tahu,
- v tahu za ohybu.
o Zkouska modulu pruznosti:
- Statického,
- dynamického.
e Zkousky odolnosti betonu:
o Chemickych
- Zkouska odolnosti vii¢i chemickym rozmrazovacim latkam,
- zkouSka mrazuvzdornosti,
- zkouska odolnosti proti chloridim.
o Mechanickych
- Zkouska odolnosti proti obrusu. (EBETON.CZ, 2007)
Zkouska sednuti kuzele - S (Slumptest)

Sednuti kuzele slouzi pro méteni konzistence. Vysledkem je konzistence cerstvého

betonu, ktery tece nebo se sype. Znazornéno na Obr. 6.)

Zkouska se podle velikosti sednuti betonu rozdéli do péti tfid:
S110 - 40 mm

S2 50 - 90 mm

S3 100 - 150 mm

S4 160 - 210 mm

S5>220 mm (EBETON.CZ, 2007)
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Obrazek 6: Sednuti kuZele (Abrams)

240Q
- _Isednutl' S
o
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spravné usmyknuté
sednuti sednuti

Zdroj: Vlastni zpracovani dle EBETON.cz

Pevnost betonu v prostéem tahu — zkouska

Zkouska se provadi na trdmeci, vyjimecné na valci. Zkousi se minimalné tii télesa. Pied
vlastni zkouSkou se ovéfi geometrie zkuSebniho télesa (Obr. 7.). Vzorky, které se
nestandardné porusi, se ze zkousky vylouci. O kazdé zkousSce a jejich vysledcich se vede

zaznam - protokol.

Castgji se pouzivaji zkousky betonu v pii¢ném tahu nebo v tahu za ohybu.

Obriazek 7: Zkouska betonu v prostém tahu

TF

——OCELOVA DESKA

——OCELOVA DESKA

——OCELOVA DESKA

s

Pevnost betonu v pricném tahu - zkouska

Zdroj: Vlastni zpracovani dle EBETON.cz

Zkouska provadéna na krychli nebo valci (Obr. 8.). ZkouSena minimalné na tfech

télesech. Pouzivaji se neporusené vzorky.
Postup:

e Vzorky uchované pod vodou,

e osuseni vzorku,

e kontrola rozméra,

e spravné umisténi a orientace.
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Obrazek 8: Zkouska betonu v pri¢ném tahu

OCELOVA DESKA
TAH

OCEKAVANE PORUSENI

OCELOVA DESKA

Zdroj: Vlastni zpracovani dle EBETON.cz
Pevnost betonu v tahu za ohybu - zkouska

Zkouska se provadi na betonovém trdmci rozmért 400/150/150 mm (Obr. 9.).
Nejméné tfi vzorky. Podle zplisobu zatizeni se jednd o troj nebo Etyfbodové uspofadani. U
¢tytbodového uspotadéani se téleso porusi ve stiedni tfetiné mezi obéma silami od zatizeni.
Protoze jsou v této Casti nosniku pfi uvedeném zatizeni posouvajici sily rovny nule, dojde k
poruSeni v oblasti naméhani ¢istym ohybem. U tfibodového uspotradani zkousky se vzdy
jedna o kombinaci ohybu a smyku.

Obrazek 9: Zkouska betonu v tahu za ohybu

'II' 1/3 'II' 1/3 L 1/3 173

A 1

x
<

Zdroj: Vlastni zpracovani dle EBETON.cz
Pevnost betonu v tlaku

Zkouska provedena na krychli nebo valci (Obr. 10.). Min. na tfech télesech. Pevnost
betonu je velikost napéti dosazeného v misté poruseni. Podle tvaru zkuSebniho télesa, na
kterém se zkouska provadi, jde bud’ o krychelnou, nebo valcovou pevnost v tlaku.
Ttidy pevnosti v tlaku: Pouziva se tabulka normy CSN EN 206-1. Pevnost v tlaku Jekeyi S€
stanovi po 28 dnech na vélcich o priméru 150 mm a délce 300 mm, nebo f.4 .». na krychlich

o délce hrany 150 mm.
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Obriazek 10: Zkouska pevnosti betonu v tlaku

Ir
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-

Zdroj: Vlastni zpracovani dle EBETON.cz

Nedestruktivni zkousky

Nedestruktivni zkousky betonu neporuSuji zkouSeny beton. Pevnost je pouze
informativni. Nejbéznéjsi nedestruktivni zkouSkou je zkouska pevnosti betonu v tlaku
Schmidtovym kladivkem (Obr. 11.).

Zkouska mechanickym odtrhomérem

Slouzi pro méfeni adheze adheze povlakli na materidlech. Testovaci metoda je

zaloZena na prtilepeni panenky k povrchu materialu, kterou pak zveda pruzina zabudovand v

pristroji. Po odtrhnuti panenky od povrchu nam indikator ukéze ciselnou hodnotu adheze.

(PRIONEX.CZ, 2013)

Obrazek 11: Nedestruktivni zkouska - Schmidtovo kladivko
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Zdroj: PRIONEX.CZ

2.5.2.2 Zhutnéni zeminy

Jedna se o zakladni technologicky proces pii zaklddani staveb. Zhutiiovani je proces
vytvarejici stabilitu zemnich konstrukei tak, aby jednotlivé vrstvy nesedaly vlivem zatizeni od
provozu. Zhutnéni se provadi valcovanim, statické, dynamické (vibrace), ptetizeni (nasyp),

hloubkové vibrovani. Vysledkem méfeni zhutnéni zeminy je zména objemové hmotnosti a
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snizeni vysky hutnéné vrstvy a jeji nasledné zvyseni unosnosti. Mame dva druhy méteni
zhutnéni zemin:

e Metody laboratorni — na vzorcich zeminy zjiS§téni dané¢ho slozeni zeminy, jeji zrnitost,

vlhkost, plasticita a zhutnitelnost. Znamé jako Proctorova zkouska — stupeit zhutnéni

dané zeminy je pomér objemovych hmotnosti jednak vzorku suSiny zhutnéného

nasypu na realné stavbé a vzorku suSiny zhutnéného za optimalni vlhkosti.

e Metody piimého meéfeni — stupent zhutnéni je métfen zrychlenim nebo amplitudou
odskoku behounu. Pii vétSim zhutnéni amplituda odskoku je vySsi a i zrychleni je
VEtsi.

(STAVEBNITECHNIKA.CZ, 2004)

25.2.3 Vyztuz

Ukladani vyztuze (armovani) - Minimalni tloustka kryci vrstvy by neméla byt mensi
nez 20 mm nebo prumér piiléhajici vyztuze u konstrukci v interiérech (napf. stropti, sloupt v
budovach). Pti ukladani vyztuze do bednéni se pouzivaji tzv. distan¢ni vlozky, které vymezuji

pozadovanou kryci vrstvu. Vlozky po vybetonovani ziistanou v konstrukei.

Meéfeni stavu ocelové vyztuze pomoci metody méteni elektrického odporu. Jedna se o
nedestruktivni metodu. Pomoci této metody lze zjistit stav ocelové vyztuze v betonu.

(KONSTRUKCE.CZ, 2012)

2.5.24 Hydroizolace

Opticka kontrola
Patti do skupiny zakladnich nastroji kontroly izolaci ve svarech, v detailech a v plose.
Provadi se pfed zakrytim hydroizola¢niho povlaku mékkou, ochrannou a stabiliza¢ni vrstvou.
Kontrolu za¢ind vedouci montazni cety nebo vedouci pracovnik izolacni firmy, poté

technicky dozor stavebnika pfi pfedani dila. (FATRAFOL, 2012)

Zkouska tésnosti spojii pomoci zkusebni jehly
Provadéna soubézné s optickou kontrolou. Spociva v ovéteni homogenity spojt v celé délce
za pomoci specialni zkuSebni jehly. Netésnost spoje se zjisti hrotem jehly, ktery vnikne do
spoje mezi foliemi zcela nebo jen Caste¢né. Misto se ndsledné opravi navafenim zaplaty.

(FATRAFOL, 2012)
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Zatopova zkouska
Ridi se normou CSN 75 0905 Zkousky vodotésnosti vodarenskych a kanalizadnich nadrzi.
Pro plo$né konstrukce (stfechy, podlahy) neni platnd legislativa. Aplikace zkousky nasleduje
po uspesné optické kontrole a kontrole vSech svar zkuSebni jehlou. Optimélni doba trvani
zkousky je 48 hodin, od naplnéni dané¢ho zkuSebniho sektoru vodou. Zkouska je ukoncena a
kladné vyhodnocena, pokud se po 48 hodinach neobjevi na spodnim lici stropni konstrukce
zadné prisaky. V piipadé priisakl se zkouSka musi ukoncit, voda se odcerpa a kontroluje se

zkuSebni sektor, kde se ptipadné netésnosti opravi. (FATRAFOL, 2012)

Vakuova zkouska spojii
Provadéna dle metodiky CSN EN 1593 — Nedestruktivni zkouseni — Zkouseni t&snosti —
Bublinkova metoda pomoci prithlednych zvont. Pfed osazenim zvonli musi byt podklad
zbaven prachu a necistot. Na povrch se nanese detekéni kapalina s povrchové aktivnim
¢inidlem (saponatovy roztok). Zvony osazeny vakuometrem s kalibraci s moZnosti pfipojeni
hadici k vakuové vyvéveé. Na spodni hrané ma tésnici profil vzduchotésné ohranicujici
zkusebni prostor. Zkouska se provadi odsatim vzduchu ze zvonu a vytvoreni definovaného
podtlaku (-20 kPa nebo -50 kPa). Test provadén pti podtlaku 0,2 bar (0,02 Mpa) u folii z PVC
a 0,5 bar (0,05 Mpa) u folii z PE-HD. Vysledna hodnota musi byt konstantni po dobu 30
sekund. Netésnosti se projevuji vznikem bublin. Provadéna pouze namatkoveé, protoze je

velmi narocna. (FATRAFOL, 2012)

Tlakova zkouska dvoustopych svaru stiesni izolace

Vytvoteni dvoustopych svarG pomoci horkovzdusnych svafovacich horkych klint.
Zaftizeni je instalovéano tak, Ze se uzavie jeden konec svaru zkuSebni jehlou s manometrem,
druhy konec je svafen nebo vhodnym zpiisobem utésnén. Hodnota zkusebniho tlaku je od 100
— 200 kPa. Pro izola¢ni pasy z materidlu TPO se muize tlak zvysit na 250 — 350 kPa. Hodnota
zkuSebniho tlaku by meéla byt pfizptisobena teploté folie a okoli, Sifce zkuSebniho kanalku,
tloust’ce materialu a materidlu svafované folie. Po natlakovani testovaciho kanalku nechat cca
5 minut dotvarovat a vyrovnat teploty a nasledujicich 10 minut sledovat pokles zkuSebniho
tlaku. ZkuSebni tlak nesmi klesnout pod 20% plvodni hodnoty. Kladny vysledek se potvrdi
otevienim druhého konce spoje, kde tlak musi klesnout na nulu (spoj je prichodny v celé

délce). (FATRAFOL, 2012)
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ZkousSeni tésnosti sektoru stresni izolace vakuem

Pouziti u staveb objekti s izolovanim dvouvétvym hydroizolaénim povlakem a aktivnim
kontrolnim a sana¢nim syst¢émem z PVC-P. Provadéno po jednotlivych sektorech. Pti zkousSce
jsou vSechny zkuSebni a injektaZzni ventily v sektoru uzavieny kromé aktivniho ventilu.
Pomoci vyvévy se ze sektoru vysaje vzduch. Po ustaleni tlaku se uzavie. Sektor je tésny,
pokud po uplynuti nésledujicich 10minut narast tlaku neni vétsi nez 20% (max. -0,4 bar).

(FATRAFOL, 2012)

Kromé vySe uvedenych systémii kontroly a zkouSeni tésnosti izolacnich povlakd ze
syntetickych folii existuji dalsi alternativni, ale méné rozsifené systémy kontroly. Jednd se
naptiklad o kontrolu:

e vysokym napétim jiskrova zkouska

e ultrazvukem

e obarvenym kouiem
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3 Aplikace kontrolniho a zkuSebniho planu

Pravidlem je, Ze kazda stavba ma svij kontrolni a zkuSebni plan (KZP). Kontroluji se
zde prace podle druhu. Od zemnich praci, zakladovych konstrukei, hrubé stavby, stieSnich
konstrukei, instalaci, uprav povrchtl, podlah, ptipojek atd.

Na kazdy druh prace je ptesné definovéano, kdo kontrolu provadi, co se kontroluje, tzv.
"kontrolni znak", zptisob kontroly, kontrolované vlastnosti, provedeni zkousSek a kontroly dle
technologickych postuptt (TP), projektové dokumentace (PD) a zplsob dokumentace
provadeéné kontroly.

V ramci prace bylo vyhotoveno nékolik tabulek KZP, které jsou soucasti ptiloh. Jsou
rozdeleny do skupin pro prace hlavni stavebni vyroby (HSV) a pro prace pfidruzené stavebni
vyroby (PSV). Dle pozadavkl firmy SWIETELSKY stavebni s.r.o., jsou rozdéleny podle této
struktury:

5181 - Prace HSV — hruba stavebni vyroba

51108 - Zemni prace

51812 - Zakladéni staveb

51814 - Monolitické konstrukce
51815 — Zdéné konstrukce

518816 — Prefabrikované konstrukce
51817 — Ocelové konstrukce

51818 - Stiechy

51819 — Fasady

5182 - Prace PSV — povrchy, vyplné, profese
51820 — Izolace

51821 — Vnitini pficky a podhledy
51822 — Podlahy

51823 — Upravy povrchi

51824 — Vyplné otvoril
51827 — Profese

Obsah KZP je vytvofen na zaklad¢ podkladl ziskanych od firem SWIETELSKY s.r.o.,
WEBER, Saint-Gobain Construction Products CZ a.s. a CONTEC. Je vytvofen v programu

Microsoft Office Excel, kde se vytvorené tabulky pouzivaji pro aktudlni stavby. Detailni
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obsah je popsan v nasledujici kapitole. Pro aplikaci KZP jsou jako ptiklad vybrany ctyfi
stavebni ¢innosti. Podrobnéji jsou popsany v kapitole 3.2 Kontrolni a zkusebni plan pro zdéné
konstrukce, 3.3 Kontrolni a zkuSebni plan pro dlazby a obklady, 3.4 Kontrolni a zkuSebni plan

pro vnitini omitky a 3.5 Kontrolni a zkuSebni plén pro stropni konstrukce.

3.1 Obsah kontrolniho a zkuSebniho planu

Udaje o stavbg, stavebnikovi a zhotoviteli jsou popsany v hlaviéce tabulky. Tabulka je
rozdélena do tii zakladnich ¢asti, které jsou - pfiprava praci, realizace a skutecné provedeni.
Tyto ¢asti se ¢leni na konkrétni stavebni préce, jejich popis, zpisob provadéni kontrol,
metody a kritéria pfijatelnosti. Kontrolni a zkuSebni plan dale obsahuje technické normy,
cetnost kontrol, osoby, které kontroly provadéji a urcuji druh zdznamu, jaky se znich
pofizuje. Zavérem tabulky je vypofddani, ve kterém se udavaji odchylky od projektové
dokumentace a predepsanych toleranci. Seznam se uvadi na samotném protokolu. Reenim
jsou napravy a opatfeni, kterd slouzi pro nasledujici nové realizace staveb, tak aby se

zamezilo opakovanym chybam.

Popis zdahlavi tabulky:
- nazev ¢innosti
- stavba

- dodavatel

Popis jednotlivych sloupcu:
- sloupec 1 — polozka Cislo;
- sloupec 2 — predmét kontroly — zaddva, co se kontroluje;
- sloupec 3 — zptisob provadéni kontroly- struc¢ny popis zkousky;
- sloupec 4 — metoda — podrobnéjsi popis k jednotlivym kontrolnim a zkusebnim bodtim;
- sloupec 5 — kritéria piijatelnosti — udava piijatelné odchylky podle pozadavki normy CSN;
- sloupec 6 — technické podklady - piisluiné normy CSN podle, kterych se fidi;
- sloupec 7 — ¢etnost kontrol - doporuceny rozsah dokladovani zkousek a kontrol;
- sloupec 8 — kontrolu provadi:
e ZHOT — zhotovitel,
e TDI — technicky dozor investora,
e SV —stavbyvedouci,
e M — mistr,
e AD — autorsky dozor - udava, koho si mohou pfizvat s sebou na kontrolu:
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1) Geodeta

2) Geologa

3) Technicka kontrola

4) Akreditovana laborator
5) Uzivatele

- sloupec 9 — typ protokolu - doporuceny rozsah dokladovani zkousek a kontrol.
e Protokol o pfedani a prevzeti pracoviste
e Doklady o jakosti pouzitych zdicich materialti a vyrobku
e Prubézné kontroly spar, vyplni, svislosti a rovinnosti, pfedepsané kotveni zdiva do
nosnych prvki, rozméry zdiva, otvorti, zabudovanych prvki a dalsich ¢asti dle PD
e PD zakreslenych zmén
e Protokoly z kontrolnich zkousek

e Protokol pfedani a pievzeti dokoncenych zdénych konstrukci

Pouzité zkratky protokolu:
e SD — stavebni denik,
e DK - denik kontrol,
e TK —technickd kontrola jakosti a kvality,
e Zo0Z — zprava o zkousce,

e A —atest.
3.2 Kontrolni a zkuSebni plan pro zdéné konstrukce

Zdeni:

Pied zacatkem nového procesu, je dilezité zkontrolovat predchozi prace. Pred zdivem
jsou to zéklady a provedena hydroizolace, kontroluje se soulad s pfedpisy kvality a piijatelné
odchylky stanovené pro dané konstrukce.

CSN 73 02 05 - Geometricka piesnost ve vystavbé. Navrhovani geometrické piesnosti.
CSN 73 02 10-1 - Geometricka piesnost ve vystavbé. Piesnost osazeni.

CSN 73 02 10-2 - Geometricka piesnost ve vystavbé. Piesnost monolitickych betonovych
konstrukei.

Zdéni by se mélo provadeét pii teploté prostifedi +5 az +30 °C. Teplota pfi tuhnuti a

tvrdnuti malty nesmi klesnout pod +5 °C, aby nedoslo k naruseni chemickych procest a tim

Strana 37



snizeni deklarovanych vlastnosti. Zdici prvky nesmi byt namrzlé, zaprasené, mastné¢ nebo
jinak znecisténé.

Hotovou zed’ je dilezité chranit pfed provlhnutim, aby nedochézelo k zatékani vody
do dérovaného zdiva (vrchni stény, parapety).

Pod prvni fadu cihel se provede zakladaci malta (vyrovnavaci vrstva — cementova
malta, potér), aby se zamezilo ptipadnym nerovnostem. Odchylka vyrovnavaci vrstvy nesmi

piekrocit +10 mm pfi délce do 8 m.
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Tabulka 6: Kontrolni a zkuSebni plan pro zdéné konstrukce

51815 - KZP - ZDENE KONSTRUKCE

Stavba:
Kontrolu
Cislo | PFedmét Kontroly |  Zpiisob provadéni kontroly Metoda Kritéria pFijatelnosti flechnicke Cetnost [ a Typ
podklady kontrol  [7hotol Pod- | Zdznamu
vitel | pis
2 3 4 5 6 7
Klimatické podminky +5°C
Pfinrava nraci
@ |Kvalita cihel - o NV &, 163/2002, Soulad parametris | SSNENTTL 1 a4 Doklad o
% L, e . . , Vizualng, mnozstvi, druh dle B e . . (72 2635), CSN . M, jakosti,
X |zdicich materiald, Doklady o jakosti od vyrobce o dodanych materiali s projektovanymi dodavka nebo ;
2| nalt dodaciho listu aramet EN 998-1,2, 1x/100m3 Sub vstupni
Y P Y CSN EN 1996-2 kontrola
Realizace
1. VytyGeni stén Protokol o
. VYycen s Kontrolni méfeni Méfeni pasmem Odchylka + 10mm Dle PD Kazda sténa | M kontrole
pied zahdjenim . .
jakosti
2. Vazani cihel a
bloku:s?staycnl, o _ o V toleranci min. 6’mm“, SN EN 1996-2 o
vyplnéni spar Vizualni kontrola Pfemétenti - lozna spara max. 15 mm v celé plose (731101 Pribézné M SD
maltou, dodrZeni (dle CSN 73 2310)
tloustky spar
o |3 Kotveni a Vimdint kontrol Skrze izolaci mzzl“lzl:mzdlvo PrOVAZANo | xon i o1 1906
X |ztuzeni pticek a P Kotva, malta, kapsa iy . 2, CSN EN 998- | Kazdéd sténa | M SD
@R PR . kontrolni méfeni styk namaltovat - kazda druha fada do
& |vylpiového zdiva PR led2
kapsy, druhd lozna spara kotva
4. Provedeni . .
o o [ o o Vizualni kontrola CSN EN 1457 L
prudych}l komini, Vizualni kontrola Kontrolni méfen Dle PD (73 4201-73) Kazdy otvor | M SD
ventilaci
. P Vizualni kontrola V délee 1 m+ 10 mm, v délee 10 m + [CSN 73 0202, o1 s
5. Rovinnost kontrolni méfeni Kontrolni mafeni 50 mm 10/1373 0212, Kazda sténa | M SD
SN V ramci 1 podlazi + 20 mm, v ramci
. P Vizualni kontrola . L ., |CSN 73 24132, s
6. Svislost kontrolni méfeni Kontrolni méfent celkové vysky_buflovy 3 a vice podlazi CSN EN 1996-2 Kazdy sténa | M SD
+ 50 mm, svisla souosost + 20 mm
Dle
Betonova smés, armovani technologického
7. Ztuzujici vénce Provedeni bednéni P . PD - statika postupu Pribézné NY% SD
(typ, prumér, provedeni) ,
vyrobce,
vypoctu statika
Skuteéné provedeni
1. Pfeméfeni rozmérti a rovinatosti Tolerance polohopisu stén = 10 mm
vyzdénych stén 5 {ooVé & odi
Rovatos Teovanésran v 3 mn CSNEN 19962
Geometrie Vizudlni kontrola na 2 m lati (dle CSN 73 0205) | C/2110D), CSN- | Namétkove, | M, )
kontrolni méfeni L EN 1996-1-1, kazda sténa |geodet!
2. Sparo fez Odchylka vodorovnosti spar - 3 mm na .
e s . 1SO 9000:2001
2 m dlouhé lati, svislost spar nad sebou
(ob fadu) - 3 mmna 2 m
Zavére¢né shrnuti Scznan? & vyznacent odehylek od Seznam provedenych opatfeni a Pmt.Ok,Dl N
projektové dokumentace a . vzniklych NY% SD
KzZpP . A naprav .
piedepsané tolerance odchylkach

Zdroj: Autor




Piiprava praci:

Pitedmét kontroly: Kvalita cihel - zdicich materialu, malty

Kontrola dokladii, doklady o jakosti — jednotlivé vlastnosti pouzitého materialu (podle

PD) musi byt zdkonnym zplisobem prokazany prohlasenim o shodé podle zakona &. 22/1997

Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky v platném znéni, na pfislusnd Nafizeni

Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 305/2011 (prohlaseni o shod¢, ES certifikat shody).

Kvalita materiall je ovlivnéna 1 zpisobem skladovani:

Skladovany materidl se uklada, tak aby nedoSlo k jeho znehodnoceni. Musi byt

zajiSténa jeho stabilni poloha béhem celého skladovani. Kazdy material obsahuje podminky

pro skladovani stanovené vyrobcem. Na stavenisti je material ukladan do polohy, ve které

bude pozdé&ji zabudovan do stavby (prefabrikaty, kovové prvky, dievéné konstrukce).

Dulezitym faktorem jsou samotné skladovaci plochy, musi byt zpevnéné, rovné a

odvodnéné.

Tabulka 7: UloZeni materialu

Zpusob Stav hromady
Zpisob ukladani Vyska hromady ‘ Pozndmka
odebirani pii odebirani
Rucné Rucné Max. 2 m -
mechanizované Rucné Min. 2 m ) Okraje hromady
Bez pfevisi, _
Jsou opatieny
' _ _ vyska stény o
mechanizovan¢ | mechanizované Min. 2 m pomocnymi
max. 1,5 m
prvky
Max. vyska
) ) stény< 9/10 Velké skladky,
mechanizované¢ | mechanizované¢ | Neni stanovena

max. dosahu

stroje

piskovny, lomy

Zdroj: Autor

Rucni skladovani materidalu

Skladovani sypkého materialu: pisek, maltové smési

e voln¢ v hromadach do max. vysky 2m;

e v pytlich do max. vysky 1,5m (ve sklonu a ve vazb¢);
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Kiehky material: zatizovaci pfedméty zdravotni instalace
e ulozeno v jedné vrstvé, v nosnych ramech do vysky max. 1,5m;
Kusovy material: cihly, tvarovky
e rucné ukladat do vySky max. 2m.
Mechanizované skladovani materialu
Musi odpovidat dosahu pouzitého mechanismu.

Sypkv material:

e v pytlich na paletach do vysky max. 3m;
e u odebiraného mechanickym zplisobem neni vySka stanovena, sténa je max.
vysky 9/10 max. dosahu pouzitého stroje;

Kusovy material:

e do vysky max. 4m;

e upindni a odepinani prvki do vysky 1,5m;

VétSina stavebnich materidlti musi byt pii skladovani na stavbé chranéna pied povétrnostnimi
vlivy. U keramickych tvarovek typu POROTHERM je nutné zabranit jejich provlhnuti.

Kvalita cihel se zjistuje vizualni zkouskou. Musi byt zajistén soulad parametrii
dodanych materidla s projektovymi parametry. Cetnost kontrol je podle dodavky nebo
1x/100m’. Kontrolu provadi mistr a vie se dolozi dokladem o jakosti.
Technické normy:

CSN EN 771 (72 2635)

CSN EN 998-1,2

CSN EN 1996-2

Realizace:

Predmét kontroly: Vytyceni stén pred zahdjenim
Pted vyzdivanim se kontroluje rozmisténi pfi€ek podle PD. Dochdzi k jejich nadslednému

zaméfeni a vyznaceni na obvodovém, nosném zdivu.

Predmét kontroly: Vazani cihel a blokii, sestaveni, vyplnéni spar maltou, dodrzeni tloustky
spar.
Vazba zdiva:

Dulezité je prevazani zdiva ve sténach nebo pilifich, aby se sténa chovala jako jeden

konstrukéni celek. Dokonalou vazbu cihel zajisti pfevazani cihly na délku rovnou vétsi
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z hodnot 0,4 y h nebo 40 mm, kde h je jmenovita vyska cihel. Pro piedstavu u cihel vysky 250
mm je minimalni délka prevazani 95 mm.
Tloustka spar:

Tloustka spar je zavislad na rozmérovém modulu cihel a jejich skute¢nych rozmérech.
Dilezité je, aby spara byla po celé délce stejnd, nesmi byt pfili§ tenka ani pfiliS tlustd (min.
tloustka je 8 mm, max. 15 mm), aby nedochazelo ke snizovani pevnosti zdiva v disledku
rozdilnych deformacnich sil. Slouzi k vyrovnani ptipustnych toleranci rozméri cihel.

Malta se nanasi tak, aby cela cihla leZela v maltovém lozi.

Dalsi faktor, ovliviiyjici tloustku spary je druh cihly. Tloustka lozné spary u zdiva
z brouSenych cihel POROTHERM Profi je 1 mm, pro zdéni je pouzita specidlni malta.
POROTHERM DRYFIX se zdi na pénu, kde tloustka lozné spary mezi brousenymi cihlami
je nulova.

Sty¢na spara je u cihel POROTHERM fesena s provedenim maltové kapsy (akustické cihly)

nebo se systémem per a drazek (P+D), jsou kladeny na sraz.

Kontrola malt a spojovacich materidlu:
Vlastnosti pouZzitého materidlu musi byt prokazany certifikdtem, osvédcenim o jakosti

od vyrobce (certifikat shody CE).

Pozadované vlastnosti zatvrdlych malt:
- pevnost v tlaku

- soudrZnost

- absorpce vody

- propustnost vodnich par

- objemova hmotnost

- tepelna vodivost

- trvanlivost

Kontrola navaznosti pricek na stropni a podlahovou konstrukci
Prvni fada ptickovych cihel ulozena do maltového loze z plastické vapenocementové
malty tl. min 10 mm. U stropu se vyplni maltou, pokud je rozpéti stropu vétsi nez 3,5m,

dochazi k vyplnéni mezery stlacitelnym materidlem.

Piredmét kontroly: Kotveni a ztuZeni pricek a vyplnového zdiva
Kotveni do dérovani cihelného zdiva je specializovana zélezitost. Pro uchycovani se

pouzivaji plastové hmozdinky, pro kotveni ocelovy svornik s plastovym nebo kovovym
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sitkem vlepeny do chemické malty. Otvory pro kotveni se musi vrtat vrtackou bez piiklepu za
pomoci spirdlového vrtaku s valcovou stopkou.
Hmozdinky plastoveé:

Hmozdinky z umélé hmoty s del$i rozpinaci ¢asti (s prodlouZenou zénou rozevieni.
Hloubka uchyceni ve zdivu je miniméaln€ osminasobek vrtaného priméru hmozdinky.
Samorezné Srouby:

Slouzi k uchycovani okennich ramii a rozvodi drobnych elektroinstalaci. Minimalni
hloubka zakotveni je 65 mm, musi byt pfedvrtano vrtakem priméru 6 mm. Sroub musi
prenést smykové a tahové sily.

Chemické malty:

Jedna se o beznapétové chemické kotveni, které vyuziva celou plochu cihelného
stiepu k pieneseni sil. Z toho vyplyva, Ze nosnost kotvy se rovna pevnosti cihelného stfepu a
hloubce zakotveni. Kotva je ze zavitové tyce, plastového nebo kovového sitka a chemické
dvouslozkové vinyl-esterové nebo polyesterové malty. Minimalni hloubka vyvrtu pro

zakotveni je 150 mm (nebo 2/3 tloustky stény).

Pitedmét kontroly: Provedeni priuduchu kominii, ventilaci, otvoru pro vyplné
Preklady

Jednd se o nosné prvky nadokennich, dveifnich otvorit ve zdénych sténovych
konstrukcich.
Jsou osazovany na vysku (rovnou stranou do cementové malty tl. 10 mm), u lice se k sob¢
zafixuji meékkym dratem proti pieklopeni. U obvodového zdiva jsou doplnény o
tepelnéizolacni dil. Délka ulozZeni na zdivo je minimalné 125mm. Ve stadiu provadéni sténové
konstrukce nad ptekladem je nutné provizorni podepteni piekladu. Odstranéni podpor je
mozné po dostate¢ném zatvrdnuti malty za 7 az 14 dni.
Drazky a niky ve zdivu

Velikost instalaénich drazek se idi podle zasad z Euro-kédu 6 (CSN P ENV 1996-1-
1). Drazky a niky nesmi snizovat stabilitu stény. K vyfiznuti drazek slouzi diamantovy
kotou¢, max. hloubka fezu 46mm,vzdalenost fezii 10 az 50 mm. Jadro fezu odstranéno
sekacem, fezano elektrickou drazkovackou s odsavanim prachu.
Zarubne
Oceloveé:

Pted zahajenim osazeni zarubné je nutné zkontrolovat zakladni rozméry (vyska, Sitka,
orientace zaveési). Dale je nutné provést kontrolu pravouhlosti v hornich rozich zarubné,

piimost stojek zarubné. Zaruben se umisti dle vykresové dokumentace na podkladovy beton a
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vyrovna tak, aby jeji nadprazi a stojky byly po celé vySce v ose s budouci pfickou. Podle
vykresové dokumentace se prekontroluje smér otevirani dvetniho kiidla a orientace zavésu.
Pomoci klinti dojde k vyrovnani do svislé a vodorovné polohy. Dochazi k podepteni prahové

rozpérky a zavétrovani zarubné proti pohybu a nasledné vyzdéni s dobetonavkou.
Obrazek 12: Realizace zarubné

Legenda:

stojka zarubné

. nadprazi

1

2

3. prahova spojka
4. kotvici pasek
5

. metrovy vahorys vyznacovany

na zarubni +1000 mm od hotové podlahy

6. pomocna rozpérka

7. vétrovaci lat’

8. podlozka pod prahovou spojku

Zdroj: Autor

Oblozkové:

Osazuji se az po dokonceni stavebnich otvort, po zhotoveni omitek, malby, obkladl a
po polozeni podlahové krytiny vcetné plovoucich podlah, dfevénych podlah a koberci. Je
nutné s oblozkovou zarubni pocitat jiz v pribéhu projektu ¢i hrubé stavby, protoze musi byt

pfipraveny stavebni otvory pro osazeni téchto zarubni.

Piedmét kontroly: Rovinnost - dodrzeni tolerance v¢. svislosti

Norma jakosti — Piehled souvisejicich CSN

CSN 73 23 10 Provadéni zdénych konstrukci

CSN EN 771-1 Specifikace zdicich prvki. Cast 1: Palené zdici prvky

CSN EN 998-2 Specifikace malt pro zdivo — Cast: Malty pro zdéni

CSN 73 02 05 Geometricka pfesnost ve vystavbé. Navrhovani geometrické pesnosti
CSN 73 02 10 - 1 Geometrické piesnost ve vystavbé. Piesnost osazeni

CSN 73 02 10 - 2 Geometrické piesnost ve vystavbé. Pfesnost monolitickych
betonovych konstrukei

CSN P ENV 1996-1-1 Navrhovéni zdénych konstrukei, obecna pravidla pro pozemni stavby
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Piredmét kontroly: Svislost

Predmétem kontroly je provedeni svislosti nosnych stén a pticek. Probiha kontrolni méfeni a
vizualni kontrolou. Povolené odchylky jsou v ramci jednoho podlazi + 20 mm, v rdmci

celkové vysky budovy 3 a vice podlazni je to = 50 mm a svisla souosost je = 20 mm.

Piedmét kontroly: Zruzujici vénce

Z hlediska feSeni tepelnych mostli - zvolit vhodny kompromis mezi tlouStkou
vkladané tepelné izolace a stabilitou zdiva. ZvétSovani tepelné izolace je soucasné
doprovazeno zmenSovanim délky ulozeni stropu. Optimalni je pouziti vkladané izolace o tl.

80 mm v kombinaci s pouzitim véncovky (80 mm), kterd zde slouzi jako nosny prvek.

Skutecné provedeni:

Predmét kontroly: Geometrie
V této fazi se pfeméti rozméry a rovinatost vyzdénych st€én pomoci 2m laté ve
findlnim provedeni. Odklon povrchii od svislice je méfen na vysku patra (3-4m) s odchylkou

maximalné 10 mm a na celou vysku objektu s 30 mm maximalniho odklonu.

Piredmét kontroly: Zavérecné shrnuti KZP
Slouzi jako seznam vyznacenych odchylek od projektové dokumentace a
predepsanych toleranci. K vypofadani se zvlast ptiklada papir, kde se vSe zaznamena a

nasledné navrhnou potfebna opatieni.
3.3 Kontrolni a zkuSebni plan pro dlazby a obklady

Skladovani a doprava:
Dlazdice, sparovaci malta a lepidlo se skladuji v suchych, Cistych a uzamykatelnych
mistnostech (skladech). Krabice se kladou do vazanych rovnych figur na sebe do max. vysky

1 m.

Pracovni pomiuicky:
e cementova stérka
e zubova stérka
e brusné hladitko
o kbelik
e libela
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e umélohmotné kladivko

e Sndra

e kolecko

e klinky
Kladeni dlazby na:

e Stiih — jednotlivé kusy jsou pokladany rovnobézné se sténou a spary probihaji ve

¢tvercové nebo obdélnikové siti.
e Na koso — Dlazba pokladana pod thlem 45° vzhledem ke stén¢.

e Na vazbu — nejcastéji pro obdélnikové tvary dlazby. Kusy posunuty nejcastéji o

polovinu délky (cihelna vazba).

Dlazba

Pted zahdjenim pokladky dlazby, musi byt dokonceny vnitini omitky, hrubé instalace
sanitarnich zafizeni a rozvody siti. Podkladni beton musi byt proveden minimalné 10 dni
pfedem. Podklad betonového povrchu musi byt rovny s max. 5 mm odchylkou v celé plose.

Nasleduje pokladka. Dulezité je porovnat barevné odstiny, proto se doporucuje pokladat
dlazdice minimalné z 3 krabic. Pti pokladce do pravého uhlu se vyrovnava prvni fada podle
tesafské Sntiry. Dulezité dodrzeni dilatacnich spar. Lepidlo nandSeno na podklad pomoci
zubové stérky, nasledné se dlazdice zatlaci do lepidla a gumovym kladivkem se na ni lehce
poklepe.

Pripevnéni soklovych dlazdic se provadi: Izolacni paska se nastiiha tak, aby licovala
s horni hranou dlazdice. Nanese se lepidlo na zadni stranu soklové dlazdice a nasledné se
nalepi na sténu. Musi byt dodrzen pribéh spar jako u dlazdic v podlaze. Pod soklové dlazdice
se osadi dfevéné kolicky, které zaruci dodrzeni $itky spar.

Posledni krokem je sparovani, provadi se po vytvrzeni lepidla. Namiché se sparovaci
hmota a rovhomérné se rozette po dlazdicové plose gumovou stérkou. Dokud je sparovaci
hmota jesté vlhka, musi se odstranit jeji zbytky gumovou stérkou. Nasledn¢ se po zaschnuti
pretie plocha z dlazdic vlhkou houbou. Nesmime zapomenout na elastické vysparovani u

pfechodu mezi podlahovymi a soklovymi dlazdicemi.

Obklady
Pokladka obkladovych prvkl do maltového loze. Na rovny podklad je nejprve nanesena tenka

hladka vrstva lepidla jako podklad. Tato vrstva se pak rozprostie vhodnou zubatou stérkou,
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tim je zajiSténa rovnomérna vrstva lepidla. Do upravené plochy jsou pokladany jednotlivé
obkladové prvky. Pro zajisténi pravidelnych spar se pouzivaji distancni pomicky. Lepidlem

znecisténé obkladové prvky je nutno vcas ocistit.
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8y euEnS

Tabulka 7: Kontrolni a zkuSebni plan pro dlazby a obklady

518221 - KZP -DLAZBY A OBKLADY

Stavba:
¢ Kontrolu
Cislo | PFedm&t kontroly | Zpiisob providéni kontroly Metoda Kritéria pFijatelnosti eaileie etnost DR 2 Typ
podklady kontrol |Zhotod Pod- | Zzaznamu
vitel | pis
1 2 3 4 5 6 7
Klimatické podminky: nad +5°C
Priprava praci
o Vyhl. C. 324/90; §4, odst.2 - aktudlni
Ts;:t};nologlcky Kontrola piedlozené¢ho TP Vizualni kontrola technologicky postup (datum, popis) je / :uvl; Protokol
postup predan pred zahajenim praci
Pievzeti materialu - kompletnost, CSN
73 3450 ¢l. 6, odst., obklady s
. .. Doklad o jakosti, kontrola dodacich RN nasakavosti do 8% hmotnosti; jakost I., Kazda Vstupni
Vstupni material . , e Vizualni kontrola . . ; M
listd a vstupnich materialti barevnost, neposkozeny povrch. dodavka kontrola
Uprava, nerozlamana, pfesnost, CSN 72 4801,
jednotnost dodavky CSN EN 14688,
\, N EN 998-1
1. CSN 74 4505 ¢. 34 Pevnost v tlaku cs .
vyrovnavaci vrstvy pro keramické ed.2- Cist L,
dlazby pochtizné, min. beton 13,5MPa; CSN EN 998-2
€1, 54 Podklad i obvodové zdive Gisté ed.2 - Cast 2,
¢l odklad i obvodove zdivo Eiste | nayr 73 3450 + pred
2. 1. 55 Instalace dokonceny Zména: CSN 72 Jahdienim
Podklad Pipravenost podkladu Vizualni Kontrola 3. &l. 57 Prostupy upraveny vhodnym 5250, CSN 74 caci J Kazdd M Protokol
zplisobem, umoziujicim splnit dilataci 4505, CSN 73 P mistnost
od konstrukce 0205 :
4. Prahova spojka zarubné nevystupuje
z plochy podkladu
5. ¢l. 67 Vodorovnost a rovinnost - 2
mm/2 m
Sklon podlahy Kontrolni méfent Spadovani 0,5-2,0% spad (jednotng, k vpusti) mlf:tzn‘last
Utésnéni rohtt Vizualni kontrola Trvale pruznym tmelem Styk plynuly, nepropadly m%;zriist
1. Pro izolace je pouzit izolagni systém
<r . Kontrola provedeni vodorovné Vizualni kontrola, pfeméfeni  |dle PD Kazda
Izolacni systém X | — — z S . M Protokol
izolace pasmem 2. Na sténu je izola¢ni systém vytaZen mistnost
do vysky dle PD
1. Klimatické podminky N ... |l Stala teplota vzduchu nad 5°C
- Vizualni kontrola, pfeméfeni .
F %t Al 2. Vodorovnost a rovinnost : . . 2.2 mm/2 m Kazda
Provadéni dlazby pasmem, rovinnost, pravothlost, ~ y— ) M Protokol
PN . P 3. Dle PD, ¢l. 45 siika spar min. 2 mm mistnost
3. Sparofez, Sitka spar provedeni spar, piidrznost CSN 73 34 50,
max. 4 mm CSN 74 4505
1. Dle PD
2. Sika spar stejna v celé ploge
3. Prostupy, rohy a kouty utésnény Kazda
Sparovani Pouzité materialy, Provedeni Vizualni kontrola trvale pruznym silikonovym tmelem s mistnost M Protokol
fungicidni upravou, sparovani
silikonem provedeno pred sparovanim
sparovaci hmotou
Skuteéné provedeni
PR . - : o Protokol o
Zavéreéné shrnuti| Seznam a vyznaceni odchylek od | Seznam, provedenych opatieni a e
KZP PD a predensané toleran néor: vzniklych SV Protokol
a predepsané tolerance aprav odchylkach

Zdroj: Autor




Piiprava praci:

Piedmét kontroly: Technologicky postup

Diuiraz kladen na kontrolu ptedlozeného technologického postupu. Dle Vyhlasky ¢. 324/90;§4,
odst. 2. — aktualni technologicky postup (datum, popis) je pfedan pfed zahdjenim.

Piedmét kontroly: Vstupni material
Doklad o jakosti, kontrola dodacich listl a vstupnich materidli. Materidl bude vizudlné
zkontrolovan. Dilezitym faktorem pro pievzeti materialu je kompletnost dodavky dle PD.

Lepidlo se na dlazdice rozmichdva pomoci michaciho néastavce na vrtacce pii nizkych
otaCkach, dokud nevznikne homogenni hmota.

Obklady snasdkavosti do 8% hmotnosti. Po rozbaleni zkoumame barevnost,

neposkozenost a piesnost. Pfed zahdjenim klade¢skych praci se doporuCuje rozlozit
keramické obklady z n&kolika krabic do plochy min. 2 m* a provést kontrolu celkového
vzhledu, upfesnit si sestaveni obrazcti z riznych typi vyrobkt, rtiiznobarevnych zakladt a
doplnkt s investorem.
Do dlazdic se pomoci diamantovych nastrojii vyvrtavaji otvory pro pfipojovaci armatury
(zasuvky, kanaliza¢ni a vodovodni pfipojky). Kontrola kvality bude provedena dle normy
CSN 744505 (+2mm na 2m), zakladni pozadavky na pouzité materialy budou kontrolovany
dle DIN 18156. V pfipadé potieby se provadi izola¢ni a penetracni natér.

Piredmét kontroly: Podklad

Dutlezita je ptipravenost podkladu. Provadi se vizualni kontrola. Podklad pod dlazdice
musi byt stabilni s dostatecnou pevnosti, Cisty, bez prachovych ¢éstic, mastnych skvrn,
piebytecné vody, rovny a bez prasklin. Pfipadné nerovnosti se musi srovnat pomoci nivelacni
hmoty s naslednou penetraci celé plochy (nutné nechat schnout). Pfed pokladkou musi byt
dokonceny instalace, prostupy musi byt od konstrukce oddilatovany. Rovinnost a vodorovnost
muze byt s odchylkou 2 mm/ 2 m. Pevnost v tlaku vyrovnavaci vrstvy pro keramické dlazby
portizné je minimaln¢ 13,5 MPa. Kontroly se provad¢ji pred zahdjenim a v prib¢hu praci a to

v kazdé mistnosti. Kontrolu provadi mistr a vSe zapisuje do protokolu.

Piedmét kontroly: Sklon podlahy

Zajistit spad ovani v prostorach s mokrym provozem, aby nedochazelo k akumulaci vody v
mistnosti. Spad se pohybuje od 0,5 % - 2,0 %, je jednotny a smérem k vpusti. Kontrolu
provadi mistr.
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Predmét kontroly: Utésnéni rohii
Prostupy, rohy a kouty utésnény trvale pruznym silikonovym tmelem s fungicidni upravou.
Spérovani silikonem provedeno pied sparovanim sparovaci hmotou. Kontroluje se kazda

mistnost. Kontrolu provadi mistr a zapiSe zdznam do protokolu.

Realizace:

Predmét kontroly: /zolacni systém

Kontrola provedeni vodorovné izolace. Pii nerovnostech dochazi k vyrovnani nivelacni
stérkou a nasledné se podlaha musi nepenetrovat. Na podlahu je pouzit izola¢ni systém dle
PD. Pfi vytazeni izolace na sténu se fidit projektovou dokumentaci. Mistr kontroluje kazdou

mistnost s dlazbou a vSe zapisuje do protokolu.

Piedmét kontroly: Provadeni dlazby

Keramické obklady a dlazba se mohou provadét pfi teploté podkladu a materidlu, ktera
neklesne pod +5°C. Plochy nesmi byt promacené.
Vodorovnost a rovinnost podkladu je se vyrovnava pomoci nivelatni hmoty. Odchylka by
neméla byt vétsi nez Smm v celé plose. Provadi se vizualni kontrola poptipadé preméteni.

Mistr kontroluje kazdou mistnost.

Piedmét kontroly: Spdrovani
Sparovani ovlivni pouzity material. Pfi pokladce se dodrzuje Sifka spar, kterou udava
vyrobce. Provadi se vizudlni kontrola prostupti, roht a koutti. Jako pomtcku mizeme pouzit

dlazdicové kiize nebo tesaiskou Siuru.

Skutecné provedeni:

Predmét kontroly: Zaverecné shrnuti KZP
Posledni polozkou kontrolntho a zkuSebniho pldnu je vysledny seznam s vyznacenim
odchylek od PD a pfedepsanych toleranci. S naslednym seznamem opatieni a naprav. Vse

zapsano do protokolu, stavebniho deniku, za vSe zodpovida mistr stavby.
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Tabulka 8: Limitni odchylky mistni rovinnosti

Podlaha < 100 m’ Podlaha > 100 m’
Typ podlahy Charakteristicka Maximalni
Max. odchylka odchylka odchylka
Podlahy pro trvaly
pobyt osob (byty, 2 mm 2 mm 4 mm
nemocnice, obchody)
Technické mistnosti
(sklepy, garaze, 5 mm 5 mm 10 mm
pudy)
Vyrobni a skladovaci 5 mm 5 mm 10 mm
haly

3.4 Kontrolni a zkuSebni plan pro vnitini omitky

Omitky jsou jednou z nejvhodnéjSich povrchovych uprav pro vnitini i vnéjsi prostory.
Jsou hygienické a dobte se povrchové i barevné upravuyji.

Spravné provedeni omitky funguje spolehlivé, zdivo chrani a zlepSuje jeho
tepelnéizolacni vlastnosti, trvanlivost a vzhled. Pokud tomu tak neni, jsou nasledné¢ vady
tézko odstranitelné. Pouzivaji se omitkové systémy, které maji prislusné atesty.

Omitky délime na jedno nebo vicevrstvé vrstvé Upravy stén a stropi. Nejveétsi
pozadavky jsou kladeny na exteriérové omitky, které musi odolavat ptisobeni klimatickych

viiva.

Vlastnosti omitek:
e Akumulacni a tepelné izolacni,
e provzdusnost a zvukové izolac¢ni,
e vodotésnost a vodoodpudivost,
e schopnost zvySené tepelné a akustické izolace,
e dobra tepelna vodivost,

stinéni radioaktivniho zafeni.

S ohledem na funkénost musi malty pro omitky splitovat minimalni hodnoty pevnosti v tahu

za ohybu a ptidrznosti podkladu — viz. Tabulka 10.
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Tabulka 9: Pevnost v tahu za ohybu a pFidrZnost malt pro omitky

Druh malty Nejmensi pevnost v tahu Nejmensi ptidrznost
za ohybu (MPa) k podkladu (MPa)

Viépenna 0,18 0,10
Ze smésného

hydraulického pojiva 1,20 0,15
Véapenocementova 0,70 0,18
Cementova 2,00 0,30
Vépennosadrova 0,80 0,12
Sadrova 0,90 0,12

Zdroj: Kohout, K., Tobek, A.: Zednictvi Tradice z pohledu dneska. Praha, Grada Publishing 1998

Tloustka vnitinich omitek je 15 mm, minimaln€ lze uvazovat 10 mm a vnéjSich 20
mm, min. 15 mm. Vné$i omitky odpuzujici vodu maji koeficient < 0,5 kgm

Vodotésnost omitek je minimaln& 2 Im™. Jednovrstvé omitky maji stiedni tloustku 10 mm,

min. je uvazovano s 5 mm.
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Tabulka 10: Kontrolni a zkuSebni plan pro vnitini omitky

[518231 - KZP - OMITKY

Stavba:
Kontrolu
Poloz 4 - . Technické Cetnost provadi Typ
Ka & Predmét kontroly |  Zpiisob provadéni kontroly Metoda Kritéria pFijatelnosti TNy et |t | pRataln
vitel | pis
1 2 3 4 5 6 7
Kli ké podminky: +5°C
Priprava praci
1. Pfejimka
pracovisté: pred
Kontrola rovinnosti R Meéfeni lati 10 mm/1 m a 20 mm/10 P SV,
diva, kontrola Vizuélni kontrola m Tolerance na patro 30 mm zahdjenim M SD
‘Z,yp‘;n’ém i CSNEN 13914-|  praci
’ 2 1
vlhkost podkladu (73 3710)
2. Vstupni kontrola Nasdkavost >0,5 kgm-2h-0,5, oyl . . Kazda Vstupni
materiald, atesty Atesty vodot&snost omitek je 2 Im-2 Certifikéty, doklad o jakosti dodavka M kontrola
3. Kontrola
prekryti,
prebandazovani Vyztuzit sit'ovinou Ulozeni sit'oviny do 2/3 vrstvy TP TP, PD Prubézné M /
styki riznych
stavebnich hmot
4. Kontrola
rovinnosti
podkladnich
omitek, tiprav u - . CSN EN 1996-
zarubni, kolmost Kontrolni méfeni Mefent lati 10 ml:.‘/l m a 20 mnv/10 Tolerance 5 mm/2 m 2, CSN EN 998-| Priib&zné %\)]i /
Spalet, svislost 1
koutt a roht, popf.
osazeni rohovych
list
Diraz  kladen na  kontrolu
5. Kontrola piedlozeného technologického
dodrzovani postupu. Dle Vyhlasky ¢. . N O SV,
podminek pro TP 324/90:§4, odst. 2. — aktudlni Teplota min. 5 C po dobu 7 dnit TP Pribézné M /
omitani technologicky ~ postup  (datum,
popis) je piedan pied zahajenim.
1. Kontrola podkladu pred 1. Cisty bez prachu a negistot, bez Pied
Ptiprava podkladu |2. Kontrola penetrovéni, adhezni Preméfeni, vizualni kontrola 2. Napenetrovat vSechny betonové zahajenim éVI b /
mistek plochy, na které bude nanasena omitka praci .
Jadro z vapenocementové omitky s .
Provedeni jadra Vizualni kontrola, méfenim dostate¢né vlhké, lic ze sadrové Celoplosné pokrytg[:,) cca 15 mm (6-20 Kazda sténa | M /
vrstvy, vyhlazeno hladitkem
. o Natazen na jadro, vlhéen, hlazen L . CSN EN 13914- “rex
Provedeni $tuku Vizuélni kontrola hiaditkem, dokud neztmavne Celoplo$né pokryti, tl. 3-5 mm 2, CSN EN Kazdasténa | M /
13279-1
Styk omitky s: ocel, . S Sitka min. 5 mm Kazda
beton, dievo Dilatace Dilatace hloubka min. 5 mm dilatace M /
1. Kontrola provedeni vyztuze v 1. Vyztuzeny musi byt viechny svislé
omitce kouty, vSechna zeslabeni stén
Vyztuz omitky Vizualni kontrola 2. mlr}lmalnrl pr'csah. Vyztuzeni pres Prabézné M /
. o vyztuzované misto je 100 mm
2. Kontrola $ife vyztuzeni s 5 . -
(minimalni §ife vyztuZovaciho pasu je
200 mm)
2. Pridrznost omitk Vizudlni kontrola Odirhomér Vépennd 0,10, VC 0,18 cementov 0.3, V1000m2 | Ak /
vapennosadrova 0,12, sadrova 0,12 Y%
3. Rovinnost omitek Vizudlng, méfenim Méeni 2m pfimérnou lati + linek 2 mm/2m CSN730205 | Kazdastena | M SD
4. Estetika povrchu Vizualni kontrola Vizualni kontrola Stredni toustka v@kovmch omitek 20 VSechny SV /
mm (min. 15mm) konstrukce
Dilatace Vizudlni kontrola Obvoc-lovavdlrlatace, aiazenl Profily pro p.ohybhve spary, funkénost |Dle PD ((J-kna, Kazdd séna | M /
dilata¢nich profilit je 10-30 mm rohy, detaily)
Skuteéné provedeni
1. Tolerance rovinnosti 3 mm na 2 m
1. Kontrola list dlouhé lati, svislost 3 mm na celou
. délku listy
Geometricka PR —— - M,
. N . . . Kontrolni mé&feni 2. Tolerance svislosti celkové plochy o rex
piesnost stén a 2. Kontrola svislosti provedenych e, s . ; . Kazda sténa |geodet SD
o . preméfeni 2 m lat’, vodovdha  |omitek + 3 mm v rozsahu rozméri
stroptl omitek fox .SV
kontrolované stény
. Lo 3. Maximalni nerovnost 3 mm na 2 m
3. Kontrola rovinnosti omitek P
dlouhé lati R
T P o SN EN 13914-
Kontrola celistvosti a hladkého N POV[:‘.:h musi byt bSZ ]?mbyCh necistot, .12 (733710) Y rex
Jakost povrchu Vizuélni kontrola postiiku, bez vrypu s jednotnou drsnosti Kazda sténa | M /
povrchu
povrchu
1. Dolozeni kvality omitkové smési
Dolozeni kvality |2 D olozeni kvality adhezniho Doklad o iakosti Prohlageni o shodg, popf. prislusné Kazda M /
materidlu mistku J certifikaty a atesty dodavka
3. Ostatni materialy (vyztuzna
tkanina)
Zavérecné shrnuti Seznan.l 2 vy7vnacem odehylek od Seznam provedenych opatieni a Prot.okf)l ©
projektové dokumentace a . vzniklych SV SD
KzZpr . . naprav .
predepsané tolerance odchylkach

Zdroj: Autor




Priprava praci:

Piedmét kontroly: Prejimka pracoviste

Omitkarské prace se provadéji po zastfeSeni stavby a po dokonceni instalaci (voda, el.
rozvody a topeni). Stény musi byt suché (vlhkost max. 6%), nesmi obsahovat zbytky prachu a
necistot, podklad musi byt pevny, nesmi se drolit. Nem¢l by obsahovat vykvéty soli a nesmi

byt zmrzly.

Predmét kontroly: Vstupni kontrola materidlii, atesty
Omitkari si zkontroluji kvalitu materidlu na stavbé. Tyto Udaje jsou doloZeny spolu

s materiadlem (atesty).

Piedmét kontroly: Kontrola prekryti styki riiznych stavebnich hmot

Vsechny styky riznych material musi byt vyztuzeny sitovinou s velikosti ok cca 8x8 mm.
Vyztuz je kladena do jadrové omitky pod jeji povrch, musi byt zajisténo jeji kryti min. 3 mm,
maximalné do 1/3 tloustky pod jeji povrch. Pas by mél ptesahovat 150 mm na kazdou stranu
od styku. Ocelové plochy bez izolace nebo bez natéru staci natfit cementovym mlékem, dievo
vapennym mlékem. Po omitnuti se situje tkaninou do lepidla a nasledné se ukoncuje findlni

omitkou.

Piredmét kontroly: Kontrola rovinnosti podkladnich omitek

Pomoci srovnavaci laté.

Tabulka 11: T¥idy rovinnosti kone¢né tipravy omitky Fesi norma CSN EN 13914-2 a jsou nasledujici:

Nejmensi rovinnost
Ttida Pozadovana rovinnost k dosazeni pozadované
rovinnosti
0 Bez pozadavku Bez pozadavku
1 10 mm /2m I5Smm/2m
2 7mm/2m 12mm/2m
3 Smm/2m 10mm/2m
4 3mm/2m Smm/2m
5 2mm/2m 2mm/2m
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Pitedmét kontroly: Kontrola dodrzovani podminek pro omitani
Diiraz kladen na kontrolu pfedlozeného technologického postupu. Dle Vyhlasky ¢. 324/90;84,

odst. 2. — aktudlni technologicky postup (datum, popis) je piedan pied zahdjenim.

Realizace:

Predmét kontroly: Priprava podkladu

Pted zacatkem omitani se musi zkontrolovat stav podkladu. Ten musi byt Cisty, bez prachu a
necistot, bez vystupujicich soli. Maximalni velikost vystupku plochy zdiva je 4 mm. Podklad
nesmi byt vlhky (max. 6%, pérobeton 10%) v zimnim obdobi max. 4%. Podklad by se m¢l

byt dikladné nepenetrovan. Tyto zasady musi byt hotové pred zahdjenim praci.

Predmét kontroly: Provedeni jadra
Jadrovou omitku nahazovat prudce, hladit na hrubo dfevénym hladitkem (2-3 mm pod
povrchem okolni omitky). Pribéh kontroly feSen vizualn€é, nékde méfenim. Dilezité je

uhlazeni povrchu hladitkem pro vétsi soudrznost nasledné vrstvy a to Stuku.

Piedmét kontroly: Provedeni Stuku
Aplikovan na jadro, ktery se uhladi dfevénym hladitkem. Po ztvrdnuti uhlazen plsténym
hladitkem. Kontrola vizualni, Stuk je nanesen na jadro, hlazen hladitkem, hmota musi

ztmavnout.

Piedmét kontroly: Styk omitky ocel, beton, dievo
V misté styku zdiva sjinym materidlem vloZzena do omitky vyztuznd sit’ pro omitky

s dostate€nym presahem. (viz. vyztuz omitky)

Piedmét kontroly: Vyztuz omitky

Kontroluje se provedeni vyztuze v omitce, kde musi byt vyztuzeny vSechny kouty, okena
nadprazi, rohy stén a zeslabena mista ve zdivu po instalacnim zatizeni. Déle se kontroluje Sife
vyztuzeni, kde je povolen minidlni pfesah si'toviny pies vyztuzovaci misto min. 100 mm

(min. ¢ife vyztuzovaciho pasu je 200 mm).

Predmét kontroly: Pridrznost omitky
Ptidrznost omitky je zarucena ptipravou podkladu. Pfed samotnym nanaSenim omitek se

zdivo natie zékladovym natérem k regulaci savosti.
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Pitedmét kontroly: Rovinnost omitek s svislost
Rovinnost méfena a vizualné kontrolovana. Dle normy CSN 73 0205 jsou stanoveny

minimalni pfijatelné odchylky a to 2 mm na 2 m lat’.

Piedmét kontroly: Estetika povrchu
Vizuélni kontrola provedeni omitky celého objektu. Stanoveno normou CSN 73 0205. Sttedni

tloustka venkovni omitky je 20 mm (min. 15 mm).

Piedmét kontroly: Dilatace
Dilatace kontrolovany vizuadlné (obvodové dilatace, osazeni dilatacnich profili). Aby dilatace

plnila svou funkci musi byt 10-30 mm.

Skutecné provedeni:

Piedmét kontroly: Geometricka presnost stén a stropii

Dochazi ke kontrole osazeni liSt, kontrole provedené svislosti a rovinnosti omitek
pfemétfenim. Piijatelné tolerance svislosti celkové plochy omitek je + 3 mm v rozsahu
rozmérti kontrolované stény. U rovinnosti jsou pfijatelné maximélni nerovnosti do 3 mm na 2

m dlouhé lati.

Piredmét kontroly: Jakost povrchu
Finalni povrch tvofen omitkou, kterd umoznuje vétsi deformace bez vzniku trhlin. Musi byt
pfed ni proveden penetracni natér. Musi plnit pozadavky ptidrznosti, mrazuvzdornosti,

odolnosti proti nahlym teplotnim zméndm a vodopropustnost.

Predmét kontroly: Zdavérecné shrnuti KZP
Posledni polozkou kontrolniho a zkuSebniho planu je vysledny seznam s vyznacenim
odchylek od PD a ptedepsanych toleranci. S naslednym seznamem opatfeni a naprav. Vse

zapsano do protokolu, stavebniho deniku, za v§e zodpovida mistr stavby.
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3.5 Kontrolni a zkuSebni plan pro stropni konstrukce

Aplikace kontrolniho a zkusebniho planu na technologii stavebnich procest pro stropni

konstrukce syst¢tmu POROTHERM (nosniky-+keramické vlozky).

Postup:

Nosniky se osazuji do 10 mm tlustého cementového loZe. Musi se podepfit provizornimi
podporami (napt. vodorovné dievéné hranoly se sloupky) symetricky, aby vzdalenost mezi
podporami a nosnou zdi byla maximalné 1,8 m. Provizorni podpory musi byt zavétrovany,
podlozeny, osova vzdalenost sloupkit ve sméru podpor nesmi piekroéit 1,5 m.
Stropni vlozky MIAKO se kladou na sucho na nosniky v fadach rovnobéznych s nosnou zdi

postupné od jednoho konce nosniku k druhému.

Betonuje se, az kdyZ jsou vlozky uloZeny po celé délce nosniku. Po navlhéeni celé konstrukce
se mezery nad nosniky mezi stropnimi vlozkami v misté pficného ztuZeni vyplni betonem
ttidy B 20, ¢imz se vytvofi betonova zebra. Zaroven se zebry je nutno betonovat také pozedni
vénce a betonovou vrstvu nad stropnimi vlozkami, kterd dopliuje stropni konstrukci na
potiebnou vysku. Stropni konstrukce se betonuje v pruzich ve sméru nosnikl. Betonaz pruhu

nelze prerusit.

Pracovni pomticky:
e lzice, kladivo;
e vodovahy;

e hranoly, desky, rozpérné desky.

Jakost a kontrola kvality — kontroluje mistr.
e Poloha nosniku;
e polohu a mnozstvi nosné vyztuze desky;

e po zhotoveni stropu — beton udrzovat ve vlhkém stavu.
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Tabulka 12: Kontrolni a zkuSebni plin pro stropni konstrukce

KZP - STROPNI KONSTRUKCE

Stavba:
Kontrolu
Cislo | Piedmét kontroly |  Zpiisob provadéni kontroly Metoda Kritéria piijatelnosti Lechaick i pLovact 7 Typ
podklady kontrol | Zhoto- Pod- | zdznamu
vitel | pis
1 2 3 4 5 6 7
Klimatické podminky
Priprava praci
Kontrola pevnosti, nerovnosti a Porovnani s objednavkou a shoda s Podpis
Kvalita materialu Vizualni kontrola p T ) $ objeC : °  |Podle PD Cela dodavka| / dodaciho
prasklin dodavkou .
listu
_— P Material skladovat v suchém prostiedi |Dle technickych Podle
Doprava a S Ulozeni na chranénym a . L e
. Vizualni kontrola , . nebo jinak ochranit pied predpist harmonogram| M Protokol
skladovani dostupnych mistech N P N .
povétrnostnimi vlivy, vypodlozen  |vyrobce u
Realizace
Osova vzdalenost 500 a 625,
Rozlozeni nosniki, Vizualni kontrola e . e mmlmfxlm ulozeni ]6,125 mm do 10 |Dle lech?lcky%h Jednotlivé | SV, Technické
osazeni viozek Kontrolni méfeni Pfeméieni, smér ukladani vlozek | mm loZe z cementové malty nebo na |podkladii (napi. Gisek M listy. SD
s t&7ky asfaltovy pés, max. odchylka + 6{POROTHERM) sey s,
25
Stabilita po vypInéni betonu, kladeny
Véncovka a tepelna PSP Lo . P do maltového loze, vzajemné spojeny | Kazda
R Kontrolni méfeni, vizualné Hadicova vodovéha, vizualné . CSN 73 24 00 N M /
izolace na pero a drazku-nemaltovat, po véncovka
vyzdéni pfilozen pas izolantu
Dulezité dodrzet kryti vyztuze betonem
Vyroba a osazeni min. 20 mm
oo Kontrolni méfeni Praméry hlavni vyztuze podle PD, | pro spravné ulozeni vyztuze pouzity |« Ucelena ¢ast
nosné kostry A . N e CSN 4505 M /
SRR Vizualni kontrola velikost a pocet timinki distan¢niky kee
ztuzujicich véncti P .
Ptelozeni siti min o 2 fady ok,
navzajem provazany vazacim dratem
Ucelena cast
- . . konstrukce,
1. Druh a profil oceli Vizuélni kontrola, hutni atest Porovna(;u;yoijedn;\;k;ll; shoda s kazda
odaviod, CSN732400, | dodavka | TDI,
Vyztuz 1201, 0511, pribézng | SV, SD, KMK
2 Kvalita Vizudlni kontrola, mefenim Nesmi byt h]oublfove z'korodovana, CSN EN 12270 Ka[zda M
zaolejovana dodavka
3. Ulozeni Vizuslni kontrola, méfenim dle PD Ueelend Cist
konstrukce
Pnpra’\:a na Kontrola materialu, rovinnost Kontf ola lfopz{%tencg bet(’)nu, Pted betonazi nutné kci navlhéit / Kaz,d Y SIOp |y Protokol
betonaz stropu nivela¢ni pfistroj a lat (mistnost)
Podpory nosnikili a NN Méfeni osové vzdalenosti, kvalita Prov1zo@1 Podpoz”y i 200 cmvod . Kazdy strop
. Vizualni kontrola R . M sebe, musi byt zavétrovany, podlozeny | TP vyrobce , M /
vlozek stojek, vyska podpér P o (mistnost)
roznaseci fosnou a podklinovany
Mistr,
1x200 m3, Vy;;ed
1. Vstupni kontrola Prikazni zkouska Vyhov;f tcchl?lckym ptfzadavkum na |CSN EN 206-1 p’rlcd’ zkous SD, KMK
Cerstvy a ztvrdly beton a TKP kap 18 zahajenim ok 7
vyroby beton
arky
Betonové smés CSN IS0 1920, Protokol o
2736, CSN EN kontrole
2. Pevnost Zkouska pevnosti Stupedt S1 10-40mm S2 50-90mm  |13670-1, CSN 1x100m3 | Mistr jakosti,
7323 10, CSN protokol
732400 dodavatele
. EN 12390-8, sz
3. Konzistence Zkouska sednuti kuzele §3, C10,20 - D max 22 max. prisak 50 CSN ISO 1920, Ka’zda SV SD, KMK
mm dodavka
2736
Betonuje se v jednom pracovnim cyklu
Zabetonovéni Vizualni !(onvtfo]z? Kontrola hutnem,vvyztuz nesmi byt v[ceyle plose vétené ven'a:, lzeton IplePD Kazfly strop | M, D
Kontrolni méfeni porusena rozlévan plynule do nosnikii, cerpany (mistnost) | SV
beton nesmi padat z vysky
Osetfent , Zajisténi dokonalych podminek pro . P D ? bré beton k ropit 28 dni p ’ro velky ,|Dle TP vyrobee | Kazdy strop
zabetonovanych . , Kropeni betonové smési vodou  |nartist pevnosti betonu, v letnim obdobi . s M Protokol
o tuhnuti a tvrdnuti betonu , . ., (pocasi) (mistnost)
Casti beton zakryt prody$Snym materialem
Rovinnost stropu Kontrolni méfeni Pomoci rovnych tramt Ovlivnéno vaho’r é/sem, funkénf CSN 73 0205 Strop jako M SD
odchylka ve vysce + 25 mm celek
Skuteéné provedeni
Geometric Kontrolni méfeni Pfeméfeni rozméri a rovinatosti | Rovinnost max. + 3-30 mm, svislost + [CSN 73 0201, |Kazdy strop M Protokol
stropu 5-40 mm CSN 73 0210-2 |(mistnost)
Zavéretné shrnuti Sez.n am a vyznacent odehylek od Seznam provedenych opatieni a Prot»ok'ol N
projektové dokumentace a . vzniklych SV Protokol
Kzp . . naprav .
piedepsané tolerance odchylkach

Zdroj: Autor




Priprava praci:

Piedmét kontroly: Kvalita materiali
Pro kontrolu je dobré si pted objednavkou ptepocitat mnozstvi materidlu. V projektu
muze dojit k chybam. Kontrolujeme celou dodavku materidlu podle PD, hledame vady

(poruseny, rozbity material).

Piedmét kontroly: Doprava a skladovani

Druhym tkolem je spravné nacasovani objednavky materidlu a vhodné umisténi na
stavenisti, pokud mozno co nejblize k findlnimu mistu osazeni. Nosniky je lepsi rovnou pfi
dopraveé na stavbu osadit na jejich mist, pokud vSak nejde, skladuji se na zemi. Nosniky se
musi zavéSovat, prokladat ve vzdalenosti max. 500 mm od koncl nosnikil. Pti ukladéni
nosniki na loznou plochu dopravniho prostfedku se nosniky pokladaji v celé¢ své délce.
Nosniky skladovany tak, aby byly chranény proti povétrnostnim vlivim a desti. V jejich

blizkosti ukladat 1 MIAKO vlozky.
Realizace:

Piredmét kontroly: RozlozZeni nosnikii, osazeni viozek

Nosniky polozené na pfipravenych podporach. Kontroluje se jejich rozlozeni podle
velikosti MIAKO vlozek v osovych vzdalenostech 500 nebo 625 mm. Minimalni uloZeni
nosnikdl je 125 mm a to do 10 mm loze z cementové malty nebo na tézky asfaltovy pas.
Asfaltovy pas nesmi byt v kontaktu s tepelnou izolaci vénce. Nosniky nedavat nadoraz az
k MIAKO vlozkam, kvili jejich nerovnostem.
Pokladani MIAKO vlozek — osazuji se nejprve krajni vlozky, vymezuji vzdalenost mezi
nosniky. Nasledné se osazuji ostatni.
Dilezit¢ je zkontrolovat vynechani prostupt podle projektové dokumentace pro komin,

schodi$té nebo instalacni rozvody.

Predmét kontroly: Véncovka a tepelna izolace
Pro vyzdivéani véncovky jsou dv€ moznosti:
e po vyzdeni nosnych zdi — Vyhodou tohoto vyzdivani je to, ze pfi zdéni neni nutné se
ohybat, zdi se, v tirovni rukou z leSeni, pohodIng€jsi doprava materialu. Nevyhodou je,
ze z jedné strany, kde budete protahovat vyztuz, vynecha se otvor (na Sitku véncovky

+ 2 centimetry pro cementovou maltu). Otvor se nakonec zazdi, az se dokonc¢i vénec.
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e po polozeni stropnich nosnikii a MIAKO vlozek — Vyhodou je vice mista pro
manipulaci s vyztuzi vénce. Nevyhodou je manipulace s materidlem vklece. Zdéni az
po osazeni vyztuze vénce je také problém, v nckterych mistech je mélo prostoru

(hlavné u podpor nosnik).

Systém POROTHERM nabizi typizované véncovky, které slouZi jako ztracené bednéni. Sitka
véncovek je 8 centimetri a jeji vyska se odviji od tloustky nosné ¢asti stropu: 19,5 nebo 23,8
nebo 27,5 centimetrii (celkova tloustka stropu je navySend o skladbu podlahy). Vyzdéni se
provadi do cementové malty nejlépe do Sitirky, tak aby horni lic byl v jedné vysce (Ize pouzit

hadicovou vodovahu).

Predmét kontroly: Vyroba a osazeni nosné kostry ztuzujicich vencii

Priméry hlavni vyztuze, velikost timinki a jejich pocet u ztuzujicich vénct (dle PD).
Velikost kostry vyztuze zéalezi na velikosti prostoru, kam ho chceme umistit a je dana
velikosti tfminkd. Idedlni feSeni je jedna velikost kostry. DileZité je zajistit minimalni kryti
vyztuze betonem. Vyrobce POROTHERM uvadi min. kryti u Zelezobetonového vénce 20

mm.

Piredmét kontroly: Vyztuz

Rozmisténi vyztuznych KARI siti provadét po celé plose stropu. Zajistuje se
minimalni kryti 20 mm. Pro osazeni ve spravné vySce pouzijeme distancnim. Nepouzivat
mekké podlozky. Sit€ navzajem prekladat minimalné o 2 fady ok a navzijem provazat

vazacim dratem. Po poloZeni siti provazat s véncem a ptipadné i s POROTHERM nosniky.

Predmét kontroly: Priprava na betonadz stropu
Dtlezité je nacasovani betondZze — pocasi. Kontrola konzistence dovezené smési.
Pracovni pomtcky a stroje — ocelové hrab¢, lopaty, zednické 1Zice, vibracni liStu, ponorny

vibrator nebo nivelacni pfistroj a lat’.

Piedmét kontroly: Podpory nosnikii a viozek
e Drevéné;
e Ocelové.
Kontroluji se podpory: Dievéné (min. 8 cm) nebo ocelové podpory, dievéné klinky (Sitky 10
cm), nékolik rovnych tramkl (10*10 cm), desky na zavétrovani a podlozeni podpor.
Hlavnim faktorem, ktery ovliviiuje velikost podpér je:
e hmotnost stropu - védha nosnikll + vlozek + betonu
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e vyska podpér a predevsim

e kuvalita dievénych stojek.

U stropt pouzivime smrkovou kulatinu o nejmensim priméru minimalné 8 centimetrii a v
osovych vzdalenostech 1,1 m. Pfi vétSich osovych vzdélenostech se pouziva vétsi primeér.

Nem¢l by se pouzivat nekvalitni material nebo kiivé podpéry.

Piedmét kontroly: Betonovd smés
Vstupni kontrola betonu dle Prikazni zkouSky pevnosti betonu a jeho konzistence.

Zkousky dé€lime na destruktivni a nedestruktivni. Do nedestruktivnich patii zkousky pevnosti
v tlaku, krychelna pevnost, valcova a hranolova pevnost. Pevnost v tahu prostém a pficném,
ktery se zkousi na krychlich, vélcich a ohybem. Dals§i metodou jsou nedestruktivni metody.
Mechanické zkousky, dynamické, radiometrické a tenzometrické zkouSky. Vysledek zkousek
musi vyhovét technickym pozadavki na Cerstvy a ztvrdly beton a ptfisluSnym normém:

e CSN EN 206-1

e CSNISO 1920

e CSNEN 13670-1

e CSN732310

e (SN 732400

Predmét kontroly: Zabetonovani
Zaciname betonovat budouci vénce, nosniky a samotnou desku nad MIAKO vlozkami.
Po zabetonovani ¢asti stropu do pozadované vySky nastartovat vibracni liStu a urovnat s ni

plochu betonu.

Piedmét kontroly: Osetrovani zabetonovanych casti

Osetfovani spoc¢iva v kropeni betonové desky vodou. Beton musi byt stale vlhky.
Nejcastéji prvnich 28 dni po zabetonovani stropu. V tuto dobu dochazi k nejvétSimu naristu
pevnosti betonu. Ve velmi teplych dnech musite navic zabranit odpatfovani vody, za pomoci

rohozi nebo kobercu.

Piredmét kontroly: Rovinnost stropu
Strop muizete zacit realizovat az po vyzdéni nosnych stén do jednotné vyskové tirovné.
Rovinatost spodniho lice stropu se odviji od zdkladové desky, ktera by méla byt co nejvice

rovna. Rovného stropu dosahnete pouzitim rovnych tramu na podporu stropu.
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Skutecné provedeni:
Predmét kontroly: Geometrie

V této fazi se preméii rozméry a rovinatost vyzdénych stén pomoci 2m laté ve
finalnim provedeni. Odklon povrchii od svislice je méfen na vysku patra (3-4m) s odchylkou

maximaln¢ 10 mm a na celou vysku objektu s 30 mm maximalniho odklonu.
Predmét kontroly: Zaverecné shrnuti KZP

Slouzi jako seznam vyznaCenych odchylek od projektové dokumentace a
predepsanych toleranci. K vypotfddani se zvlast' piiklada papir, kde se vSe zaznamena a

nasledné navrhnou potfebna opatteni.
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3.6 Shrnuti

Na vzorovych piikladech stavebnich cinnosti se ukédzalo vyuziti kontrolniho a
zkuSebniho planu v praxi. Jeho aplikace je zésadni pro dodrzeni kvality stavebnich
konstrukei.

Pti pouziti planu kontrol je dulezit¢ piesné¢ postupovat dle seznamu zakladnich
pozadavkil. Nesmi se podcenit samotna p¥iprava pred konkrétni ¢innosti. Spatné piipravenym
podkladem dochazi k rychlému projeveni vad. Naptiklad u omitek se projevi Spatnou
ptidrznosti nebo pii vyztuzeni omitky, kde podklad je nerovny, sitovina prosvita nad vrchni
vrstvu omitky a vysledny pohled na sténu je s viditelnym zakiivenim.

Pti Spatné konzistenci betonu, dochdzi k jeho poruseni, nesplni své pozadavky, na
které byl navrzen. MiZe dojit k destrukci materidlu a tim i ohroZeni Zivota osob, které se
v dané stavbé nachazeji.

Provadénim pravidelnych zkousek dle planu kontrol, pozadovanych norem a
technickych podkladi, se témto vaddm snadno zabrani hned v pocatku realizace. Vznikne-li
zminéna vada, poruseni nebo je pouzit jiny material, nez je v projektové dokumentaci, musi se
o vSem ud¢lat zaznam do stavebniho deniku, nebo do protokolu, kde se vse sepiSe, odiivodni a
v piipad¢ schvdleni se podepise prislusnymi zdstupci organizace nebo investorem. Protokol je
samostatny papir, ktery se uchovava spolu s kontrolnim a zkuSebnim planem. Slouzi jako
podklad pro dalsi realizace staveb stucelem zamezit opakovanym vaddm stavebnich
konstrukci.

Pro vznik KZP bylo pouzito jiz jmenovanych podkladi, které se liSily svou strukturou
1 obsahem. Né&které z nich nebyly komplexni. Kontrolni a zkuSebni plan od firmy
SWIETELSKY stavebni s.r.o. se nejvice zaméfuje na prace a konkrétni postupy, dale
popisuje Cetnost, odpovédné osoby a druh zaznamu, ktery je vysledkem kontroly. Podklady
byly na konkrétni bytové a skladovaci objekty. Obsahovaly cely proces od zemnich praci,
zdéni, zdravotné technického zafizeni az po komunikace a zpevnéné plochy. Poslednim
zdznamem v dokumentu je vystupni kontrola.

Dalsi podklady poskytla firma WEBER, Saint-Gobain Construction Products CZ a.s.,
kterda se zamétuje pouze na konkrétni Cinnosti a to na montdze kontaktniho zateplovaciho
systému weber therm, které je v souladu s CSN 73 29 01 — Provadéni vnéjsich tepelné
izola¢nich kompozitnich systémt (ETICS). Zaméfenim se na jednu cast ze stavebniho
procesu bylo docileno, Ze plan kontrol byl velmi rozsédhly a podrobné rozpracovany. Ale

chybél v ném odkaz, kdo a jak ¢asto kontrolu provadi. Bohuzel pro zde vytvofeny kontrolni a
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zkuSebni plan byl pouzit jen z casti na zminované montdze kontaktniho zateplovaciho
systému.

Ptikladem vyhotoveni kontrolniho a zkusebniho planu firmy CONTEC, byl piiklad
KZP do nabidkového fizeni pro vystavbu aredlu. Seznam a predmét jednotlivych praci byl
velmi podrobny, obsahoval nazev ¢innosti, predmét kontroly, odpovédnou osobu s odkazem
na zapis, dokladu s pfislu$nym provedenim kontroly dle CSN. BohuZel neobsahoval popis
cetnosti kontrol a samotny podrobné&jsi popis provadénych praci a jejich kontrol.

Z téchto podkladii byl vytvofen novy vzorovy kontrolni a zkuSebni plan, ktery
obsahuje vSechny potitebné udaje pro kontrolovani stavebnich praci.

Celkové je obsah kontrolniho a zkuSebniho planu rozd€len do tfech zakladnich cCasti.
Ptipravna faze se zabyva prevzetim staveniste, podkladu, materidli, zaméfeni konstrukci na
stavbé apod.. Poté proces ptechdzi do faze realizace, kde se provadéji jednotlivé stavebni
¢innosti (zdéni, obkladani, betonovani, atd.). Zde je kladen velky diraz na kontrolu béhem
realizace. V posledni fazi skutecného provedeni se hodnoti stavba jako celek, jeji finalni
vzhled a odchylky od projektové dokumentace. OdliSnosti se zapiSou do protokolu o
skute¢ném provedeni, ktery se ke kontrolnimu a zkuSebnimu pladnu piikladd samostatné. V
protokolu se tesi vzniklé odchylky, vady a nésledné se zapisuje jejich feSeni oprav. Zaznam

musi byt podepsan zodpoveédnou osobou (mistrem, stavbyvedoucim, TDI, atd.).
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4 Z7.aver

V diplomové praci byl podrobné popsan management kvality, ktery se fidi smérnici
CSN EN ISO 9001:2009, dale pak plan kontrol a zkousek na jednotlivé &asti stavebnich
procesu.

Kontrolni a zkusebni plan (KZP) je jednim z nastrojt fizeni kvality ve stavebni firmé.
KZP slouzi pro kontrolu jednotlivé provadénych praci na stavbé. Kazda firma si ho upravuje
podle svych potieb a pozadavkil, ale vzdy by mél obsahovat, co se ma kontrolovat, kdo
kontrolu provadi, zplisob kontroly, datum kontroly a jeji vysledek. Urcuje povolené odchylky
pii vystavbé dle piisluSnych norem a technickych podkladi. Pfi nedodrZeni zminovanych
zasad mohou vznikat vady, které je nutno v¢as odstranit, aby bylo mozno pokracovat dale ve
vystavbé. Pii realizaci by k témto vadadm nemélo dochazet, proto je dilezité je v zacatcich
eliminovat spradvnym dodrzovanim technologickych postupli, projektové dokumentace a
prislusnych norem. Zhotoveni KZP je celkem pracné, protoZe je nutné pro spravné provedeni
kontroly znét p¥isluiné normy CSN a technologické postupy k jednotlivym pracim.

Pro rychlé zpracovani lze vyuzit software (napt. CONTEC, FMEA), ktery pomoci
databaze uklada plany, které dale slouzi jako podklad pro nové stavby, ptipadné lze pouzit
pfipravené formuldie v programu Microsoft Office Word a Excel). Pro sestavovani KZP na
konkrétni stavbu, maji firmy obvykle zpracovanou databazi kontrol a zkousek pro jednotlivé
druhy praci, které jsou pro danou stavbu sestavovany a upravovany podle aktualnich
podminek.

Podkladem pro tvorbu vzorového kontrolniho a zkusebniho planu byly dokumenty od
firmy SWIETELSKY stavebni s.r.o., WEBER, Saint-Gobain Construction Products CZ a.s. a
CONTEC, které¢ ale nebyly komplexni, nebo byly vytvoteny pouze pro uzky okruh praci.

Na vzorovych piikladech (stény, stropy, obklady a dlazby) bylo blize specitikovano,
jak kontrolni plan pouzit. Formulatr obsahuje piesny postup a sled praci, metody provadéni,
ptipustné odchylky, technické normy, odpovédnou osobu za provedené prace s podpisem a
urcuje, jaky zdznam z jednotlivych kontrol bude potizen.

KZP je zpracovan v dostupném tabulkovém editoru Microsoft Office Excel. Jednotlivé
listy jsou Cislovany a pojmenovany prisluSnou ¢innosti podle seznamu HSV a PSV. N¢které
¢innosti se dale déli na dil¢i prace. Kazdy KZP obsahuje v uvodu listu hlavicku, kde se
vyplnuji udaje o stavbé, mistu, mize byt zapsdn i investor a firma. Dale u néckterych

stavebnich procesii formulai obsahuje pozadované klimatické podminky pro provadéni.
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Nasledné popisuje jednotlivé ¢innosti pro kontrolovani praci ve vystavbé. Dulezité je,
aby kontroly provadéla zkuSend a oprdvnéna osoba, kterd je dle kontrolniho a zkuSebniho
planu za provedené dilo odpovédna. Ta provede kontrolu a néasledn¢ zapise jeji vysledek do
ptislusného protokolu nebo do stavebniho deniku.

Cil prace byl splnén vytvofenim vzorovych kontrolnich a zkuSebnich plant pro
pozemni stavby. Na nich je nazorn¢ piedvedeno a popsano mozné vyuziti KZP v praxi na
realnych stavbach. Dulezité je aktualizovat kontrolni a zkuSebni pldn na kazdou konkrétni
stavbu, aby se zamezilo pfipadnym chybam ve vystavbé. Nasledkem toho se zajisti vyuziti
pouze planovanych néklad na stavbu, které by se v piipad¢ Spatného vedeni stavby nebo
nevhodného provedeni stavebnich ¢asti s ndsledkem vzniku vad zvySovaly.

Piinosem prace bylo vyhotoveni vzorového kontrolntho a zkuSebniho plénu pro
vyuzitelnost ve stavebni praxi. Struktura KZP, byla vytvofena na zdkladé¢ piedem
stanovenych pozadavkl firmy SWIETELSKY stavebni s.r.o. Obsah je podrobny, nezaméiuje
se na stavbu jako celek, ale fesi jeji dil¢i stavebni Cinnosti (profese), a proto KZP miize slouzit
jako podklad 1 pro jiné stavebni firmy, které dosud nemaji vytvofen vlastni kontrolni a

zkusebni plan.
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Seznam priloh

Ptiloha 1: 51810 - Zakladova spara

Ptiloha 2:
Ptiloha 3:
Ptiloha 4:
Ptiloha 5:
Ptiloha 6:
Ptiloha 7:
Ptiloha 8:
Ptiloha 9:
Ptiloha 10:
Ptiloha 11:
Ptiloha 12:
Ptiloha 13:
Ptiloha 14:
Ptiloha 15:
Ptiloha 16:
Ptiloha 17:
Ptiloha 18:
Ptiloha 19:
Ptiloha 20:
Ptiloha 21:
Ptiloha 22:
Ptiloha 23:
Ptiloha 24:
Ptiloha 25:
Ptiloha 26:
Ptiloha 27:
Ptiloha 28:

51810 — Zemni prace

518131 — Zakladové pasy

518131 — Zakladova deska

51814 — Monolitické konstrukce
51814 — Stropni konstrukce

51814 — Zelezobetonové konstrukce
51815 — Zdéné konstrukce

51816 — Prefabrikované konstrukce

51817 — Ocelové konstrukce
51818 — Stiesni plast’
518190 - Zatepleni

51820 — Izolace proti vodé (Asfaltové pasy)
51820 — Izolace proti vod¢ (Polyethylenové folie)

51820 — Izolace proti vod¢ (Natéry)
51820 — Tepelné izolace

518211 — Sadrokartonové konstrukce
51822 - Podlahy

518221 — Dlazby a obklady

518231 - Omitky

518232 - Malby

518233 - Natéry

518226 - Potéry

518241 - Okna

518244 - Dvete

518272 — Klempitské konstrukce
518274 — Sbijené vazniky

518275 — Zamecnické konstrukce
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