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Odhad investi¢nich nakladu nemovitosti

v zavislosti na tvaru matematického modelu

Estimation of investment costs property depending on the shape

of the mathematical model



Anotace

Mnou zpracovavana bakalaiska prace je vénovana vytvoieni matematického modelu
za pomoci programu Microsoft Excel verze 2007. Prace pojednava o funkci modelu, moznosti
nastaveni a jeho vystupech. Tento matematicky model slouzi k posouzeni souéinitelt
prostupu tepla u obalky objektu a k pfedbéznému odhadu nakladi na danou obalku. Dale
umoziuje dynamickou simulaci ekonomickych nakladii obalky a fyzikalni vlastnosti obalky.
Od modelu je vyzadovana naprosta jednoduchost. Moznost rychlého a intuitivniho nastaveni
modelu tak, aby ho byl schopen ovladat i laik.

Annotation

Me processed bachelor thesis is devoted to the creation of a mathematical model with
the help of Microsoft Excel version 2007. The work describes the function of the model,
setting capabilities and its outputs. The mathematical model used to assess the heat transfer
coefficients for the building envelope and cost estimates for the envelope. It also allows
dynamic simulation of the economic cost of envelopes and physical properties of the
envelope. Since the model is required sheer simplicity. Possibility of quick and intuitive

adjustment model so that it was able to control the layman.
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1. Seznam zKkratek a symbolu

Tabulka 1: Seznam zkratek a symboli

Znacka Veli¢ina Jednotka
A Plocha m?
\YJ Objem - obestavény prostor budovy, vytapéné zony m®
0; Navrhova vnitini teplota °C
0. Néavrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi °C
0y Navrhova teplota v pfilehlé zeminé °C
e 100 Z&kladni navrhova teplota venkovniho vzduchu pro 100 m n. m °C
ABg o Zakladni teplotni gradient nad 100 m n. m K
R Tepelny odpor konstrukce m?K/W
A Soucinitel teplotni vodivosti W/(mK)
U Soucinitel prostupu tepla W/(m?K)
Un .20 Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla W/(m*K)
Urec2o Doporuéena hodnota soucinitele prostupu tepla W/(m?K)
Upas2o Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla pro pasivni budovy W/(m?K)
Uemn Pozadovany prumérny soucinitel prostupu tepla budovy W/(m?K)
Uem Pramérny souéinitel prostupu tepla budovy W/(m?K)
AUypm Pramérny Vliv tepelnych vazeb na hranici budovy W/(m*K)
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2. Dil¢i ulohy

V ramci svého studia tietiho a ctvrtého ro¢niku jsem zpracovaval rizné orientované
projekty. Z téchto projektt jsem mél moznost vybrat 3, které piilozim k bakalaiské praci.
Moje prvni volba padla na propocet nakladi investora na objekt, ktery jsem zpracovaval v
ramci predmétu KAN2. Jako druhou ptilohu jsem zvolil navrh firmy, ktery jsem vytvoftil do
predmétu TERI. Posledni volitelnou ptilohou je ¢asovy plan, ktery jsem vytvarel béhem
studia predmétu PRRS. Dalsi dvé ptilohy bakalaiské prace byli povinné. Jedna se o
polozkovy rozpocet a kompletni nabidkova ptiprava zhotovitele. Polozkovy rozpocet byl
vypracovan v predmétu KNPR. Nabidkova ptiprava patii do piredmétu PJPR.

2.1 Objekt uitadu prace v Karlovych Varech

Vsechny ptikladané piilohy se vetsi ¢i mensi mérou tykaji mnou vybraného objektu.
Tim objektem je utad prace v Karlovych Varech. Objekt se nachazi v ulici Zavodni. Objekt
sousedi s krajskou knihovnou a krajskym feditelstvim policie. Jedna se o tiipodlazni
nepodsklepeny objekt. Nosnou konstrukci objektu tvoti Zelezobetonovy skelet. Cely objekt je
feSen bezbariérové a svou plochou zabiré 1 301m?. Kromé samotné budovy ufadu prace areal
zahrnuje i prostorné parkovisté, odpocinkovy prostor, piistiesek pro auta, pfistieSek pro odpad
a kola zaméstnancii.

2.2 Propocet celkovych nakladi

Hned v pocatku byl objekt zatfidén podle Jednotné klasifikace stavebnich objektt
(JKSO). Ut¢eni ttidy bylo dano charakterem funkce stavby a zvolenym materidloveé
konstrukénim feSenim. Z této volby se odvijela primérna cena za m® dane stavby.

Nasledné doslo k vypoctu poctu mérnych jednotek obestavéného prostoru Op. Celkovy
pocet mérnych jednotek je soucet dil¢ich mérnych jednotek rozdilnych konstrukci. Mezi tyto
dil¢i mérné jednotky patii :

Op=0;+0s+ 0Oy + O

O;...... objem zékladii

Os....... objem spodni ¢asti objektu
Oy....... objem vrchni ¢asti objektu
Ot....... objem zastfeSeni

Po spocteni obestavéného prostoru bylo mozné spocitat zakladni rozpoctové naklady
(ZRN) objektu. Vypoctené ZRN byly rozdéleny v tabulce do stavebnich dilt a femeslnych
obort. Déale jsem provedl zatfidéni a vypocet ceny ostatnich stavebnich objekt. Soucet
jednotlivych ZRN mi dal celkové zakladni rozpoctové néklady.

Z celkovych zakladnich rozpoctovych nakladu bylo mozné vypocitat naklady na
umisténi stavby (NUS). NUS byl stanoven jako 2% z celkovych rozpoctovych nakladu.

Také doslo k vypoctu finan¢ni rezervy. VySe rezervy byla stanovena jako 7%
z celkovych rozpoctovych naklada.

Projektové a prizkumne prace byly stanoveny ve vysi 10,23% z celkovych
rozpoc¢tovych nakladl. Jako podklad pro vypocet vyse nakladl pro projektové a prizkumné
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prace byl pouzit Vykonovy a honorafovy fad. Naklady byly dale procentuelné rozpocitany do
9 vykonovych fazi.

Ostatni naklady byly spoéteny jako soucet nakladu na vytyCeni stavby, zaméteni
provedeni stavby, poplatku na katastru nemovitosti a poplatkd za pifipojeni na sité.

Do ostatnich investic se pocitala cena pozemku. Vypocet se provedl jako soucin ceny
za 1m? a celkové plochy pofizovanych pozemk.

Kompleta¢ni ¢innost vyla urcena jako 1,5% z celkovych rozpoctovych nakladu.

Na zavér byla provedena rekapitulace celkovych nékladl na pofizeni stavby a byla
spocCitana cena za zpracovani propoctu.

2.3 Navrh firmy

V rdmci pfedmétu Teorie Fizeni ( TERI) jsme dostali za tikol zalozit fiktivni stavebni
firmu a cvi¢né vyplnit vSechny dokumenty, které se této vymyslené firmy tykaji. Z téchto
divodu jsem vytvoftil firmu KYVOSTAYV s.r.0. Jedna se o firmu zaméfenou na vystavbu
bytovych a nebytovych prostor, vystavby inzenyrskych siti a silni¢ni nakladni dopravu. Jako
spole¢niky jsem uréil sebe a dalsi osobu. Ur¢il jsem vysi zakladnich vklada a osobu, kterd
bude vklad spravovat. Popsal jsem podnéty vedouci k zalozeni firmy. Definoval jsem smér,
kterym se firma chce propagovat, vybaveni firmy, sidlo a region pisobnosti. Ur¢il jsem
konkurenci a mozn4 rizika.

Nutné bylo sestavit tabulku potiebnych pracovniki jejich platové ohodnoceni a
organizac¢ni strukturu podniku. Vyfesit leasing pofizeného zatizeni a urcit ndklady spojené se
vznikem spolecnosti.

Nez bylo mozné zacit vypliiovat formulare, bylo nutné sepsat spole¢enskou smlouvu.
Po jejim sepsani jsem mohl sepsat prohlaseni spravce vkladi, navrh na zapis do obchodniho
rejstiiku, sepsat smlouvu o ndjmu nebytovych prostor, které jsem urcil jako sidlo své firmy.
Se vznikem firmy se dale vaze zadost o vypis z rejstiiku trestd, ohlaSeni jednotlivych Zivnosti,
vytvofeni podpisového vzoru, sepsani navrhu na zépis spolec¢nosti do obchodniho rejstiiku a
Cestna prohlaseni. Na zavér jsem vyplnil pfihlasku k registraci k dani z pfidané hodnoty.

2.4 Casovy plan

V predmétu Piiprava a fizeni staveb (PRRS) jsme dostali za ukol vytvofit Casovy plan.
Tento kol zahrnoval i1 vytvofeni zadosti o stavebni povoleni. Sepsani Zadosti o vydani
rozhodnuti o umisténi stavby. Bylo nutné zjistit, na kterych pozemcich se stavba umist'uje.
Sepsat adresy osob, které budou vystavbou dotéeny a zajistit zavazna stanoviska dotcenych
organd. Protoze se ¢asovy plan tvofil pro zakazku, ktera méla byt hrazena z vetejnych financi,
bylo nutné vyplnit dokumenty pro vetejnou zakazku. Po téchto administrativnich formalitach
jsem mohl zaéit fesit asovy plan stavby. Casové rozloZeni vychazelo z dat, ktera jsem vyplnil
v dokumentech, dale bylo nutné zohlednit pocet pracovniku, ktefi objekt realizuji. Pocet
pracovniku vychazel z firmy KYVOSTAV s.r.0., kterou jsem vytvofil v pfedmétu TERI.
Jednotliveé stavebni prace byly také ovlivnény stiidanim ro¢nich obdobi proto, aby se zajistilo
jejich optimalni rozlozeni.
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2.5 Polozkovy rozpocet

Polozkovy rozpocet jsme vytvaieli v ramci predmétu Kalkulace a nabidky (KNPR).
Pted tim nez bylo mozné zacit sepisovat jednotlivé polozky, bylo nutné spocitat vykaz vymeér
pro objekt. Jako objekt jsem opét pouzil budovu tfadu prace v Karlovych Varech. Pridruzené
objekty se v projektu nerozpoctovaly. Se spocitanym vykazem vymér jiz bylo mozné zacit
hledat a vypliovat jednotlivé polozky v rozpoctu. Pro tvorbu polozkového rozpoctu byla
vyuzita §kolni verze programu KROS plus. Vystupem z programu byla, kromé polozkového
rozpoctu i vyrobni kalkulace.

Polozkovy rozpocet byl na zavér porovnavan s propoctem. Do procentuelni meze 15%
jsem se financné nevesel. Objekt vysel v polozkovém rozpoctu daleko levnéji nez v propoctu.
Velkou cenovou diferenci pfikladam nadhodnocené cené za obestavény prostor v klasifikaci
JKSO a také faktu, Ze velkou ¢ast objemu v mém objektu tvofi atrium, které prochazi vSemi
podlazimi a vytvari tak mnoho nevyuzitého prostoru.

2.6 Kompletni nabidkova priprava zhotovitele

Informace ziskané z ptedeslych projekti mi v pifedmétu Pfiprava a fizeni stave (PJPR)
umoznily vytvotit kompletni nabidkovou ptipravu pro zhotovitele. Sepsal jsem smlouvu o
dilo. Pomoci polozkového rozpoctu a projektové dokumentace jsem zacal chronologicky Fadit
jednotlivé prace. Aby byla prace urychlena, byly polozky agregovany do celkt. Na kazdou
praci bylo nutné piidé€lit spravného pracovnika v optimalnim poctu. Pracovnici pochézeli bud’
z firmy KYVOSTAV s.r.0. nebo pokud prace vyzadovala profesi, kterd se v mé firmé
nevyskytovala, byl pouzit subdodavatel. Abych mohl daného subdodavatel pouzit, bylo
nejprve nutné zjistit, zda se subdodavatelova firma nenachazi ve finan¢nich, ¢i jinych
problémech. K ovéfeni byli vyuzity vypisy z obchodniho rejstiiku.

Dalsim ukolem bylo poptat cenu vnitinich dvefi u redlnych firem. ProtoZze mij objekt
obsahuje velky pocet dveti a tento pocet by mohl vzbudit nedivéru dodavatele, snizil jsem
pocet poptavanych dveii a vybral pouze tii typy, které se na mé stavbé vyskytujici v nejvétsim
poctu. Pro jistotu jsem obeslal vétsi pocet dodavateltl. Prvni tfi vyhodnoceni poptavky jsem
srovnal s cenou z programu KROS plus a vyhodnotil.

Byly zkalkulovany skute¢né naklady na zafizeni stavenisté a porovnany
s planovanymi naklady. K zafizeni, které bylo vyuzito pfi vystavbé, byla sepsana technicka
zpréva. Vyhotoven vykres s umisténim zafizenim a vyhotovenim dopravné inzenyrskych
opatteni.

Protoze vystavba trvala déle, nez bylo planovano, byl navysen pocet dennich
pracovnich hodin z 8 hodin na 13 hodin. Toto opatieni mi umoznilo dokon¢it stavbu v trminu.

Po dokonceni ¢asového planu vytvaieného v programu Microsoft Project 2010 bylo
mozno vytvoftit financni tok. S jeho pomoci jsem zpracoval platebni kalendaf, cash flow
dodavatele a cash flow investora. Z informaci z platebniho kalendaie jsem byl schopen udélat
kone¢nou fakturu. Podle libovolné vybraného dne jsem vyplnil stavebni denik a na zékladé
znalosti délky vystavby jsem mohl sepsat protokol o pfedani staveniste.

Na zavér jsem provedl analyzu ¢asu, zdroju a nakladu. PfestoZe jsem mél na stavbé
podhodnocené naklady na zafizeni stavenisté, zisk z jednotlivych praci a subdodavek mi
umoznil dosahnout zisk na projektu.
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3. Uvod

Mnou zpracovavana bakalaiska prace se vénuje vytvofeni nastroje, za pomaoci
programu Microsoft Excel verze 2007 [47], ktery slouzi K posouzeni soucinitelti prostupu
tepla u obalky novostaveb a k jejich pifedbéznému odhadu naklada. Od svého modelu jsem
pozadoval naprostou jednoduchost, moznost rychlého a intuitivniho nastaveni modelu tak,
aby ho byl schopen ovladat i laik.

Prace je rozdélena do ¢tyt hlavnich ¢asti. V Gvodni ¢asti této prace se vénuji
prozkoumani aktudlni situace, tj. aktualn¢ dostupné nastroje pro posouzeni vlastnosti objektu
a jejich ekonomické ocenéni.

Nasledné piedstavuji vytvoreny nastroj Obalka 2015. Zakladni nastaveni a vysledky
jsou obsazeny na prvnim listu ,,Uvod*. Jako podklad pro ocenéni konstrukei jsem vyuzil
databazi z programu KROS plus [1], pfipadné jsem vyuzil ocenéni od vyrobcti daného prvku.
Jednotlivé ¢asti obalky se skladaji z parametrt pro stény, okna, stiecha, podlaha a stie$ni
okna. Na zavér této kapitoly je popsano vyhodnoceni vysledki, které aplikace vypocitala,
naptiklad vyhodnoceni praimérného soucinitele prostupu tepla s ohledem na pozadavky normy
CSN 73 0540. Vystupem z modelu je také souhrnna tabulka, obsahujici nejen cenu investice
na jednotlivé konstrukce, ale i odhad celkoveé ceny novostavby. Model byl také doplnén o
dynamicky nastroj, ktery uzivateli umoziiuje zadat rozsah hodnot pro jednotlivé konstrukce.
To umoznuje spocitat velké mnozstvi variant v kratkém case a tak ma uzivatel moznost a
ptehled nejen fyzikalnich vlastnosti ale 1 finan¢ni naro¢nosti potizeni objektu.

Hlavnim cilem této prace je vytvofit jednoduchy néstroj pro odhad investi¢nich
nékladt na potizeni obalky novostavby s ohledem na fyzikalni vlastnosti.

Dil¢imi cily jsou :

e  Posouzeni jednotlivych konstrukci dle pozadavku CSN
e Vytvofeni dynamického nastroje pro variantni feSeni novostavby
e Umoznit uzivateli zadani vlastnich investi¢nich nakladl na danou konstrukei.
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4. ReSerse soucasného stavu matematickych stejnych ¢i
podobnych nastroji

V soucasné dob¢ existuje nékolik matematickych modeld zabyvajicich se skladbou
konstrukce a problematikou vypoctu soucinitele prostupu tepla. EKonomickou stranku véci
mnou posuzovane nastroje netesi. Jedna se vétsinou o jednoduché tabulky umisténé na
Casto na principu samostatnych programii. Behem mého priazkumu se mi nepodaftilo najit
nekomercni nastroj, ktery by nabizel podobné vypocty a moznosti jako nabizi mulj néstroj
Obalka 2015.

4.1 Model umistény na strankach www.drevostavitel.cz

Model [2] pro posouzeni soucinitele prostupu tepla sténou. Model se jednoduse
nastavuje. Je mozné zadat az 8 vrstev materiall. K jednotlivym materialim jsou pfedem
definovany tloustky. Tyto tloustky je dale mozné ménit. Vzhledem k Uzké specializaci
modelu na dievostavby je vybér materialu pochopitelné¢ omezeny. Pfi odebrani vrstvy dojde i
k odebrani vrstev nasledujicich. Uzivatel nezjisti, jaké fyzikalni vlastnosti ma vybrany
materidl. Postupnym ménénim vrstev, jejich ptidavanim a odebiranim dochazi k fatalnim
chyb&m. Program vypisuje u stejné zadanych vrstev rozdilné vysledky. Jedinou moznosti, jak
se této generaci nahodnych ¢isel vyhnout je, pfed kazdou zménou pro jistotu obnovit stranku a
zadat skladbu od zac¢atku. Model neobsahuje finan¢ni odhad na danou konstrukeci.

Vrstvy konstrukce Materidl (interier » exterier) Tioustka [mm]

1. vrstva Deska z orient. tiisek (OSB) v
2. vrstva DF. ramova konstrukce izolovana v
3. vrsiva Deska z orient. tiisek (OSB) v

4_vrstva - zvolte material - v

VYPOGITAT

NavrZzena skladba podminky CSN 730540/2
na prostup tepla obvodovou sténou.

Obréazek 1: Prvni vypocditany vysledek na drevostavitel.cz
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Vrstvy konstrukce Material (interier » exterier) Tioust'ka [mm]

1. vrstva Deska z orient. tiisek (OSB) v
2. vrstva DF. ramova konstrukce izolovana ¥
3. vrstva Deska z orient. tiisek (OSB) v

4. vrstva - zvolte material - v

VYPOCGITAT

NavrZena skladba podminky CSN 730540/2
na prostup tepla obvodovou sténou.

Obréazek 2: Druhy vypocitany vysledek modelu na drevostavitel.cz

Vrstvy konstrukce Material (interier » exterier) Tloust'ka [mm]

1. vrstva Deska z orient. tiisek (OSB) v
2_vrstva DF. ramova konstrukce izolovana v

3. vrstva Deska z orient. tiisek (OSB) v

4_vrstva - zvolte material - v

VYPOGITAT

NavrZzena skiadba podminky CSN 730540/2
na prostup tepla obvodovou sténou.

Obréazek 3: Tieti vypocitany vysledek modelu na drevostavitel.cz

4.2 Model umistény na strankach www.novabrik.cz

Model [3] pro posouzeni souéinitele prostupu tepla sténou. Model je vytvoren
v programu Microsoft Excel. Umoznuje nastavit pouze 4 vrstvy konstrukce. Kdy posledni
vrstva je vzdy produkt o firmy Novabrik. Vrstvy nejdou odebirat. Jedinou moznosti jak je
potlagit, je nastavit nechténé vrstvé nulovou tloustku. Ctvrta vrstva potlagit nelze.
Vyhodnoceni nastaveni konstrukce je dale slovné ohodnoceno. Celkove je model jednoduchy
na obsluhu a piehledny. Katalog materialu je rozsahly. Model neobsahuje finanéni odhad na
danou konstrukci.

4.3 Model umistény na strankdch www.tzb-info.cz

Rozsahly model [4] umoziujici, na rozdil od pfedchozich modelti, posuzovat kromé
stén i ostatni konstrukce. Pocet vrstev neni omezeny. Katalog materiélu je rozsahly. Kromé
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zékladniho nastaveni je mozné konstrukci dale specifikovat pro presnéjsi vysledky. Na zaveér
muze uzivatel nastavit, s ¢im chce svou konstrukci porovnavat. Vysledky je mozné
vytisknout. Model neobsahuje finan¢ni odhad ceny dané konstrukce.

4.4 Model umistény na strankach www.stavebnictvi3000.cz

Model [5] pro posouzeni souéinitele prostupu tepla sténou. Umoziuje nastavit 4 vrstvy
konstrukce. Katalog materialu je rozsédhly. Vyhodnoceni nastaveni konstrukce je dale slovné
ohodnoceno. Ohodnoceni je pro rychlejsi orientaci barevné rozliSeno. Model neobsahuje
finan¢ni odhad nakladi na danou konstrukci.

4.5 Program Teplo

Velice kvalitni néstroj [6] pro vypocty soucinitele tepla a mnoha jinych veli¢in. Mnou
vlastnéna verze je freeware. Umoznuje zadat konstrukci o sedmi vrstvach. Katalog materialu
je rozsahly. Navic je, pro lepsi orientaci, strukturovany. Uzivatelem zadana struktura je
graficky zndzornéna a v pravé dolni ¢asti je pocitan soucinitel prostupu tepla a hmotnost
konstrukce na 1m?. Program trovni naprosto pievysuje ostatni modely.

4.6 Model umistény na strankach http://www.thermalcalconline.com/

Model ,,U value calkulator [48] je koncipovan ve stejném duchu jako ostatni online
tabulky. V programu je mozné zadat az 20 vrstev konstrukce. Tento model umoznuje pocitat i
se vzduchovymi mezerami v konstrukci. Databaze materialu je rozsahla. Vysledky nejsou
posouzeny s zadnou normou.
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5. Matematicky model Obalka 2015

Tato kapitola je vénovana funkci a nastaveni modelu Obélka 2015. Jsou zde
vysvétleny interakce mezi doplnénymi vstupy uzivatele a vystupy programu. Dale zde jsou
vypsany moznosti vyplnéni dil¢ich vstupu a tskali spojena s timto vyplnénim. Model se
zabyva pouze obalkou novostavby. Obalkou se mysli soubor vnéjSich konstrukci chranici
vnitini konstrukce pied klimatickymi vlivy okoli stavby. Vnitiek objektu model z divodu
nemoznosti popsani jeho parametrii netesi.

5.1 Grafické znazornéni posloupnosti funkce modelu Obéalka 2015

Nastaveni rozméra objektu

A 4

Nastaveni Nastaveni teplotnich Nastaveni DPH
uvazovanych vrstev veli¢in objektu a jeho v zavislosti na velikosti
obalky okoli novostavby
\" /
Tepelné a ekonomické Nastaveni
vysledky nastavené parametrQ
obalky simulace
v > /

Tistény protqkol Vysledky

posouzeni ; ’

. simulaci

obalky
A\ 4
Grafy vysledné
simulace

Obréazek 4 : Posloupnost funkce programu Obéalka 2015
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5.2 Nastaveni modelu

5.2.1 Ceny a vlastnosti materiali v databazich

Vsechny materialové vlastnosti uvedené v databdzich modelu Obélka 2015 jsou
prevzaty z volné dostupnych stranek internetu [10] [11] [12] [13] [14] [15] [16] [17] [18] [19]
[20] [21] [22] [23] [24] [25] [26] [27] [28] [29] [30] [31] [32] [33] [34] [35] [36] [37] [38]
[39] [40] [41] [42] [43] [44] [45] [46]. Ceny oken jsou pievzaty také z téchto zdroji. Ostatni
¢asti konstrukei jsou finanéné ohodnoceny podle programu KROS plus [1].

5.2.2 Dimenzovani objektu

Ugelem tabulky ,,Dimenzovéni objektu® je nastaveni vnéjsich parametrii
posuzovaného objektu z hlediska rozméru a orientace.

V tabulce ,,Dimenzovani objektu se nastavuji jednotlivé osové rozméry objektu.
Zadani rozméra je mozné bud’ prostym vyplnénim bilych poli¢ek, ptipadné pouzitim
posuvniki. Posuvniky jsou vlozeny ptes zalozku Vyvojaf. Posuvniky umoziiuji nastaveni
rozmértu V rozmezi od 1 m do 100 m. Krok posuvniku je 1 m. Z tohoto nastaveni je patrné, ze
v modelu je mozné nastavit pouze objekt obdélnikového ptidorysu. Dale je mozné nastavit
sklon stfechy. Zde se dosazuje sklon ve stupnich a rozmezi je 0° az 89 °, pficemz 0° definuje
sttechu jako plochou. Krok je 1°. Nastaveni plochy oken a stfesnich oken se provadi prostym
vyplnénim bunék. Orientace hiebene se provadi pomoci piepinace. Jedna- li se o plochou
stiechu, nema zména orientace Zadny dopad na dalsi vypocty a vysledky modelu. Obrazek
umistény vedle tabulky ,,Dimenzovani objektu“ znazorfiuje orientaci globalnich os. Orientace
0s se méni v zavislosti na nastaveni orientace hiebene.

Dimenzovani objektu

SKLON
Rozmér X {m) STRECHY

Rozmér Y (m)

Rozmér Z (m)

Sklon stiechy

Plocha oken (mz) -
Plocha stiesnich oken (m?)
2 ST E Cs osou X
Hreben rovnobéiny [~ e

Obréazek 5: Dimenzovani objektu

5.2.3 Legenda barev bunék

Tabulka ,,Legenda barev bun¢k* slouzi jako legenda barev. Nastroj je vybaven
uzamknutim listd. Toto uzamknuti brani uzivateli pozméniovani vzorci. Dale zamezuje
Spatnému nastaveni nastroje.
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Legenda barev bunék M [J[]

- Zahlavi tabulek, popisy bunék

Vysledky vypoct,nastaveni modelu

| Potvrzeni spinéni podminky

Nesplnéni/Nedefinovani podminky

Bunka urcena k vypinéni

Obrézek 6: Legenda barev bunék

5.2.4 Nastaveni oken a stiesnich oken

Tabulka ,,Nastaveni oken a stfeSnich oken* slouzici k nastaveni typu oken. Vybrané
typy se lisi svymi ekonomickymi a fyzikalnimi vlastnostmi.

Nastaveni oken probiha pomoci rozbalovaciho seznamu. Jednotlivé moznosti
rozbalovaciho seznamu pochézi z tabulky na listu ,,Okna®. K jednotlivym mozZnostem jsou
pomoci funkce ,,SVYHLEDAT* pfifazeny parametry vybraného okna. Parametry oken jsou
prevzaty z informativnich materialti vyrobcti. Aby bylo zabranéno opétovné kalkulaci
konstrukei, je nastaveni oken opatfeno zaskrtavacim polickem ve sloupci ,,UvaZované
konstrukce®, které urcuje, zda jiz byl prvek zabudovan do konstrukce. Zaskrtnuti nebo
ponechani tlacitka nezaSkrtnutého je provazano s bunikou v listu ,,Okna®. Cena za uvazované
konstrukce na 1m? (konstrukce oken) je pak dana soucinem Ccisla ze sloupce ,,ceny za m’“a
¢isla vzniklého volbou nastaveni zaSkrtavaciho tlacitka ve sloupci ,,UvaZzované konstrukce®.
Spodni ¢ast tabulky obsahujici nastaveni stieSnich oken funguje na stejném principu jako
horni ¢ast. Cena za 1m? &tvereéni byla odvozena od cen nejcastéji prodavanych rozmér oken.
Cena t&chto oken byla prepo¢itana na cenu za 1m?.

Nastaveni oken a stfesnich oken

UvaZované Cena za uvaZované konstrukce na

Vybrana varianta zaskleni do stén: cena za m2 (K¢ Gini =
X ) B ) konstrukce 1m? (konstrukce oken) (K&)

plast skladova-okna.cz 3 sklo u=0,7 2 602,50 K& 0,7 [V Nové kenstrukee 2 602,50 K¢
UvaZované Cena za uvazované konstrukce na

Vybrana varianta zaskleni do strechy: cena za m2 (K¢ Souéinitel prostupu tepla W/{m2K)
e konstrukce 1m2 (konstrukce oken) (K¢)

Velux GLU 00551 U=1,1 10 143,00 K¢ 11 WNO\'E‘ konstrukcr 10 143,00 K¢
Obrazek 7: Nastaveni oken a stfeSnich oken

5.2.5 Nastaveni skladby podlahy

Tabulka slouzi k nastaveni skladby podlahy pomoci pteddefinovanych vrstev.
Jednotlivé vrstvy spoluutvaii vlastnosti podlahy.

Vrstvy podlahy se nastavuji ve sloupci ,,Jednotlivé vrstvy* pomoci rozbalovaciho
seznamu. Je mozné nastavit az Sest vrstev. Pfi niz§im poctu vrstev se neobsazené vrstvy
nastavi na moznost ,,Nic*. Chronologické posloupnost vrstev neni vyzadovana. MoZnosti
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vrstev pochdzi z listu ,,Podlahy*. Pfibyl sloupec ,, Tloustka vrstvy (mm)“. Tepelny odpor R

Vv tabulce na listu ,,Podlahy* je pocitan jako podil tloustky vrstvy a soucinitele tepelné
vodivosti A. Uvazované konstrukce jsou feSeny obdobné, jako tomu bylo v nastaveni oken.
Spodni ¢ast tabulky obsahuje vysledky dané¢ho nastaveni skladby podlahy. Soucinitel
prostupu tepla konstrukce U se pocita jako podil 1 ku sumé tepelnych odport jednotlivych
vrstev. Suma je navysena o odpor pii piestupu tepla na vnitini strané R; a o odpor pii pfestupu
tepla na vnéjsi sténé Re. Aby nedoslo k chybnému vypoctu, ke kterému dochéazelo po
nastaveni vSech konstrukci na ,,Nic* nebo jinych vrstev postradajicich tepelny odpor, je
vypodet provadén na listu ,,Podlahy“. Vysledek je pak pienesen na list ,,Uvod*, kde je
rozhodnuto pomoci funkce ,,KDYZ*, zda se jedna o vysledek spravny. Pokud je
vyhodnoceno, Ze je vysledek spravny, dojde k jeho vypsani. V opa¢ném piipadé je vysledkem
oznameni ,,Nedefinovano“. Celkova cena za 1m? dané skladby je vypoctena pomoci funkce
,,SUMA* jako soucet cen jednotlivych vrstev. Celkova tloustka podlahy je suma tlousték
dil¢ich vrstev. Cena za uvazované konstrukce je suma cen za m?, které jsou jednotlivé
nasobeny s vysledky rozhodnuti plynoucimi ze zaskrtnuti uvazovanych konstrukci. Pokud by
se cena skladby podlahy vyrazné lisila od ceny navrzené dodavatelem, je mozné manualné
vlozit do policka ,,Vlastni cena za uvazované kce na 1m> vlastni cenu podlahy. Po tomto
vloZeni dojde k piepsani poli¢ka ,,Cena za uvazované konstrukce (skladba podlahy) na 1m?«.
Pro rychlej$i nastaveni podlah jsou vedle tabulky ,,Nastaveni skladby podlahy* umisténa
tlacitka spoustéjici skripty. Skripty nastavuji predptipravené skladby podlahy. Na poslednim
misté vV seznamu tlacitek je tlacitko slouzici k vymazani nastaveni podlahy. Tlacitka jsou
vytvofeny pomoci zalozky Vyvojat a skripty jsou napsany ve Visual Basic for Aplication.

Nastaveni skladby podlahy

IenotieE v Cenazam? (KD Te:(e'l'rl;yxo/dwp)or mit(m, nous(?: ":l)rstvy :::::::: Skladba s beton;wou mazaninou
Betonova mazanina C12/15 60mm 210,99 0,042 1,43 60 [V Pruni vrstva

Separacni vrstva z PE folie 141 0,000 0,3 0,1 [V Druhs vrstva Skladba s anhydritovy potérem 1
Polystyren EPS 80mm 204,2 2,000 0,04 80 [V Treti vrstva

Asfaltovy pas 2312 0,019 0,21 4 [V Cturts vrstva e e s )
Asfaltovy natér 23,138 0,000 0 0 [V Pété vrstva

7B deska 200mm 1630 0,140 1,43 200 [V Zests vrstva Skl = Al potiern

Vysledky daného nastaveni skladby podlahy 2

Soucinitel prostupu tepla U Celkova cena za 1m> dané Celkova Cena za uvazované konstrukce Viastni cena za

tloustka (mm) sod uvaiované kce na 1m”

0,422 2 313,63 KC 3441 2 313,63 KC 0,00 K¢

Vymaz nastaveni skiadby podlahy

Obrazek 8: Nastaveni skladby podlahy

5.2.6 Nastaveni skladby stény

%

K nastaveni skladby stén slouzi tabulka ,,Nastaveni skladby stén* Tabulka obsahuje
seznam skladby stény, ktery se vytvoii za pomoci pfeddefinovanych vrstev.

Tabulka ,,Nastaveni skladby stény* funguje podobné jako ,,Nastaveni skladby
podlahy*. Kromé nastaveni skladby stény se definuje i materidlova skladba stitli. MoZnosti
nastaveni vrstev stény pochdzi z tabulky na listu ,,Stény*“. Tabulka na listu ,,Stény** obsahuje 1
sloupec s vahou vrstvy na m? Protoze bylo nutné zahrnout do celkové ceny za 1m?i naklady
vynaloZené na leSeni, obsahuje ,,Celkova cena za 1m? dané skladby* kromé sumy i néklady na
1m? leseni. Néklady na leSeni se zapo¢itaji do ,, Celkova cena za 1m? dané skladby* za
predpokladu, Ze alespoii 1 vrstva vybrana uzivatelem neni moznost ,,Nic*. Posouzeni této
podminky probiha na listu ,,Sténa“. Navic je zde sloupec ,,Ohodnoceni stény*, ktery reaguje
na vysledek spinace na listu ,,Stény* a vypisuje, zda se jedna o tézkou sténu nebo o lehkou
sténu. Cena za uvazované konstrukce je suma cen za m?. Ceny jsou jednotlivé nasobeny
s vysledky vyplyvajicimi ze zaSkrtnuti uvazovanych konstrukcei. Déle byla ,,Cena za
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uvazované konstrukce na 1m?“ rozsifena o podminku slouZici k posouzeni, zda je nutné pidat
naklady na leSeni. Nejdfiv se na listu ,,Stény* posoudi, zda jsou nékteré vrstvy nove
budované. Pokud jsou, posoudi se, zda se nejednd o vrstvy s nastavenim ,,Nic*. Spliuje-li
vrstva ob¢é podminky, je ohodnocena 1 ve sloupci ,,Posouzeni nic. Dal§i podminka urci, zda
existuje alespon 1 vrstva splitujici piedpoklady. Nasledné dojde k finalnimu rozhodnuti o
navyseni ceny uvazovanych konstrukci o naklady na leSeni. Tabulka je po pravé strané
doplnéna preddefinovanymi skladbami stény.

Nastaveni skladby stén

Tepelny odpor Soutiniteltepelné 11, s yrg UvaZované
Jednotlivé vrstvy Cenazam? (KE) o vodivosti A i tvy

R (m*K/W) (W/mK) (mm) konstrukce Skladba stény Heluz
Omitka vnéjsi Stuk Cemix 023j 20mm 203 0,047 0,43 20 ¥ Prvni vrstva
Heluz plus 44 P8/P10 1700 4,490 0,098 440 [V Druhs vrstva
Omitka vnitfni tuk Cemix 033 15mm 171 0,035 0,43 15 [V Treti vrstva Skiadba stény Porotherm
Nic 0 0,000 0 0 [V Cturts vrstva
Ll g 0,000 0 0 [V Péts vrstva Skladba stény Ytong
Nic [ 0,000 0 0 [V Sests vrstva
Vysledky daného nastaveni stény

Vlastni cena za Skladba stény ze Zelezobetonu

T ) 3 . A 2 Cena za uvaZované
Soucinitel prostupu tepla U Celkova cena za 1m’ dané Celkova Ohodnoceni konstrukce [skiadba  Uvazované kce na

(W/(m?K)) skladby (KS) tloustka (mm) stény

stény) na 1m* 1m?

Vymaz nastaveni skiadby stény
0,211 2 204,00 K¢ 475 tézka sténa 2 204,00 K¢ 0,00 K&

Obrazek 9: Nastaveni skladby stény

5.2.6.1 Posouzeni stény lehka/tézka

Tabulka se nenachazi na listu ,,Uvod*, proto se s ni b&Zny uZivatel viibec nedostane do
kontaktu a jeji funkce je zde popsana pouze pro ¢tenare zajimajici se o vnitini funkci modelu.

Tabulka ,,Posouzeni stény lehka / t€Zka“ se nachazi na listu ,,Sténa“. Tabulka v horni
casti obsahuje dva sloupce. Levy sloupec obsahuje nastavené vrstvy zdi. Data pochéazi
z tabulky ,Nastaveni skladby stény* lezici na listu ,,Uvod*. Druhy sloupec je ,,Hmotnost
(kg)“. Hmotnosti pochazi z tabulky ,,Mozné varianty vrstev stény*. Suma hmotnosti je
porovnana s hrani¢ni hodnotou. Vysledkem je nastaveni spinace. Cislice 1 oznacuje tézkou
sténu. 0 oznacuje lehkou sténu.

Posouzeni stény lehka / tézka

Vrstvy Hmotnost (kg)
Omitka vnéjsi tenko. 2mm+ sklovlak. 3,5
Polystyren EPS 100mm 2,3
Ytong P4-500 300mm 150
Omitka vnitfni Cemix 032 10mm 20
Nic 0
Nic 0
Suma jednotlivych vah konstrukci 175,8
Posouzeni stén 1|Soucinitel prostupu tepla U 0,19931571

Obréazek 10: Posouzeni stény lehka/tézka

5.2.7 Nastaveni skladby stfechy

V této tabulce probihd nastaveni vnitini Casti stfechy, které je plidorysné ohrani¢ena
konstrukci stén. Jedna se tak o vrchni ¢ast obalky objektu zastieSujici vytapéné prostory
objektu.
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Tabulka ,,Nastaveni skladby stiechy* pfebira moznosti nastaveni jednotlivych vrstev
Z listu ,,Stfecha®. Pfi vybéru jednotlivych vrstev v rozeviracim seznamu musi uzivatel mit na
paméti, ze moznosti zahrnuji jak polozky pro plochou, tak polozky pro sedlovou stfechu a je
nutné vybirat pouze polozky pro stiechu, kterou definoval v tabulce ,,Dimenzovani objektu®.
Spodni ¢ast tabulky obsahuje stejné sloupce jako tabulka ,,Nastaveni podlahy*, jejich vypocet
je ovSem lehce rozdilny. Soucinitel prostupu tepla U se pocita stejné, zatimco pii vypoctu
odhadovanych nékladii na stfechu se musi zahrnout i mozZnost, Ze se jedna o sedlovou stfechu,
kde nosnou konstrukei tvoi{ krov. Celkové cena za 1m? dané skladby stfechy je tak tvotfena
souctem jednotlivych nakladii na provedeni dil¢ich vrstev stiechy a dvouslozkové polozky.
Prvni slozka dvouslozkové polozky uréuje, zda se mezi vrstvami stiechy nevyskytuji jen
vrstvy ,,Nic*“. Jeji funkce je stejné jako podminka nasazeni leSeni v tabulce stén. Posouzeni
této podminky probihd na listu ,,Sttecha®, vysledkem je bud’ 1 nebo 0. Dale je tento vysledek
vynésoben hodnotou ,,Cena daného krovu za m? (K&)*, ktera je obsazena v tabulce ,,Cena
krovu vypocet na listu ,,Stfecha®, ktera tvofi druhou sloZku polozky. Celkova tloustka
konstrukce funguje jako suma tloustek jednotlivych vrstev. Cena za uvazované konstrukce se
skladé ze souctu cen nové zabudovavanych vrstev a dvouslozkové polozky. Prvni slozka
posuzuje, zda je aspon 1 nové zabudovavana polozka rozdilna od nastaveni ,,Nic*. Vysledek
prvni slozky (1/0) je pak nasoben druhou hodnotou slozky ,,Cena daného krovu za m? (Ke¢)«,
ktera je obsazena v tabulce ,,Cena krovu vypocet® na listu ,,Stiecha®. Vedle tabulky
,Nastaveni skladby stfechy* jsou umisténé ptfeddefinované skladby stfechy. Pti jejich
vyuzivani je opét nutné myslet na nastaveni sklonu stfechy zadaného v tabulce ,,Dimenzovani
objektu®, ptipadné ho zpétné ptizplsobit.

Nastaveni skladby stfechy

s . Tepelny odpor Seutiniteltepeiné 1. oy yrotuy UNAZONADE Skladba stfechy s betonovou
Jednotlivé vrstvy Cenazam® (KS) vodivosti A krytinou

R (m*K/W) (W/mK) (mm) konstrukce
Taika betonova Moravska plus 33,5x42 452| 0,000 0 o [¥ Pruni vrstva AR S
Lafovani 30x50 150-360mm max60° 70,54] 0,000 0 30 [¥ Druha vrstva krytinou
Folie podstieini difuzni JUTAFOL D 48,2 0,001 0,2 0,25 [V Tieti vrstva
Kontrolaté po 1m skion do 60° 30x50 19,15 0,000 0 30 [V Gterts vrstva Skladba ploché strechy 1
Parotésna folie JUTAFOL N 140g SDK podhled 49,2 0,001 0,2 0,25 [V Pits vrstva
SDK podkrovi +300 mm ISOVER ORSIK 1200 8,020 0,038 330 [V Sestd vrstva s
Vysledky daného nastaveni stfechy Skladba ploché strechy 2

Soudinitel prostupu tepla U Celkova cena za 1m” dané Celkova Cena za uvaZované konstrukce Viastni cena za

tloustka (mm) (skladba stFechy) na 1m? uvaiované kce na 1im”

0,122 3 039,09 K¢ 380,5 3 039,09 K¢ 0,00 K¢

Vymaz nastaveni skiadby strechy

Obrazek 11: Nastaveni skladby stiechy

5.2.8 Cena krovu vypocet

Vypocet nakladu na krov je umistén na jiném listu, proto se s jeho tabulkou uzivatel
vibec nedostane do kontaktu. Funkce tabulky ,,Cena krovu vypocet™ je zde popsana pouze
pro Ctenaie zajimajici se o vnitini funkci modelu.

Tato tabulka slouzi k rozhodnuti, zda pti vypoctu ,,Celkova cena za 1m? dané skladby*
a ,,Cena za uvazované konstrukce (skladba stiechy) na 1m?* budou zapogitany néklady na
krov a pokud ano, jak velké. Prvni fadek fesi, zda je sklon stfechy vétsi nez 0°. Dalsi dva
obsahuji ptfeddefinovanou odhadovanou cenu krovu. V prvnim piipadé se jedna o cenu
hambalku, v druhém o slozit&jsi krov. Ctvrty fadek obsahuje maximalni mez rozpéti
hambalku. Poté nasleduji rozméry stiechy prevzaté z listu ,,Uvod* z tabulky ,,Dimenzovani
objektu®. ,,Posouzeni X (K¢)“ a ,,Posouzeni Y (K¢&)* fesi, zda se je mozné jesté danou Sitku
Radek ,,Spina¢ hiebene* piebira hodnoty nastaveni hiebene z listu ,,Uvod* tabulky
,»Vysledky* ¢ast ,,Dusledky spinace®. Vybrané ohodnoceni ceny je pak v fadku ,,Cena dan¢ho
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krovu za m? (K&)“. Jedna se o soudin posouzenych nékladi na krovy v obou smérech a
vysledku spinace.

Cena krovu vypocet

Jedna se o sedlovou stiechu 1
Cena hambalku (KE) 919
Cena slozitéjSiho krovu (KE) 1200
Max rozpéti hambalku (m) 10,1

Rozpé&ti X (m) 12
Rozpéti Y (m) 20
Posouzeni X (KE) 1200
Posouzeni Y (KE) 1200

Spinac hiebene 0 1

Cena daného krovu za m*(KE) 1200

Obrézek 12: Cena krovu vypocet

5.2.9 Nastaveni presahi stiechy

V tabulce ,,Nastaveni pfesahtl sttechy* se definuji plidorysné piesahy stiechy pies
obvodové stény.

Nastaveni probiha vyplnénim bilych bun¢k. Uzivatelem nastaveny piesah se nastavi
na obou protilehlych stranach stfechy. Vrstvy piesaht stiechy vychazi z nastaveni skladby
stiechy. Aby nedochazelo k zahrnovani zbyte¢nych vrstev (napf. tepelna izolace) do skladby
presahu, je mozné je vypnout v sloupci ,, Vrstvy presahu®. Dale je mozné nastavit stavajici a
noveé budované vrstvy ve sloupci ,,UvaZované vrstvy®. Funkci sloupcti ,,Vrstvy v pfesahu‘ a
,,Uvazované vrstvy* zaji§t'uje binarni ¢ast tabulky ,,Pfesahy stiechy vypocet* nachéazejici se
na listu ,,Stfecha®. Celkova plocha je vypsana v fadku ,,Celkova plocha presahii (m?)“. Jedné
se o rozdil mezi celkovou plochou s piesahy ziskanou z tabulky ,,Pfesahy stfechy vypocet* a
plochou ohrani¢enou obvodovymi sténami z tabulky ,,Vysledky* na listu ,,Uvod“, oznagenou
jako ,,Plocha stfechy (mz)“. Déle bylo od dané plochy nutné odecist plochu sttesnich oken.
Jednotlivé ceny ptesahti vychdzi z nastaveni ,,Vrstev pfesahi* a ,,Uvazované vrstvy®“. Cena
|ze manualné zadat.

Nastaveni presahu strechy

Viastni cena za uvazované —_—
2 WX ¢l Celkova plocha presahu (m®)
konstrukce na 1m

Presah pres zed' lezici v ose x (m) Cena za m” presahu (K&) 589,89 K¢

2 -
Cena za m” presahu

Presah pres zed' leZici v ose y (m) 1 R SR
Skladba strechy Vrstvy v presahu Uvazované vrstvy
Taska betonova Moravska plus 33,5x42 |7 Prvni vrstva [7 Prvni vrstva
Latovani 30x50 150-360mm maxso° [V Druh3 vrstva [V Druhs vrstva
Folie podstresni difuzni JUTAFOL D [v Theti vrstva [V Treti vrstva
Kontrolats po 1m skion do 60° 30650 [V Cturts vrstva [V Ctertd vrstva
Parotésni fofie JUTAFOL N 1402 SDK podhled | [ Pat3 vrstva [ P&ts vrstva
SDK podkrovi +300 mm ISOVER ORSIK [ Sestd vrstva [ Sestd vrstva

Obrazek 13: Nastaveni piesahi stfechy
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5.2.10 Nastaveni teplotnich veli¢in

Jedna se o posledni tabulku slouzici k popsani daného objektu. V tomto piipadé se
definuje umisténi objektu, okolni poméry a teplotni parametry.

Tato tabulka slouzi prevazné k vypoctu ,,Primérného soucinitele prostupu tepla Uem .
Protoze jsou k funkci modelu vyuzity vzorce slouzici pouze v uréitém teplotnim spektru, je
nutné do fadku ,,Navrhova vnitini teplota 61 (°C)* zadat teplotu v rozmezi 18°C az 22°C.
»Nastaveni teplotni oblasti® probihd pomoci rozeviraciho seznamu. Moznosti rozeviraciho
seznamu pochazi z listu ,,Teplotni oblasti®. Pro urychleni nastaveni ,,Nastaveni teplotnich
oblasti* je vloZzen do komentate vypliiované buiiky obrazek pochazejici z normy [8]. Obrazek
byl pro lepsi Citelnost mirné poupraven. Dale je nutné zadat nadmotskou vysku objektu.
,Pramérny vliv tepelnych vazeb AUtbm (W/(m2K))“ je defaultné nastaven na 0,1 pro
novostavby. Pokud se tepelné vazby nijak vyrazné€ netesily, uzivatel by tuto hodnotu nemél
meénit.

Nastaveni teplotnich veliéin

Navrhova vnitini teplota 8i (*C) 20

Nastaveni teplotni oblasti 3

Nadmoiska vyska objektu (m.n.m.) 560

Prumérny viiv tepelnych vazeb
AUtbm (W/(m2K))

i A
s
s
I
DRSNS -

o w0 w0 WO ychoon celhy

Obrazek 14: Nastaveni teplotnich veli¢in

5.2.10.1 Teplotni oblasti

Opét se nejedna o tabulku, se kterou by se bézny uzivatel dostal do kontaktu z diivodu
jejiho umisténi na listu ,,Teplotni oblasti®“. Tabulka je pfevzata z normy [2] a doplnéna o
spodni ¢ast, ktera se meéni v zavislosti na nastaveni tabulky ,,Nastaveni teplotnich veli¢in®.

Spodni ¢ast tabulky [8] vypisuje zvolené ,,0e, 100° a ,,ABe,o* podle nastaveni teplotni
oblasti v tabulce ,,Nastaveni teplotnich veli¢in“ na listu ,,Uvod*. Na spodnim fadku tabulky je
,,0e (°C) nezaokrouhlené®, pocitané podle vzorce z normy [8]. Jako vstupy vyuziva data
vychazejici z volby teplotni oblasti a nadmotskou vysku objektu zvolenou v tabulce
»Nastaveni teplotnich veli¢in“ na listu ., Uvod*,.
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Teplotni oblasti Ceské republiky v zimnim obdobi,jejich primé&rna nadmofska vyika zakladni navrhova teplota venkovniho vzduchu a teplotni gradient
Primé&rna nadmoiska vyska v |zskladni navrhova teplota venkovnino| Zakladni teplotni gradient nad 100
Teplotni oblast teplotni oblasti h,, (m n.m,) | 29uchupro100mn.m. 8e,100(*C) m n.m. ABe,0
1 240 -12 -0,5
2 320 -14 -0,3
3 540 -16 -0,2
4 820 -18 -0,2
zvolene Be,100 = -12 zvolené ABe,100 = -0,5
Be (°C)
nezaokrouhlené -14,3

Obréazek 15: Tabulka teplotnich oblasti Ceské republiky

5.2.11 Nastaveni informaci o objektu

Tato tabulka slouzi k doplnéni informaci o projektu do tisténého vystupu modelu.
Krom¢ vedlejsich informaci, se zde vypliuje i sazba DPH. Vyse sazby DPH se nastavuje na
15%, ptipadné na 21% pokud rodinny diim piekrocil hranici 350m? zastavéné plochy. Tento

udaj byl pro jistotu zvétSen, aby nedoslo k jeho opomenuti.

Nastaveni informaci o objektu

Objednatel: Petr Machacek
Email objednatele : machacek.petr@seznam.cz
Tel. Objednatele: 712542 454
Projektant: Ing. Jan Skala
Email projektanta: skala.jan@archpra.com
Tel. projektanta: 743 200 119
Dodavatel: RYCHLOSTAV s.r.o.
Email dodavatele: help@rychlostav.cz
787492 465
Tel. Dodavatele:
Adresa objektu: Krupska 308 Teplice
PSC objektu 41712
Pojmenovani objektu: Rodiny dim
Sazba DPH 21,00%

Obrazek 16: Nastaveni informaci o objektu

5.2.12 Rozsah dynamiky

Tato tabulka slouzi pro nastaveni dynamickych simulaci objektu. Jedna se tak o
tabulku, kterou neni tieba vitbec vyplnovat, pokud feSime pevné¢ definovany objekt.

Nejprve je nutné zadat jednotlivé rozsahy dynamiky. Rozsah dynamiky jednotlivych
prvki urcuje, kolik jednotek se odecte a pficte k zakladnimu nastaveni objektu definovanému
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Vv tabulce ,,Dimenzovani objektu. Pokud by doslo k ptfekro€eni hranice rozsahu dynamiky,
pole oznacujici popis parametru zrudne a vypise chybovou hlasku. Uzivatel by mél dale davat
pozor, aby nedochézelo k nastaveni, kdy nejvyssi cyklovana plocha oken piekracuje svoji
oken a stfechy. Pokud by se jednalo o objekt s plochou stiechou, mél by byt rozsah dynamiky
sklonu stfechy nastaven na 0°. U sedlovych stfech je nutné dat pozor, aby byl soucet sklonu
sttechy a rozsahu dynamiky sklonu stfechy nizsi nez 90°. Pro nizs§i Sanci chybného nastaveni,
doporucuji nenastavovat dynamické rozsahy na hodnoty vyssi, nez je polovina ptivodnich
rozméra v tabulce ,,Dimenzovani objekti*. Pfeddefinovany jsou tfi druhy simulace. Kazda
simulace obsahuje tii proménné. Pro nastaveni simulace s méné proménnymi je nutné rozsahy
dynamiky nechténych proménnych nastavit na 0. Po spocteni vSech cykll je uzivatel
upozornén oznamenim. Dale tabulka obsahuje tii hypertextové odkazy na ,,Vysledky

simulace®, ,,Graf simulace® a ,,Vystup pro tisk*. Po jejich stisknuti dojde k pfepnuti listu v

Excelu.

Dimenze objektu Nastaveni rozsahu

Parametry dynamiky
Rozsah dynamiky X {m)
Rozsah dynamiky Y (m)

Rozsah dynamiky Z {m)

Rozsah dynamiky sklonu strechy (%)

Rozsah dynamiky plochy oken (m2)

Velikost kroku pro dynamickou simulaci

Vysledky simulace

Rozsah dynamikv {pokrocilé moznosti modelu-nejdfive nastavte model)

Simulacepro X, Y,Z

Simulace pro X, Y a sklon stiechy

Simulace pro X,Y 2 plochu oken

Graf simulace

Vystup pro tisk

1600

1400

1200

s
[=]
(=]
o

Cerazalm’objemu
@ o
o o
[=E=1

400

200

0

Obréazek 17: Rozsah dynamiky
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0,3 031 032 033 034

Velikost kroku

0,3t

0,3 031 9032 033 034 035

Velikost kroku

pro dynamickou simulaci: 0,5 pro dynamickou simulaci: 1 pro dynamickou simulaci: 3

Obrazek 18: Vliv velikosti kroku dynamické simulace na vysledny graf

5.3 Vysledky

Ucelem této ¢asti modelu je informovat uZivatele o prakticky viech vysledcich, které
vznikly po jeho nastaveni. Co se ty¢e svého rozsahu, jsou zde uvedeny i informace, které se
dale, vzhledem ke své nizké dulezitosti, neobjevi ve vystupu pro tisk. Vysledky dynamickych
simulaci zde nejsou uvedeny. Z hlediska ¢lenéni je horni ¢ast vysledku pfevazné vénovana
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objektu z hlediska prostorového. Stiedni se zabyva tepelnymi vlastnostmi. Spodni ¢ast je pak
hlavné ekonomické zhodnoceni navrhu.

5.3.1 1. c¢ast

Prvni ¢ast tabulky ,,vysledky* obsahuje spina¢ nastaveni hfebene, spina¢ nastaveni
tézké stény a disledky spinace nastaveni hiebene. Jedna se 0 ukazatele pro posouzeni
spravného fungovani. Ve spodni ¢asti se nachdzi matice obsahujici souradnice jednotlivych
bodi objektu. Soufadnice se dynamicky méni v zavislosti na nastaveni v tabulce
,2Dimenzovani objektu®. Obrazek znazoriiuje prostorové rozmisténi bodli a prostorovou
orientaci globalnich os. Modra konstrukce znazoriiuje, jak je orientovana stiecha, pokud je
nastaven hi'eben rovnobézny s 0sou X. V opacném piipad¢ plati Sediva konstrukce stiechy.
Pravé horni ¢ast obsahuje ceny uvazovanych konstrukci.

Vysledky

D D PINA Okno 2602,50 KE esni okno 10 143,00 K

Bod 053 053 0S3 Podlaha 2313,63KE ena 2 204,00 K¢

0 0 0 adba stre 3035,08 K¢ adba presa : 589,89 K¢
16 0 0
16 15 0

D 0 15 0
0 15 18 :
8 15 | 22,6188 X‘
16 15 18
16 7.5 18

3

16 0 18
8 0 22,6188
0 0 18 Modra varianta stiechy plati v pripadé nastaveni hfebene rovnobézného s osou X. V
0 75 T pfipadé hiebene rovnobé&zného s osou Y plati sediva varianta

Obrézek 19: Vysledky 1. &ast

5.3.2 2. &ast

Druha ¢ast tabulky vysledkt je tvofena tabulkou a vyseCovym grafem. Tabulka
obsahuje tyto hodnoty:

o Nartust K H“ uréuje nartst Z soutadnice bodli oproti roviné tvofené body E, G, CH, J.
Je-li nastaven hfeben rovnobézny s osou Y, je tento narust dale z hlediska vypocti
potlacen.

e Nartst F [ uréuje nartist Z souradnice bodi oproti roviné tvoiené body E,G,CH, J.
Je-li nastaven hfeben rovnobézny s osou X, je tento narust dale z hlediska vypocti
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potlacen. Oba nariisty jsou pocitany pomoci goniometrickych funkci, jako vstupy se
pouzivaji rozméry objektu zadané v tabulce ,,Dimenzovani objektu® a ,,Pfepocet ze
stupnd na radiany* umisténé také v tabulce ,,Vysledky*.

e  Piepocet ze stupni na radidny* vyuziva funkci ,,RADIANS*.

e ,Plocha zdi (m%)* po&ita plochu zdi na objektu. Plocha je sniZena o plochu oken. Déle
do ni nejsou zahrnuty trojuhelniky tvofici stity objektu v ptipadé sedlové stiechy.

e _Plocha oken“ je pouze piepis plochy oken, vyplnéné v tabulce ,,Dimenzovani
objektu*.

e _Plocha stfesnich oken“ je ptepis plochy stfesnich oken, vyplnéné v tabulce
,Dimenzovani objektu*.

e _Plocha stiti“ je obsah trojuhelnikli vzniklych pfi nastaveni sedlové stfechy. Aby
nebyl pocitan obsah vSech Ctyf trojuhelnikl, je vypocet napojen na ,,Disledky
spinac¢e®. Tim dojde k anulovéni plochy vzniklé pod nezvolenym hiebenem.

e Plocha podlahy (m?)* je soucin rozméru objektu ziskanych z tabulky ,,Dimenzovani
objektu®.

e Plocha stfechy* vypocitava plochu stfechy, ktera je ohrani¢end obvodovymi zdmi
objektu. Vysledek se dale pouziva pro vypocet prumérného soucinitele prostupu tepla
Uem. Ztéchto diivodu do néj nebyla zahrnuta plocha pfesaht stfechy. Plocha je
pocitana pro ob¢ orientace hiebene. Vysledné plochy jsou vynasobené ,,Disledkem
spinace®. Tim dochazi k anulovani nehodici se plochy.

e . Celkova plocha (m?)“ je suma plochy zdi, oken, stfesnich oken, §titdi, podlahy a
sttechy. Pfesahy do celkové plochy zapocteny nejsou.

e . Obvod objektu (m)“ pocitd obvod Ctyithelniku o rozmérech X a Y. Rozméry jsou
pfevzaty z tabulky ,,Dimenzovani objektu®.

,Objem objektu (m®)« je pocitan jako objem kvadru se stranami X, Y, Z. Rozméry X,
Y, Z jsou pievzaty z tabulky ,,Dimenzovani objektu. V ptipadé sedlové stiechy je
pficten i objem vznikly pod sttechou. Objem pod stfechou je pocitan pro ob¢ varianty
orientace hiebene. Nasledné jsou oba vzniklé hranoly napojeny na ,,Disledky
spinace®. Spravna varianta je pfictena k objemu kvadru. Druha varianta je anulovana.

Nardst K H 433

Narst | F 462

Prep. ze stupnui na rad 0,52
Plocha zdi {m?) 1051,00
Plocha oken (m?) 65,00
locha stresnich oken (m 10,00
Plocha Stitd (m?) 73,90
Plocha podiahy (m’) 240,00
Plocha stiechy (m®) 267,13
Celkova plocha (m) 1707,03
Obvod objektu (m) 62,00
Objem objektu (m’) 487426
Obrézek 20: Vysledky 2. &ast

5.3.2.1 Graf,,Poméry dilé¢ich ploch k celkové plose*

Prostorovy vysecovy graf znazornujici, jak se ktera plocha obalky podili na celkove
plose obalky.
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Pomeéry dilcich ploch k celkové plose

® Plochazdi (m2)

o Plochaoken (m2)

® Plochastresnich oken
(m2)

® Plocha itith (m2)

® Plocha podlahy (m2)

® Plochastfechy (m2)

Obrazek 21: Pomér dilé¢ich ploch k celkové plose

5.3.3 3. cast

Tteti ast fesi posouzeni dil¢ich prvkil z hlediska pozadované a doporucené hodnoty
soucinitele prostupu tepla pro budovy s ptevazujici navrhovou vnitini teplotou Vv intervalu
18°C az 22°C vcetné, je pfevzato z normy a upraveno.

Sloupec ,,Soucinitel prostupu tepla U* obsahuje jednotlivé soucinitele prostupu tepla
jednotlivych konstrukci. Data jsou pfevzata z tabulek: ,Nastaveni oken a stfesnich oken*,
,Nastaveni skladby podlahy*, ,,Nastaveni skladby stény* a ,,Nastaveni stfechy*.

Sloupce: ,,Pozadovana hodnota Uy, 2, ,,Doporucend hodnota Uyec 20%, ,,Doporucena hodnota
pro pasivni budovy Upas 20 jsou pievzaty ptimo z normy [7]. Pro jednodussi orientaci je do
fadku ,,Sténa“ vlozena podminka ve sloupci ,,Doporuc¢end hodnota Uyec 20°“. Podminka je
napojena na spinac¢ lehké/t¢zké stény a méni doporucené hodnoty Uyec 20.

V tadku ,,Strecha® je vloZena ve sloupci ,,PoZzadované hodnota Uy 2* a ,,Doporucend hodnota
Urec 20 podminka. Podminka je napojena na sklon stfechy v tabulce ,,Dimenzovani objektu®.
Ptesdhne-li sklon dany tihel, dojde ke zméné pozadované hodnoty Uy 20 a doporucené hodnoty
Urec 20 Podobna podminka je napojena i na pozadované a doporuc¢ené hodnoty pro stfesni
okna.

Posouzeni diléich prvku z hlediska pozadované a doporucené hodnoty souéinitele prostupu tepla pro budovy s

prevazujici ndvrhovou vnitini teplotou v intervalu 18°C az 22°C véetné (dle CSN 73 0540 2 str 13)

Soutinitel prostupu Pozadovana hodnota Doporucena hodnota Doporucena hodnota pro pasivni budovy Ug,. 50

Prvek = 2 2
tepla U (W/(m°K)) Unzo0 (W/(m'K)) Urec 20 (W/(mK)) (W/{mK))
Okno 0,700 1,500 1,200 0,837 0,6
Stresni okno 1,100 1,400 1,100 0,9
Podlaha 0,422 0,450 0,300 0,22 a7 0,15
Sténa 0,211 0,300 0,250 0,18 270,12
Strecha 0,122 0,240 0,160 0,15 a7 0,10

Obréazek 22:Vysledky 3. &ast

534 4. ¢ast

Ctvrta ¢ast tabulky je vénovana pramémému souéiniteli prostupu tepla. Tento vypocet
byl ptidan, protoze fakt, ze vSechny dil¢i konstrukce spliuji pozadovany soucinitel prostupu
tepla jest¢ neznamena, ze bude objekt jako celek spliiovat primérny soucinitel prostupu tepla
a naopak.
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Tabulka ,,Primérny soucinitel prostupu tepla Uen je poéitana dle normy [7]. A skl&ada

se z téchto hodnot:

o Cinitel teplotni redukce ,,b“ pro konstrukce ve styku s vng&jim vzduchem je pevné
zadan na hodnotu 1.

o Cinitel teplotni redukce ,,b pro konstrukce ve styku se zeminou je poéitan jako
podil. Citatel je tvofen rozdilem ,,Navrhem vnitini teploty i (°C)“ a ,,Navrhové
teploty v piilehlé zeminé ,,04 (°C)“. Jmenovatel je tvofen rozdilem, kde je od
,Navrhu vnitini teploty 0i (°C)* odecitana ,,Navrhova venkovni teplota vzduchu
V zimnim obdobi e (°C)“.

e Hodnota ,,Navrhova venkovni teplota vzduchu v zimnim obdobi 6e (°C)* je
ziskéna z listu ,,Teplotni oblasti* a dale pomoci piikazu zaokrouhlena na celé ¢islo.

e Hodnota ,,Navrhova teplota v pfilehlé zemin¢ Og (°C)“ je pevné nastavena na
hodnotu uvedenou v normé [8] v piiloze H5.

e Hodnota ,,maximalni hodnota Uey N pro nové obytné budovy* je pevné nastavena
dle normy [9].

e Hodnota ,,Pozadovany souginitel prostupu tepla ,,Uem,N (W/(m2.K))* je
vypocitana dle vzorce [9]. Jako vstupy pro vypocet slouzi hodnoty z druhé ¢asti
tabulky ,,Vysledky* a hodnoty ,,Pozadovanych hodnot Uy »  Z tieti ¢asti tabulky
,» Vysledky*.

e Hodnota ,,Praimémy vliv tepelnych vazeb AUtbm (W/(m?K))* je ziskana z tabulky
,Nastaveni teplotnich veli¢in®.

e Hodnota ,,Mérny tepelny tok Hr (W/K)*“ je spoéitana dle vzorce [9]. Jako vstupy
pro vypocet slouzi hodnoty z druhé ¢asti tabulky ,,Vysledky* a hodnoty
,»Soucinitel prostupu tepla U* z tfeti ¢asti tabulky ,,Vysledky*

e Hodnota ,,Primémy sou¢initel prostupu tepla Uem (W/(m?. K))* je podil.
Citatelem je hodnota ,Mé&my tepelny tok Ht (W/K)“, jmenovatelem hodnota
,Celkova plocha (m?)“ z druhé &asti tabulky ,,Vysledky*.

e Podminky posuzuji, zda jsou splnény nerovnosti. Jsou-li podminky splnény, je
vypsana hlaska ,,Uemn Vyhovuje® v ptipadé druhé podminky ,,Uem vyhovuje®
adojde k zezelenani bunky. Nejsou-li podminky splnény, dojde k vypsani
negativni odpovédi a zbarveni do ruda.

Prumérny soucinitel prostupu tepla U,
Cinitel teplotni redukce b pro konstrukce ve styku s vnéjsim vzduchem (-)

Cinitel teplotni redukce b pro konstrukce ve styku se zeminou (-)

Navrhova venkovni teplota vzduchu Navrhova teplota v prilehlé : .
U.mx Pro nove obytnée

v zimnim obdobi 8, (°C) i zeminé 6, (°C) budovy (W/(m?K))

PoZadovany pramérny soucinitel prostupu tepla Uz, (W/(mZ.K))

Primérny vliv tepelnych vazeb AUy,

(W/(m?K))

0,1 Mérny tepelny tok H; (W/K) 538,103

Uem vyhovuje

Primérny soucinitel prostupu tepla U, (W/(m>.K)) 0,315
Obrézek 23: Vysledky 4. ¢ast

5.3.5 5. ¢ast

Tabulka ,,Vysledky nastaveni konstrukci“ obsahuje souhrnné informace. Data jsou
piebirdna z ostatnich tabulek na listu ,,Uvod“. Hodnota ,,Celkova cena vSech konstrukci
danych skladeb bez DPH* je tvofena sumou nékladu ve sloupci ,,Celkova cena konstrukce
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dan¢ skladby*“. Hodnota ,,Celkova cena vSech uvazovanych konstrukci danych skladeb bez
DPH* je pocitana jako suma sloupce ,,Celkova cena za uvazované konstrukce.

Okna 0,700 { 169 162,50 K¢
Podlaha 0,422 344,1 55 270,72 555 270,72 K¢ elkova cena vie
ena 0,211 475 24 - 2479 281,44 KE azova 0
ecnha (obalka 0,122 390,5 1 8- 811 826,43 K¢ da adeb bez DP

— 44 955,66 K¢ K
e3ni okna 1,100 T 4161 926,74 K&

Obrazek 24: VysledKky 5. éast

5.4 Vysledky simulace

Jedna se o vysledky jednotlivych cykld simulace. Kazdy fadek odpovida jedné
simulaci. V ptipadé¢ spusténi dalsi simulace jsou stara data vymazana a nahrazena daty
novymi. Hodnoty jednotlivych sloupcti pochézi z listu ,,Uvod*. Zahlavi tabulky obsahuje
minimélni a maximdlni cenu objektu. Déle se zde nachdzi medidn ceny na potizeni objektu.
V pravé horni ¢asti jsou umistény hypertextové odkazy pro listovani v modelu.

Minimalni cena objektu - Maximalni cena objektu - Medidn ceny objektu

Plocha  Plocha  Celkovi Obvod  Objem cena  skion
sténa (k) i celkem  stfechy V*uem
(x&) ¥] W2

Rozmér X RozmérY Rozmérz Plochazdi  Plocha
m (M (M (mY) oken(m’)

Plocha
S = U
stfeinich podahy stiechy plocha objektu  objektu  Okna (KE)

Podiaha
> 2 : s 3
™) @ ) W )

oken (m*)

10 1 B 18 5 65 15,0843442 99 92,0075 936,1151 40 1849,88 353275 220043,2 1476866 475513,7 48063,20 2684197 14 101430 0,506041 344,7973 661,3622 1451,012 5304306 3939,457 0,368328
10 1 B 18 s & 16,2100261 25 £2,48234 37,7033 40 1854,809 353275 220045,2 1479349 4778987 45280,73 2689282 15 101430 0,505514 345,756 683,0245 1445,788 5319884 3937,315 0,368217
10 1 B 15 55 65 17,3450858 99 52,2895 935,337 40 1850,066 353275 220043,2 1481855 4504652 48514,99 2694553 16 101430 0,505002 345,7734 684,6067 1445,654 5335803 3935454 0,368103
10 1 B 15 55 §5 18,4957062 99 93,52348 41,0202 40 1865,235 353275 229049, 1454387 4832265 4876646 2700134 17 101430 0,504505 345,2821 6853501 1447,61 5352047 3933,575 0,367985
10 1 B 15 s 65 196576416 99 24,08475 242,7524 40 1570,459 353275 228045, 1486345 4B6175,2 4903557 2705913 15 101430 0,504022 345,053 6850755 1446,657 5368643 3832,58 0,367865
10 1 B 18 55 &5 20,8315206 99 4,70445 944,5363 40 1875743 353275 220045,2 1489533 4893254 49322,78 2711939 18 101430 0,503553 347,3434 6B9,7851 1445794 5385606 383157 036774
10 1 s 15 655 65 22,0201992 99 95,3535 9453738 40 1851,091 353275 229045,2 1452153 492662,5 49625,57 2718218 20 101430 0,503085 347,8972 691,5093 1445022 5402955 3930,845 0,367611
10 1 s 18 55 & 23,2237781 29 95,04335 24,2671 40 1885,507 353275 220049,2 1494805 496246,4 49953,43 2724759 21 101430 0,502658 345,573 693,2498 1443,341 5420706 3930,415 0,367478
10 1 B 18 s 65 24,435867 28 96,7744 950,285 40 891,996 353275 225043, 1467484 5000264 5028811 2731572 22 101430 0,502231 348,0543 695,007 1443,752 5438850 3830,276 0,367341
10 1 B 15 655 65 25,6807264 99 9754958 952,2304 40 197,563 353275 229045,2 1500220 5040294 50663,07 2738667 23 101430 0501517 345,6569 695,785 1443,255 5457495 3930,433  0,3672
10 1 B 15 655 65 26,9363355 99 95,36899 954,3053 40 1503,214 353275 229045,2 1502988 S0B262,7 5104502 2746054 24 101430 0,501415 350,2515 696,5828 1442,851 5476577 3930,892 0,367054
10 1 B 18 55 &5 282116133 29 95,23441 956,405 40 1908,952 353275 220045,2 1505796 5127343 51456,69 2753744 25 101430 0,501032 350,921 700,4027 1442,542 5495144 3831657 0,366904
10 1 B 15 55 65 29,5078216 99 100,147 956,6554 40 1914,785 353275 225043,2 1508655 517452,6 51886,85 2761749 26 101430 0,50056 351,5860 702,456 1442,328 5516222 3832,734 0,35675
10 1 B 18 655 65 30,8262897 99 101,1103 960,9365 40 1920,718 353275 220049,2 1511561 522426,8 52340,35 2770082 27 101430 0,500301 352,2657 704,116 1442,212 5536836 3934,128 0,36659
10 1 B 15 655 65 32,1684205 25 102,1244 953,2829 40 1926,758 353275 220043,2 1514519 527666,7 52818,08 2778758 25 101430 0499955 352,9749 706,013 1442,194 5558013 3935806 0,366425
10 1 B 18 655 65 33,5356976 5 103,1821 965,7278 40 132,911 353275 229049, 1517533 533183 53321 2767791 25 101430 0,499624 353,7032 707,9393 1442,276 557972 3937,895 0,366256
10 1 B 15 5 85 34,9286913 99 1043154 965,245 40 1935,184 353275 228045,2 1520605 538987 53850,15 2797196 30 101430 0,499306 35,4555 709,8971 1442,451 5602174 3940,284 0,35608
10 1 B 18 s &5 363520675 95 105,4957 570,8488 40 1945,584 353275 220045,2 1523740 545080, 54405,65 2805952 31 101430 0495001 355,332 711,8886 1442,75 5625221 3843021  0,3659
10 1 B 15 55 65 37,8045858 99 106,7387 73,5433 40 1952,121 353275 229043,2 1526941 551508 54991,69 2517195 32 101430 0,498711 3560374 713,9159 1443,146 5648958 3845,116 0,355713
10 1 B 15 655 65 39,2891504 99 108,044 9763331 40 1955,801 353275 229049, 1530213 558252,4 55606,58 2627826 33 101430 0,498434 3568696 715,9817 1443,652 5673422 3849,578 0,36552
10 1 B 15 s 65 40,8077653 25 109,4155 75,2233 40 1965,635 353275 228045, 1533560 5653353 562527 2836907 34 101430 0,495172 357,7312 7i5,0885 1444,260 5688653 3953,422 0,365321
10 1 B 18 55 &5 42,3625561 29 110,8567 982,2182 40 1972,632 353275 220045,2 1536987 5727854 56931,55 2850458 35 101430 0,497923 35,6238 720,239 1445003 5724693 3957,656 0,365116
10 1u s 15 655 65 43,9556229 99 112,3707 985,3266 40 1979,801 353275 229045,2 1540499 SBOS0B,3 57644,77 2862505 36 101430 0,49769 359,5401 722,363 1445855 5751588 3962,295 0,354503
10 1 B 18 55 & 4558002 29 113,9614 985,5515 40 1987,155 353275 220049,2 1544100 5888273 58394,1 2675076 37 101430 0,457471 360,5088 724,6835 144583 5779387 3967,354 0,364584
10 1 B 8 s &5 47,2677804 29 1156325 991,5005 40 1980,705 353275 225043,2 1547795 507463,1 5916143 2888197 38 101430 0,497267 361,505 726,984 1447,932 SB0B143 3972,848 0,364457
10 1 B 15 655 &5 45981034 99 117,382 995,311 40 202,458 353275 229045,2 1551598 6065352 600055 2901899 39 101430 0,497075 362,5308 725,3415 1445,165 5837913 3975,794 0,364222
10 1 B 15 655 65 50,7655277 25 115,353 995,0008 40 2010,45 353275 229045,2 1555507 616077 6087845 2916217 40 101430 0,496205 363,6154 731,7598 1450,533 5B67S7 398521 0,363979

Obrazek 25: Vysledky simulace

Tabulka 2: Data obsaZena v kaZdém Fadku dilé¢i simulace
Data: Poznamka:
Plocha stfesnich oken (m°)
Rozmér X (m)
Rozmér Y (m)
Rozmér Z (m)
Plocha zdi (m°)
Plocha oken (m®)
Plocha §titii (m®)
Plocha podlahy (m°)
Plocha stiechy (m)
Celkova plocha (m?)
Obvod objektu (m)
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Objem objektu md) Slouzi jako vstup \g/] r’é?uraﬁ(:ké simulaci® 1

Okna (K¢) Cena za provedeni konstrukce

Podlaha (K¢) Cena za provedeni konstrukce

Sténa (K<) Cena za provedeni konstrukce (patii sem
jak stény, tak Stity objektu)

Stiecha obalka (K¢) Cena za provedeni konstrukce

Strecha ptesahy (K<) Cena za provedeni konstrukce

Cena celkem (K¢) Celkova cena za provedeni konstrukce

Sklon stfechy (°)

Stiesni okna (K<)

ANV Slouzi jako vstup v ,,Grafické simulaci® 2

grafu

A *Uem

V *Uem

cena/m° Slouzi jako vstup v Grafické simulaci

cena/(A/V)

cena/W/k

Uem (W/(m2K) Slouzi jako vstup \ér,é?uraﬁcké simulaci“ 3

5.4.1 Grafy vysledné simulace

Grafy vysledné simulace jsou umistény na listu ,,Graf simulace®. Jedna se o bodové
grafy znazorfiujici cenu za 1m® objektu v zavislosti na riznych parametrech. Pod grafy jsou
vypsany opé&t hodnoty minimalni, maximalni a medianu ceny objektu. Tyto hodnoty jsou
pievzaty z listu ,,Vysledky simulace®.

Cena za 1m?2 v zavislosti na celkovém objemu objektu

3500

3000

N
w
(=]
o

~n
o
o
(=]

Cena za 1m? objektu
&
o
=)

1000

500

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000

Celkovy objem objektu
Obréazek 26: Graf 1vysledné simulace
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Cena za 1m?® v zavislosti na poméruA/V

3500
>
3000
=
£
% 2500
(-]
E
= 2000
s
2
] 1500
1000
500
0
0 0.2 04 0,6 08 1 1,2
PomérA/V
Obrazek 27: Graf 2 vysledné simulace
Cenaza 1m?3 v zavislostina U_,,
3500
3000
E 2500
%
MO 2000
E
-
@ 1500
s
& 1000
500
0
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 03 0,35 04 0,45 0,5

U.nobjektu
Obrazek 28: Graf 3vysledné simulace

5.5 Vystup pro tisk

vvvvvv

informaci pochazejicich z tabulek ,,Nastaveni informaci o objektu a ,,Vysledky* obsahuji i
slovni ohodnoceni konstrukci a jejich celku. Aby nedochézelo k vypisovani vrstev ,,Nic*, jsou
buiiky vybavené podminénym formatovanim. Cést zabyvajici se piesahy stiechy vypisuje
pouze vrstvy, které se v piesahu vyskytuji za pomoci binarni tabulky nachazejici se na listu
»Stfecha®. Ve spodni ¢asti vystupu pro tisk se naléza finan¢ni rekapitulace modelu. Hodnoty
pochézejici ze simulaci cykli modelu se ve vystupu pro tisk nevyskytuji.

-34 -



Rekapitulace:

Cena bez DPH |Sazba DPH DPH Cena s DPH
Cena oken: 69 125,00 K| 21,00% 14 516,25 K¢ 83 641,25 K¢
Cena stresnich oken: 91 679,51 K¢| 21,00% 19 252,70 K& 110932,20 K¢
Cena podlahy: 185 090,24 K¢| 21,00% 38 868,95 K¢ 223 959,19 K¢
Cena stény: 1471 253,44 KE| 21,00% 308 963,22 K¢ 1780 216,66 K¢
e 227200,54 K&| 21,00% 47 712,11 K& 274 912,65 K&
vytapénym prostorem
Cena pfesahd stfechy 35419,61 K&| 21,00% 7438,12 K¢ 42 857,73 K¢
Celkem: 2079 768,33 KE| 21,00% 436751,35KE| 2516 519,68 KEI

Posouzeni konstrukci

Obréazek 29: Finanéni rekapitulace

Soucinitel
Konstrukce: prostupu Posouzeni konstrukce:
tepla
W/(m2K):
Konstrukce spliuje Konstrukce spliuje
Okno 1,100 pozadovanou hodnotu doporucenou hodnotu
soucinitele prostupu tepla. soucinitele prostupu tepla.
Konstrukce spliiuje Konstrukce spliiuje
Stresni okno 1,000 poZadovanou hodnotu doporucenou hodnotu
soucinitele prostupu tepla. soucinitele prostupu tepla.
Konstrukce spliiuje Konstrukce nespliiuje
Podlaha 0,422 poZadovanou hodnotu doporucenou hodnotu
soucinitele prostupu tepla. soucinitele prostupu tepla.
Konstrukce spliiuje Konstrukce spliiuje
Sténa 0,207 poZadovanou hodnotu doporucenou hodnotu
soucCinitele prostupu tepla. | soucinitele prostupu tepla.
Konstrukce spliiuje Konstrukce spliiuje
Strecha 0,122 poZadovanou hodnotu doporucenou hodnotu
soucinitele prostupu tepla. soucinitele prostupu tepla.
VSechny konstrukce 0,240 Objekt splfiuje poZadavky na pramérny soucinitel prostupu

jako celek

tepla.

Obrazek 30: Posouzeni konstrukci
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6. Posouzeni daného objektu a vyhodnoceni grafi simulace

V této Casti jsem se rozhodl posoudit objekt a specifikovat faktory ovliviiyjici tvar
vyslednych grafa cykli.

Model jsem nastavil na tyto parametry:

Tabulka 3: Nastaveni modelu daného objektu

Rozmér X 16m
Rozmér Y 15m
Rozmér Z 18m
Sklon stfechy 40°
Plocha oken 65m*
Plocha stieSnich oken 10m?
Hieben rovnobézny sosou Y

Okna do stén

Eurookno oknasirer.cz 2 sklo u=1

StieSni okno

Velux GLU 00551 U=1,1

Nastaveni skladby podlahy

Skladba s anhydritovym potérem 1

Nastaveni skladby stény

Skladba stény Porotherm

Nastaveni skladby strechy

Skladba stfechy s palenou krytinou

Navrhova vnitini teplota 01

20°C

Nastaveni teplotni oblasti

3

Nadmoiska vyska objektu 560m.n.m.

Primérny vliv tepelnych vazeb AUtbm 0,1

Ptesah ptes zed’ lezici v ose x (stfeSni presah) | Im

Ptesah pies zed’ lezici v ose y (stfe$ni pfesah) | 1m

Skladba pfesahu Stejna jako u stfechy. Parotésna folie a
SDK podkrovi odstranéno.

Nastaveni informaci o objektu neni v v tomto ptipadé podstatné.
Rozsah dynamiky byl nastaven takto:

Tabulka 4: Nastaveni rozsahu dynamiky daného objektu

Rozsah dynamiky X 6m
Rozsah dynamiky Y 7m
Rozsah dynamiky Z 8m
Rozsah dynamiky sklonu stfechy 16°
Rozsah dynamiky plochy oken 16m°
Velikost kroku pro dynamickou simulaci 1

6.1 Simulace pro X,Y,Z

Na prvnim grafu je mozno vidét, ze se vzrustajicim celkovym objemem objektu klesa
cena za 1m>. Tento fakt p¥isuzuji tomu, Ze plocha oken je pevné dand a se vzriistajicim
celkovou plochou klesa jejich podil na celkové cené. Prudky pokles na zacatku a Siroké
rozlozeni hodnot mlizeme pfisuzovat i vlivu rozdilnosti ceny za sténu a cen za stiechu a
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podlahu. Kdy se vzristajici vyskou objektu vzrista objem, ale klesa primérna cena na 1m?
obalky. Logicky je tato zavislost zpisobena rozdilnosti cen stén a ostatnich konstrukei. Cim
vétsi je podil zdi na obalce, tim mensi je podil ostatnich drazsich konstrukei. Tim dochazi

k poklesu ceny obalky na 1m?.

Cena za 1m? v zavislosti na celkovém objemu objektu

2000

1800

1600

;I—"I—"
ra

I:II:IS
[ R = =)

800
600

Cerazalm objektu

200

2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000

=

Celkovy objem objektu
Obrazek 31: Graf 1 simulace X, Y, Z

Druhy graf znazoriiuje skoro linearni zavislost ceny za 1m® na poméru celkové plochy
a celkového objemu. Je patrné, Ze se vzristajicim pomérem A/V stoupa cena. Tento fakt je
zpusoben nartistem potiebné plochy konstrukce na zakryti daného objemu.

Cena za 1m? v zavislosti na poméru A/V

2000
1800

1600

1200

1000
800
600

Cerazalm objemu

200

Pomer AV
Obrézek 32: Graf 2 simulace X, Y, Z
Tieti graf jasn& dokazuje vliv oken, stie$nich oken a podlahy na cenu za 1m®. Pies
svou vysokou cenu maji tyto konstrukce oproti zbytku obélky objektu Spatné izolacni

vlastnosti. To vede k tomu, Ze s jejich nartstajici plochou roste i cena za 1m®. Minimalizace
objemu dale vede k nartstu rozsahu Uen, na kterém se mnozina naléza.
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Cena za 1m? v zavislostina U,

s *

D3 0321 032 033 034 035 036 037 038 039 04 041 042 043

U, _ objektu

Obréazek 33: Graf 3 simulace X, Y, Z

6.2 Simulace pro X, Y a sklon stirechy

044 04%

Prvni graf simulace X, Y a sklonu stfechy se podoba grafu ze simulace X, Y, Z. Mensi
zakiiveni piisuzuji rozdilnosti ristu objemu. Zatimco se vzrustajici vyskou Z prudce roste i

objem, u zmény sklonu stfechy o stupen tento rozdil objemu neni tak markantni.

Cena za 1m? v zavislosti na celkovém objemu objektu
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0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000
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Obrazek 34: Graf 1 simulace X, Y a sklon stfechy

Druhy graf je prakticky linearni v celém svém prabé&hu.
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Cena za 1m? v zavislosti na poméru A/V
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Obrézek 35: Graf 2 simulace X, Y a sklon stiechy
Tteti graf ma jiny rozptyl hodnot, nez mél graf v simulaci X, Y, Z. Nyni se stoupajici
hodnotou Uer, rozptyl stoupa. Hodnoty jsou kumulovany na mens$im rozpéti Uem nez v prvni

simulaci. To vSak mlze byt zptsobeno i rozdilnosti vstupnich veli¢in.
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Obrazek 36: Graf 3 simulace X, Y a sklon stfechy

6.3 Simulace X, Y a plocha oken
Prvni graf dokazuje, ze absence proménné Z zna¢né zuzuje rozpeti moznych objemit

objektu. Rozpéti bodt je nejnizsi ze vSech prvnich grafti simulaci. Od poloviny mnoziny
(deleno vertikalni osou) se jedna o kiivku.
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Cena za 1m?® v zavislosti na celkovém objemu objektu
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Obrazek 37: Graf 1 simulace X, Y a plocha oken

Druhy graf je opét linearni s minimem rozdilu oproti grafu v simulaci X, Y a sklon stfechy.
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Obrazek 38: Graf 2 simulace X, Y a plocha oken

Tteti graf simulace X, Y a plocha oken mé nejvétsi rozptyl hodnot ze vSech tretich
grafi simulaci. Horni ¢ast mnoziny bodi je linearné ohrani¢ena. Ktivka na vrchni ¢asti
znazornuje, dle mého piedpokladu, rozdil u objektu s konstantnim objemem a ménici se
plochou oken.
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Obrazek 39: Graf 3 simulace X, Y a plocha oken

6.4 Financ¢ni naklady na objekt

V niZe uvedené tabulce jsou uvedeny ceny, které byly v simulaci spoéitany. Prvni fadek nalezi
simulaci ,,Simulace X, Y, Z“, druhy pak pochazi ze ,,Simulace X, Y a sklon stiechy*, tfeti je

»Simulace X, Y a plocha oken®.

Tabulka 5: Tabulka finanénich nakladu objektu

Minimalni cena objektu

Maximalni cena objektu

Median ceny objektu

1 832 347,42 K&

10 005 975,67 K¢&

4953 807,33 K¢

2501 281,76 K&

9226 713,85 K¢

5026 927,45 K¢

2557 675,42 K&

8169 095,67 K&

4 999 793,73 K&

6.5 Zmény velikosti kroku pro dynamickou simulaci

Pro zajimavost jsem nechal provést simulace jesté jednou. Tentokrat jsem vSak
nastavil velikost kroku pro dynamickou simulaci na 0,5. Zajimalo m¢, zda je mozné, aby se
s nardstem cyklt, kromé medianu ceny objektu, zménila i minima a maxima ceny. Ceny jsou
opét chronologicky srovnané podle druhti simulaci.

Jediné k ¢emu doslo, byla zména medianu prvni simulace, dalsi simulace maji totozné
vysledky. Rozdil v nartstu doby vypoctu a jemnosti vykresleni grafii byl pfedem ocekavany.

Tabulka 6: Tabulka finan¢énich niakladu objektu s krokem dynamické simulace 0,5

Minimalni cena objektu

Maximalni cena objektu

Median ceny objektu

1832 347,42 K¢ 10 005 975,67K¢ 4 963 449,67 K¢
2501 281,76 K¢ 9226 713,85 K¢ 5026 927,45 K¢
2 557 675,42 K¢ 8 169 095,67 K¢ 4999 793,73 K¢
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7. ZAVER

Hlavnim cilem této prace bylo vytvofit jednoduchy nastroj pro odhad investi¢nich
nakladt na pofizeni obalky novostavby s ohledem na fyzikalni vlastnosti. Vytvotfeny nastroj
pocita soucinitele prostupu tepla a ceny jednotlivych casti obalky novostavby. Umoznuje
spocitat prumérny soucinitel prostupu tepla a celkové odhadované naklady na obalku
novostavby. Model byl také doplnén o dynamicky nastroj, ktery uzivateli umoznuje zadat
rozsah hodnot pro jednotlivé konstrukce. To umoznuje spocitat velké mnozstvi variant
v kratkém cCase a tak mé uzivatel moznost a piehled nejen fyzikalnich vlastnosti ale i finan¢ni
naroc¢nosti pofizeni objektu.

Zhodnoceni dil¢ich cilt:
e  Posouzeni jednotlivych konstrukci dle pozadavku CSN se vénuje kapitola 5.3.3
,,3.Cast™. Posouzeni spoluptisobeni konstrukci je vénovana kapitola 5.3.4 ,,4.¢ast™.

e Vytvoreni dynamického nastroje pro variantni feSeni novostavby je popsano v kapitole
5.2.12 ,,Rozsah dynamiky*, kde jsou feseny vstupy dynamické simulace . V kapitole
5.4 jsou pak feseny vystupy simulace a jejich grafické vykresleni.

e Navod na nastaveni vlastni ceny konstrukce uzivatelem je popsan v kapitole 5.2.5.
»Skladba podlahy*.

Dle mého nazoru se mi podafilo vytvofit relativné jednoduchy model. Snahou 0 co
mozna nejjednodussi nastaveni tvaru objektu byl model pfipraven 0 svoji pouzitelnost u
tvaroveé rozmanitéjSich objektli. Pravdou vsak je, Ze neni mozné vytvofit jednoduchy popis
slozité véci. Piesto si troufam tvrdit, Ze ekonomické a tepelné ohodnoceni dil¢ich prvki je
velice piesné.

RozlozZeni i ptehlednost modelu se mi podafilo splnit. U vstupti a vystupt, které nejsou
jednoduse pochopitelné, jsou vlozeny komentéfe tak, aby uzivatel neztratil ptehled. Databéaze
obsahuji zatim malé mnozstvi materiald, ale v pfipadé zajmu je mozné je bez problému dale
dopliiovat. Vyhodnoceni objektu probiha okamzit€ a bezchybné. Tabulky jsou piehledné.
Tiskovy vystup obsahuje jen podstatné informace a nemusi se, diky své jednoduchosti, dale
nastavovat.

Pokrocilé nastaveni plni sviyj ucel. Grafické znazornéni vysledki je dostatecné presné,
aby umoznovalo potvrzovat nebo vyvracet hypotézy. Bohuzel se nepodatilo vyraznéji snizit
celkovou dobu vypoctu, ale tento problém je z vétsi ¢asti zpisoben dostupnym hardwarem,
nez chybou $patné softwarové optimalizace.
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