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Abstrakt:

Tématem diplomové prace je optimalizace obchvatu silnice 11/101 Kostelce nad
Labem. S vyuzitim bakalarské prace, jakozto podkladu pro praci diplomovou, je
ukolem doplnit navrzenou problematiku FeSeni novostavby o optimalizaci navrhu
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feSeni etapizace vystavby a dopravné inZenyrskych opatfeni v prubéhu vystavby.
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Abstract

The subject of this diploma thesis is an optimization of the design road bypass 11/101
around Kostelec nad Labem. Using the bachelor thesis, as a basis for the diploma
thesis, the task is to develop so far finished work in ways of horizontal and vertical
directions, detailed representation of a vertical alignment, detailed representation of
crossroads, solution of a drainage and road signs. Another part of the thesis is about

a quality level of the final project, staging the realization and temporary organization
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of transport. The thesis includes an updated investment cost.
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Seznam pouzitych zkratek

UKD Uroven kvality dopravy

RPDI Roc¢ni prGmérna denni intenzita
CSD Celostatni sc¢itani dopravy

OA Osobni automobil

CSN Ceska statni norma

TP Technické podminky



Uvod

Diplomova prace se zabyva rozvinutim tématu obchvatu silnice 11/101 okolo obce
Kostelec nad Labem, kterému se vénovala iz pfedchozi bakalafska prace. Po nutné
aktualizaci vychozich vstupnich podkladu a dalSich Gpravach bude diplomova prace
dané téma rozvijet v oblasti feSeni kfizovatek, kfizeni s Zelezni¢ni trati, zjiStovat
provozuschopnost dil€ich soucasti a v neposledni fadé navrh dopravniho znaceni,

dopravné inZenyrsky opatfeni béhem vystavby a aktualizaci investi¢nich nakladu.

Prace v nejprve seznamuje se zajmovou oblasti, pfipomene aktualni stav dopravy
v oblasti a dosavadni stav navrhu preloZky silnice 11/101 Kostelec nad Labem.
Soucasti je téZ popsani zmén oproti pfedchozimu stavu a technicky navrh s popisem
prubéhu. Déle se zabyva feSenim kfizovatek v Useku a s tim souvisejicim ovéfenim
UKD. Pro prabé&h stavby jsou v jedné kapitole zminéna i dopravné inzenyrska

opatreni.

Zavérem jsou stanoveny aktualizované investi¢ni naklady.



1. Z&akladni informace

1.1 O mesté

Mésto Kostelec nad Labem se nachazi ve StfedoCeském kraji v okrese Mélnik
zhruba 7 km severozapadné od Brandysa nad Labem. Kostelec ma 2950 obyvatel,
rozlohu 15,56 km? a nachazi se v nadmorské vySce 172 m. n. m. Historické jadro
mésta, namésti J. Komenského, bylo vroce 2003 vyhlaSeno za méstskou

pamatkovou zénu.
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Obrazek 1.1: Sirsi vztahy [www.mapy.cz]

Kostelec ma dvé méstské ¢asti, Jifice a Ruded. Jifice se nachazi na zapadnim kraji
mésta a skladaji se pfedevsSim z obytné zastavby. Tato ¢ast mésta ma také vlastni
vlakovou zastavku a dvé autobusové zastavky. Ruded se nachazi na severu

a sestava pouze z nékolika domu.

1.2 Stredoc€esky kraj

Kostelec nad Labem se nachazi na uzemi StfedoCeského kraje. Jeho krajskym
méstem je Praha, ktera ma ovSem status samostatného kraje. StfedoCesky kraj lezi
uprostfed Cech a je jednim z nejvétsich kraja v Ceské republice. Spada pod ného 12
okresu. Jelikoz zcela obklopuje Prahu, tvofi StfedoCesky kraj ¢astecné prazskou
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aglomeraci a tomu je i pfizpusobena dopravni sit. Do hlavniho mésta je tak vedena

silniéni i Zeleznicéni sit.
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Obrazek 1.2: Stfedocesky kraj [www.maps.google.com]

v i s

Stredogesky kraj je nejlidnat&jsim regionem na Gzemi Ceské republiky s poétem

obyvatel o hodnoté 1 315 299. NejlidnatéjSim okresem je se 164 002 obyvateli okres
Praha-vychod, kam spada i zajmoveé uzemi.

Vzhledem k nevelké vzdalenosti s hlavnim méstem Prahou je StfedoCesky kraj
vyhledavany jak rekrea¢né, tak pro Zivot mimo mésto.

S tim souvisi i dopravni sit’ StredoCeského kraje, ktera je nejhustSi a nejvytizengjsi
na uzemi Ceské republiky. Je tvofena radialné usporadanymi cestami silniéni sité
doplnénymi o okruhy uvniti ¢i v okoli Prahy. Zajmového Uzemi se tyka okruh

aglomeraéni. ™
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1.3 Silnice 11/201

Silnice 11/101 tvofi aglomerac¢ni okruh vedouci kolem Prahy. Jedna se, po méstském
a silniénim okruhu kolem Prahy, o tfeti okruh v primérné vzdalenosti 24 km
od centra Prahy. Ta se ovSem v jednotlivych ¢astech pomérné dost liSi v zavislosti na
osidleni a mnoZstvi dalSich faktord. Propojuje vyznamna mésta ve StfedoCeském
kraji a celkem obsluhuje pfiblizné 120 mést a obci v okoli Prahy a umoZziiuje napojeni

na radialni komunikace spojujici centrum hlavniho mésta s aglomeraci Prahy.

Obrazek 1.3: Silnice 11/101 [www.rsd.cz]

Z historickych divodd a z divodd rdzného zatizeni mé silnice 11/101 v rdznych
Castech své trasy rozdilnou a Casto nedostateénou kategorijni Sifku, a ani jeji
smeérové vedeni neni v mnoha ohledech optimalni. Z téchto duvodd také dochazi
k proménlivé navrhové a maximalni povolené rychlosti, coz prajezdu okruhem také
neprospivd. Na druhou stranu komunikace v mnoha pfipadech vede obcemi

s minimem dopravné bezpecénostnich opatfeni.

Z vySe uvedeného je ziejmé, ze aglomeracni okruh v souc¢asné dobé& na mnoha
mistech nedosahuje svého potencialu. Vzhledem k o¢ekavanému narlstu intenzit se
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v budoucnu pocita s vystavbou obchvatl obci, mimouroviovych kfizeni a dalSim

Upravam umozniujicim dosazeni vySsi cestovni rychlosti a zvySeni plynulosti provozu.
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2. Dopravni si t

2.1 Silni éni doprava

Na Uzemi mésta se protinaji dvé komunikace II. tfidy. Jednou z nich je komunikace
[1/101, ktera spojuje Kostelec s Neratovicemi na severozapadé a s Brandysem nad
Labem na jihovychodé a je soucasti aglomeracniho okruhu. Druhou komunikaci je
silnice 11/244, ktera je na zminénou 11/101 kolm& a proch&zi centrem mésta. Silnice
[1/244 vede z BySic pres VSetaty, Kostelec, Mé&Sice a pfipojuje se k silnici 1/9. Slouzi
jako radiala do Prahy. Kfizeni silnic 1I/101 a 11/244 v Kostelci je feSeno dvéma

stykovymi kfizovatkami, kdy v odsazené poloze je vedena komunikace 11/101.
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Obrazek 2.1: Centrum mésta [www.mapy.cz]

Kfizovatka ulice T. G. Masaryka s ulici Brandyskou je vzhledem k blizké zastavbé
pomérné nepiehlednd aje doplnéna o dopravni zrcadlo. | tak patfi meazi

v i

nejnehodovéjsi mista v obci.

Na jafe roku 2012 byla spole¢né s vystavbou splaskové kanalizace, v Neratovické

ulici v useku mezi kfizovatkami s ulicemi Bazantickou a Letnou rekonstruovan

I povrch komunikace.
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V soucasné dobé probiha dokon&ovani rekonstrukce mistnich komunikaci v Kostelci.
Jednd se o stavebni Gpravy v ulicich v Alejich, Nadrazni, Turenskd, Zeyvalova,
TyrSova, Labskda, k Rud¢i a namésti Komenského, v€etné Uprav pfilehlych chodnik(

a vjezdu, zalivd pro parkovani a zfizeni prechodd pro chodce. 2

Ovc'a"r‘yg\t_
N,

= =ILC akovicky

il
it ] Vol
Bl s y i
K o,
e et l
:"‘-‘“ Mratln.{' o . .\‘. |!
r ke RN
L h"'h-:fg‘-hf % R
Mesice n

4 SPolerady
s

T

Obrazek 2.2: Intenzity v Kostelci [www.csd2010.cz]
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Vysledky scitani dopravy
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stitaci usek s intenzitou 40001 - 60000
s€itaci isek s intenzitoun nad 60001
neséitan é iseky
¢islo silnice - ddlnice
hranice s¢itaciho dseku
A 7774
Hiite 0D = VARS' v

voz/24 h

voz/24 h

voz/24 h

voz/24 h

voz/24 h

voz/24 h

voz/24 h

voz/24 h

voz/24 h

voz/24 h

voz/24 h

Obrazek 2.3: Legenda k CSD 2010 [www.csd2010.cz]

2.3 Zelezniéni doprava

2.2 Verejna hromadna doprava
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Ve mésté se setkavaji autobusy jak pfiméstskych linek Prazské integrované dopravy
fady 300, tak mimoméstskych linek fady 400. Nachazi se zde 7 zastavek pomérné
rovhomérné rozprostienych po celé obci, které obsluhuji linky 365, 377, 471
a 472.Dopravcem linky 365 je Dopravni podnik hl. m. Prahy, a.s. adopravcem
zbylych ti linek je CSAD Stfedni Cechy, a.s. Mé&sto je autobusovymi linkami

propojeno s Prahou, Brandysem nad Labem, Mélnikem, Neratovicemi a VSetaty.

Zjizni strany vede podél mésta regionalni jednokolejna Zelezni¢ni trat & 074
propojujici Neratovice, Brandys nad Labem a Celakovice. V Kostelci se nachazi dva




body, ve kterych vlak stavi. Prvni z nich je zastavka v méstské ¢asti Jifice a druhym
stanice v Kostelci.

Trat’ obsluhuji vlaky linky S 23 s hodinovymi intervaly ve vSedni dny. O vikendech
pak s hodinovymi ve $pi¢kéach a dvouhodinovymi v sedle. !

V oblasti se také nachazi zbytky viecky, ktera v minulosti slouzila pro napojeni arealu

cukrovaru na zelezniéni sit. V souéasnosti uz z ni existuji pouze useky. Uzemni plan

Kostelce nad Labem jiz s vle¢kou nepocita. Na situaci SirSich vztahu je vSak stale

patrné [pfiloha €. 1].

Obréazek 2.4: Vlecka k mistnimu cukrovaru

2.4 Cyklisticka doprava

ReSeného Uzemi se dotykaji dvé cyklostezky. Cyklostezka &. 24, kter4 propojuje
mésta Vysoka nad Labem — Némdice — Pardubice — Kladruby nad Labem — Velky
Osek — Nymburk — Karany — Stara Boleslav — Kostelec nad Labem — Neratovice -

Mélnik a Kostelec miji severné po pravém bfehu feky Labe.
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Druha cyklostezka, €. 0019, vede pro zménu po levém bfehu feky Labe s trasou
Kostelec nad Labem — Brandys nad Labem — Lazné& Tousen — Celakovice - Prerov

nad Labem — HradiStko — Nymburk — Podébrady.

Kostelec je jednim z péti mést, kterymi vede Polabska cyklostezka. Je c&asti
cyklostezky 0019 a vznikla z popudu mésta Brandys nad Labem — Stara Boleslav,
které si dalo za cil turisticky propojit historicky vyznamné obce na levém biehu
Stfedniho Labe. Mimo zminéného Kostelce nad Labem a Brandysa jsou to jeSté
Zapy, Lazné TouSen a Zaryby. Stezka zacCina severné od mésta odpojenim
z cyklostezky €. 0024, dotyka se méstské casti Rude¢ a dale vede na vychod na
Zaryby."

001e

KOSTELEC  ——2
4 NAD LABEM

e, z Ma Cihelns

Obrazek 2.5: Cyklostezky v Kostelci [www.mapy.cz]

2.5 Lodni doprava
Dané lokality se taktéz dotyka prvek lodni dopravy. Labe je vyznamnou vodni cestou,
ktera se svym tokem dotyka kraje Kostelce. Konkrétné jeji ¢asti pojmenované

Stredni Labe. Stfedni Labe zacind na soutoku Labe s Vitavou u Mélnika a konci
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zdymadlem u Kunétic. Vodni cesta umoznuje plavby lodi s nosnosti nad 1 000 tun
a je soucasti vodni magistraly E 20.

Ke Kostelci také pfipada nedaleké zdymadlo na Labi. To slouzi predevSim ke
zmeénam vysky hladiny a zajiSténi vyhovujicich podminek pro plavbu. Pratok vody je
taktéz vyuzivan k vyrobé elektrické energie v nedaleké vodni elektrarné.

Nachazi se zde také byvaly obchodni pfistav mistniho cukrovaru, ktery je dnes

ovéem jiz nevyuzivany. &
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3. Analyza sou €éasného stavu

3.1 Soucéasny stav silnice 11/101

Po celé délce komunikace 11/101 ve mésté, at uz v ulici Neratovicka nebo Brandyska
plati pouze standardni omezeni rychlosti na 50km/hod. Silnice, s vyjimkou kfizovatky
s ulici T. G. Masaryka, kde je odsazena, je rovna a na prvni pohled prehledna. Na
nékolika mistech jsou pro vedlejSi ulice ale umisténa dopravni zrcadla, ktera maji za
uCel zprehlednit mista s nedostateCnymi rozhledovymi poméry. Spolu s ni¢im
neomezenou hlavni komunikaci svadéjici k prekro€eni maximalni povolené rychlosti

je pomérné nebezpecnou kombinaci.

Obréazek 3.1: ulice Neratovickd smérem do centra

3.2 Nehodovost v oblasti

Informace o0 nehodovosti v oblasti Kostelce byly ¢&erpany pomoci aplikace
statistického vyhodnoceni nehodovosti v silniénim provozu. Aplikace spada pod
portal jdvm.cz, coz je geograficky informacni systém s databazi jednotné vektorové
mapy, ve které jsou zmapovany veSkeré dopravni nehody, které byly v daném Uzemi
nahlasené.
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Za obdobi 1. 1. 2007 - 30. 4. 2015 na Uuzemi obce Kostelec nad Labem doSlo celkové
k 188 dopravnim nehodam. Z nich se 87 udalo na silnici ¢. 101, coZ je 46 %

z celkového poctu nehod.

Z udaji o nehodovosti v oblasti vyplyva, ze pravdépodobné nejnehodovéjSim mistem
v Kostelci je kfizovatka ulic T. G. Masaryka a Brandyské. To je dano pFedevsim

hustou zastavbou a z toho vyplyvajicimi nedostateénymi rozhledovymi poméry. ©

Obrazek 3.2: Nehodovost v Kostelci [maps.jdvm.cz]

3.3 Dopravni pr tizkum

V ramci vypracovani bakalarské prace byl v Kostelci nad Labem proveden smérovy
dopravni prizkum. Ten se uskute¢nil dne 9. 4. 2013 v ¢ase od 14:00 do 18:00 na
komunikaci 11/101 v okrajovych ¢astech Kostelce. Navzdory doporugeni TP 189 [
provadét priazkum v ¢ase 13:00 — 17:00 byl prGzkum proveden o hodinu pozdéji
z duvodu vzdalenosti od Prahy a odtoho se odvijejici pfedpokladané posunuti
odpoledni Spic¢ky. To se nakonec ukazalo jako spravna Uvaha.

Ke zmapovani tranzitni dopravy bylo vyuzito &tyf kamer umisténych na d&tyfech
mistech. Prvni dvojice kamer byla umisténa v ulici Neratovicka, kazda mapovala

jeden smér. Druha dvojice byla stejnym zpusobem umisténa v ulici Brandyska.
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Kamery po celou dobu prizkumu zaznamenavaly registracni znacky projizdéjicich

vozidel.
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Obrazek 3.3: umisténi kamer [mapy.cz]

Po zpracovani prazkumu bylo dosazeno absolutni hodnoty 629 vozidel, ktera tvorila
tranzitni dopravu obci smérem zBrandysa n. Labem do Neratovic

e

a absolutni hodnoty 457 vozidel projizdéjicich opacnym smérem.

Konec¢nym cislem je tedy hodnota 1086 vozidel, kter4 projela za 4 hodiny po
komunikaci 11/101 ulicemi Brandyska a Neratovicka a tvofila tranzitni dopravu

méstem bé&hem prazkumu (v obou smérech). &

S témito hodnotami je nadale pocitano i v této praci.

3.4 Dosavadni vyvoj p Fipravy vystavby

Vystupem bakalarské a vstupem diplomové prace je odivodnéni vystavby, smérové
feSeni, niveleta komunikace, zvolené Sitkové usporadani, podélny profil a orientacni
vycisleni investi¢nich nakladl. Pro potfeby prace diplomové jsou ovSem i tyto

soucasti upravovany v zavislosti na novych poznatcich.
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4. Optimalizace vystup u bakalafské prace

4.1 Stanoveni vyhledovych intenzit

Ke stanoveni vyhledovych intenzit pro zvoleny rok 2040 bylo vyuZito naméfenych
vysledk(l ziskanych ze smérového prazkumu v Kostelci nad Labem v roce 2013 8,
kde byla po pfepoctu ziskdna hodnota RPDI o velikosti 3537 voz/den. Pro vypocet
vyhledovych intenzit dopravy bylo vyuZito predevdim TP 225 P! urgenych na
progndézu intenzit automobilové dopravy. Pro zjisténi pozadované hodnoty, v tomto
pfipadé vyhledové intenzity pro rok 2040, se vyuziva soucinitel rastu dopravy pro
jednotlivé roky s pfepoétem. PouzZivané jsou hodnoty sjednocené pro vSechna

vozidla.

k
I =12
v Oko

Iy vychozi intenzita dopravy [voz/den]

ko koeficient vyvoje intenzit dopravy pro vychozi rok
k., koeficient vyvoje intenzit dopravy pro vyhledovy rok
I, vyhledova intenzita dopravy [voz/den]

Po dosazeni intenzity ziskané z prizkumu a hodnot z TP:

ky,[2040] 1,54
Iv[2040] = 10[2013] : m = 3537 - m

1,[2040] = 5 238 voz/den

4.2 KFizeni s zeleznici

Vzhledem k morfologii tzemi a nevelkému vyznamu mistni jednokolejné Zelezni¢ni
trasy bylo feSeni kfizeni navrhované komunikace s Zeleznici zvazovano variantné
jako mimouroviové a uroviové.S ohledem na zkraceni intervall na trati na kazdou
hodinu v obou smérech a na zakon o pozemnich komunikacich bylo zvoleno feSeni

mimourovnovym kfizenim. Jsou predpokladany vétsSi zabory pady.

4.3 Optimalizace sm érového a vySkového vedeni trasy

Oproti bakalarské praci doznalo vedeni trasy jistych zmén. V prvni fadé byla
z navrhu vyfazena varianta se stykovou kfizovatkou do Kostelce pred Jificemi
a nahradila ji varianta prisecné kfizovatky s komunikaci 111/0093 ve stani¢eni

0,34096 km, kterou se vyfeSi problematika vzdalenosti sousednich kfizovatek
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a zaroven dojde ke snizeni rychlosti pfi vjezdu do Jific. Oproti Uzemnimu planu zde
vznika kratkd prelozka silnice 111/0093, kde dochazi k napfimeni komunikace
a napojeni obchvatu pred Jificemi.

Ve stani¢eni 0,73378 km byl podjezd pod stavajici komunikaci 111/2447 pfehodnocen
na pferuSeni a zaslepeni s pfevedenim dopravy z této komunikace na komunikaci
[11/0093 pfi viceméné stejné vzdalenosti do sousedni Nové vsi. Nasleduje pfimy Usek
s pfemosténim Zeleznice, které bylo v bakalafské praci pouze naznaceno. DalSi
zménou je nahrazeni mimouroviiové kfizovatky nové vzniklého obchvatu
s komunikaci 11/244 okruzni kfizovatkou s jednim pruhem na okruhu, ktery vzhledem
k pfedpokladanym vyhledovym intenzitdm na obou komunikacich bude dostatecné
vyhovovat.

Obréazek 4.1: izemni plan Kostelce nad Labem ™

Nasleduje dalSi stoupani pro premosténi Zelezniéni trati a v 3,37330 km minuti
pferuSené komunikace 111/24411. Dostate¢nou néhradou je moznost vyuZziti
komunikace 11/244. Stykova kfizovatka prakticky ukondujici pfeloZku silnice 11/101
zustava dle navrhu z bakalarské prace.
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4.4 Objekty na komunikaci

Pro pfehlednost jsou v nasledujici tabulce ve sméru staniceni vypsany objekty, které

navrhovany obchvat kfizi a které je dobré zminit.

Tabulka 4.1: Objekty na obchvatu

C. Stani¢eni [km] objekt

1 0,34096 Kfizovatka s 111/0093
2 0,73378 PferuSena 111/2447
3 1,67778 Trubni propustek

4 2,26198 PFemosténi Zeleznice
5 2,40554 Trubni propustek

6 2,91175 Kfizovatka s 11/244
7 3,37330 PferuSena 111/24411
8 3,39230 PFemosténi zeleznice
9 3,49397 Trubni propustek
10 4,24254 Kfizovatka s 11/101
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5. Popis navrhované komunikace

5.1 Technické parametry

Navrhovana komunikace byla s pfihlédnutim k vySe uvedenému stanovena jako
silnice Il. tfidy s kategorijni Sifkou S 9,5. vtéto ¢asti prace jsou zminény zvolené
navrhové prvky této komunikace podle CSN 736101 ™ 12 3 s pomoci vyukovych

materialt predmétd Projektovani komunikaci ** a Silnice, dalnice a kfizovatky ™M

Navrhové prvky uvedené v této c&asti jsou voleny tak, aby co nejvice odpovidaly
skute€nosti a co nejvice se blizily idealnimu poméru kvalita/cena. Snahou je vytvofit
kvalitni, bezpecny obchvat s ohledem na stavebni naklady, zemni prace, okolni
stavebni pamétky a s rozumnym feSenim prekladani vodnich toku a drahy, které se
v dané lokalité nachazi.

Vzhledem kvolbé navrhové kategorie S 9,5 ma navrh obchvatu néasledujici

parametry:

Tabulka 5.1: Navrhova kategorie planovaného obchvatu

Navrhova kategorie Biavm
. . Navrhova
Pismenny| b a Y c e
rychlost
znak | [m] ] [m] [m] [m] [m]
S 9,5 80 3,50 0,25 0,50 0,50
b
"
|
0,25 elc a ] a cl|e| 1,00
A 1 IVI A IVI 1 1 1

Obrazek 5.1: Dvoupruhova silnice [CSN 73 6101]

vsv

PFficny sklon dané komunikace je stfechovity se sklonem 2,5%. PFiény sklon

nezpevnéné krajnice ma hodnotu 8%.
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Stanoveni navrhové rychlosti

Navrhova rychlost je ur€ena podminkami v daném Uzemi, ato konkrétné sklony
terénu. Stanoveni navrhové rychlosti se oblast ¢leni do tfi skupin, kde pfirozené

sklony terénu nepfekracuji uvedenou hodnotu. Jsou to:
- Uzemi rovinaté — 3%
- Uzemi mirné zvinéné — 5%
- Uzemi pahorkovité — 15%

V pripadé Uzemi vyuzitém pro navrhovanou komunikaci se jedna o prvni variantu,
ato Uzemi rovinaté. Z toho Ize podle tabulky pro kategorii S 9,5 urc€it navrhovou
rychlost 80 km/h s maximélnim podélnym sklonem 4,5%.

Stanoveni sm érodatné rychlosti

Pro posouzeni smérovych a vySkovych poméri komunikace je uréena veli€ina, ktera

se nazyva smeérodatna rychlost.

Navrhoveé prvky majici vyznamny vliv na bezpec€nost silni€niho provozu a vychéazejici

z hodnoty smérodatné rychlosti jsou nasleduijici:
- Dostfedny sklon ve smérovych obloucich
- Délky rozhledt
- Poloméry vySkovych obloukul pro zaobleni loma nivelety

Tabulka 5.2: Smérodatna rychlost pro smérové nerozdélené kom. [CSN 73 6101 Z1]

Smérodatna rychlost v km/h
Navrhova rychlost v km/h
Silnice |. tfidy Silnice Il. tFidy
50 70" 60"
60 80" 707
70 90" 80"
80 90 90
90 90 90

*

) U kategorijniho typu S 9,5 Ize v nasledujicich pfipadech snizit smérodatnou rychlost
0 10 km/h pro useky pozemnich komunikaci:

— v horském Gzemi;
— ve stisnénych podminkach (blizkost zastavby, ekologicky velmi cennych Gzemi);
- ve velmi sloZitych geologickych podminkach (sesuvy, poddolovana tuzemi);

a pro rekonstrukce pozemnich komunikaci.
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Z vySe uvedené tabulky je zfejmé, Ze smérodatna rychlost dané komunikace ¢ini 90
km/h.

Sméroveé oblouky

Pro smérové zmény osy komunikace byly zvoleny kruznicové oblouky
s prechodnicemi. Ke stanoveni hodnoty nejmensiho dovoleného poloméru oblouku
Ize pouzit tabulkové hodnoty nebo vypocet. Uvedeny zde jsou oba zpusoby. Na
nasledujicich fadcich jsou uvedeny vypocty nejmensiho dovoleného poloméru

oblouku a ur€eni minimalni délky pfechodnice. Tabulka je uvedena pod prvnim
Z nich.

Stanoveni nejmensiho dovoleného poloméru oblouku

0,36'v2 0,36:902
Rpin = ——2 = = 486m
P 6

Kde, vy [km/h] je hodnota navrhové (smérodatné) rychlosti a p [%] je dostfedny

sklon vozovky v oblouku.

Tabulka 5.3: Nejmensi dovolené poloméry smérovych obloukd [CSN 73 6101]

Navrhova/ Polomér kruZnicového oblouku v metrech
smerodatna pii dostfedném sklonu vozovky v % se zakladnim
rychlqst pricnym
v km/h 25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 | sklonem 2,5 %"
130 2450 | 2050 | 1750 | 1525 | 1350 | 1225 | 1125 | 1025 - - 4500
120 2075 -I%‘SD -I500I 1300 | 1150 | 1050 950 850 - - 3800
110 1750 | 1450 | 1250 -'1100 i 925 825 800 725 - - 3200
100 1450 | 1200 | 1050 900 | 800 720 650 600 - - 2700
90 1200 | 1000 : 850 750 650 600 550 500 - - 2200
&0 775 650 550 500 450 400 350 325 - - 1700
70 600 500 425 375 330 300 270 250 - - 1300
G0 450 375 325 270 240 220 + 200 180 170 - 950
50 300 250 220 190 170 150 140 125 1 120 110 700
40 200 160 140 120 110 100 90 80 75 ------ _.:’-O-“ 450
30 110 90 80 70 60 55 50 45 40 35 250
L Zpusob vypoétu je uveden v priloze C (vztah poloméru R, k dostfednému sklonu) a v priloze D
(poloméry obloukil bez dostfedného sklonu). Hodnoty pro vétve kiizovatek jsou uvedeny v CSN 73 6102.
) Priény sklon opaéného smyslu nez pri¢ny sklon dostredny.
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Stanoveni minimalni délky p  Fechodnice

Navrhovana komunikace je feSena vyhradné kruznicovymi oblouky s pfechodnicemi.
Pfechodnice jsou kfivky proménné kfivosti a pouzivaji se ve tvaru klotoidy. Navrhuji
se v zavislosti na velikosti poloméru oblouku podle tabulky doporuenych délek
pfechodnic. Pokud neni mozné dosdhnout téchto hodnot, pak lze pouZzit vzorec pro
ur¢eni minimalni délky pfechodnice. JelikoZ klopeni vozovky ve smérovém oblouku je

feSeno kolem osy jizdniho pasu, plati
L=v,=80m.
Stanoveni délky rozhledu pro zastaveni

Na komunikaci musi byt v celé délce zajiSténa potfebna délka rozhledu pro zastaveni
vozidla pfed prekazkou v jizdnim pruhu. ProtoZe se jedna o dvoupruhovou,
obousmérné pojizdénou silnici, je tfeba brat v ivahu i délku rozhledu na protijedouci
vozidlo pfi pfedjizdéni.

Z tabulky |ze vycist, Ze hodnoté maximalniho podélného sklonu +4,5% a smérodatné

rychlosti 90 km/h odpovida délka rozhledu pro zastaveni D, = 130 m.

Tabulka 5.4: Délky rozhledd pro zastaveni [CSN 73 6101]

Podélny sklon D. v m pfi navrhové/smérodatné rychlosti v,/v; v km/h
Jizdniho pasu 130 | 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 25
V% az 20
Klesani | -9 45 | 307 | 207 | 15"
-8 60 45
-7 60 45
-6 130 110 80 60 45
-5 130 110 80 60 45
-4.5 190 160 130 100 80 60 40
-4 270 | 220 180 160 130 100 75 60 40
-3 260 | 220 180 160 130 100 75 55 40
-2 260 | 210 180 160 120 100 75 55 40
-1 250 | 210 170 150 120 100 75 55 40
0 240 | 200 170 150 120 100 75 55 40
|stoupani 1 240 | 200 170 150 120 100 75 55 40
2 230 | 190 160 140 120 90 70 55 40
3 230 | 190 160 140 120 90 70 55 40
4 220 | 190 160 140 110 90 70 55 40
45 160 140 90 70 55 40
5 - - 110 90 70 55 40
6 110 90 70 50 40
7 50 40
8 50 40
9 - - - - - - - - 40

I Zphsob wpottu viz prilohu B.
") Plati pro stoupani a klesani do 12 %.
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Vysledny sklon

Maximalni vysledny sklon jizdniho pésu je uréen rovnici
m= s+ 7

Kde:

S podélny sklon [%]

p pricny sklon [%]

Po dosazeni do vzorce

m = +/62 + 4,52
m=75%

NejvysSi dovoleny vysledny sklon v rovinatém Uzemi pfi pouZzité navrhove kategorii

silnice s 9,5 je 7,5 %.
Stanoveni délky rozhledu pro p Fedjizd éni

Délka rozhledu pro predjizdéni pro dvoupruhoveé silnice ma byt zajisténa na tak velké
Casti délky komunikace, jak je to mozné. Pokud to mozné neni, pak je tfeba dany
usek oSetfit jednou z nékolika moZznosti, z nichz, vtomto pfipadé, bude pouZito

zékazu predjizdéni vodorovnym znac¢enim (V1 a Podélna ¢ara souvisla).
Podle tabulky je hodnota délky rozhledu pro predjizdéni stanovena na D,, = 550 m.

Tabulka 5.5: Rozhledy pro predjizdéni [CSN 73 6101]

MNavrhova/smérodatna an a0 70 60 50 40
rychlost v km/h
Délka rozhledu v m 550 3200 450 400 300 200

Zplsob vypoitu viz pfilohu B

Stanoveni minimalniho polom éru vySkovych oblouk G

VySkova zaobleni komunikace jsou feSena parabolickymi oblouky druhého stupné se
svislou osou. Ur€ujicim prvkem téchto parabol je polomér vySkového oblouku. Na
dvoupruhovych komunikacich je nutné podle moZznosti zajistit také rozhled pro
predjizdéni. Pfi smérodatné rychlosti v = 90 km/h byl zvolen jako minimalni polomér
vypuklych vyskovych obloukd polomér o hodnoté 37 000 m. V mistech, kde neni

mozno dodrZet nejmensi polomér pro predjizdéni je pfedjizdéni zakazano.
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Tabulka 5.6: Nejmensi R vypuklych vyskovych obloukd [CSN 73 6101 zména Z1]

- pfi smérodatné rychlosti (vs) f navrhové rychlosti (v} km/h
130 120 110 100 a0 B0 70 60 50 40
nejmensi
""‘;”rf“‘f 15000 | 12000 | 10000 | 7500 | 5000 | 4000 | 3200 | 2000 | 1000 | s00
zastaveni
nejmenél
doporueny
pro - - - - 37000 | 31000 | 25000 | 20000 | 11000 | 5000
pl"edj_i.?déni
*) Zplsob vypodtu nejmensich dovolenych hodnot A, je uveden v pfiloze G.
**) Pfedjizdéni lze umoZnit | u mensich polomé&rnl vypukljch wikovych obloukd, neZ jsou uvedeny v tabulce, ale je nutné
prokézat v podéiném profilu délku rozhledu pro predjizdéni podie tabulky 11 a pfilohy B.

Pro vyduté vyskové oblouky byl stanoven nejmensi doporuceny polomér 3 500 m.

Tabulka 5.7: Nejmensi poloméry vydutych vyskovych obloukd [CSN 73 6101]

Ruyvm pfi navrhové rychlosti (v) / smérodatné rychlosti (vs) km/h

130 120 110 100 90 80 70 60 50 40

nejmensi
doporuéeny| 7 000 6000 | 5000 4 200 3500 2800 2000 1500 1200 | 1000

nejmené}i 6 000 5000 | 4000 3400 2700 2100 1500 1000 700 400
dovoleny

R Zplsob vypoétu nejmensich dovolenych hodnot R, je uveden v pfiloze H.

Minimalni délka vzestupnice/sestupnice

Ve tfetim a ¢tvrtém smérovém oblouku bylo pro dosaZeni minimalniho vysledného
sklonu nutné zkratit délku vzestupnice a proto bylo nutné zjistit jeji minimalni délku.

Ta byla ziskana ze vzorce

_ Ro'100
YZmin T maxAs

L

kde

max As maximalni podélny sklon vzestupnice/sestupnice podle tabulky 16 [CSN
73 6101]

ho = (a+v)(p2—-p1)
0 100

ho prevySeni vnéjSiho okraje vodiciho prouzku v m; pfi klopeni kolem jizdniho

pasu [m]

a Sifka jizdniho pruhu [m]
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p;  priény sklon na konci vzestupnice/sestupnice [%0]
p;  priény sklon na zacatku vzestupnice/sestupnice [%)]

Pro smérové oblouky o R = 700 m s maximalnim pfiénym sklonem 4,5%, kterych se

nutnost zkratit vzestupnici tyka, bylo po dosazeni do vzorcl

_ (a+v)(p2—-p1) _ (3,5+0,25)(4,5+2,5)
- 100 - 100

ho = 0,2625m

ho'100 _ 0,2625:100
L == = =37,5m

YZmin — maxAs 0,7

ziskana hodnota minimalni délky vzestupnice/sestupnice. Ta se ovSem pouziva jen
v nutnych pripadech. Pro dosazeni potfebnych vyslednych sklonl byla pouzity délka
vzestupnice/sestupnice s raznou hodnotou, nikdy vSak ne nizSi nez minimalni

dovolenou.

5.2 Konstrukce vozovky
Ke stanoveni konstrukce vozovky bylo vyuZito pfedevSim TP 170 Navrhovani
vozovek pozemnich komunikaci ™®. Tam, kde neni moZné ziskat konkrétni hodnoty

je uvazovana bezpecnéjsi varianta.
Navrhova urove n poruseni vozovky
Je urCena dle niZze uvedené tabulky.

Tabulka 5.8: Navrhové urovné poruseni [TP 170]

Navrhova Dopravni vyznam Oc&ekavana trida Plocha
aroven pozemni komunikace dopravniho s konstrukénimi
poruseni GSN 736101. GSN 73 6110 zatizeni poruchami
vozovky ’ CsN 736114 " %
Dalnice, rychlostni silnice, rychlostni mistni
DO komunikace, silnice |. tfidy S, LIL <1

Silnice II. a lll. tfidy, sb&rne mistni
D1 komunikace, obsluZzné mistni komunikace, I, IV, Va Vvl <5
odstavné a parkovaci plochy

Obsluzné mistni komunikace,
nemotoristické komunikace, V. VI

7

D2 odstavné a parkovaci plochy <95

Doéasné komunikace,
Ucelové komunikace IV az Vi
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Vypo €et primérné denni intenzity t ézkych nakladnich vozidel

Vychozi hodnota denni intenzity téZzkych nakladnich vozidel byla orientacné
stanovena pomoci Celostatniho séitani dopravy z roku 2010™% jako vy3si hodnota
z dvou Usekld na komunikaci 11/101 v okoli Kostelce nad Labem. Hodnota pro ulici
Neratovicka €ini 457 voz/den a hodnota pro ulici Brandysk& je 358 voz/den. VysSi
hodnota byla vybrana pro pocitani na bezpeénéjsi strané.

TNV, = 0,5 (8, + &) - TNV,

Pro bézny provoz se soucinitele narlistu intenzity provozu stanovuji podle vztahu:
8; = (1+0,01m)t

kde

&; je soucinitel nérlstu pro i-ty rok

m meziro¢ni narust intenzity provozu tézkych néakladnich vozidel [%0]
t; pocet rokl mezi i-tym rokem a rokem s¢itani dopravy

Po dosazeni do vzorcu

8, =(1+0,01-0,21)1° = 1,02

8 = (1+0,01m)* = 1,03

TNV, =0,5-(1,02 + 1,03) - 457 = 468,42 = 469 voz/den

Stanoveni t Fidy dopravniho zatizeni

Tabulka 5.9: Tridy dopravniho zatizeni [TP 170]

Tfida dopravniho zatizeni TNV, Y
S =7 500
I 3501 - 7500
Il 1501 - 3500
I 501 - 1500
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Navrhova hodnota indexu mrazu byla ziskana z normy CSN 736114 7 k roku 2010,

kde je pro nadmoriskou vySku 200 - 300 m n. m. uveden indexu mraz pro stfedni

dobu navratu do 10 let o hodnoté 359 °C.

DalSi hodnotou potfebnou ke stanoveni nejmensSi pfipustné tloustky vrstev

nenamrzavych materiald je vodni rezim podloZi. ProtoZze pro moznost stanoveni

hodnoty vodniho reZzimu podloZi nebylo moZné ziskat dostate¢né mnoZzstvi podkladu,

bylo pocitano s nejhorsi variantou, a to s kapilarnim vodnim rezimem podloZzi.

Tabulka 5.10: PoZadovana tloustka nenamrzavych vrstev netuhé vozovky [TP 170]

Nejmensi pripustna tloust'ka vrstev z nenamrzavych
Navrhova materiali pro vozovky s navrhovou urovni poruseni, m
_ hodnota Vodni rezim DO D1 DO D1
indexu mrazu podlozi — - —
°c je-li zemina podlozi
namrzava a mirné namrzava | nebezpecné namrzava
difuzni - - - -
300 pendularni - - 0,30 -
kapilarni 0,30 - 0,40 0,30
difuzni B - 0,30 -
400 pendularni 0,30 - 0,40 0,30
kapilarni 0,40 0,30 0,50 0,40
difuzni 0,40 0,30 0,45 0,35
500 pendularni 0,45 0,35 0,55 0,45
kapilarni 0,55 0,45 0,65 0,55
difuzni 0,50 0,40 0,55 0,45
600 pendularni 0,55 0,45 0,65 0,55
kapilarni 0,65 0,55 0,75 0,65
difuzni 0,60 0,50 0,65 0,55
700 pendularni 0,65 0,55 0,75 0,65
kapilarni 0,75 0,65 0,85 0,75
difuzni 0,70 0,60 0,75 0,65
800 pendularni 0,75 0,65 0,85 0,75
kapilarni 0,85 0,75 0,95 0,85

Pro zjednoduSeni byla zvolena navrhova hodnota indexu mrazu jako 400 °C

a nasledujici je patrné z vySe uvedené tabulky. Vyslednou stanovenou hodnotou

nejmensi pfipustné tloustky je tedy 0,40 m.

PFi neznalosti vlastnosti podloZi a pfi uvazovaném kapilarnim vodnim rezimu byl typ

podlozZi stanoven jako PIII - nebezpecné namrzavy.
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Tabulka 5.11: Typy podlozi vozovky [TP 170]

Navrhovy modul Minimalni modul Namrzavost podlozi
Typ podlozi pruznosti " pietvarnosti ?
Pl 120 MPa 90 MPa nenamrzave
Pl 80 MPa 60 MPa, 45 MPa ® | mimé namrzavé aZz namrzavé
Pl 50 MPa 45 MPa, 30 MPa nebezpetné namrzave

S ohledem na dana kritéria a vypocitané hodnoty byla zvolena skladba vozovky z

katalogového listu [TP 170 - dodatek 1] D1-N-1-III-P1lI.

40 ACO 11+
60 ACL 16+
50 ACP 16+
T20A
170 MZK
90V
250 SDa
45 V¥

Obrazek 5.2: Zvolena skladba vozovky D1-N-1-llI-PlII [TP 170]

Pro pfehlednost jsou v nasledujici tabulce uvedeny jednotlivé vrstvy tak jak byly

zvoleny jako skladba vozovky a jak je Ize nalézt ve vzorovém pfi¢ném fezu.
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Tabulka 5.12: Zvolené konstrukéni vrstvy vozovky [TP 170]

Vrstva Oznaceni Tloustka [mm]
Asfaltovy beton obrusny ACO 11+ 40
Asfaltovy beton loZni ACL 16+ 60
Asfaltovy beton podkladni ACP 16+ 50
Mechanicky zpevnéné kamenivo MZK 170
Stérkodrt SDx 250
Celkem 570

5.3 Popis sm érového a vyskového reSeni

Optimalizovana trasa prelozky komunikace 11/101 okolo Kostelce nad Labem zacina
priblizné 500 m zapadné od mésta odklonénim stavajici trasy jihovychodné
od mésta. Trasa uz ve vzdalenosti 0,01596 km pfechazi v pravotoCivy smeérovy
oblouk o poloméru 500 m a délce 250,05 m a ve stoupani 2,46%. To se ve stani¢eni
0,22000 km zmirfiuje na 0,53%. Ve stani¢eni 0,34096 km komunikace kfizi silnici
[11/0093, se kterou tvofi prusecnou kfizovatku. Nasleduje dvojice prechodnic
s inflexnim bodem a v 0,50857 km zacina levotoCivy smérovy oblouk o poloméru
500 m a dilce 168,78 m. Ve vzdalenosti 0,73326 km od zacatku trasy se nachéazi
vrcholovy oblouk o poloméru 37 000 km, ktery méni podélny sklon na -0,60%.
Nasleduje pfimy usek dlouhy 1793 m, ve kterém se nachazi ve 1,12710 km vysSkovy
oblouk zvySujici klesani z -0,60 % na -1,48 %.Nasleduje v 1,55614 km udolnicovy
oblouk o poloméru 5 000 m. a méni sklon na 1,36%. Komunikaci pak v 1,67778 km
Kiizi trubni propustek a Zloninsky potok. Zminéné stoupani nabyva svého vrcholu
ve staniCeni 2,261808 km, kde je dosazeno potfebné vysSky pro pfemosténi
Zelezni¢ni traté. Vrcholovy oblouk s polomérem 15 000 m pak pfechézi v nasledné
klesani -0,53%. Ve stani¢eni 2,40554 km se pak nachazi dalSi trubni propustek
umozniujici odvedeni mistniho Mratinského potoka. Dlouhy pfimy Usek pak konci
v 2,55133 km levoto€ivym smérovym obloukem o poloméru 700 m a délce 662,83 m.
Ve vzdalenosti 2,91175 km pak nasleduje okruzni kfizovatka s komunikaci 11/244.
Tim se trasa dostava do své jihovychodni €asti, kde nasleduje udolnicovy oblouk

o poloméru 5 000 m, ktery méni sklon na stoupani v 1,24% pro nasledujici vrcholovy
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oblouk o poloméru 5 000 m a pobliz ného umistény most ve vzdalenosti
3,345541 km, respektive 3,39230 km. JeSté pfed mostem trasa prechazi zpét
v pfimou ve stani¢eni 3,37416 km, ktera je dlouha 372,52 m. Nasledujici usek ma
sklon -1,24% a nachazi se v ném trubni propustek pro Poleradsky potok. V 3,56085
se udolnicovy obloukem o poloméru 3 000 m méni sklon ve stoupani 0,90 %.
V tomto Useku pak navazuje posledni smérovy oblouk. A ve 3,74668 km pravotocCivy
smérovy oblouk o poloméru 700 m a s délkou 592,44 m. Ve stanieni 4,079113 km
se stoupani ve vrcholovém oblouku o poloméru 37 000 m méni v klesani o hodnoté -
0,50%. Nasleduje stykova kfizovatka napoujici obchvat na Kostelec ve stani¢eni
4,24254 km. Smérovy oblouk se pak méni v pfimou v 4,49913 km a cely Usek kongi
ve vzdalenosti 4,52662 km.

5.4 Ostatni pozemni komunikace

Komunikace 111/0093

Komunikace 111/0093 je pro potfeby kfizovatky rozSifena na kategorijni Sifku S 6,5.
Vyskové je kfizovatka poloZzena v Udrovni stavajiciho terénu. Od kfizovatky
jihozapadn& smérem na Cakoviéky poté plynule navazuje $itkové usporadani na
stavajici stav a smérem severovychodné do Kostelce nad Labem pfechazi v mistni
komunikaci. Sméroveé je vedena severnéji nez je stavajici stav. VySkové napojeni na

stavajici komunikace v Kostelci bude tfeba FeSit.
Komunikace 11/244

Okruzni kfizovatka, ktera bude realizovana jako feSeni kfizeni s planovanym
obchvatem je navrZzena v Urovni stavajiciho terénu bez nutnosti zmén ve smérovém
feseni. Upravy se tykaji tedy pfedevsim samotné vystavby kfizovatky a s tim spojené

rozSifovani vozovky a vystavba délicich ostrivku.
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6. Stavebni objekty

6.1 Obecné

100 Objekty pozemnich komunikaci

SO 101 Pfelozka silnice 11/101

SO 102 Prise¢na kfizovatka prelozka silnice 11/101 x 111/0093 (K1)
SO 103 Okruzni kfizovatka pfelozka silnice 11/101 x 11/244 (K2)
SO 104 Stykova kfizovatka preloZka silnice 11/101 x 11/101 (K3)
200 Mostni objekty a zdi

SO 201 Mostni objekt km 2,26181

SO 202 Mostni objekt km 3,39230

300 Vodohospoda ¥ské objekty

SO 301 Trubni propustek km 1,67778

SO 302 Trubni propustek km 2,40554

SO 303 Trubni propustek km 3,49397

6.2 Praseéna kfizovatka K1 (obchvat x 111/0093)

Prisecna arovniova kfizovatka navrhovaného obchvatu se stavajici silnici 111/0093,
propojujici Kostelec nad Labem a Cakoviéky, bude po dostavb& obchvatu slouZit
i jako prijezdova cesta do Kostelce. Komunikace 11/101 bude ze své stavajici trasy
odklonéna na jizni stranu Kostelce, kde protind ve 0,34096 km komunikaci 111/0093.
Ta ma v sou€asné dobé po své délce Sitku mezi 5 - 6 m a pro potfeby kfiZzovatky

a nasledného napojeni na Kostelec je v pfislusnych mistech rozSifena na S 6,5.

Prostor kfizovatky je z divodu bezpec€nosti v oblasti hlavni komunikace v obou

smérech doplnén o odbocovaci pruhy vlevo o Sifce 3,25 m. VedlejSi komunikace jsou

pak doplnény o délici ostrivky.
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Obrazek 6.1: Umisténi prusecéné kfizovatky

6.3 Premosténi Zeleznice

Trasa obchvatu Kostelce ve stani¢eni 2,26198 km kfizi jednokolejnou zelezniéni trat
&. 074 propojujici Neratovice, Brandys nad Labem a Celdkovice. Pfemosténi je
feSeno rdmovym mostem o celkové délce 35 m. To je dané predevsim Uhlem kfiZzeni.

Sitka komunikace je v mist& mostu stejna jako ve zbytku trasy

V navrhu je zohlednén potfebny prujezdny profil vilaku v oblouku bez trakce

o hodnoté 4,85 m + 0,1 m prevyseni+0,15m rezerva 2.

6.4 Okruzni k Fizovatka K2 (obchvat x 11/244)

Navrh obchvatu protind ve stanieni 2,91175 km komunikaci 11/244 s kategorijni
Sifkou S 7,5, ktera propojuje Kostelec s Mratinem a Libeznicemi a dale se napojuje
na D8. Kfizovatka téchto dvou komunikaci je feSena jako okruzni kfizovatka se Ctyfmi
paprsky, jednim pruhem na vjezdech a vyjezdech a s jednim pruhem na okruhu. Na
vSech &tyfech ramenech jsou jizdni pruhy komunikaci rozSifeny na 4 m a ramena

jsou doplnéna o délici ostravky. VnéjSi pramér kfizovatky je 30 m. V oblasti
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kfizovatky se pak nachazi stfedovy ostrivek o priméru 8 m a pojizdény prstenec

> rv

o Sifce 2 m.

Obrazek 6.2: Umisténi okruzni kfizovatky

6.5 Premosténi zeleznice
Trasa obchvatu Kostelce ve staniCeni 3,39230 km podruhé kfizi jiz vySe zminénou
jednokolejnou Zelezni¢ni trat €. 074. Premosténi je feSeno ramovym mostem

o celkové délce 30 m. Sitka komunikace je v mist& mostu stejna jako ve zbytku trasy

V navrhu je zohlednén potifebny prajezdny profil vlaku bez trakce o hodnoté

4,85 m + 0,15m rezerva. [*®

6.6 Stykova k fizovatka K3 (obchvat x 11/101)

Stykova Uroviova kfizovatka ve stani¢eni 4,24254 km, je tfeti a posledni kfizovatkou
na useku. Navazuje na stavajici silnici 11/101, kde je vedlejSi komunikace napojena
tak, aby nedochazelo k psychologické prednosti. Zaroven je ale pro pohodinéjsi
prujezd z hlavni komunikace do Kostelce doplnéna o odbocovaci pruh vpravo v Sifce

3,25 m. KfiZzovatka je také z divodu bezpec&nosti doplnéna o odbo&ovaci pruh vievo.
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VedlejSi komunikace o kategorijni Sifce S 7,5 je dopIlnéna o zkraceny délici ostravek

a zkraceny pfipojovaci pruh.

Obrazek 6.3: Umisténi stykové kiizovatky

6.7 PrisluSenstvi

Smeérové sloupky

Osazeni smérovymi sloupky po délce obchvatu bude provedeno v nezpevnéné
krajnici v souladu s CSN 73 6101 . V pfipadé umisténi rigolu jsou smérové sloupky
umistény ihned za rigol. Délky rozestupu sloupkl se liSi v zavislosti na smérovém
vedeni trasy. V pfimych Gsecich navrhovaného obchvatu jsou rozestupy jednotlivych
smeérovych sloupkd 50 m, ve zvolenych smérovych (500 m, 750 m) obloucich pak 30

m.
Svodidla

Umisténi svodidel je navrhovano v souladu s CSN 73 6101 v mistech premosténi

Zelezni¢ni trati a souvisejicich naspech presahujicich vySku 4 m.
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7. ReSeni dopravniho zna éeni

7.1 Svislé dopravni zna €eni
Svislé dopravni znac¢eni na navrhované komunikaci a pfilehlych kfizovatkach je
feSeno v souladu s TP 65 Zasady pro dopravni znaeni na pozemnich

komunikacich. 19!

Navrh svislého dopravniho znaceni je popsan a zobrazen na pfislusnych pfilohach
grafické ¢asti diplomové prace. Poloha svislého dopravniho znaceni je orientacni.

7.2 Vodorovné dopravni zna €eni
Vodorovné dopravni znaceni na navrhované komunikaci a pfilehlych kfizovatkach je
feSeno v souladu s TP 133 Zasady pro vodorovné dopravni znaCeni na pozemnich

komunikacich. 2%

Vodorovné dopravni znaceni v kfizovatkach je zobrazen v pfislusnych pfilohach.

V mezikfizovatkovych Usecich s dovolenym pfedjizdénim je vodorovné dopravni
znaceni feSeno vodicimi prouzky V4 o tloustce 0,25 m a délici ¢arou s tloustkou

0,125 m a dalSimi rozméry uvedenymi na obrazku.

o)
Tp]
0 = ﬁ vodici éaml
o g
2 "V X V 2a ‘
= 3,00 6,00 300 ‘ : ©
e ' ‘ =C delici éara
Q
2 V 4 —
3 ™ 1 o
(]
w
L =& S vodic éara
=)

Obrazek 7.1: Priklad VDZ na PK s vozovkou o Sifce 7 m a vétSi [TP 133]

V mezikfizovatkovych Usecich se zakazem predjizdéni je pak délici Cara feSena jako

v 7z

Vla - nepreruSovana ¢ara o tloustce 0,125 m.

Vodorovné dopravni znaceni je feSeno plasticky a s retroreflexivni Upravou pro

ZlepSeni viditelnosti.

42



8. Odvodn éni komunikace

8.1 Rigoly
VesSkera voda je vzhledem k pfiznivym sklonidm a poloze komunikace odvadéna z
vozovky rigoly a vyuziva tfi mistnich potoku, ke kterym jsou rigoly v pfisluSnych

mistech vyspadovany tak, aby vodu odvadély

8.2 Trubni propustky
Vzhledem Kk jiz zminénym potokum, které kfizi navrhovanou komunikaci je tfeba
umisténi trubnich propustkd. Ty jsou zvoleny tak, aby bezpecné odvedly jak vodu z

potokd, tak pfipadnou destovou vodu z vozovky svedenou rigoly.

Tabulka 8.1: Seznam trubnich propustkd

vodote € Stani €eni
Zloninsky potok 3,49397
Mratinsky potok 2,40554
Poleradsky potok 1,67778

43



9. Urove i kvality dopravy

9.1 Stanoveni arovn é kvality dopravy

Pro silnice druhé tfidy je stanovena minimalni poZzadovana uroven kvality dopravy
(UKDy) stupné C. Ta predstavuje Urover uspokojivou, tedy H < 20 voz/km. Faktory
ovliviujici UKD jsou vyhledové intenzity a hustota provozu. Vzorec pro ziskani

hodnoty urovné kvality dopravy:

150
H = =32 [voz/km]

[

Kde
139,, padesatirazova intenzita dopravy pro rok 2040 [voz/h]

Ve prumérnd cestovni rychlost [km/h]

9.2 Stanoveni padeséatirazové intenzity dopravy

Pro vypocet padesétirazové vyhledové hodinové intenzity dopravy byla jako vychozi
udaj pouzita hodnota vyhledové intenzity pro rok 2040. Vzorec pro vypocet
padesatirdzové hodinové intenzity dopravy pro vyhledovy rok 2040 vypada takto:

15’840 = RPDIg40 kRPDI,SO

Kde:
RPDI;g4 roCni prdmérna denni intenzita pro vyhledovy rok 2040 [voz/den]

krppis0 prepoctovy koeficient RPDI na padesatirAzovou hodinovou intenzitu
dopravy.

Hodnota kgrpp;s0 byla zvolena podle charakteru provozu, ktery vdané oblasti
odpovida II-H. Tudiz kgpp; 50 = 0,122. Po dosazeni:

139,0 = 5238-0,122

159,0 = 639,04 = 640 voz/h

9.3 Stanoveni pr tmérné cestovni rychlosti

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty ziskané z podélného profilu a pro oba

sméry vypoclitand cestovni doba danym Usekem. Zékazy predjizdéni jsou

zohlednény.
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Tabulka 9.1: Cestovni doba

TAM ZPET
L; sklon V, Von ¢ L; sklon V, Von ¢,
[m] [%] | [m/s] | [m/s] [s] [m] [%] | [m/s] | [m/s] [s]
15,96 2,46 | 21,88 0,73 27,49 0,5 22,2 1,24
80 2,46 19,94 4,01 80 0,5 22,2 3,60
124,04 | 2,46 20,1 6,17 159,13 0,5 22,2 7,17
126,01 | 0,53 20,1 6,27 180,89 0,5 20,1 9,00
80 0,53 20,1 3,98 252,43 | -0,9 20,1 12,56
63,99 0,53 20,1 3,18 80 -0,9 20,1 3,98
18,57 0,53 | 22,2 0,84 186,68 | -0,9 20,1 9,29
168,78 | 0,53 | 22,2 7,60 185,84 | 2,39 21,93 8,47
55,91 0,53 | 22,2 2,52 28,62 2,39 21,93 1,31
24,09 0,6 | 222 1,09 51,38 | -1,24 20,1 2,56
414,02 | 06 | 222 18,65 275,57 | -1,24 20,1 13,71
383,77 | -1,48 | 22,2 17,29 387,26 | 0,53 20,1 19,27
564,86 | 1,36 20,1 28,10 80 0,53 20,1 3,98
141,81 | 1,36 20,1 7,06 289,52 | 0,53 20,1 14,40
289,52 | -0,53 20,1 14,40 141,81 | -1,36 20,1 7,06
80 -0,53 20,1 3,98 564,86 | -1,36 20,1 28,10
387,26 | -0,53 20,1 19,27 383,77 | 1,48 | 22,2 17,29
275,57 | 1,24 20,1 13,71 414,02 0,6 22,2 18,65
51,38 1,24 20,1 2,56 24,09 0,6 22,2 1,09
28,62 | -2,39 19,97 1,43 55,91 | -0,53 | 22,2 2,52
185,84 | -2,39 19,97 9,31 168,78 | -0,53 | 22,2 7,60
186,68 | 0,9 20,1 9,29 18,57 | -0,53 | 22,2 0,84
80 0,9 20,1 3,98 63,99 | -0,53 20,1 3,18
252,43 0,9 20,1 12,56 80 -0,53 20,1 3,98
180,89 | -0,5 20,1 9,00 126,01 | -0,53 20,1 6,27
159,13 | -0,5 22,2 7,17 124,04 | -2,46 19,94 6,22
80 -0,5 22,2 3,60 80 -2,46 19,94 4,01
27,49 -0,5 22,2 1,24 15,96 | -2,46 | 22,2 0,72
3 218,97 3 218,05
9.4 Stanoveni hustoty dopravy
Priimérna spotfeba ¢asu osobniho vozidla na Useku:
(V?_o _ Zéat;Zéaz _ 21897+218,05 _ 218,51 s
Primérna rychlost osobniho vozidla na useku:
v, = l-3v600 — 4,52662:3600 — 74,58 an/h.

&o 218,51
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Dosazeni do vzorce pro vypocet hustoty dopravy:

&N 640
H =22 =_—=858v0z/km
Ve 78,67

Z vysledné hodnoty hustoty Ize jiz podle tabulky urcit pfedpokladana uroven kvality
dopravy.
Tabulka 9.2: Mezni hodnoty hustoty dopravy [CSN 73 6101]

UKD Hus;c\c:(t)az/ c:(nr:]g))ravy
oznaceni charakteristika kvality dopravy
A velmi dobra =5
B dobra =12
C uspokojiva =20
D dostatetna =30
E nestabilni =40
F nevyhovujici > 40

Hodnota H = 8,58 voz/km podle tabulky odpovida charakteristice kvality dopravy
stupné B — dobra. To odpovida pozadavku, ktery klade norma CSN 73 6101 %,
atim je UKD, stupné C - uspokojiva. Vzhledem k roku vyhledové intenzity se da
predpokladat, Ze vétSinu ¢asu bude hodnota odpovidat dokonce stupni A — velmi
dobra.

Uroven kvality dopravy s oznagenim B podle normy Y oznaguje:

»volnost dopravniho toku je omezena. Vyskytuje se ovliviiovani jinymi vozidly. | kdyz
je hustota dopravy nizka, nedosahuji rychlosti na delSich Usecich Urovné rychlosti
poZadovanych jednotlivymi Fidi¢i. Snaha o predjizdéni neni vSeobecné realizovatelna

bez ¢asového zpozdéni.”

9.5 Vypo éet kapacity k Fizovatky K1
Kvali nedostatecné znalosti intenzit a pohybu na kfizovatce je nutno zvolené hodnoty

povazovat za orientaéni.
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Kostelec n. L.

Neratovice Brandys n. L.

O (o)
(3 )

@

Cakovicky

Obrazek 9.1: Smérové schéma kriZzovatky K1

PFi vypoctu kapacity prasecné kfizovatky K1 bylo postupovano v souladu s TP 188
Posuzovani kapacity nefizenych kfizovatek. Kapacity byly posuzovany pro vyhledovy
rok 2040. UKD na hlavni komunikaci byla stanovena na stupefi A a na komunikaci
vedlejsi pak na stupefi D. Pro silnice II. tfidy je podle CSN 73 6101 & pozadovany
stupen kvality dopravy D. Kfizovatka tedy vyhovuje.
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Tabulka 9.3: Stanoveni UKD K1

Intenzita Kapacita | Rezerva StFednj dgba .
. ) ) dopravy zdrzeni UKD
Vjezd ze sméru: | smér | C Rez .
voz/h voz/h voz/h S
Hlavni
Brandys n. L. 7 28 783 755 5 A
8 461 Spol. pruh
9 0 Spol. pruh
8+9 461 1800 1339
) Vedlgj$i
Cakovi €ky 4 28 Spol. pruh
5 27 Spol. pruh
6 28 Spol. pruh
4+5+6 83 214 131 27 C
Hlavni
Neratovice 1 82 809 727 5 A
2 461 Spol. pruh
3 28 Spol. pruh
2+3 439 1800 1311
Vedlgj$i
Kostelec n. 10 Spol. pruh
L 1 27 Spol. pruh
12 82 Spol. pruh
10+11+12 109 385 276 13 B

9.6 Vypo €et kapacity k Fizovatky K2
Dle TP 135 se posuzovani kapacity okruzni kfizovatky provadi tehdy, kdy pro

vyhledovy rok pFekro€i soucCet vSech vozidel vjizdéjicich do kfizovatky hodnotu
18 000 voz/hod.

V tomto pfipadé lze ocCekavat po souctu vyhledovych intenzit na obchvatu a
vyhledovych intenzit na komunikaci 11/244 nejvySSi intenzity okolo cca 12 000

voz/den.

9.7 Vypo €et kapacity k Fizovatky K3

Kvali nedostatec¢né znalosti intenzit a pohybu na kfizovatce je nutno zvolené hodnoty
povazovat za orientaéni.

Pro vypolty a stanoveni kapacity stykové kfizovatky K3 bylo vyuZito TP 188
Posuzovani kapacity nefizenych kfizovatek Y a materiald z predmétu Silnice,

dalnice a kiizovatky .
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Schéma dopravnich proudd je navrZzeno v souladu s predpokladanymi pohyby na
kfizovatce a s ohledem na bezpecnost.

Kostelec n. L.
Neratovice Brandys n. L.

Obrazek 9.2: Smérové schéma kiizovatky K3

o&

Kapacity byly posuzovany pro vyhledovy rok 2040. UKD na hlavni komunikaci byla
stanovena na stupen A a na komunikaci vedlejSi pak na stupen B. Pro silnice Il. tfidy

je podle CSN 73 6101 ™Y poZadovany stuperi kvality dopravy D. Kfizovatka tedy
vyhovuje.

Tabulka 9.4: Stanoveni UKD K3

Intenzita Kapacita | Rezerva StFednvi dgba .
, . y dopravy zdrzeni UKD
Vjezd ze sméru: smér | C Rez ty
voz/h voz/h voz/h S
Hlavni
. 1 0 783 783 5 A
Neratovice
2 439 1800 1311
Vedlgjsi
10 82 Spol. pruh
Kostelec n. L. 12 0 Spol. pruh
10+12 82 264 182 20 B
Hlavni
Brandys n. L. 8 489 1800 1311
9 82 1800 1718
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10. Dopravn & inZenyrska opat feni

10. 1 Etapizace vystavby
Vystavba prelozky silnice 11/101 je rozdélena do 2 &asti. Situace je zjednoduSena

dostate¢nym mnoZstvim potencialnich objizdnych tras.
Etapa 1

Okruzni kfizovatka K2 v celém svém rozsahu s moznosti vyuZit k objezdu okolni

komunikaci lll. tfidy, ktera poté bude v prabéhu 2. etapy trvale prerusena.

Usek odklonéni ze stavajici komunikace 11/101 po kfizovatku s 111/0093 v&etng. V
misté odklonéni lze zbudovat docCasny jizdni pruh a kyvadlové Fidit dopravu
prechodnym SSZ, pfipadné vyuzit objizdnou trasu pres Kojetice, Cakoviéky a Novou

Ves.

Béhem stavby uzaviena komunikace 111/0093 je doCasné nahrazena objizdnou trasou

[11/2447, ktera bude v druhé etapé trvale pferusena
Etapa 2

Jihovychodni ¢ast obchvatu véetné K3, kde bude vozovka po dobu Uprav doasné
rozSifena o jeden jizdni pruh, ktery bude fizen kyvadlové pfechodnym SSZ, pfipadné

vyuZzit objizdnou trasu pfes Zaryby.

Jihozapadni ¢ast obchvatu mezi kfizovatkami K1 a K2

10. 2 Prechodné dopravni zna ¢&eni
Pfechodné dopravni znaceni bude zvoleno v souladu s TP 66 Zasady pro

oznacovani pracovnich mist na pozemnich komunikacich.
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11. Aktualizace investi €énich naklad G

11.1 Obecné

Do investi¢nich nakladd jsou zahrnuté naklady stavebni, naklady na vykup pozemku
a naklady na projektovou pfipravu. Jedna se o hlediska investora, mezi které se
mimo vySe zminéna hlediska fadi také ¢asové moZznosti realizace a etapy vystavby,

které ovSem neni v daném pfipadé potfeba feSit.

11. 2 Stavebni naklady

Mezi stavebni naklady patfi cena za vrchni a spodni stavbu a za souvisejici objekty.
Naklady na vrchni stavbu zahrnuji cenu vozovky, krajnic a silni€niho pfislusenstvi
vybaveni jako jsou napf. svodidla, vodici sloupky nebo svislé a vodorovné dopravni

znadeni.

Naklady na spodni stavbu se vyc€isluji z objemu zemnich praci. Pfi realizaci zemniho
télesa, kdy hraje roli zejména manipulace se zeminou, naklady na propustky a dalSi
silniéni soucasti jako jsou opérné zdi nebo kanalizace pro odvodnéni komunikace.
Cena za pfemistovani 1 m* zeminy byla stanovena na 570 K¢/m3. v této cené je
zapocitan vykop, pfevoz zeminy a zvySeni kvality podlozi (sanace) pro vystavbu
konstrukce vozovky a zajisténi svahu zemniho télesa. Prebyte¢na zemina je

prfevezena na skladku za cenu 870 K¢&/m3 véetné odvozu a ulozeni (skladkovné).

Mezi naklady na souvisejici stavby se fadi naklady na stavbu mostd a tuneld,
kfizovatek atd. Na dané komunikaci se nachazi dva mosty v celkové délce 30 m

a jedna mimourovnova kfizovatka.
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Tabulka 11.1: Stavebni naklady

STAVEBNI NAKLADY
Naklady na vrchni stavbu
Délka komunikace [km] 4,526620
Tiida dopravniho zatiZzeni [ v
Jednotkova cena fdkm] 20 900 000
Celkem [K] 94 606 358
Naklady na spodni stavbu
Nasep [m] 134002,86
Vykop [m 22523,67
Celkem [K] 78 836 451
Néklady na objekty
Délka most [km] 0,065
Jednotkovéa cena (mosty) ¢Km] 492 400 000
Okruzni Kizovatka [K] 12 000 000
Stykova KiZovatka (K] 4 000 000
Prise&na KiZovatka [K] 5 000 000
Celkem (K] 41 006 000
STAVEBNI NAKLADY CELKEM K ¢] 214 448 809

11. 3 Naklady na pozemky

Naklady na pozemky se rozumi majetkopravni vyporadani pozemkud uréenych
a potfebnych k vystavbé komunikace. Cenu pozemkul ovlivriiuje jejich lokalita, rozsah
zaboru komunikace a typ pozemku. Pfesnd hodnota se pro kazdy pozemek urcuje
znaleckym posudkem. Pro dany pfipad byla zvolena jednotkova cena za stanovena

pro silnice II. tfidy 50 K&/m? z cenového véstniku Ministerstva financi CR 24,

Pro ziskani hodnoty zaboru bylo pouZito exportu ploch z programu Autodesk Civil

2014.

Tabulka 11.2: Naklady na pozemky

NAKLADY NA POZEMKY
Zabor [nf] 93 831,4
Ttida komunikace [] Il
Jednotkova cena fm?] 50
CELKEM | [Kg | 4591570
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Naklady na projektovou p Fipravu
V nésledujicim vypodtu bylo uZito ceniku UNIKA 2012 ™. Naklady na projektovou
pfipravu se urcuji z celkovych investi¢nich nakladd pro danou akci. Zavisi také na

mzdovych nakladech, délce pfipravy a podminkach dotéenych organu.

Tabulka 11.3: Naklady na projektovou pfipravu

NAKLADY NA PROJEKTOVOU RRIPRAVU
Ttida komunikace [-] Il
Pasmo [-] Il
Stavebni naklady L 214 448 809
Chin [K&] 4 143 095
Crnax [K¢] 4 833594
CELKEM | [K& | 4488345

11.4 Stanoveni investi €nich naklad G

Protoze je prabéh stavby komunikace rozloZzen do delSiho asového obdobi, je tfeba
zohlednit jednotlivé €asti financovani. Ceny ovliviiuje predevSim vyvoj inflace,proto
bylo vyuZito inflaCnich index pro nasledujici roky. Pfedpokladanymi roky jsou 2016
pro projektovou pripravu, 2017 pro vykup pozemk( a 2020 zbylé investi¢ni naklady.
S vyuZitim materialtl predmétu Silnice, dalnice a kfizovatky | infla¢nich indexu
Ceského statistického Gradu '* a indext ceny stavebnich praci a predikci hodnoty

inflace 0,9 % / rok byla stanovena nasledujici tabulka.

Tabulka 11.4: Celkové naklady a valorizace

VALORIZACE
Stavebni naklady 2020 K 248 546 170
Pozemky 2018 [ 5018587
Projektova piprava 2016 [K] 4649926
CELKEM | kg | 258214683
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Zaver

Ukolem diplomové prace bylo rozvést téma studie obchvatu silnice 11/101 okolo obce
Kostelce nad Labem. Cilem bylo dopracovat navrh a zapracovat detaily vSech
kfizovatek. Dale feSeni problematiky kfizeni Zelezni€ni trati, doplnéni dopravniho

znaceni a kapacitni posouzeni kfizovatek, u kterych to bylo vyZzadovano.

Na zakladé znalosti problematiky obchvatu Kostelce nad Labem a novych poznatku
byl pavodni navrh v nékolika vySe uvedenych bodech upraven, pfipadné doplnén,
aby odpovidal zadani a nové nabytym znalostem ziskanym v pribé&hu magisterského

studia. Vystupem jsou vSechny pozadované body ve formé textu nebo prilohach.
Zavérem byly stanoveny aktualizované investi¢ni naklady.

Prace rozvijela znalosti zejména ve znalosti norem CSN 73 6101, CSN 73 6102 a v
neposledni fadé i v prostfedi AutoCAD 2014 a AutoCAD Civil 2014.
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