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ropnych

produktd Hnévice* je problematika skladd a prekladist, zviasté jejich bezpecnost.

Na zakladé konceptu integralni bezpec€nosti je vytvoren bezpeénostni plan pro modelové

prekladisté a pro vybranou zavaznou kritickou pohromu, a to teroristicky utok zplsobeny

umysinym padem letadla. Jde o zpracovani dokumentu, ktery vytvari dlouhodoby

koncept pro bezpecnost prekladist ropnych produktli, zpracovany dle pfesné dané

metodiky. Nakonec jsou uvedeny navrhy opatfeni na zvySeni bezpecnosti, které

vyplynuly ze srovnani poZadavku vytvofeného bezpecnostniho planu a skute¢nosti, jez

byly ziskany studiem dokumentd pro prekladisté.
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Teroristicky utok; Prekladisté; Bezpecnostni plan.



Name of work: Security Plan of Dock of Oil Products in Hnévice
Author: Bc. Anna Pechova

School: Czech Technical University in Prague, Faculty of

Transportation Sciences

Name of programme: Technology and Technics of Transport and

Communications

Study field: LO - Logistics, Technology and management in
Transportation

Type of work: The Diploma Thesis

Head of work: Doc. RNDr. Danuse Prochazkova, DrSc.

Abstract: Diploma Thesis ,Security Plan of Dock of Oil Products in Hnévice" is based
on warehouses and Dock safety. There is considered Security plan for model dock centre
on base of integral safety concept. Particular security plan for chosen serious critical
disaster, and for terrorist attack caused by deliberate airplane fall is also created.
Security plan is prepared with focus to generate long term concept for safety of oil
tranship centres according to learned methodology. There are proposed measures of
increased of safety, at the end of thesis. These measures connect comparison of security

plan and general logistic theory of such plants.

Key words: Safety, Security, Traffic infrastructure, Critical infrastructure, Terrorist

attack, Dock, Security plan.



1.

2.

UVOD ..cciiiiiiieeeeeeeeeeteeeenneseeeeeeteeeeeessssesssesssnnssssssssssssssassssssssssssssnnssssssssssssnsssssssssessssnnssssssseessssnnnnnns 6

SOUBOR POZNATKU O PROBLEMATICE PREKLADIST A BEZPECNOSTI....cvvueerrereersremsseeerssesnssennes 7
2.1. INTEGRALNT BEZPECNOST eeitiiiiieieieieeeeeeeeeeeieeeeeeeseseese it eeeeeeeeeeaeeeaeeeesesesesesasassssssnsssssssnrarnaeeeeeenas 10
2.2. VYMEZENT ZAKLADNICH POIMU...ccciiiiiieieee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e s e s e s aasssssssassrarnne e 11
2.3. ZAKLADNI ROZDELENT POHROM . .ceiiieeieieeeieeeeeeeeiesesesesesesensnsnsassssseeeaeaeesesesessesesesesessssssnssssnssssssssnnnens 15
2.4, RELEVANTN{ — SPECIFICKA — KRITICKA POHROMA ...ceeeiiiiiieeeeieeeeeeesesesesesennnnnns eeeeeeeeseeeeesessnsesnsnnnns 17
2.5. KRITICKA INFRASTRUKTURA 11ttt tteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e s e e e e e e eeeeeeeeeeeeesesesesesssssssnsssssssasassanseeeeeas 18
2.6. SCENARE DOPADU POHROM .. .uuuuuuuuuuuuunsussssssssssesssesesesessssseess aaesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssesseees s 21
2.7. SCENARE ODEZVY NA POHROMY....uuuuuuuuuuuunusnsnsnsssssssssssssssesesssssses nnesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 21

DATA O PREKLADISTICH ....ueevieeeeeiiiieeisesseieesessessesssessessesssessessesssssssssessessesssessessessessssssessessssnsas 23
3.1. HISTORIE .. ettttueeee et eeeeettt i eieeeeeeeeeert i eeeeeeeesaeeeeesesessanaaasaeeeeaesssssnnnssesesssssssnnnnssssnnnsaseeesssssrsnnnnneeeeens 23
3.2. PRODUKTOVODY...etiietieieeeeeeeeeietaeeteeeeesisseeesesesass seesassesesesssasasesesesssansaseeessssssssasseessteeeesssenssnseeees 23
3.3. OCHRANA STATNICH HMOTNYCH REZERV ....cetvvtrtuuieeeeeeeeesrusineeeeeesseesssssnssssnnesesesssssssnnneeesesssesssssnnnns 24
3.4. HAVARIE PRI MANIPULACI, PREPRAVE A PREKLADANT ROPNYCH A JINYCH PRODUKTO V CR .o, 25
3.5. HAVARIE PRI MANIPULACI, PREPRAVE A PREKLADAN{ ROPNYCH PRODUKTU VE SVETE ..ceovvvurvireeeeeeiirreeeeeenns 27
3.6. SKLADY A PREKLADISTE ... uuuuuussssssssssssssssesssesesssesseses seaaasssssssssssssssssssssssssssssssssssssseesssesamnsnnsnsnes 31

METODY ZPRACOVANI DAT ZALOZENE NA RIZIKOVEM INZENYRSTVi....ceoveerreerereeenerenrenennnes 45
4.1. STANDARDNI IMETODY 1uvvvveeeeeeiuureereeeeeeitsreeeeeeeeisssseeeseeassesesesssssesesessssssseesesssssssseesssmsssssesssrsseesesanns 46
4.2. POUZITE METODY RIZIKOVEHO INZENYRSTVI 1eviiiieieiiiiieieieeeeeeeeeeeeeseeseiain e e e e e e e eeeeeeeeeeeeesesesennnnnnnns 47

VYSLEDKY HODNOCENI RIZIK MODELOVEHO OBJEKTU ,,XC ...uoeurrrrrecrereenenessesseesnessessnsssessenes 51
5.1. MODELOVY OBJEKT ,, XC“ A JEHO POPIS...eeeeeeeiurieeeeeeeiitrereeeeeesisseeeeeseastss sesnssaseeseessnsssssesssesssseesesnnes 51
5.2. VZOROVA BEZPECNOSTNI ZPRAVA PREKLADISTE ROPNYCH PRODUKT U ..evviiiiivrieieeeieiinreeeeeeeeireneeeeeeeansea 52
5.3. ZDROJE RIZIK PRI UNIKU NEBEZPECNYCH LATEK V MODELOVEM OBJEKTU ,,XC“ uvvvrvvieeiiiiirreee e 55
5.4. VYSLEDKY APLIKACE METODY WHAT — IF NA MODELOVY OBJEKT: PAD LETADLA (TERORISTICKY UTOK) .......... 58

BEZPECNOSTNI PLAN ....c..ciutieieeettiectesessesatesressesseessessessssseessessesssessessessessesssessessessesssessessesssenses 60
6.1. UMYSLNY PAD LETADLA = TERORISTICKY UTOK . vevvveverereeeeeeseeeeesseseesseeseesesesesses sesesenssessessessaesesesesenens 60
6.2. SROVNAN{ REALNYCH DAT S POZADAVKY BEZPECNOSTNIHO PLANU ...uvuuvrririeveverererererereeereeseeerereeeeeeessenans 67

4\ S 68



1.Uvod

potfebuje citit bezpecné v jakékoliv situaci a za jakychkoli podminek. BezpecCi je tedy
pfirozenou soucasti zivota. At uz se jedna o malou rodinu, vétSi domacnost, mensi firmu nebo
nadnarodni spole€nost, vzdy je na prvnim misté ochrana Zzivotud vSech lidi, rodinnych
prislusniki nebo zaméstnancu. Proto je na bezpecnost, jakozto nastroj pro zajisténi bezpedi,
kladen nejvétsi duraz. Je soucasti kazdého managementu ve velkych i malych spole¢nostech

a opira se o fizeni rizik.

Pro zajisténi existence, bezpeci a rozvoje lidi, je tfeba nejen ochrana jejich zivota a zdravi, ale
i ochrana jistych aktiv, mezi které patfi i kriticka infrastruktura [1]. Dle Nafizeni vlady €. 432
z 22. prosince 2010, o kritériich pro ur€eni prvku kritické infrastruktury je zakladni funkci statu
ochrana kritickych objektu. Jedna se zejména o odvétvova kritéria, z nichz nas v predlozené
praci zajima predevsim energetika, a z ni pak hlavné ropa a ropné produkty. Do sledované
kategorie patfi pfepravni soustava, distribu¢ni soustava, skladovani ropy a pohonnych hmot

a vyroba pohonnych hmot.

Diplomova prace se soustifeduje na problematiku prekladist ropnych produktd z pohledu jejich

bezpelnosti.

Cilem prace je vytvoreni bezpe€nostniho planu pro vybrané modelové prekladisté, které
oznacime ,XC* tj. vlastné dlouhodobého konceptu na vytvareni bezpecné entity. Jde
0 zpracovani zasadniho podkladového dokumentu, ktery zajisti dlouhodobou bezpecnost
prekladist, okolniho Uzemi a celého statu. Metodika sestaveni prace se sklada z: reSerse, ve
které je sestaven koncept feSeni problému na zakladé souCasnych znalosti a zkuSenosti
uvedenych v odborné literatuie; sbéru dat o prekladistich v Ceské republice a jejich parametrd
uvedenych ve vefejné dostupnych materialech; vybéru vhodnych metod pro stanoveni rizik;
zpracovani bezpecnostniho planu pro vybranou zavaznou kritickou pohromu; a z navrhu

opatfeni a ¢innosti pro zlepSeni bezpecnosti prekladist.

Diplomova prace je rozdélena do sedmi kapitol, ve kterych se od poznatkl o prekladistich
shromazdénych pfi odborné rekognoskaci terénu prekladist, dostaneme az k modelovému
prekladisti ropnych produktu, které je podrobeno Setfeni. Poté se aplikuje metoda What — If na
modelové piekladisté, a jsou identifikovana mozna rizika. Je vytvofen Bezpecnostni plan,

provedeno srovnani s realitou a jsou navrzena opatfeni na zvyseni bezpecnosti.



2.Soubor poznatkli o problematice prekladist
a bezpecnosti

Mezi hlavni zajmy statu z hlediska bezpe&nosti Ceské republiky a jeho obyvatel patfi ochrana
lidskych zivotl, majetku, zivotniho prostfedi, existenci statu a ochrana kritické infrastruktury.
Proto se provadi tzv. ,bezpe€nostni planovani“. Cilem je zajistit bezpec€nost, tj. zvladnout rizika
moznych pohrom. Dil¢imi nastroji k zajisténi ochrany statu a jeho rozvoje jsou fFizeni,
vzdélavani a vychova, dale pak technicka opatfeni, pravni normy, informacni systémy a rtizné

havarijni plany (napf. povodrniové plany) [1].

Mezi zakladni pravni normu v oblasti zajisténi ochrany obyvatelstva v souvislosti se selhanim
kritické infrastruktury patfi nafizeni viady €. 432 / 2010 Sb. Nafizeni sleduje ochranu kritické
infrastruktury ve vybranych odvétvich [2], a to:
1. Energetika.
Vodni hospodafstvi.
Potravinarstvi a zemédélstvi.
Zdravotnictvi.
Doprava.
Komunikaéni a informacni systémy.
Financni trh a ména.

Nouzove sluzby.

© N O Ok D

Vefejna sprava.

Vzhledem k tématu diplomové prace je pro nas dulezity pfedevsim bod 1 — Energetika, ktera
se dale Cleni na:

1. Elektfina.

2. Zemni plyn.

3. Ropa a ropné produkty.

Diplomova prace se soustfeduje na problematiku prekladist ropnych produktl. Proto nas
zajima zvlasté ¢ast ,Ropa a ropné produkty“. Dle nafizeni viady ¢ 432 / 2010 Sb. rozliSujeme
4 kategorie: pfepravni soustava; distribuéni soustava; skladovani ropy a pohonnych hmot
a vyroba pohonnych hmot.
e Prfepravni soustava zahrnuje 6 polozZek:
e tranzitni ropovod se jmenovitym primérem nejméné 500 mm, v€etné vstupnich
bodu,



e vnitrostatni ropovod se jmenovitym prameérem nejméné 200 mm, v&etné vstupnich
bodU,

e technicky dispecink,

e pfederpavaci stanice,

e koncové zafizeni pro pfedani ropy,

e zaCatek a konec zdvojeni ropovodu a odbocky — jezkovaci komora.

e Distribucni soustava zahrnuje 3 polozky:
e produktovod se jmenovitym priimérem nejméné 200 mm, véetné vstupnich bodd,
e technicky dispecink,

e precerpavaci stanice.

e Skladovani ropy a pohonnych hmot zahrnuje 2 polozky:
e zasobnik a komplex zasobniku s kapacitou nejméné 40 000 m3,

e technicky dispecink.

Vyroba pohonnych hmot zahrnuje pouze 1 polozku, a to: rafinérie s kapacitou atmosférické

destilace nejméné 500 000 t/rok.

K efektivhimu Fizeni a planovani patfi dilCi nastroje jako je monitoring a ziskavani pfesnych
a ovérenych dat, jsou potfeba experti pro vyhodnocovani procesl a analyz, ze kterych je poté

mozno predikovat dalSi vyvo;.

Vyspélé zemé se fidi v oblasti ochrany obyvatelstva pfistupem Evropské Unie [1] nebo
organizaci OSN [1]. Evropska Unie pouziva jako nastroj Safe community, organizace OSN

vyuziva Human system safety [1].

SoucCasné poznani ukazuje, Zze spravnym fizenim rizik Ize zajistit urCitou uroven bezpeci
a udrZzitelny rozvoj lidi a lidského systému [3]. Jak je zobrazeno na obrazku 1, mezi zakladni
Zivotni potfeby dle Maslowovy pyramidy potieb [4], patfi téZ bezpeCi. Kazdy Clovék ma pét
zakladnich potieb, které jsou sefazeny do tvaru pyramidy. Je zde zfetelné, Ze potfeba bezpeci
se nachazi blizko zakladu pyramidy. Nejde jen o bezpeci formou jistoty, napfiklad zaméstnani,
pfijmu, zdravi, rodiny, ale téz fyzické bezpeci, jistotu a ochranu pred nasilim nebo agresi.

Samozfejmé, zakladni potfebou ¢lovéka je voda.



Obrazek 1. Maslowova pyramida potieb, zpracovano dle [4]

V souc€asné dobé se setkavame se stale narustajicimi technologickymi vymozenostmi. Ale
bohuzel plati, ze ¢im vice vyspélé technologie pouzivame, tim vice je lidstvo zranitelné,
protoze zpUsob jejich zabezpedeni je vysoce narocny. To znamena, zZe technologické objekty
sice Clovéku velmi usnadiuji zivot, ale zaroven ohrozuji jeho bezpecnost a narusuji jeho
soukromi. Proto je velmi dllezité nalezeni optimalniho stavu. V pfipadé selhani vyspélych
technologii, bez kterych si v sou¢asné dobé& uz nedokazeme poradit, dochazi v populaci ke
zmatkim az panice. Zacinaji se hroutit zakladni socialni vazby. Zranitelnost technologie
doklada i pfipad masivniho uvolnéni energie, tedy sluneéni erupce, ktera byla pozorovana dne
17. bfezna 2015 a jeji nasledky znamenaly vypadek technologii zavislych na vysilani
a pfijimani radiovych vin [5]. V tu chvili mély problémy mobilni telefony, pocitate a pfenosy
dat. Lidé jsou na sofistikovanych technologiich zavisli a bez nich si uz nedokazou Zivot

predstavit.

Ale nejsou to pouze technologie a novodobé véci, ale napfiklad i ropa, zemni plyn, tj. dalSi
komodity, na kterych je lidstvo zavislé. Diky nedodani nebo uUplnému zastaveni dodavky
ropnych produktldl vznikaji mezi jednotlivymi vladami neshody, které prerustaji az do

ozbrojenych konfliktd, viz pfiklad Ukrajinské krize [6].
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Realizace zabezpeceni vyspélych technologii se zpracovava v €ase i prostoru formou
bezpec€nostnich pland. Muzeme fici, ze bezpecnostni plan je de facto dlouhodoby koncept na

vytvareni bezpecné entity [3].

2.1. Integralni bezpecnost

Zivoty a zdravi lidi, bezpe&i, majetek a vefejné blaho, Zivotni prostfedi, infrastruktury
a technologie jsou zakladnimi vefejnymi aktivy lidského systému, proto je naprosto nerealné
a nepfipustné hodnotit pfedmétna aktiva jednostranné, naopak, musi byt zohlednény zasadni

aspekty, bez kterych by lidsky zivot nebyl mozny [7].

.Safe space®, neboli bezpecny lidsky systém, je dle literatury [7] definovan jako ,,...systém, ve
kterém je bezpecnost na pfijatelné urovni a ve kterém se dba na bezpedi lidi a vefejné blaho.
...“. Chranéna aktiva neboli zajmy lidského systému jsou komponenty a vazby prave v lidském
systému, které jsou nutné pro jeho bezpeci a rozvoj. Dllezité je uvédoméni, Ze nelze ochranit
vse, ale je nutné si stanovit priority a na né soustiedit svou pozornost. Aktiva, mezi néz patfi
jiz vySe jmenované Zivoty a zdravi lidi, majetek a vefejné blaho, Zivotni prostfedi
a v neposledni fadé infrastruktury a technologie, jsou prioritné ochrafiovana.

Pouze spravné fizeni rizik spojené s chranénymi aktivy vySe uvedenymi zajisti bezpeci

a udrzitelny rozvoj lidského systému.

Integralni bezpecnost se od ostatnich typl bezpec&nosti liSi tim, Ze Fidi rizika spojena nejen

s aktivy, ale i rizika spojena s vazbami a toky mezi aktivy [7].

Na obrazku 2 [7] vidime procesni model Fizeni bezpeénosti lidského systému [7]. Rizeni
lidského systému se zaméfuje pfevazné na nasledujici body:
e odhaleni pohrom, nejen Zivelnych, ale i dalSi vazby a toky v lidském systému,
vcetné inherentniho systému Zivotniho prostfedi,
e pFedchazeni pohromam, pokud je to mozné (v pfipadé pFirodnich nebo Zivelnich
pohrom to nékdy nelze),
e odstranéni pfic¢in vzniku zavaznych dopadl pohrom a snizovani jejich vyskyta,
e zmirnéni nepfijatelnych dopadlu pohrom preventivnimi opatfenim, pfipravenosti
a optimalnim zvladnutim dopadt pohrom a kritickych situaci, které jsou vyvolany
pravé pohromou (ij. zkraceni doby trvani kritickych a nouzovych situaci),

e zajiSténi obnovy uzemi po pohromach, obnovu a nastartovani dalSiho rozvoje.
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Bezpecnost

Obrazek 2. Procesni model Fizeni bezpec€nosti lidského systému, zpracovano dle [7]

2.2. Vymezeni zakladnich pojmiu

Nejprve vymezime zakladni pojmy, které je nutné znat, aby bylo zajisténo pochopeni tvrzeni.
Z pohledu legislativy se dosud bezpeénostni plan v Ceské republice nepozaduje, je
zpracovavan pouze strategicky plan podle usneseni viady CR & 883 ze dne 13. 8. 2007.
Krizovy plan feSi pouze malou soucast problém bezpecnostniho planu; pro potfeby praxe se
zpracovava jak ve formé dané pfislusnou legislativou, tak formou tzv. ,krizové karty“, kterou je

mozné pouzit v pfipadé jiz nastalé krizové situace [8].

Pohroma je jev, ktery vede nebo mlize vést k U4jmé a znacné Skodé na chranénych zajmech.
Jde o jev, ktery vede nebo muze vést k nepfijatelnému dopadu na chranéné zajmy [3].
V Ceském jazyce jsou také v definovaném smyslu pouzivany pojmy ,porucha, nehoda, havarie,
kalamita, katastrofa“, mezi kterymi jsou vyznamové rozdily. Z pohledu kybernetiky je pohroma
jeden z moznych stavi systému, ktery vede nebo mize vést ke Skodé na jednom &i vice
chranénych zajmech [3]. Vyznacné svétové organizace, napf. OSN, pouzivaji pojem pohroma
(anglicky ,disaster”) obvykle pro jevy doprovazené malym poctem obéti. Je-li poCet obéti vysSi
nez 25, pouziva se pojem katastrofa. Pro jevy se znaCnym poctem lidskych obéti mluvime

o humanitarni katastrofé [3].
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Nouzova situace je situace, ktera je vyvolana vznikem Skodlivého jevu, tedy pohromou. Na
obrazku 3 je znazornén stav vyvolani nouzove situace, jejiz pficinou je pohroma. Nasledky

nouzové situace jsou ovlivnény zranitelnosti objektu nebo systému [3].

NOUZOVA

POHROMA | =— < I
A SITUACE

NASLEDEK

Mistni zranitelnost - selhani ochrannych
systémd, chyby lidi pfi odezvé, aj.

Obrazek 3. Vyvolani nouzové situace, zpracovano dle [3]

RozliSujeme 6 kategorii nouzovych situaci z hlediska miry intenzity dopadu na chranéné zajmy

statu [8], a to:

zanedbatelné z hlediska zivota obd&ana,
nedullezité z hlediska Zivota ob&ana,
dulezité z hlediska obc¢ana,

zavazné z hlediska spole¢nosti,

velmi zavazné z hlediska spole¢nosti,

o b WO N =~ O

ohrozujici existenci ¢i podstatu spole¢nosti.

Vybrané situace patfici do kategorii 3 — 5 jsou v Ceské republice oznagovany pro potieby 1ZS
(Integrovaného zachranného systému) jako ,mimofadna udalost® dle zédkona ¢. 239 / 2000 Sb.
V Ceské legislativé je nékolik pojm0 pro nouzové situace, napf. v nékterych zakonech je to
mimoradna udalost, nestésti, v jinych epidemie, pandemie, v dalSich jsou to pak katastrofy

a kalamity.
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Zvladnuti kategorie 0 — 2 se zajistuje vychovou (vzdélanim, napf. dopravni vychova). Na
kategorii 3 - 4 ma stat systémy zvladnuti z prostfedku rozpoc&tu (napf. veterinafi maji veterinarni
opatfeni, zemédélstvi a rostlinna vyroba ma rostlinolékarstvi, energetici maji havarijni plany
na pfipady vypadku energii, zakon na vypadek dodavky ropy atd.) a pro kategorii 5 ma

specificky systém oznaceny krizové fizeni [8].

OhrozZeni je soubor maximalnich dopadu pohromy, které Ize oCekavat v daném misté za
specifikovany Casovy interval s pravdépodobnosti rovnou stanovené hodnoté. Podle
technickych norem je ohrozeni urCeno obvykle velikosti pohromy, ktera se vyskytne
s pravdépodobnosti vétsi nebo rovné 0,05 s ohledem na Cetnostni rozdéleni pro Casovy
interval 100 let [3].

Riziko je mira vyskytu nepfijatelnych dopadd vyvolanych nejvétsi oCekavanou pohromou
v daném misté ¢i o velikosti rovné stanovené hodnoté ohrozeni. Dle technickych
a ekonomickych norem je to pravdépodobna velikost Skod na chranénych zajmech pro urcitou
hodnotu ohrozeni. Riziko je mistné specifické. Je umérné velikosti ohroZeni, technické
zranitelnosti a zranitelnosti vyvolané poctem lidi. Zranitelnost je nachylnost systému ke vniku
Skody [3].

Bezpecnost je soubor antropogennich opatfeni a innosti, které vedou k zajisténi bezpedi,
a udrZitelného rozvoje lidského systému, tj. k zajisténi bezpeli a udrZitelného rozvoje

chranénych zajma [3].

Bezpedi je stav lidského systému, pfi kterém vznik ujmy na chranénych zajmech ma pfijatelnou
pravdépodobnost, tzn. je témér jisté, Ze Ujma nevznikne. Podobné mizeme definovat i bezpedi

jednotlivych chranénych zajma [3].

Nebezpecnost je soubor vliastnosti a charakteristik prvk(, latek, pohrom, procesu a ¢innosti,
které na chranénych zajmech plsobi nebo za jistych podminek mohou pusobit GUjmu, napf.

zdroj zranéni, Skoda, ztrat [3].

Nebezpeci definujeme jako stav lidského systému, pfi kterém vznik Ujmy na chranénych
zajmech ma vysokou pravdépodobnost, tzn. je témér jisté, ze Ujma vznikne. Podobné mizeme
definovat i nebezpeci jednotlivého chranéného zajmu [3]. Nebezpeli muzeme rozdélit na
bezprostifedni nebo plizivé. Bezprostfedni nebezpeli znamena, Ze vyvoj nezadrzitelné
sméfuje k pohromé, a tim i vzniku nouzové situace. Plizivé nebezpeli znamena, ze vyvoj

smérfuje k pohromé nenapadné a bez zfejmych pfiznakd.
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Mimoradna udalost je definovana zakonem ¢. 239 / 2000 Sb. jako Skodlivé plsobeni sil
a jeva vyvolanych €innosti ¢lovéka, pfirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuiji zivot, zdravi,

majetek nebo Zivotni prostfedi a vyZaduji provedeni zachrannych a likvida¢nich praci [3].

Krizova situace je kriticka situace, pfi které je vyhlasen krizovy stav (stav nebezpeci, nouzovy
stav, stav ohrozeni statu, valeCny stav). Nastroj vyhlaseni je dllezity k tomu, aby k odezvé

bylo mozno aplikovat téZ nadstandardni opatfeni, zdroje, sily a prostfedky [3].

Stav nebezpedi je vyhlaSen v pfipadé, mohou-li byt ohroZeni ob¢ané, jejich Zivoty, zdravi,
majetek i zivotni prostfedi. Pfedmétny stav se pouziva, kdyz ztraty, Skody a ujmy nemaji velky
rozsah, napfiklad postihuje kraj nebo jen jeho Cast, ale neni mozné Skody a ztraty odvratit za
pomoci organu kraje, obci ani slozek Integrovaného zachranného systému. Stav nebezpeci
vyhladuje hejtman kraje nebo v Praze primator a muze trvat max. 30 dni, viada mize povolit
prodlouzeni na zakladé pozadani. Vyhlasovani stavu nebezpedi upravuje Zakon €. 240 / 2000

Sb., o krizovém fizeni a o0 zméné nékterych zakonu (krizovy zakon), § 3.

Nouzovy stav je stav vyhlaSovany v pfipadé vétSiho rozsahu Skod a ztrat. Vznika z divodu
zivelnych pohrom, ekologickych a pramyslovych havarii, nehod a jinych nebezpedi, které jiz
ve znacné mife ohrozuji Zivoty a zdravi obyvatelstva nebo majetkové hodnoty nebo vnitfni
bezpeCnost. Nouzovy stav vyhlaSuje viada na dobu max. 30 dni, dle zakona
¢. 110/ 1998 Sb., o bezpeénosti CR, ¢&l. 5 a 6.

Stav ohroZeni statu je vyhlaSovan dle zakona &. 110 / 1998 Sb., ¢lanku 7 pro &ast statu nebo
cely stat. Vyhladuje ho Parlament Ceské republiky na navrh viady. Doba jeho trvani neni nijak
omezena. Stav ohrozeni statu je vyhlasen, pokud je bezprostfedné ohroZena svrchovanost

statu nebo uzemni celistvost statu nebo jeho demokratické zaklady.

Véleény stav vyhlasuje Parlament Ceské republiky v pfipadé&, Ze je republika napadena nebo
pokud je potfeba plnit mezinarodni smluvni zavazky o spole¢né obrané proti napadeni. Doba
trvani valeCného stavu neni omezena a stav se vztahuje na celé uzemi stati. Vyhlasuje ho
zakon &. 1/ 1993 Sb. (Ustava CR), &l. 43, zakon &. 110/ 1998 Sb., o bezpeénosti CR, &l. 2.

Stav bezpeci je vysledkem fungovani bezpecnosti, ktera je souborem procesu, jez maji pod

kontrolou vSechny faktory, které by mohly vést ke vzniku ujmy. ,,Stav bezpeci* plati, pokud

neni vyhlasen zadny ze stavl vySe uvedenych.
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2.3. Zakladni rozdéleni pohrom

Pohromy budou nejdfive rozdéleny a pak budou sledovany ty, které mohou ovlivnit hlavné

Ceskou republiku. Diplomova prace se poté soustfedi zvlasté na oblast technologickych

pohrom [9].

Pohromy délime na Zivelni a jim podobné pohromy, pohromy majici puvod v lidské spolecnosti

a v chovani lidi, technologické pohromy, pohromy vyvolané odezvou planety a Zivotniho

prostfedi na antropogenni ¢innosti a pohromy jako disledky vnitfnich zalezitosti.

1.

Pohromy jako vysledky procestu, které probihaji vné i uvnitf planety Zemé a v prirodé,

u kterych ¢lovék nema schopnost je ridit dle svych prani [9]. Pfedmétna kategorie obsahuje

pohromy Zivelni a pohromy v Zivotnim prostredi.

2.

Zivelni pohromy

Do kategorie zivelni pohromy patfi laviny, nadmérna horka, nadmérné mrazy, sucho,
protrzeni hrazi, zaplavy, tsunami, zemétfeseni, sopecné erupce, sesuvy svahu, ficeni
skal, lesni poZary, vichfice, tornada, nadmérné destové nebo snéhové srazky,
privalové desté, krupobiti, blesk, pise€né a prachové boufe, vyrony plyn ze zemského
nitra, eroze krajiny v dusledku geologickych a klimatickych procesu, variace klimatu,
rozSifovani pousti, rychlé procesy a ztekuceni podlozi, rozSifovani oceant, pad
meteoritl, pfistani mimozemstan(, dopady erupci hmoty nebo zafeni v kosmu [9].
pohromy v Zivotnim prostredi

Do kategorie pohromy v Zivotnim prostfedi spadaji nemoci rostlin, nemoci zvifat,

nemoci lidi, utoky hmyzu a hladomor [9].

Pohromy jako vysledky procesu, které probihaji v lidské spolecnosti a v chovani lidi [9].

Pfedmétna kategorie se Cleni na umysiné a neumysiné Ciny.

neumysiné Ciny

Do kategorie neumysiné Ciny patfi lidské chyby a asocialni chovani.

umysiné ¢iny

Do kategorie umysiné Ciny spadaji Ciny jako napfiklad: neopravnéné pfivlastiiovani
majetku, usmrceni lidského jedince, Sikana, nabozenska a jina nesnasenlivost,
kriminalni ¢iny (vandalismus, protizakonné podnikani, loupeze a pfepadani, nelegalni
vstupy, neopravnéné pouziti majetku &i sluzeb, kradeze a podvody, zastraSovani
a vydirani, niCeni a sabotaze, Sifeni poplasné zpravy, teror vici jednotlivci, teroristické

utoky, lokalni ozbrojené konflikty, zneuziti technologii) [9].
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3. Pohromy jako vysledky procest a cinnosti instalovanymi lidmi, kde ¢lovék korekci
svych ¢innosti ma jisty potencial ovlivnit vyskyt, pribéh a cetnost vyskytu pohrom [9]. Do
predmétné kategorie patfi nehody, havarie, technologicka selhani infrastruktur, technologicka

selhani technologii, technologicka selhani dodavatelskych fetézcli — ztata obsluznosti apod.)

[9].

4. Pohromy vyvolané odezvou planety a Zivotniho prostredi na antropogenni ¢innosti [9].
Do zminéné kategorie patfi indukovana zemétieseni, ktera ¢lovék vyvolava Cinnostmi, napf.
stavbou velkych prehrad, tézbou nerostli, pfemistovani hmot a po zemském povrchu
a v jeho blizkosti. Dale pak naruseni ozénové vrstvy, ke kterému Cloveék pfispiva emisi freon(.
Sklenikovy efekt, ke kterému Clovék pfispiva vysokymi exhalacemi oxidu uhli¢itého. Dale
mozna i rychlé variace klimatu pozorované v ou€asnosti. Kontaminace ovzdusi, vody, pudy
i horninového prostiedi. RozSifovani pousti v dusledku nepromysSlené regulace vodnich toku.
Pokles diverzity zivociSnych a rostlinnych druhd. Dale nefizena populacni exploze lidi
a migrace velkych skupin lidi. Postupné vy&erpavani neobnovitelnych zdroji. Eroze pudy
a horninovych masivl jako reakce na antropogenni €innosti a uniformita krajiny jako reakce

na antropogenni ¢innosti [9].

5. Pohromy jako vysledky procest spojenych s vnitinimi zavislostmi [9]. Pfedmétnou
kategorii rozdélujeme na poruchy stability pfirody a poruchy stability lidské spole¢nosti.
e Poruchy stability prirody
Do kategorie poruchy stability pfirody zafazujeme napf. napjatost a pohyb zemskych
desek, kolobéhy vody v Zivotnim prostfedi, kolobéhy latek v Zivotnim prostiedi,
kolobéhy latek v potravnim fetézci ¢lovéka, planetarni procesy a interakce solarnich
a galaktickych procesu [9].
e Poruchy stability lidské spoleénosti
Do kategorie poruchy stability lidské spole€nosti patfi napf. poruchy v Fizeni lidské
spolecnosti ( korupce, zneuziti pravomoci, rozpad lidské spole€nosti na nesnasejici se
spoleCenstvi). Dale sem patfi poruchy v Fizeni tok( surovina vyrobk( (selhani
dodavatelskych fetézcu — organizacni havarie). A dale poruchy stability v toku energii,

penéz, informaci a potravin (selhani fizeni infrastruktur — organizaéni havarie) [9].

V praci jsou podstatné ,Nehody, skoro nehody a havarie®, zvlasté pak ,Havarie pfi pfepravé

a skladovani nebezpecénych latek“ a ,Primyslové havarie.
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Jde o primyslové havarie, havarie pfi pfepravé a skladovani nebezpecnych latek, dopravni
nehody a o jiné jevy, které narusuji stabilitu a soudrznost zemi v dusledku pouziti technologii
provozovanych ¢lovékem. V praxi sledujeme pfedevsim pramyslové havarie, radiacni havarie,
havarie pfi prfepravé €i skladovani nebezpecnych latek, dopravni nehody, poruseni stability

podlozi vlivem vibraci, které pfi ¢innosti vyvolavaji stroje a dopravni prostfedky.

2.4. Relevantni - specificka - kriticka pohroma

Zasadni rozdil mezi pohromami relevantnimi a pohromami specifickymi a kritickymi spociva
v rozdilech mezi fazemi nutnymi pro fizeni bezpecénosti. U specifickych a kritickych pohrom
nelze prevenci zabranit ztratam a Skodam. Je tedy tfeba pocitat s odezvou, dale se zajisténim
kontinuity a obnovou. Kriticka pohroma se od specifické li§i tim, Ze pro odezvu a obnovu jiz
nestaci standardni zdroje, ale jsou potfeba zdroje nadstandardni, jako jsou finan¢ni zalohy,

postupy stanovené legislativou i vys$8i naroky na lidi [3].

NiZe je uveden popis jednotlivych pohrom a v tabulce 1 jsou uvedeny ty, které se v Ceské

republice mohou vyskytnout.

Relevantni pohroma - Pohroma, ktera v daném Uzemi ma nebo mize mit dopady. Z hlediska
fizeni bezpecnosti jsou dosavadni opatfeni dostacujici, ale je nutna pravidelna kontrola, zda

neni potfeba uvedeny druh pohromy zafadit mezi specifické az kritické [3].

Specificka pohroma - je relevantni pohroma, ktera v daném uzemi za urCeny Casovy interval
(pfi vétsi velikosti) ma nebo mlize mit nepfipustné (nepfijatelné) dopady. Pro specifické
pohromy je nutné udélat preventivni opatfeni, napf. v Uzemnim planovani a vypracovavat

nouzové plany [3].
Kriticka pohroma - je specificka pohroma, ktera v daném Uzemi za uréeny €asovy interval (pfi

vétsi velikosti) ma nebo mize mit nepfipustné (nepfijatelné) dopady takové intenzity nebo

rozsahu, které vedou k destabilizaci uzemi [3].
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Tabulka 1. Rozdéleni pohrom vyskytujicich se v CR

POHROMYR/S/K

Relevantni

Horké vihké letni dny, sucho, eroze krajiny, laviny, vichfice, tornada,
nemoci rostlin a zvifat, nemoci lidi, lidské chyby, kriminalni Ciny,
Sikana, nabozenska a jina nesnasenlivost, neopravnéné pfivlasthovani
majetku, lokalni ozbrojené konflikty, selhani infrastruktur, epidemie,
indukovana zemétreseni, naruSeni ozénové vrstvy, migrace velkych

skupin lidi, eroze pudy a horninovych masiv(.

Specifické

Zemeétfeseni, vichfice, pozary, nedostatek pithé vody, dopravni
nehody, zamoreni nebezpenymi latkami, poruchy energetickych siti,

selhani dopravni obsluznosti, sklenikovy efekt,

Kritické

Povodné, nehody na Zeleznici a silnici, sesuvy pldy, epidemie,
kontaminace ovzdu$i a vody, postupné vy€erpavani neobnovitelnych

zdroja.

Pro zviladnuti pohrom se stanovuji opatfeni, ktera se daji rozdélit do 4 casti [1]:

e preventivni - zahrnuje opatifeni zabranujici vzniku mimofadné udalosti,

e represivni - predstavuje zasah v dobé, kdy se mimoradna udalost odehrava,

e renovacni - ma za cil nejdfive zachranit osoby, material, hospodarska zvifata atd.,

a poté nasleduje postupné uvadéni systému do vychoziho stavu nebo stavu

kvalitativné vy3siho.

o Obnovovaci

Opatfeni pro zvladnuti pohrom [1] jsou znazornéna na obrazku 4.

2.5. Kriticka infrastruktura

S ochranou kritické infrastruktury se setkdvame denné ve v8ech vyspélych zemich. Je to

obzvlasté proto, ze €im vice slozitéjSi a provazanéjsi systémy pouzivame, tim vznikaji vyssi

naroky na jejich ochranu. Literatura [1] definuje kritickou infrastrukturu jako ,dulezitou soucast

kritického systému, ktery zajiStuje zivotné dllezité sluzby pro lidi a dalSi vefejna aktiva. Kriticky

systém se sklada z technologii a infrastruktur rizné povahy, hmotné i nehmotné. Kriticka

infrastruktura se sklada ze vSech dulezitych infrastruktur podporujicich zivoty a rozvoj lidi“.
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Obrazek 4. Schéma zvladnuti pohromy, zpracovano dle [1]

Abychom dobfe pochopili pojem Kriticka infrastruktura, musime si nejdfive ujasnit, co
znamena Vefejna infrastruktura. ZjednoduSené feceno, jsou to vSechny pozemky, stavby
a zarizeni, které definuje stavebni zakon ¢. 183 / 2006 Sb. Patfi sem veSkera dopravni
infrastruktura, napf. stavby pozemnich komunikaci, drahy, vodni cesty, letidté a zafizeni, ktera
s témito stavbami souvisi. Dale sem patfi technicka infrastruktura, do které zahrnujeme
vedeni a stavby a s nimi souvisejici zafizeni technického vybaveni, napf. vodovody,
trafostanice, Cistirny odpadnich vod, vodojemy, kanalizace, energetické a komunikaéni vedeni
a v neposledni fadé taktéz produktovody. Do vefejné infrastruktury dale patfi ObCanské
vybaveni, jako jsou stavby a zafizeni ur€ené pro vzdélavani a vychovu (Skoly, $kolky), socialni
a zdravotnické sluzby, ale téz kulturu, vefejnou spravu a ochranu obyvatelstva. V neposledni
fadé do vefejné infrastruktury zahrnujeme vefejna prostranstvi, ktera jsou zfizovana ve

vefejném zajmu.

V Ceské republice definovalo pojem Kriticka infrastruktura Ministerstvo vnitra takto: ,Vyrobni
a nevyrobni systémy a sluzby, jejichz nefunkénost by méla zavazny dopad na bezpecnost
statu, ekonomiku, vefejnou spravu a zabezpec&eni zakladnich Zivotnich potfeb obyvatelstva“
[10].

Zakladni prvky kritické infrastruktury jiz byly uvedeny na zacatku kapitoly. Jsou to energetika,

vodni hospodarstvi, potravinarstvi a zemédélstvi, zdravotnictvi, doprava, komunikacni

a informacni systémy, finan¢ni trh a ména, nouzové sluzby a verejna sprava [2].
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Kazda infrastruktura se sklada z nékolika odliSnych polozek, které jsou podstatné pro jeji
funkénost. Dulezité jsou objekty a sit&, které tvofi liniové struktury v uzemi. Vyznamny je
systém fizeni provozu, jeho flexibilita a uroven znalostni podpory [1]. Charakteristiky dil€ich
infrastruktur dopinény jeSté o dalSi polozky, jako jsou typy poruch a selhani (kaskadni
a eskalujici poruchy, porucha ze stejnych pfi¢in — napf. zivelni pohroma), provozni stav
(normalni, abnormalni a kriticky provoz), mira tésnosti vztahl a propojeni (volné, tésné,
slozité). Charakteristiky kritické infrastruktury jsou z objektivnich duvodi Casoveé, uzemné

prostorové, organizacni, vlastnické a institucionalni.

Kriticka infrastruktura v Uzemi je systém patefnich infrastruktur, které jsou velmi dulezité pro
chod Uuzemi a zaroven jsou velmi zranitelné od ocekavanych pohrom v daném uzemi. Vybér
se provadi na zakladé specialnich matematickych metod, napf. metod multikriterialni analyzy

Ci metod operacéni analyzy zalozenych na hledani kritické cesty [11].

Bezpecnost a provozni spolehlivost dil€ich infrastruktur i kritické infrastruktury &lovék muze
ovlivnit. K dosaZeni urcité spolehlivosti dil€ich infrastruktur i kritické infrastruktury se musi
zvazit jednak zranitelnosti od moznych pohrom a jednak schopnosti a moznosti ¢lovéka
zajistit jistou odolnost. Odolnost chapeme jako jistou funkéni schopnost kritické infrastruktury
pinit Ukoly i za abnormalnich a kritickych podminek. Pro dosaZeni tohoto stavu je nutné, aby

kriticka infrastruktura méla urcitou adaptacni kapacitu [1].

Znalosti a zkuSenosti [9] jasné ukazuji, Ze ¢im déle nouzova situace trva, tim jsou jeji dopady
tercialni atd. a ty jsou spojené s vnitfnimi vazbami v kritické infrastrukture i v lidském systému.
Proto se vzdy musime snazit vzit v potaz parametr as, pokud se snazime co nejvice zkratit

dobu trvani nouzové situace pfi zajisténi bezpeénosti kritické infrastruktury.

Kazda nouzova situace vyvolana selhanim kritické infrastruktury ma dopady na:
e Zivoty, zdravi a bezpedi lidi,
e soukromy i vefejny majetek,
e vefejné blaho,
e Zivotni prosttedi,

e infrastruktury.
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Z vySe uvedeného vyplyva, ze rozhodujicimi faktory pro posouzeni zavaznosti selhani kritické
infrastruktury jsou [1]: mnozstvi lidi postizenych ztratou nebo dostupnosti sluzeb, které
zajisStuje kriticka infrastruktura; vySe ekonomickych ztrat; vySe nakladd na preziti lidi;
pravdépodobnost vyskytu kaskadovitych selhani v kritické infrastruktufe véetné vyskytu

domino efektl; a velikost naklad( na obnovu.

2.6. Scénare dopadi pohrom

Scénar dopadu pohrom [3] je asovy sled udalosti po vzniku pohromy v daném prostoru, ktery
byl pohromou postizen. Jedna se o scénare obzvlasté specifickych a kritickych pohrom, napf.
plan zaplavového uzemi, plan rozletu ulomkd, plan Sifeni pozaru, mapa seismickych zon,
mapa srazek.... Scénare dopadd pohrom je dobré délat v okamziku, kdy se s pohromou urcité
Uzemi vyrovnava poprvé. Poté mize byt scénafr pouzit na dalSi podobné odehravajici se

pohromy.

2.7. Scénare odezvy na pohromy

Ve vétSiné pfipadl nedokazeme pohromé zabranit nebo ji pfedejit, tudiz vznika nouzova
situace, kterou je potfeba okamzité fesit. Ke zvladnuti nouzové situace slouzi tzv. ,,scénar
odezvy“, ktery nastoluje postup feSeni nebo opatfeni, a to v ¢ase i prostoru. Scénar odezvy
zahrnuje:

e stabilizace situace v postizeném uzemi,

e omezeni dalSiho rozvoje nouzové situace,

e zmirnéni dopadu na obyvatelstvo, majetek a Zivotni prostredi.

Pri Fizeni rizika mame 5 kliGovych aktivit, které je nutné dodrzet [3]

- vymezeni cile a centra zajmu, (ur€eni prioritnich cilt a centra zajmu ukolu, potfebujeme
stanovit riziko, proto musime mit zhodnocené zajmy a entity),

- popis (je nutné pochopit velikost dopadu a pravdépodobnost dopadu),

- stanov (kliCovy krok v procesu fizeni rizika, zde vyhodnotime kvalitu nasi predikce,
zhodnotime kladné i zaporné disledky a v tuto chvili musime rozhodnout, ktera
opatfeni je nutné implementovat pro zmirnéni v ramci fizeni rizika),

- komunikace (je zapotfebi diskutovat o daném problému se vSemi zucastnénymi,
hlavné s lidmi zasvécenymi do dané problematiky. V tuto chvili je nutné informovat
i Sirokou verejnost a predejit tak vzniku dalSich komplikaci),

- monitoring a ponauceni (Cinnost, ktera je orientovana na vystupy, sleduje dusledky

rozhodnuti a nastavuje zmény podminek pfi objeveni novych dikaz().
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U scénare odezvy na specifické pohromy pouzivame standardni zdroje, sily a prostfedky (viz
udaje v povodniovych planech, havarijnich planech, planech kontinuity). U scénare odezvy na
kritické pohromy pouzivame standardni i nadstandardni zdroje, sily a prostfedky (krizové

plany, jaké jsou nadstandardy, finan¢ni zalohy).
ZjednoduSené fec€eno, pro efektivni planovani a krizové fizeni je nutné urcit riziko vzniku

pohrom v urcité entité, poté se musi stanovit velikost disledkl pohromy a pravdépodobnost

jejiho dalSiho vyskytu v budoucnosti a v neposledni fadé se musi zajistit prevence.
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3.Data o prekladistich

Nejvétsi spolednosti zajistujici prepravu, skladovani a prodej ropnych produktl v CR, je
spoleénost CEPRO, a.s. V uvedené oblasti poskytuje pfepravni, skladovaci a specialni sluzby
ostatnim subjektim. Jejim poslanim je také ochrana zasob statnich hmotnych rezerv. Zaroven

provozuje sit vlastnich €erpacich stanic pod obchodnim nazvem EuroQil [12].

3.1. Historie

Akciova spole¢nost CEPRO vznikla k 1. lednu 1994 privatizaci byvalého statniho podniku
Benzina - pavodné jako Ceské produktovody a ropovody, a. s. Zakladatelem a nasledné do
31. 12. 2005 jedinym akcionafem spole&nosti byl Fond narodniho majetku CR. S platnosti od

1. 1. 2006 je jedinym akcionafem CEPRO, a. s., Ministerstvo financi Ceské republiky.

CEPRO, a.s. vlastni a provozuje nejvétsi Seskou sit Serpacich stanic pod obchodni zna¢kou
EuroQil. V soudasné dobé disponuje 191 &erpacimi stanicemi po celém uzemi Ceské
republiky, coz ji Fadi na tfeti misto v po€tu €erpacich stanic a ¢tvrté misto podle objemu prodeje

pohonnych hmot [12].

3.2. Produktovody

Systém produktovodd spojuje potrubim sklady a stfediska akciové spole¢nosti CEPRO
s rafineriemi Litvinov, Kralupy nad Vltavou a Bratislava. Systém umozZiuje pfimé Cerpani
a zasobovani mezi jeho jednotlivymi Useky. Vystavba prvnich Usekd produktovodu zacala

v roce 1953, v soucasné dobé presahuje jeho délka 1 100 km.

Chod produktovodu fidi centralni dispecink, sleduje zakladni technické parametry provozu
(napf. stavy zasob na stfediscich, Cerpaci rezimy) a také udaje v systému zabezpeceni. Jeho
ohrozeni predstavuiji zlodg&ji, ktefi mohou zpuUsobit hned troji Skodu: kradez paliva, poSkozeni
potrubi a vyznamnou ekologickou havarii. Z pfedmétného divodu byl na vSechny uUseky
nainstalovan monitorovaci systém detekce uniku, ktery sou€asné odhaluje i Uniky vzniklé napf.
unavou materialu. V sou€asné dobé dokaze rychle a s velkou pfesnosti rozpoznat mozny unik

pfepravované hmoty [12].
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Potrubi produktovodu je z bezpe€nostnich divodu ulozeno v hloubce cca 1,2 metru pod zemi,
pouze v zaplavovych oblastech nebo v oblastech s duini ¢i tektonickou €innosti je potrubi
vedeno na povrchu. Na podzemni ¢ast potrubi mohou negativné pusobit prudké vykyvy teploty
a vlhkosti pudy, stavebni prace v jeho blizkosti apod. Vzniku koroze predchazi pomoci
fungujiciho systému protikorozni ochrany, nadzemni ¢ast potrubi udrzuje v dobrém stavu

specialnimi natéry. Cela trasa produktovodu se pribézné kontroluje i pfimo v terénu [12].

Na obrazku 5 vidime celou produktovodni sit spoleénosti Cepro a.s. v Ceské republice [12].

Obrazek 5. Produktovodni sit spoleénosti Cepro a.s., Ceska republika, zpracovano dle [12]

3.3. Ochrana statnich hmotnych rezerv

Jednim z hlavnich ukolt spole¢nosti Cepro a.s., je ochrana zasob statnich hmotnych rezerv.
V 16 stfediscich a skladech jsou ulozeny rGzné druhy paliv v takovém mnozstvi, aby
v souladu s nasimi zavazky, vyplyvajicimi z €lenstvi v Evropské unii, dosahly 90denni zasoby
primérné denni spotifeby. Areal skladl tvofi nadzemni a podzemni zasobniky, manipulaéni
nadrze, plnici lavky automobilovych cisteren, objekty pro staCeni a plnéni ZelezniCnich
cisteren, dilny, technologické rozvody, kotelny, administrativni budovy, hasi¢ské zbrojnice,
laboratofe, strojovny, poZarni nadrze, elektrické rozvodny, Zeleznicni vlecky aj.

Laboratof kontroluje kvalitu pfijimaného a vydavaného zbozZi, které se dale ze skladu

prepravuje autocisternami, Zeleznici nebo produktovodem [12].
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7 4

3.4. Havarie pri manipulaci, prepravé a prekladani

ropnych a jinych produkti v CR
Na zakladé analyzy dokumenttl zpracovanych CIZP [13] a zaznam( o havariich zvefejnénych
v literatufe [14] byly zaznamenany udalosti, které budou niZze popsany. Né&které havarie
zasadné ovlivnily Zivotni prostfedi a z popisu naslednych situaci vyplyva, Ze

vétsinou Slo o problém v lidském faktoru.

Nize bude popsano nékolik vybranych havarii ropnych ¢&i jinych produktl, pfi kterych doslo
obzvlasté k poskozeni Zivotniho prostfedi, na uzemi Ceské republiky. Popisy havarii jsou

popsany v chronologickém sledu, od roku 1969.

Chrudim 1969

V roce 1969 doslo k uniku 225 t melasy pfi neopatrné manipulaci na zasobnich nadrzich pfi
preCerpavani v n. p. VychodocCeské lihovary a konzervarny, lihovar Chrudim. Melasa kanalizaci
natekla do feky Chrudimky a do Labe. DoSlo k uhynu ryb az po hranice s okresem
Praha — vychod [13].

Usti nad Labem 1972

Dne 26. 10. 1972 doslo ke znecisténi kanalizace kyselinou chlorovodikovou, ktera unikla
z cisternového tahade pfi stadeni v n. p. STZ Usti nad Labem. Pfi stageni byl tahad
nedostateéné zabezpeCen a sjel do parku, cisterna zustala neporusena. Teprve pfi
vyprostovani si fidi¢ ulehcil praci tim, Ze uvazal lano za vypustni ventil u cisterny. Je zfejmé,
Ze se cisternu takto vyprostit nepodafilo, pouze se ale utrhl vypustni ventil. Vzapéti vytekl cely
objem cisterny (cca 7 t HCL) do okolniho terénu a blizké kanalizani vpusti.

Tato nehoda vyloZzené poukazuje na chybu lidského faktoru [13].

Tabor 1975

Dne 11. 2. 1975 doSlo k uniku 12 400 | motorové nafty z zelezni¢ni cisterny mobilniho skladu
CSD v Tabote do rybnika Jordan. Skladovani motorové nafty bylo v rozporu
s vodohospodarskymi predpisy a nebylo ani povoleno. Diky vC€asné realizaci sanacénich praci

nebyl dlouhodobé ohrozen odbér pitné vody z Jordanu [14].

Séazava 1980
V noci z 3. 11. na 4. 11. 1980 doslo k dosud nejvétsi ropné havarii z ropovodu na uzemi CR.

Na useku ropovodu u obce BartouSov vznikla netésnost ve spiralové svafovaném potrubi
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Js 500 o velikosti cca 30 cm x 1 az 3 cm. Vznikla netésnost nebyla v€as dispeCerem dalkovodu
identifikovana (na signalizovany pokles tlaku v potrubi obsluha uvedla do provozu druhé
Cerpadlo), cely usek byl pod tlakem minimalné 6 hodin. Celkovy unik byl pozdé&ji vyc€islen na
6 000 t ropy. Z terénu unikala ropa do mokfadu a nasledn& do Slapanky a Sazavy. Na
likvidaci této havarie bylo nasazeno zna¢né mnozstvi pracovnikd - cca 300 a techniky, byla
postavena fada nornych stén na Slapance i na Sazavé, na norné sténé u Usti Slapanky do
Sazavy byla vrstva ropnych latek az 60 cm. Byly pferudeny odbéry ze Sazavy. Sanacni prace
probihaly do roku 1982 [14].

Tato havarie méla dlouhodobé nasledky vzhledem k Zivotnimu prostredi.

Strelice 1993

Dne 5.1.1993 bylo u obce Strelice, Brno — venkov na ploSe cca 400 m? zpozorovano silné
znecisténi ropnymi latkami. Pfi€ina uniku byla nalezena az 6.1. Pfiinou byla prasklina na
manometru na ropovodu (manometry se pouzivaly pfi stavbé ropovodu pro kontrolu tésnosti).
Doslo k uniku cca 100m3 ropy. Havarie diky véasnému zasahu a zmrzlému povrchu terénu
neméla dopad na kvalitu povrchovych vod, nicméné se jednalo jiz o tfeti havarii, kterou
zpusobily jiz nepouzivané manometry. Ropovod v této Casti patfi mezi nejstarSi a nejhire
zabezpecené Casti (spiralové svafované potrubi s izolaci juta macena v asfaltu) a bylo n nich

zaznamenano jiz 9 havarii (v€etné BartouSov 1980) [14].

Litvinov 1994

Na trase produktovodu Litvinov — Tfemos$na (v arealu Chemopetrolu) doslo k uniku cca 20m?3
nafty. V 9,00 byla zahajena oprava tésnéni pfirubového spoje, ukoneni oprav se
predpokladalo kolem 15,00 hod a po jejim ukon&eni méli pracovnici CEPRA predat zpravu
o ukonceni na dispedink do Roudnice nad Labem. Asi v 15,15 hod., pfestoze prace na opravé
jesté nebyly ukonceny, bylo otevieno Soupé a produktovod zprovoznén. Nafta vytékala na
okolni terén, do destové kanalizace Chemopetrolu a odtud do feky Biliny, na které byly

nainstalovany norné stény [14].

Hadacka 1996

Dne 3.10.1996 byl zjist&n rozsahly unik nafty z kontrolni Sachty produktovodu Litvinov
Tfemosna u obce Hadacka — Vyrov, okres Plzef — sever. Pfi€inou uniku bylo poskozeni
potrubi z divodu kradeZe produktu. Uniklo cca 150 m?® nafty na okolni terén, malé mnozstvi
se dostalo do Bugeckého potoka. Na likvidaci havarie se podileli pracovnici HZS, CEPRA

a povodi Vitavy [14].
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Louny 1998

DalSi z havarii nebyla zpisobena provozovatelem, nybrz pachatelem trestného €inu — kradez
nafty. Dne 24. 9. 1998 byl na poli u obce Rana, okres Louny zji§tén anik nafty. Setfenim bylo
Zji$téno, Ze nafta unikla z navrtavky produktovodu a. s. CEPRO. Produktovod byl umysiné
navrtan a opatfen pfipravkem, na ktery navazovalo potrubi z PVC, které vedlo do objektu
opusténého kravina, kde pachatel odebiral naftu podle své potfeby. Provizorni potrubi z PVC
se rozpojilo a do8lo k uniku nafty na pole a okolni terén, kde doSlo k rozsahlé kontaminaci
horninového prostfedi. Povrchové ani podzemni vody nebyly pfimo znecistény. Uniklé

mnozstvi bylo odhadnuto na asi 50 m3 [13].

Sudomérice 2001

Pfi provadéni tlakovych zkouSek byl zjistén anik nafty z produktovodu mezi obcemi
Sudoméfice u Bechyn& a Bechyriskou Smolgi. Unik nafty zjistii kontrolou pochlzkaF
spole¢nosti CEPRO. PFiginou Uniku byla net&snost na ocelovém potrubi o priméru 150 mm
velikosti cca 1 mm? a otvor sméfoval pod potrubi. Unikla nafta kontaminovala zeminu
v blizkosti produktovodu a melioraéni systém, kterym se dostala do Sudomérfického potoka
a v malém mnozZstvi i do feky LuZnice, ta byla v té dobé& pod ledem. Na sanacnich pracich se
podileli pracovnici HZS, spole¢nosti CEPRO, Dekonty Kladno, Povodi Vltavy, Vodnich zdrojti
a Baufeldu. Na Sudoméfickém potoce byly postaveny norné stény, kontaminovana zemina
byla odtéZena a odvezena na dekontaminaéni plochu spoleénosti CEPRO ve Smyslové.

Odhad uniklého mnozstvi nafty ¢inil cca 5 m® [14].

Pravé nedodrzeni bezpecénostnich plant a pokynu vedlo k riznym, at mensim nebo i vétSim
havariim.

/7 4

3.5. Havarie pri manipulaci, prepravé a prekladani

ropnych produktii ve svété

Analyza a hodnoceni havarii patfi mezi vyznamné zdroje realnych informaci pro zdokonaleni
postupl, predchazeni podobnym udalostem a rozvoje bezpeénostniho inzenyrstvi. Havarie
velmi ovlivnily vefejné minéni, zacal se klast vétSi dlraz na bezpelnost provozu
a formulovala se nova disciplina — bezpe€nostni inzenyrstvi. Nize bude popsano nékolik
havarii ropnych produktt ve svété, pfi kterych doslo ke ztratdm na Zivotech a vyraznému

poskozeni zZivotniho prostredi.

Zaznamy o havariich pfi pfepravé ropnych produktd byly zvefejnény v literatufe [14].
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Seveso, Italie, 1976

Tato havarie sice nebyla s pfitomnosti ropnych produktl, pfesto byla v historii zasadnim
zlomovym bodem. V reakci na havarii byla vypracovana a v roce 1982 schvalena evropska
smérnice 82/501/EEC tykajici se prevence a minimalizace negativnich G¢inkd priimyslovych
havarii, ktera je znama také jako direktiva SEVESO I. V prosinci 1996 ji nahradila podrobnéjsi
smérnice 96/82/EC, nazyvana také jako direktiva SEVESO II.

V Cervnu 1976 doslo ve spolecnosti Icmesa Chem. Corp. V Lombardii, v okoli ltalského Milana,
s trichlorfenolem se dostal mimo kontrolu, byla pfekroCena provozni teplota, tim zvySena
produkce TCDD. Unik byl pojistovacim ventilem a nad méstem Seveso se objevil bily mrak,

ktery byl zanedlouho splachnut silnym lijakem do pldy, ktera byla kontaminovana [14].

Havarie neméla Zadné ztraty na Zivotech, ale dlouhodobé nasledky v podobé zamofeni uzemi.
Tovarna byla uzaviena, dekontaminovana a srovnana se zemi. V Krvi lidi zasaZzenych touto
havarii se objevil zvySeny obsah dioxinu, déti se rodily postiZzené a zac¢alo se rodit vice dévcat,
jelikoz dioxim ovliviiuje hormondlni stav i geny pfimo. Obsah dioxinu byl

u zasazenych havarii 3.10° vy$$i neZ u vojaku americké armady bojujicich ve Vietnamu.

Bantry Bay, Whiddy Island, Irsko 8.1.1979

Francouzsky tanker Betelgeuse se 74 000 tunami arabskeé t&€Zké ropy a 40 000 tunami arabské
lehké ropy vybuchl na terminalu Whiddy Island Gulf Oil v jihozapadnim Irsku. Vybuchem se
tanker rozlomil na dvé ¢asti a potopil. Zahynuli vSichni z posadky, ktefi v dobé vybuchu byli na
lodi, a nékolik zaméstnancl ropnych terminald, celkem 51 osob. VySetfovani nehody odhalilo
zavazné nedostatky tykajici se udrzby tankeru. Pfi¢inou pozaru bylo tfeni ocelovych platd

trupu tanker o sebe [14].

Livingston, Louisiana, USA, 28.9.1982

Na jedné hlavni trati v Livingstonu vykolejilo 43 vozu nakladniho vliaku. Z vykolejenych vozu
bylo 36 cisternovych a 5 z nich obsahovalo hoflavé ropné produkty. Vypukl pozar a do
atmosféry se uvolriovaly toxické plyny. Asi 3000 osob zijicich do 5 Km do mista vykolejeni bylo
evakuovano na 2 tydny. Bylo zni¢eno nebo poskozeno mnoho budou, v€etné rezidenci. Vice
nez 200 000 galonl toxickych chemickych latek a ropnych produktl se rozlilo a vsaklo do

povrchu zemé [14].
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Cubatao, Brazilie, 25.2. 1984
Z poskozeného produktovodniho potrubi unikal benzin a explodoval za vzniku ohromné ohnivé
koule. Jeden udaj uvadi 89 mrtvych, jiny az 500 mrtvych, evakuovano 2500 osob, obrovské

materialni Skody po pozarech ve mésté [14].

Aljaska, USA, 24.3.1989
V prulivu Prince William Sound na Aljasce, narazil ropny supertanker Exxon Valdez na utes
Bligh Reef. Doslo k tniku 41 000 az 119 000 m®ropy v nékolika nasledujicich dnech. Udalost
je povazovana za jednu z nejnigivéjSich ekologickych katastrof zplisobenych &lovékem. Unik
z tankeru byl vibec nejvétSim unikem ropy v americkych vodach az do udalosti Deepwater
Horizon v roce 2010 [14].

Houston, Texas, USA, 20.10.1994

V obdobi mezi 14. az 21. fijnem 1994 pfi velkych destich v povodi feky San Jacinto doslo
k zaplavam, pfi kterych bylo roztrzeno 8 produktovodnich potrubi. Do feky tak uniklo vice nez
35 000 barelt ropy a ropnych produktu. Prvni Unik nastal 20.fijna asi v 9 hodin, kdy ze 40ti
palcového potrubi, vedouciho pfes feku, zacal vytékat benzin. Asi hodinu poté doSlo na fece
k vybuchim a pozarim. Na obou koncich se potrubi podafilo uzavfit. Bylo uzavieno
i 36palcové potrubi s ropou. Vazné zranény byly 2 osoby, cca 500 osob lehce, 12 000 osob

bylo evakuovano [14].

Jesse, Delta State, Nigerie, 17.10.1998

K tragédii obrovskych rozméru doS$lo v oblasti Idjerhe Clan 290 Km jihovychodné pd Lagosu,
zahrnujicim 32 obci v Ethiope West ve staté Delta State v jizni Nigéri, kdyZ explodovalo
v Atiegwo 16 palcové potrubi s benzinem spojujici ropnou rafinerii ve mésté Warri (340 Km
jihovychodné od Lagosu) a méstem Kaduna (610 Km severné od Warri). Udajné netésnost na
vysokotlakém potrubi byla zaznamenana jiz dne 16. fijna. Potrubi prasklo kvuli nedostatec¢né
udrzbé a ohen byl zapalen od cigarety. K tragédii doSlo v okamziku, kdy se mistni lidé z mésta
Jesse a okoli snazili nabrat si palivo. Dalsi lidé se §li jen podivat. Oheh se podafilo uhasit az
hasi¢ské spole¢nosti z USA po 6ti dnech. Vybuchu bylo pfipsano az 200 obéti a je povazovan
za nejvétsi smrtici vybuch potrubi v Nigérii. Tydny po vybuchu pocet obéti stoupal, mnozi
zemfreli v nemocnicich na nasledky zranéni, fada zranénych utekla, jelikoZ se bala zatéeni ze
strany nigerijské vlady pro podezieni ze zapaleni. Nékteré odkazy uvadéji az 1000 mrtvych.

Mnoho obéti uhofelo a vice nez 300 obéti bylo pohfbeno v hromadnych hrobech [14].
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Mont-Saint-Hilaire, Qubec, Kanada, 30.12.1999

Nékolik cisternovych vozl naplnénych benzinem a topnymi oleji vykolejilo v okamziku, kdy na
paralelni trati v protisméru projizdél vlak s cestujicimi v opaéném sméru. Vykolejené vozy
explodovaly, byl zabit strojvedouci a pravodc&i a doslo k vzplanuti 2 700 000 litrd hoflaviny.

Muselo byt evakuovano 350 rodin v okruhu 2 Km po nasledujici 4 dny [14].

Lac-Mégantic, Kanada, 6.7.2013

Nejvétsi katastrofou posledni doby pfi pfepravé ropnych produktd byla bezpochyby tragédie
v Kanadé, ktera se odehrala 6.7.2013. DosSlo zde k nehodé soupravy cisternovych vozl
pfepravujicich ropu. Strojvedouci spole€nosti Montreal, Maine & Atlantic Railway odstavil viak
loZzeny z 5ti lokomotiv a 72 cisternovych voz( naloZzenych ropou cca 11 Km od méstecka
Lac-Mégantic. Odstaveni zduvodnil stfidanim posadky. Vlak ale neodstavil na pfilehlou vlecku,
ktera byla v tu dobu obsazena jinym vlakem. Na vleCce by byl vlak ale dostateCné zabezpecen
vykolejkou a nemohlo by dojit k samovolnému ujeti vlaku, jak se zahy stalo. Jedna z lokomotiv
se vziala a pozar byl okamZité nahlasen na tisfiovou linku a poté ihned zacal zasah, pfi kterém
byl pozar uhasen. Vlakova souprava o hmotnosti 10 000 tun se samovolné rozpohybovala
a rozjela se smérem k nedalekému méstecku. V rychlosti 101 Km / hod v centru tohoto mésta
vykolejila, nasledovala série nékolika explozi, zni¢eno bylo minimalné 30 budov a mésto bylo
zaplaveno ropou a celé hofelo. Od hofici ropy se zapaluji automobily a dochazi k dalSim
explozim. Z okoli je evakuovano 2000 lidi z davodu ohrozeni toxickymi plyny a pozarem. Pocet
obéti se vySplhal na 50. Materialni Skody Sly do miliont dolart. Misto havarie vypadalo jako

,vale&na zéna“ [14].

Podle statistik se v Severni Americe pfepravuje po zZeleznici 20x vysSi objem ropy nez pred
5 ti lety, v Kanadé se tento objem od roku 2011 zvySil 4x. Tento trend bude ziejmé i nadale
pokracovat s rozSifovanim tézby z ropnych bfidlic v Severni Dakoté a z ropnych pisku v Alberté
[14]. V obdobi 2010 — 2012 bylo nahlaseno celkem 112 Unikd ropy v Zelezni¢ni dopravé.
V obdobi 2007 — 2009 bylo téchto unik( nahlaseno pouze 10.

Vysledkem analyzy t&chto havarii, jak v Ceské republice, tak v zahraniéi je nasledujici: vime,
Ze havarie existuji, mnohdy jim nelze pfedchazet, ale Ize se na né alespon Caste¢né udélat
preventivni opatfeni. Casto je chyba v lidském faktoru, tu neovlivnime.
Havarie maji ale hlavné vyznamny dopad na:

o lidské zivoty (ztraty na zivotech),

e zdravi obyvatelstva,

e Zivotni prostfedi.
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V posledni dobé je jiz kladen duraz na to, aby u kazdého zpracovatelského podniku byla
CistiCka odpadnich vod. Je to jednoduché stavebni feSeni v ramci vystavby velkého arealu, ale
vyznamné pro budoucnost, pro kvalitu vody i potravin. V sou€asnosti je bran na ekologii zfetel
mnohem vice, nez tomu bylo dfive. Lidem konecné zacCina dochazet, ze zachazeni se Zivotnim

prostfedim ma vyrazny dopad na kvalitu jejich Zivota.

3.6. Sklady a prekladisté

Sklady se nachazeji i v blizkosti mést a obci, proto je prioritou zajisténi jejich maximalni
bezpec€nosti. Snahou je vystavba novych skladd mimo obydlenou oblast. Soucasti skladu jsou
chemické Cistirny odpadnich vod, vSechny zasobniky skladujici benziny jsou povinné
vybaveny rekuperacni jednotkou par. Pravidelné konana cviCeni hasi¢skych jednotek dokazuji

pfipravenost spolegnosti Cepro a.s., na pfipadné krizové situace.

Cepro a.s. provozuje celkem 17 skladd [12]. Prostfednictvim sklad( realizuje svoji obchodni
politiku v oblasti pfepravy a skladovani pohonnych hmot a ochrany statnich hmotnych rezerv,
zabezpeCuje zejména provadéni Cinnosti spojenych s provozem technickych

a technologickych zafizeni, uréenych ke skladovani a pfepravé paliva maziv [12].

V tabulce 2 mGzeme vidét dvé zakladni nebezpedné latky, které jsou ve skladech v Ceské

republice skladovany nejvice.

Tabulka 2. Seznam hlavnich nebezpeénych latek skladovanych v CR [15]

Benzin kapalina extrémné Narkoticky Uc€inek pfi vdechovani, muze
hoflava zpUsobit nevolnost az narkézu

Motorova | kapalina karcinogenni Narkoticky ucinek (az kie€e) pfi vdechovani,

nafta kat. €. 3 muze zpUsobit nevolnost az narkézu

VySe uvedené skladované latky jsou zdrojem rizika, jak pusobi:
- pozar,
- vybuch par a rozlet ulomkad,

- kontaminace zivotniho prostfedi pfi uniku nebezpecénych latek.
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V prubéhu nékolika mésict, od Ffijna 2014 do bfezna 2015, byla provedena odborna
rekognoskace nékolika prekladist ropnych produktl, nachazejicich se v Ceské republice.
V nasledujicim textu budou popsany jejich zakladni charakteristiky a budou vyobrazeny na

mapach.

V tabulce 3 je uveden piehled pusobnosti stfedisek, skladi a dalkovodd na tuzemi Ceské
republiky [15].

Tabulka 3. Piehled ptsobnosti stiedisek, skladti a dalkovodt v CR, zpracovano dle [15]

Dalkovod Stredisko 01 | Stredisko 03 Smyslov | Stfedisko 04 Roudnice
Tremosna nad Labem

Centralni Sklad Sklad Sklad

dispecink Tfemosna Smyslov Roudnice n.L.

Roudnice Hajek Veelna Mstétice

n.L. BélCice

Cerpaci stanice

Dilci Litvinov
dispecink
Slapanov
Klobouky
Stredisko 06 | Stredisko 07 | Stredisko 08 Loukov | Stfedisko 09 Strelice
Cerekvice | Slapanov
Sklad Sklad Sklad Sklad
Cerekvice Slapanov Loukov Stielice
Nové Mésto | Potéhy PleSovec Klobouky
Sedlnice Velka Bites

Sklad Tfremosnd, okres Plzerni [16]

Adresa: Stredisko 02 Tremos$na - sklad Tremosna, Tremosna 1057, 330 11

stanic, vyroba a zpracovani paliv a maziv, provozovani skladd atd.

Pocet zaméstnanct: 53 zaméstnancl
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Zakladni technicky popis skladu: Celkova skladovaci kapacita objektu je rozdélena z 53 % do
nadzemnich a ze 44 % do podzemnich nadrzi (3 % se nepouzivaji). Jsou zde potrubni rozvody
PHL a zemniho plynu (z cca 90 % nadzemni). S pohonnymi latkami se manipuluje na stacistich
zelezniéni vleCky, na koncovém zafizeni produktovodu a na vydejnich lavkach pro cisternoveé
automobily. Do objektu dale nalezi provozni budovy, strojovny, objekty HZS, Cdistirna
odpadnich vod (kde se skladuji zasady, soli a slabé kyseliny v mnozstvi do 800 kg & polozka),
administrativni budova, 8atny a komunikace.

Charakteristika okoli objektu skladu: Mésto Tfemosna lezi cca 10 Km severné od mésta Plzen,
v zapadnich Cechach. V této oblasti je pozorovana seismicka ¢&innost, Ize ocekavat
zemétfeseni maximailni intenzity stupné € 5 (dle Makroseismické stupnice MSK-64, ma celkem
12 stupnidl). Zpusob vyuziti pozemk( skladu je charakterizovan jako zastavéna nebo ostatni
plocha. Z toho vyplyva, Zze kéd BPEJ neni stanoven, nebot se stanovuje pouze pro
zemédélskou padu (kultury — orna, louka, pastvina, zahrada ...). V blizkém okoli se nevyskytuji
zadné chovy zvifat, chovné rybniky ¢i sadky. V blizkém okoli se vyskytuje pouze
les, louka a pole. V aredlu se nevyskytuji prvky USES, zvlasté& chranéna uzemi pfirody
a v jeho tésné (1 km) blizkosti nejsou vyznamné krajinné prvky. Asi 7,5 km na severozapad
od skladu je u PfiSova nad fekou Tfemo3na chranéné uzemi, které nebude v Zadném pfipadé

mimoradnou udalosti ohrozeno.

Méstem TfemoSna prochazi hlavni pratah, kterym je silnice 1/27 Plzeri - Most a 11/180
Chrast — Ledce, tyto silnice tvofi dvé hlavni kfizovatky. Dopravni zatiZeni komunikaci je
znacné. Mésto Tremosna ma vlastni zelezniCni stanici Tfemo3sna u Plzné a vlakovou zastavku
Tremo$na u Plzné zastavka na trati Plzefi — Zatec. Ve Tfemosné je nékolik autobusovych

zastavek linkovych spoju a spojeni s Plzni je zajistovano MHD Plzer.

V ptipadé vzniku havarie bude z ohlasovny pozard CEPRO, a. s., skladu Tremo$na
informovano Krajské operaéni a informacni stfedisko HZS Plzeriského kraje na lince tisfiového
volani 150, resp. 112. To zabezpeci informovani a v pfipadé potfeby povolani dalSich slozek
1ZS.

Na obrazku 6 je mapa arealu prekladisté ropnych produktt Tfemosna, okres Plzen. Jsou zde

dobfe vidét zasobniky, Zzelezni¢ni vleCka i administrativni budovy.
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Obrazek 6. Sklad ropnych produktii Tremosna. Zluty obdélnik: nadzemni zasobniky, modry obdélnik:
podzemni zasobniky, oranzovy obdélnik: zelezni¢ni vlecka a stacisté ZC. Zdroj: www.mapy.cz + vlastni
upravy

VétSina skladl ropnych produktd se nachazi mimo obydlenou oblast, zpravidla je to v lese
nebo prosté jednoduSe ukryté v pfirodé. Sklad v Tremodné je ale vyjimkou, nachazi se

v zastavéné oblasti, témér v centru mésta TremosSna, viz obrazek 7.
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Obrazek 7. Obec Tremosna. Cerveny obdélnik: vyznaéeni prostoru skladu ropnych produktti Tremo$na.
Zdroj: www.mapy.cz + vlastni tpravy

Sklad Hajek, okres Karlovy Vary [17]
Adresa: Stfedisko 02 Tfemo3na, sklad Hajek 118, 363 01 Ostrov nad Ohfi

stanic, vyroba a zpracovani paliv a maziv, provozovani skladd atd.

Zakladni technicky popis skladu: V objektu se skladuje motorova nafta v objemu 66 508 tun
v podzemnich i nadzemnich zasobnicich, v potrubnich rozvodech, ve strojovnach,
v zelezniCnich a automobilovych cisternach. Pfi analyze rizik po vyhodnoceni uniku
nebezpeénych latek do ZP byly pouzity aktualni Udaje o zdrojich rizik a technologii. V objektu
se nenachazi zadny zdroj rizik, ktery by byl vyhodnocen jako nepfijatelny.

Jednotlivé objekty a zafizeni jsou osazeny bezpeénostnimi systémy, které omezuji moznost
vzniku a nasledkl zavazné havarie. Pfesto provozovatel dba na zvySovani urovné bezpecnosti
(S8koleni, provadéni kontrolo bezpe€nostnich systému a zafizeni apod.) Vysledkem analyzy

rizik provozovatel zhodnotil bezpecnostni opatfeni jako dostatecna.
Na obrazku 8 vidime mapu arealu skladu Hajek 118. Opét vidime zelezni¢ni vleCku odbodujici

z hlavni zelezni¢ni traté, administrativni budovy i zasobniky, v tomto pfipadé hlavné podzemni

zasobniky.
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Obrazek 8. Sklad ropnych produktt Hajek. (v:ervevny ctverec: Cerpanci stanice, modré obdélniky: podzemni
zasobniky, oranzovy obdélnik: vlecka a stacisté ZC. Zdroj: www.mapy.cz + vlastni tpravy

Sklad Hajek se nachazi mimo obydlenou oblast, viz obrazek 9. V pfipadé havarie by byly

varovany obce Hajek, Nova Viska, Lesov a Nejda.

Obrazek 9. Okoli skladu Hajek (vyznacen v éerveném obdélniku)
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Sklad Bélcice, okres Strakonice
Sklad v BélCicich spada pod stfedisko 01 Tfemosna. Na obrazku 10 je sklad vyfotografovan

z vysky, na obrazku 11 je sklad plus celé jeho pfilehlé okoli. Sklad lezi v lese na cesté z BéICic

do vesnice Koupé. V pfipadé havarie neni v ohrozeni Zadna z pfilehlych vesnic.

Obrazek 10. Sklad ropnych produkti BélCice, okres Strakonice. Modry obdéInik: podzemni zasobniky, Zluty
obdélnik: nadzemni zasobniky, oranzovy obdélnik: zelezni¢ni vliec¢ka a stacisté ZC. Zdroj: www.mapy.cz +
vlastni Upravy

Bélcice

Obrazek 11. Okoli skladu Bél¢ice (vyznaceno v ¢erveném obdélniku). Zdroj: www.mapy.cz + vlastni upravy
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Stredisko 03, Smyslov 23, okres Tabor
Sklad Smyslov spada pod stfedisko 03. Je zcela ukryt v lese a na obrazku 12 jsou vyznaceny
zasobniky i Zzelezni¢ni vleCka. Na obrazku 13 pak mizeme vidét okoli skladu. PF¥i havarii by

nebyla v ohrozeni zadna z okolnich vesnic.

Obrazek 12. Sklad ropnych produkti Smyslov. Cerveny obdélnik: Zelezniéni vie¢ka a stagisté ZC, modry
obdélnik: podzemni zasobniky s vikem. Zdroj: www.mapy.cz + vlastni Gpravy
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Obrazek 13. Okoli skladu ropnych produktii Smyslov (sklad vyznacéen v €éerveném obdélniku). Zdroj:
www.mapy.cz + vlastni Gpravy

Sklad Nové Mésto, Bfezany, okres Kolin [18]
Adresa: Nové Mésto, Bfezany |. 62, 280 02 Kolin

stanic, vyroba a zpracovani paliv a maziv, provozovani skladt atd.

Zakladni tehnicky popis skladu: Hlavni Casti arealu je veliky sklad ropnych produkt
(automobilové benziny, motorova nafta, letecky petrolej, TOL a mazaci oleje). Tento sklad je
soucasti Spravy statnich hmotnych rezerv CR (SSHR).

Areadl skladu tvofi nadzemni a podzemni zasobniky, manipulacni nadrze, plnici lavky a dalSi
objekty pro staceni a plnéni cisteren, dilny, technologické rozvody, kotelna, administrativni
budova, hasiCska zbrojnice, laboratof, strojovna, pozarni nadrze, elektricka rozvodna atd.
Laboratof kontroluje kvalitu pfijimaného a vydavaného zboZi. V arealu se dale nachazi CS
EuroOQil.

Areal je osazen a hlidan bezpe€nostnimi systémy a je napojen na HZS.

Na obrazku 14 je zobrazena mapa aredlu Bfezany. Aredl je jeden z menSich, vidime zde
hlavné podzemni zasobniky, rozvodnu a Cerpaci stanici. Tento sklad neni napojen na
zeleznicni vleCku. Na obrazku 15 mGzeme vidét okoli skladu Nového Mésta — Biezany. Sklad
leZi zcela mimo zastavéné uzemi. V jeho okoli se nachazi pouze louky a hlavni silnice, ze

které vede pfijezdova komunikace ke skladu.
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Obrazek 14. Sklad ropnych produktii Biezany. Cerveny étverec: éerpaci stanice, modry obdélnik: podzemni
zasobniky. Zdroj:www.mapy.cz + vlastni tpravy

Obrazek 15. Okoli skladu Nové Mésto - Biezany (vyznaceno v ¢erveném obdélniku). Zdroj:www.mapy.cz +
vlastni GUpravy

Sklad Slapanov, okres Havlié¢ktv Brod [19]
Adresa: Slapanov 162, Slapanov 582 51

.....

stanic, vyroba a zpracovani paliv a maziv, provozovani skladt atd.
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Zékladni technicky popis skladu: Sklad Slapanov se rozklada na plo$e cca 100 Ha v okrese
Havli¢ktv Brod, a je napojen na produktovodni sit ze sméru od Velké BiteSe, Smyslova a od
Potéh. Sklad je napojen na Zelezniéni vledku od stanice Slapanov a na silnici
Vysoka — Slapanov. V blizkosti skladu se nechazi jen louky, lesy a pole. Skladuje se zde
hlavné motorova nafta a automobilovy benzin, motorova nafta v objemu 66 524 t

a automobilovy benzin v objemu 119 050 t.

V objektu je instalovana elektronicka pozarni signalizace, ktera detekuji vznik pozaru v objektu.
Signalizace je vyvedena do budovy HZS skladu. Dale je zde instalovana zachytna
jimka o rozmérech 10 x 21 x 1,2 m, ktera zabranuje uniku PHL do okoli. Tato jimka se

vyCerpava do zaolejované kanalizace.

Na obrazku 16 vidime snimek skladu Slapanov, na snimku jsou viditelné pfevazné nadzemni

zasobniky, zelezni€ni vleCka, €erpaci stanice a administrativni budovy.

Obrazek 16. Sklad ropnych produktt Slapanov. Zluty é&tverec: nadzemni zasobniky, modré obdélniky:
podzemni zasobniky, oranzovy obdélnik: zelezni¢ni viecka a stacisté ZC, cerveny obdélnik: ¢erpaci stanice.
Zdroj: www.mapy.cz + vlastni tpravy

Obrazek 17 zobrazuje okoli skladu Slapanov. Sklad lezi na puli cesty mezi obcemi Slapanov

a Vysoka. V pfipadé havarie jsou tyto dvé obce v ohroZeni.
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Obrazek 17. Okoli skladu Slapanov (vyznaéen v éerveném obdélniku). Zdroj: www.mapy.cz + vlastni tpravy

Sklad Hnévice, okres Litomérice [15]

Adresa: Hnévice &.p. 62, 411 08 Stéti

Hlavni a vedlejSi ¢innost: Skladovani, pfijem a vydej pohonnych hmot. V tomto stfedisku jsou
skladovany statni hmotné rezervy, které tvofi pfiblizné 78% celkové skladovaci kapacity.
Naskladnovani a vyskladnovani se provadi dalkovodem, zelezniénimi cisternami

a autocisternami. Dale pak poskytovani pfepravy a velkoobchod v oblasti pohonnych hmot.

Zakladni tehnicky popis skladu: Sklad Hnévice se rozklada na 240 Ha v katastru obci Hnévice,
Pfedonin a Bechlin a €leni se dle provadénych &innosti na:

- skladovani v podzemnich zasobnicich,

- staceni zelezniénich cisteren,

- plnéni autocisteren,

- deponie nebezpecnych odpadu.
Pohonné hmoty jsou skladovany v podzemnich i nadzemnich objektech, kde je skladovan

prevazné automobilovy benzin a motorova nafta.

Na obrazku 18 jsou zakresleny podzemni nadrze, kterych je v arealu Hnévice nejvice, dale
pak vefejna Cerpaci stanice a Zeleznicni vle€ka, které je vedena z vlakového nadrazi Hnévice.
Vlecku si spoleénost provozuje samo. Na obrazku 19 je potom vyobrazeno okoli arealu skladu
v Hnévicich, mésto Roudnice nad Labem, Stéti, fekla Labe a sportovni kanal Radice.
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Obrazek 18. Sklad ropnych produktii Hnévice. Modré obdélniky: podzemni zasobniky, oranZovy obdélnik:
zelezni€ni vle€ka a stacisté ZC, erveny obdélnik: €erpaci stanice. Zdroj: www.mapy.cz + vlastni upravy
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Obrazek 19. Okoli skladu Hnévice (sklad v €éerveném obdélniku). V okoli mésta: Stéti, Roudnice nad Labem,
fekla Labe a sportovni kanal Racice. Zdroj: www.mapy.cz + vlastni tpravy

Z obrazkl 6 az 19 vyplyva, ze sklady maji sice riznou polohu, ale jejich uspofadani a hlavni
prvky jsou stejné nebo podobné. Na zakladé vySe zminénych skute€nosti mizeme vytvorit

modelovy objekt, ktery bude obsahovat vSechny zakladni prvky z uvedenych pfekladist.
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4.Metody zpracovani dat zaloZené na rizikovém
inZenyrstvi
Abychom pohromy a havarie byli schopni zvladat, musime je umét popsat a vyhodnotit. K tomu

pouzivame logické metody, jako je analyza, syntéza a metody matematické statistiky a metody

rizikového inzenyrstvi.
V nasledujici tabulce 4 je uveden seznam nejvice pouzivanych metod rizikového inzenyrstvi,
kterymi Ize posuzovat projekéni navrhy, nové procesy, stavajici procesy, modifikované

procesy, kontinualni velkokapacitni jednotky nebo i diskontinualni nasadové procesy [20].

Tabulka 4. Seznam nejpouzivanéjSich metod zalozenych na rizikovém inzenyrstvi [20]

Safety rewiew Provéfeni bezpecnosti (SR)
Checklist Analysis Kontrolni seznam (CL)
Relative Ranking Relativni klasifikace (RR)
Preliminary Hazard Analysis Predbézné posouzeni nebezpedi (PHA)
What-If Analysis Analyza ,co se stane, kdyz..* (W1)
What-If / Checklist Analysis ,CO se stane, kdyz.. / Kontrolni seznam | (WI/ CL)
Hazard and Operability Analysis Analyza nebezpedi a provozovatelnosti | (HAZOP)
Failure Model and Effects Analysis | Analyza pfic¢in a nasledkd poruch (FMEA)
Event Tree Analysis Analyza stromem udalosti (ETA)
Fault Tree Analysis Analyza stromem poruch (FTA)
Cause-Conquesce Analysis Analyza pfi€in — nasledku (CCA)
Human Reliability Analysis Analyza spolehlivosti lidského Cinitele (HRA)

Uvedeny pfehled nelze povazovat za uplny. Existuje i fada modifikaci uvedenych metod.
Napfiklad metoda Relative Ranking reprezentuje nékolik metod, konkrétné metody Dow Fire
& Explosion Index, Mond Index nebo Rapid Ranking. Dale budou metody rozdéleny na metody

Standardni a metody rizikového inzenyrstvi.
Na obrazku 20 vidime moznosti aplikace vySe uvedenych metod. Metody nejsou konkurenéni,

naopak, vzajemné se mohou doplfiovat a podporovat. Problém bezpecnosti urcitého procesu

vétSinou nevyfesi studie jednou metodou. Proto je i vhodné metody kombinovat.
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APLIKACNI MOZNOSTI METOD

What If

PHA FMEA

ETA FTA

Obrazek 20. Aplikaéni moznosti metod [20]

4.1. Standardni metody

Do standardnich metod Ize zahrnout metody logické, tedy metody zaloZené na matematické
statistice, analyzach a syntézach. Jsou to pfedevsim tyto metody:

e analyza,

e syntéza,

e matematické metody,

o statistické metody.

Nize jsou uvedeny definice standardnich metod — analyzy a syntézy.
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Analyza

Dle literatury [11] je analyza myslenkovy (logicky) postup poznavani okolniho svéta a v ném
vymezenych objektd, jevl, procesu a problému (realnych i abstraktnich. Jedna se o postup od
sloZitého k jednoduchému od nahodilého k nutnému, od rozmanitosti k totoznosti
a jednoté. Jeji podstata spociva v praktickém nebo myslenkovém rozlozeni celku na jeho
jednotlivé ¢asti. Roz¢lenéni celku na jeho jednotlivé ¢asti umoziiuje poznat jeho strukturu, {j.
prvky, vazby a toky mezi prvky, a prejit od obtizného na jednodussi poznavani, které spociva
v aplikaci myslenkové zvladnutelnych postupu, jejichz cilem je oddéleni podstatnych atributd

od nepodstatnych.

Analyza musi byt vSestranna, protoze jen tak Ize poznat zkoumany objekt v jeho komplexnosti.
Je zakladem pro kazdé spravné rozhodovani o jevu, problému, procesu
i udalosti. Slouzi k nalezeni dil€ich znakd, prvkud, vazeb a toku v jevu, problému ¢&i udalosti

s cilem charakterizovat jejich funkci.

Syntéza

Syntéza pochazi z feckého ,synthesi, a je to logicky postup od jednotlivych Casti jevu Ci
problému. Je procesem sjednoceni €asti, vlastnosti a vztahd vydélenych analyzou v jeden
celek. Vychazi od totoZného a podstatného k rozdilu a rozmanitosti a sjednocuje obecné
a jednotlivé do jednoho celku. Jednoduchym pfikladem napf. v ekonomice vyuZiti metody
syntézy je shrnuti poméru naklad a ekonomického pfinosu jednotlivych variant se zamérenim
na vyzkumné — vyvojovy program. V technologii jde pak o vytvofeni navrhu zafizeni s urcitymi

parametry [11].

4.2. Pouzité metody rizikového inzenyrstvi

Do metod zaloZenych na rizikovém inZenyrstvi je mozné zaradit nasledujici metody [11]:
e metoda What — If (metoda Co se stane, kdyz...),
e Checklist (Kontrolni seznam),
e Safety audit (bezpec€nostni kontrola),
e Process Quantitative Risk Analysis (Analyza kvantitativnich rizik procesu),

¢ Metoda sestaveni typového modelu.
Pro hodnoceni v diplomové préaci jsou pouzity a aplikovany dvé metody: metoda Whait — If
a metoda sestaveni typového modelu. V nasledujicim textu budou tyto dvé metody stru¢né

popsany.
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Metoda What — If

Ve své nejjednodussi formé se pfi pouziti techniky ,Co se stane, kdyz ...“ vytvafi seznam
otazek a odpovédi o procesu [3]. MUze také vést k tabulkovému seznamu nebezpecnych
situaci (bez néjakého fazeni nebo kvantitativnich disledkd odhalenych moznych nehodovych
scénaru), k seznamu jejich ochrany proti nasledkiim a k seznamu moznych navrh( pro snizeni

rizika.

Metoda ,WHAT — IF“ mUze mit podobu reaktivni nebo preventivni. Preventivni metoda se
zabyva kritickymi podminkami, které byly odhaleny periodickym opakovanim né&jaké akce.
Jedna se tedy o preventivni opatieni, kterymi se Ize vyhnout udalosti, ktera by znamenala
poskozeni nebo pohromu. Naopak reaktivni metoda se aplikuje v pfipadé, Ze kritické podminky
uz nastaly, tzn., Ze uz nastala néjaka pohroma a cilem je, aby se systém uschopnil a dokazal

se z kritickych podminek dostat.

Cilem metody ,WHAT — IF“je tedy identifikace dopadu pohrom.

Pri aplikaci metody postupujeme nasledujicimi kroky:

identifikace a jasna definice hranic rizika a vytvofeni tymu, ktery ma zkuSenosti

s predchazejicimi havariemi ¢i pohromami, pokud tym neni k dispozici, jako napfiklad

v pfipadé psani této diplomové prace, vytvari se tabulkovy seznam,

e identifikace problém, které je potfeba analyzovat a uréeni chranénych zajma,

e vytvoreni otazek What - If (Co se stane, kdyz...?) pro kazdou problémovou oblast, kdy
se testuji rizné hypotetické situace, které by se mohly projevovat néjakymi dopady,

e odpovédi na otazky,

e vyuziti vysledkd v rozhodovani o riziku.

Pro rizeni bezpecnosti se pouziva standardni model, ktery je sefazen dle dulezitosti pri aplikaci
metody ,WHAT — IF*, jedna se o dopady na [1]:

e zivoty a zdravi lidi,

e bezpedi lidi,

e majetek,

e vefejné blaho,

e Zzivotni prostiedi,

e infrastrukturu a technologie, pfesnéji dopady na:
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- dodavky energii, jako je elektfina, teplo, plyn,

- dodavky pitné vody,

- kanalizaCni systém,

- prepravni sit,

- komunikacéni a informacéni sit,

- bankovni a finanéni sektor,

- sluzby policie, hasi€l a zachrannych slozek,

- sluzby v dané entité, jako je likvidace odpadu, zasobovani apod.,

- statni spravu.

Metoda sestaveni bezpe¢nostniho planu
Bezpecnostni plan pro uréenou pohromu je koncept pro strategické fizeni, ktery uruje pro
danou oblast a danou pohromu:

e seznam preventivnich opatfeni,

e seznam zmirfujicich opatfeni,

e nouzovy plan s reaktivnimi opatfenimi,

e zpusob zajisténi evakuace,

e seznam systému varovani,

e seznam vycviku a cviceni.

Setfeni se provadi formou vypliiovani tabulky.

Metoda sestaveni typového modelu
Existuje fada ruznych technik jak posoudit spole¢né a rozdilné parametry jednotlivych
systému, které patfi do jedné kategorie. Pro sledovani v diplomové praci jsme vybrali postup

zalozeny na shodé zakladnich prvkd, tj. sestavili jsme typovy model [3].

Metoda sestaveni typového modelu spociva v analyze dokumentd, které nebyly vytvoreny za
ucelem naseho vyzkumu, dale v mapovani (zachyceni uzemniho rozlozeni) pfirodnich zdroju,
vlastnosti krajiny, demografickych jevl, dopadl pohrom apod., dale metody pro interpretaci

leteckych snimku, dalkového prizkumu, metody Setfeni a odhadu [3].

V diplomové praci byla metoda sestaveni typového modelu pouzita nasledovné:
e prostudovani a analyza dokumentl o produktovodnich sitich a strategickych objektech
— prekladistich a skladech ropnych produkta [12, 15-19].

e vysledky odborna rekognoskace terénu ve strategickych objektech a jejich okoli,
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e vyhodnoceni uzemniho rozlozeni strategickych objektd v ur€itych prekladistich pomoci
leteckych snimka,

e vyhodnoceni vilastnosti krajiny v okoli strategickych objektll pomoci leteckych snimkd,

e provedeni syntézy ze vSech objektd,

e vybér nejhorSich moznych podminek,

e vytvofeni modelového objektu ,XC“, ve kterém byly pouzity vSechny prvky
identifikované v pfedchozim kroku, to znamena, Ze modelovy objekt ,XC* obsahuje

vSechny typické vlastnosti zkoumanych objektd,

Pohroma, pro kterou bude bezpelnostni plan vytvoren, je ,Pad letadla“ — teroristicky Utok

pfichazejici ze vzduchu.
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5.Vysledky hodnoceni rizik modelového objektu
»XC"

Nebezpecéné latky jsou nebezpecné pro ¢lovéka i Zivotni prostfedi, a proto je nutné zhodnatit,

jaka rizika pfinasi sklad pro své okoli, jakym zplsobem a jak jsou pfedmétna rizika zvliadana.

Vybuch par benzinu se na prvni pohled jevi nebezpecny pro okoli, ve skute¢nosti vSak nemuze
dojit k vybuchu vétSiho mnozstvi par nez je zhruba obsah jednoho plného zasobniku a ucinek
vybuchu rychle klesa se vzdalenosti. Pro posouzeni dosahu exploze jsou brany udaje
z bezpec€nostnich zprav [15,19], které ukazuji, ze dojde k rozbiti oken a drobnym Skodam na

budovach, tj. dosah ucinkl je vypocten na cca 320 m od zasobniku s pohonnymi hmotami.

5.1. Modelovy objekt ,XC“ a jeho popis

Na zakladé odborné rekognoskace vySe zminénych skladi a pfekladist a aplikaci metody
sestaveni typového modelu bylo vytvofeno modelové prekladisté ,XC*, ve kterém se nachazi
v8echny kritické prvky, které se nachazely i na vSech zrekognoskovanych prekladistich

a skladech ropnych produktd.

Okolni stavby

Ve vzdalenosti cca 500m jihozapadnim smérem od hranice arealu stfediska se nachazi 9
rodinnych dvojdomku s po¢tem obyvatel 27, 3 samostatné rodinné domky se 6 obyvateli a 3
bytové domy s celkovym pocétem obyvatel 49. Typ bytové zastavby — zdéné domy. Na

severovychodni strané arealu je dfevény diim ve vlastnictvi obce.

Infrastruktura

Ve vzdalenosti cca 800 m severnim smérem od arealu skladu se nachazi Zelezniéni stanice.
Z této zel. stanice je uskute€hovana jak osobni, tak i nakladni pfeprava, primérny denni pocet
osob zde se pohybuijicich (pfijizdéjicich + odjizdé&jicich) je 110, poCet zaméstnancu zel. stanice
jsou 4 osoby.

Z této Zel. stanice ma modelovy objekt ,XC* vlastni vleCku do arealu zavodu, ktera slouzi jako

predavaci kolej prazdnych a plnych Zelezniénich cisteren mezi CD a prekladistém ,XC*.

V okoli do 5 Km se nachazi logisticky park, ktery je napojen na hlavni silnici a ve vzdalenosti

cca 7 Km se nachazi nakupni centrum.
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Zarizeni urc¢ena pro verejnost

Ve vzdalenosti cca 30 m od hlavni administrativni budovy aredlu skladu po levé strané
prijezdové komunikace ke skladu je umisténa vefejna Cerpaci stanice. Sortiment Cerpaci
stanice tvofi: Benzin automobilovy 91, Benzin automobilovy 95 a Motorova nafta. Dale pak
doplrikovy prodej — motorové a prevodové oleje v originalnim baleni a autokosmetika.
Pramérny denni pocet zakaznik( Cerpaci stanice je cca 350 osobnich aut a 35 nakladnich

automobild.

Okolni prumyslové ¢innosti a jejich stavby
Ve vzdalenosti cca 150 m od arealu stiediska severozapadnim smérem vede statni silnice, ze
které odbocka s vlastni pfijezdovou komunikaci k arealu skladu.

V pfipadé uzavéry casti této silnice, je mozna objizdka pfes okolni vesnice, v obou smérech.

Ve vzdalenosti cca 900 m od arealu stfediska severozapadnim smérem vede mezinarodni
zelezniéni koridor, ktery je veden po naspu, pfijezdova komunikace je feSena podjezdem.

Uzavfeni koridoru, vzhledem k dvoukolejnému systému, se nepfedpoklada.

Na obrazku 21 jsou zakresleny vdechny objekty nachazejici se v modelovém objektu ,XC*

a na obrazku 22 je modelovy objekt vsazen do okolniho terénu.

5.2. Vzorova bezpecnostni zprava prekladisté

ropnych produkti

Prekladisté ropnych produktt fadime do kategorie B dle zakona ¢ 59 / 2006 Sb. a proto musi
mit vypracovanou bezpecnostni zpravu. Zprava musi obsahovat nasledujici nize uvedené
prvky. V této ¢asti budou prvky pouze vyjmenovany, nasledné, v kapitole 6, bude vyhotoven

konkrétni bezpecnostni plan, ve kterém budou vSechny prvky konkrétné specifikovany.

e Strucny popis objektu
- mapka a struéna identifikace objektu,
o Vysledky aplikace metody What-If

- zjisténi kritickych mist v objektu,
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Obrazek 21. Nakres modelového objektu "XC". Modry obdélnik: podzemni zasobniky, Zluty &tverec:
nadzemni zasobniky, ¢erveny obdélnik: ¢erpaci stanice, oranzovy obdélnik: stacisté ZC. zdroj: vlastni

tvorba

N,

N
®

1.
©

e

Obrazek 22. Modelovy objekt "XC" s blizkym okolim. Zdroj: vlastni tvorba
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Preventivni opatfeni

- stavebni zakon ¢ 183 / 2006 Sb.,

- automatické odstavovaci systémy a automatické systémy blokovani zafizeni,

- detekcni a poplachové systémy,

- automatické systémy ochrany pfed pozarem a vybuchem,

- automatické systémy ochrany pfed uniky nebezpecnych latek,

- zvlastni opatfeni proti neopravnénému vniknuti a manipulacim,

- pulty integrované havarijni ochrany vcetné indikace funkénosti ochrannych

systéma.

e Zmirnujici opatreni
- fyzicka ochrana,
- fyzicka ostraha,
- stabilni technické prostfedky,
- mobilni technické prostfedky,
- dopravni prostfedky a specialni mechanismy,
- zasahové a havarijni materialy,
- osobni ochranné pomucky,

- personalni zajisténi.

e Nouzovy plan s reaktivnimi opatfenimi
- vyhlaseni poplachu,
- uvédomeéni vlastnika objektu,
- vyjezd k udalosti a doprava na misto udalosti,
- prizkum na misté udalosti,
- zachrana osob, zvifat a majetku,
- likvidace a lokalizace zavazné havarie,

- ukond&eni a pfedani mista zasahu.

zZpusob zajisténi evakuace,

seznam systému varovani,

seznam vycviku a cvic¢eni.

54



5.3. Zdroje rizik pri aniku nebezpecnych latek

v modelovém objektu ,XC*“

Nakladani s nebezpe&nymi chemickymi latkami a chemickymi pfipravky v objektu
provozovatele CEPRO, a.s., je potencialnim zdrojem nebezpedi vzniku zavazné havarie, pfi
které maze dojit k ohrozeni unikem latek do ovzdusi, vod a pudy, vybuchem a pozarem. DoSlo
by k poskozeni Zivotniho prostfedi. K zabranéni uniku nebezpecnych latek do jednotlivych
slozek Zzivotniho prostfedi mimo areal skladu a ke snizeni pfipadnych nasledkl slouzi cela

fada technickych a organizaCnich opatfeni.

Zdroje rizik:
e nadzemni zasobniky,
e podzemni zasobniky,
e potrubi,
e zelezniéni cisterna,

e automobilova cisterna.

Seznam je pouze informativni, obsahuje zakladni popis nadrze nebo jiného typu zasobniku,

pravdépodobnost uniku a jejich dasledky v zivotnim prostredi [15].

1. Podzemni zasobniky obsypané zeminou (objekt ¢ 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107)
Jedna se o lezaté / stojaté jednoplastové ocelové nadrze ulozené v betonovém lozi,
zasypané zeminou. Unik BA (benzin automobilovy) / NM (nafta motorova) je nutno
vy&erpat do zaolejované kanalizace a na retenéni nadrze COV (gisticka odpadnich
vod). Unik BA / NM z t&chto zasobniku je nepravdépodobny. SloZky Zivotniho prostedi

nejsou ohrozeny [15].

2. Podzemni zasobniky dvouplastové (rekuperacni jednotka 110, objekt ¢ 111, 112, 113)
BA / NM jsou skladovany v podzemnich dvouplastovych zasobnicich (v meziplasti je
sledovana pfitomnost nebezpeéné latky). Unik BA / NM do Zivotniho prostiedi je

z téchto zasobniku nepravdépodobny. Slozky zZivotniho prostfedi nejsou ohrozeny [15].

3. Podzemni zasobnik (objekt ¢. 200, 201)

Jedna se o podzemni jednoplastové lezaté nadrze, zasypanou zeminou. K uniku
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BA / NM z podzemniho zasobniku a ke kontaminaci zivotniho prostfedi (pudniho
a hydrogeologického prostiedi) dojde s frekvenci vyskytu < 10%/rok. PFi tomto
uvazovaném scénari bude BA / NM unikat menSi netésnosti v nadrzi pfimo do
hydrogeologického prostfedi. Odhad uniklého mnozstvi vychazi se stanovené kapacity
nejvétsi nadrze tohoto typu, tj. max 105 m? (tj. 84 t) BA/ NM. Slozky Zivotniho prostiedi,

které mohou byt zasazeny, jsou pudni a hydrogeologické prostredi [15].

Nadzemni nadrz dvouplastova (objekt ¢ 401, 402)

Jedna se o valcové lezaté dvouplastové ocelové nadrze ve spoleCné zachytné
betonové jimce. V pfipadé uniku bude nebezpelna latka zachycena v prostoru
dvouplasté (v meziplasti je sledovana pfitomnost nebezpecné latky). PFi poruSeni
dvouplasté dojde k uniku do betonové zachytné jimky. SloZky Zzivotniho prostredi

nejsou ohrozeny [15].

Nadzemni krabicova dvouplastova nadrz — aditiva (objekt ¢. 301)

Jedna se o krabicové nadzemni dvouplastové nadrze ve spole¢né havarijni jimce,
objekt je pfestfeSen. V pfipadé uniku bude aditiv zachycen v prostoru dvouplasté. Pfi
poruseni dvouplasté dojde k uniku do betonové zachytné jimky. Slozky zivotniho

prostfedi nejsou ohrozeny [15].

Nadzemni nadrz jednoplastova v havarijni betonové jimce (objekt ¢ 501, 502, 503,
504)

Nebezpecné latky jsou skladovany v nadzemnich jednoplastovych zasobnicich /
kontejnerech, které jsou umistény ve spolec¢né betonové havarijni jimce, kapacita
havarijni jimky je dimenzovana na 100 % uniku. Unik nebezpe&nych latek z t&chto

zasobniku je nepravdépodobny. Slozky zivotniho prostfedi nejsou ohrozeny [15].

Nadzemni nadrz jednoplastova v havarijni ocelové jimce (objekt ¢. 601)

BA / NM jsou skladovany ve stojatych nadzemnich jednoplastovych zasobnicich, které
jsou umistény v samostatnych ocelovych havarijnich jimkach, kapacita havarijni jimky
je dimenzovana na 100 % uniku. Unik BA / NM z téchto zasobniki je

nepravdépodobny. SloZky Zivotniho prostfedi nejsou ohrozeny [15].

Produktovodni potrubi
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10.

11.

Produktovodnim potrubim Js 300 probiha naskladriovani/vyskladriovani BA a NM do/z
nadrzi skladu (max. éa&é m3hod = 3500 kg/min). Pfipadny unik NL je zamezen
servoarmaturou do 2 minut. Za tuto dobu muze dojit k Gniku max. 49 m® BA (objem
potrubi + 2 minutovy unik). V pfipadé uniku z produktovodniho potrubi mimo havarijni
jimku, dojde ke ste¢eni NL do pldy a prusaku do podzemni vody. Slozky Zzivotniho
prostfedi, které mohou byt ohrozeny, jsou padni a hydrogeologické prostredi.

Pravdépodobnost tniku z produktovodniho potrubi je 3.10*/rok [15].

Potrubni rozvody

Potrubnimi rozvody jsou vedeny nebezpecné latky mezi skladovacimi zafizenimi
a technologickymi soubory skladu. Pfi primérném pratoku potrubim 6 m?3/ min po dobu
5 minut, coz je doba potfebna k manualnimu odstaveni Cerpani, dojde k uniku cca 30
m3 BA. Dale je nutné uvazovat s vyteCenim BA ve zbylé ¢asti potrubi, coz ¢ini cca 57
m?3. Celkem tedy dojde k Uniku cca 87 m® BA. Unikla NL stec¢e ¢astecné do pady, odkud
hrozi prote€eni do podzemnich vod, nebo podle sklonu terénu po zpevnéné
manipulaéni ploSe do zaolejované kanalizace skladu. Slozky Zivotniho prostfedi, které
mohou byt zasazeny, jsou padni a hydrogeologické prostredi.

Unik NL z potrubi méa pravdépodobnost 3.10%/rok [15].

Doprava v AC (autocisterny) a stacisté

V pfipadé uniku nebezpecné latky pfi plnéni AC na manipulacni ploSe dojde k jejich
zachyceni v zachytném zlabku, ktery je zaustén zaolejovanou kanalizaci do reten¢nich
nadrzi CHCOV o kapacité 2 x 450 m®. Z kapacity nadrzi vyplyva, Ze nedojde k ohroZzeni
slozek zZivotniho prostredi.

Zivotni prostfedi mize byt poskozeno havarii AC na pfijezdové komunikaci. P¥i této
havarii dojde k poskozeni AC a vyliti obsahu, tj. 38 m® BA. Unikla latka poteCe po mirné
naklonéném nepropustném zivicném povrchu komunikace, kde dojde ke ste€eni Casti
kapaliny do plUdy a prisaku do podzemni vody. Slozkami Zivotniho prostredi, které

mohou byt zasazeny, jsou padni a hydrogeologické prostredi [15].
Zelezniéni viecka a stacisté ZC (2elezniéni cisterna)

Staceni probiha nad spole¢nou nepropustnou betonovou jimkou o kapacité 625 m?.

Z kapacity havarijni jimky vyplyva, Ze nedojde k poSkozeni sloZek Zivotniho prostredi.
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Zivotni prostfedi mize byt po§kozeno havarii ZC na Zelezniéni vle¢ce. Pfi této havarii
dojde k poskozeni ZC a vyliti obsahu, tji. 76 m® BA. Unikla latka potede po mirné
naklonéném nepropustném zivicném povrchu komunikace, kde dojde ke steCeni Casti
kapaliny do pldy a prusaku do podzemni vody. Slozky zivotniho prostiedi, které mohou
byt zasazeny, jsou ptdni a hydrogeologické prostredi. Pravd&podobnost tniku NL z ZC

pfi dopravé v aredlu je 3,5.10%/rok [15].

Z vySe uvedeného vycCtu vyplyva, ze ohrozeni Zivotniho prostfedi unikem nebezpecné latky
nehrozi. Zadny scénaf, véetné scénari zohledrujicich dominoefekty nespada do kategorie

~nepfijatelné®.

5.4. Vysledky aplikace metody What - If na
modelovy objekt: Pad letadla (teroristicky utok)

Modelovy objekt ,XC*“ nema bezletovou zbnu, protozZe ji nema Zadné sledované prekladisté.
V pfipadé teroristického utoku, jak je v praci pad letadla zamyslen, je modelovy objekt velmi
zranitelny. Jedna se zde o jeden ze zasadnich skladl pohonnych hmot, v ramci SSHR. Tyto
pohonné hmoty musi zajistit dodavky na 90 dni. Teroristicky utok nelze pfedvidat, Ize se na

néj v ramci preventivnich opatfeni ale Castecné pfipravit.

Padem letadla je mysleno velké dopravni letadlo, které bylo uneseno a cilem teroristy je smrt
co nejvice lidi a zni€eni strategického objektu. Terorista predpoklada, Zze zemfou vSichni
cestujici v letadle a zaroven co nejvice lidi na zemi a Ze bude znien cely objekt. Metoda What
— If bude aplikovana na nejkritictéjSi misto v objektu, tedy nadzemni zasobniky. Pfedpoklada
se, ze tyto zasobniky vlivem padu letadla exploduji a poZarem bude zachvacen cely modelovy
objekt.

Cilem teroristického utoku na strategicky objekt prekladi§té ropnych produktld je hlavné
poskozeni statu. Zni¢enim statnich hmotnych rezerv stat pfichazi o kapital a vyrazné se oslabi
ekonomika. Ztrata kapitalu je pro stat likvidujici, tim padem uz by nemohl financovat zadny ze

svych resortl, napf. zdravotnictvi, védu a vyzkum, armadu...
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Tabulka 5. Dopady na chranéna aktiva zjiSténa aplikaci metody What - If v pripadé umysiného padu letadla
(teroristicky utok)

zivoty a U zaméstnancu, lidi pfitomnych v aredlu, obanu nachéazejicich se
zdravi v okolnich zastavbach a okoli do cca 5 Km usmrceni rozletem tlomkd nebo
obyvatelstva | vazné poSkozeni zdravi. Ve vzdalenégjSim okoli utrpi lidé Sok zpUsobeny
explozi a naslednou tlakovou vinou a zvukovymi projevy. Umrti pilotd a
pasazérl letadla, vC€etné utocnika. PoSkozeni zdravi vdechovanim
nebezpecnych rozkladnych produktu i ve vétsi vzdalenosti, pary pusobi pfi
vy$8i koncentraci narkoticky. Kvuli hustému ¢ernému dymu jsou postizeni

lidé z oblasti o poloméru 7 Km od mista dopadu letadla.

bezpedi lidi Obavy a panika, stres z hustého €erného dymu, ze zmatku v okoli,

z detonaci a hluku.

majetek Totalni destrukce mista dopadu a nejbliz§iho okoli, poSkozeni budov
rozletem ulomkud nebo jejich uplné zborceni. Mozny domino efekt — vybuch
pfilehlé Cerpaci stanice, pozZar, zasazeni pfilehlé silni¢ni komunikace,

Zeleznicni vleCky i Zzelezni¢ni traté, nakupniho centra.

verejné blaho | Dopravni obsluznost v okoli arealu je Spatna, lidé se boji.

zivotni Kontaminace pldy, vody i ovzdu$i, poSkozeni fauny i flory v pfilehlém

prostiredi okoli.

infrastruktura | Pferuseni dodavek elektrické energie, popfipadé i plynu, omezeni nebo
a technologie | Uplna ztrata dopravniho spojeni, nemozZnost zasobovani. SnizZeni
dostupnosti slozek 1ZS v dusledku odezvy na havarii. Zastaveni dodavek
vody pro ob&any kvuli zvySené spotfebé vody na haseni pozaru. Snizeni
dostupnosti zdravotni, socialni pé€e a vefejnych sluzeb. ZatiZzeni obecniho
Ufadu a dopravnich sluzeb, které musi zajistit evakuaci ob¢anu. Nutnost
zavedeni specialnich opatfeni v pfilehlych budovach (Skoly, Skolky,
nemocnice) — nevétrat, utésnit okna, dokud nebude provedena evakuace.

Vyrazné omezeni silni¢ni i zelezni¢ni dopravy — ztrata zisku.
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6.Bezpecnostni plan

Kazdé ze skladist ropnych produktd, na kterém byla provedena odborna rekognoskace, ma
od pfislusného krajského urfadu schvalenou bezpecénostni zpravu, ktera je charakterizovana
v pfedchozi kapitole. V jejim ramci provozovatel skladu vypracovava vnitfni havarijni plan
a podklady pro stanoveni zény havarijniho planovani a pro vypracovani vnéjSiho havarijniho
planu. Ve smyslu ustanoveni § 12 odst. 4 zakona o prevenci zavaznych havarii stanovuje
pfislusny krajsky ufad pro provozovatelé arealu zonu havarijniho planovani. Pro uréenou zénu
poté zpracovava HasiCsky zachranny sbor kraje vnéjSi havarijni plan a tento plan schvaluje

starosta pfislusné obce.

Pfiméfenost bezpecCnostnich a ochrannych opatfeni na jednotlivych zafizenich byla
zhodnocena v ramci posouzeni pozarniho nebezpeci. Stavajici bezpecnostni opatfeni jsou

dostatecna [15].

Dale budeme sledovat pohromu, ktera se u prekladist ropnych produktll na zakladé platné
legislativy dosud nebere v potaz, a to teroristicky utok pfichazejici ze vzduchu, tedy pad letadla

do objektu prekladisté.

6.1. Umyslny pad letadla - teroristicky utok

Strucny popis entity

V arealu modelového objektu ,XC* se nachazi nékolik podzemnich i nadzemnich tankd,
administrativni budovy, budova rekuperace, potrubni rozvody (produktovody), stanice
hasi¢ské zachranného sboru a vodni nadrz pro pfipady pozaru. Déle pak rozvodné skfiné

elektrické energie, stacisté ZelezniCnich cisteren a stacisté autocisteren.

Vysledky aplikace metody What — If

Aplikaci metody What — If bylo zjiSténo, Ze k nejohrozengjSim chranénym aktivim modelového
objektu ,XC* patfi nadzemni nadrze, na mapé oznaceny jako 401, 402. Dale pak nadzemni
krabicova nadrz s aditivy, objekt ¢ 301 a nadrz ¢ 601. Podzemni nadrze, vzhledem k jejich
ulozeni a zasypani zeminou, jsou ohrozeny Caste¢né. Dale je ohrozeno produktovodni potrubi,
které v arealu vybiha na povrch. V pfipadé piederpavani PHM na stacistich ZC a AC jsou

ohrozeny i tato vozidla a jejich osadka.
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Preventivni opatfeni

Preventivni opatfeni jsou provadéna na zakladé:

e Stavebni zakon ¢ 183/ 2006 Sb. — jiz pfi planovani a realizaci stavby bylo mySleno na

konstrukce nadrzi a zasobnik(l. VSechny nadzemni zasobniky jsou konstruovany tak,

aby jejich nejslabsi misto bylo horni viko. V pfipadé detonace nebo uniku pujde nejvétsi

sila nahoru a neohrozi tak lidi v arealu. U podzemnich zasobnikd pohlti nejvétsi silu pfi

detonaci okolni zemina. Vét§ina sklad(i ropnych produktti v CR byla postavena mimo

obydlené Uzemi. VétSina zasobnikl je ukryta pod zemi.

Poznamka: Pro pad letadla nejsou poZadovana preventivni opatfeni a tudiZz nejsou ani

provedena stavebni opatfeni proti padu letadla na nadzemni zasobniky. Pad letadla se

nesleduje jako pohroma, proto nejsou preventivni opatfeni.

o Automatické odstavovaci systémy a automatické systémy blokovani zarfizeni

fidici systém staceni / plnéni vcetné zaloznich systémud a kontroly hladiny
umisténych v objektech ,stacisté AC, stagisté ZC*,

nouzové uzaviraci ventily a bezpecnostni ventily ovladajici se ruéné
i automaticky, umisténé na potrubnich rozvodech, chrani proti pfetlakovani

a zpétnému toku nebezpecné latky.

e Detekcni a poplachové systemy

Poplachové systémy, detektory hoflavych par a elektricka pozarni signalizace.
Jedna se o zableskova ¢idla, ionizaéné — kourova ¢idla a koncentraéni ¢idla
v objektech ¢ 601, 501, 502, 503, 504. Detekuji vznik pozaru v objektu, vznik

nebezpecné koncentrace v objektu.

o Automatické systémy ochrany pfed pozarem a vybuchem

Protipozarni a protivybuchova ochrana, Jedna se o stabilni hasici zafizeni,
detekce plynd, pozarni nadrze, protiexplozivni pojistkky a pretlakové
protiexplozivni pojistky umisténych u vSech objektu slouzicich ke skladovani
produktll. Zamezuji pfenosu pozaru a vybuchu jednotlivych zafizeni, tvofi

zasobu pozarni vody pro potfeby haseni a chlazeni, zamezuji vzniku pFetlaku.
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o Automatické systémy ochrany pfed uniky nebezpeénych latek

- Havarijni bezodtokové jimky umisténé u objektd ¢ 143, 200. Jedna se
0 bezodtokové jimky. V pfipadé uniku nebezpecné latky slouzi k zabranéni
Sifeni a uniku latky do okolniho terénu, v pfipadé poskozeni plasté zasobniku
zadrzi jeho obsah,

- sbérné zasobniky,

- zafizeni k omezovani velikosti havarijnich unikd — jedna se o uzaviraci armaturu
na destové kanalizaci a havarijni soupravu, v€etné kanalizaénich ucpavek. Tato
zafizeni zamezi uniku ropnych latek z arealu skladu a zajisti minimalizaci

nasledku.

e Zvlastni opatfeni proti neopravnénému vniknuti a manipulacim
- Zvlastni bezpecnostni opatieni proti neopravnénym zasahlim pro zabezpeceni
skladu arealu — kamerovy systém. Kamery jsou umistény u vchod( ke kazdému
objektu nachazejicim se v arealu skladu, jedna se o pevné i oto¢né kamery. Na
straznici je umisténa klavesnice pro ovladani kamerového systému, jsou zde
umistény monitory pro trvalé sledovani kamerového systému a pro sledovani

alarmovych situaci.

e Pulty integrované havarijni ochrany véetné indikace funkénosti ochrannych systémdu
- Ridici a bezpeénostni systémy véetné zaloznich systém( a kontroly funkénosti.
Jedna se o kamerovy systém LOOK, umistény na vratnici zavodu a straznici.
Systémem jsou sledovany registraéni znacky vozidel zakaznikl

i zaméstnancl a je monitorovan pohyb a chovani osob v arealu.

Zmirnujici opatfeni
Zmirnujici opatfeni obsahuji nasledujici prvky:
e Stabilni technické prostredky
- 3 pozarni nadrze o celkovém objemu 6000 m3, voda do nadrzi je doplfiovana
z hydranty;

- dal$i hasi¢ska zafizeni — CO2, pénové hasiCské zarizeni.
e Mobilni technické prostredky

- pfenosné a pojizdné hasi¢ské pfistroje - celkem 500 ks pfenosnych hasiCskych

pristrojl rozmisténych na jednotlivych pracovistich;
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DostateCna zasoba pénidla plynouci z posouzeni pozarniho nebezpeci
jednotlivych objektu;
Mobilni zasahové prostfedky jsou na skladé dislokovany a je mozné pro zasah

pouzit taktéz mobilni prostfedky 1ZS.

e Dopravni prostiedky a specialni mechanismy

CAS 11 ADR na podvozku MAN,
4x traktor,

3x VZV,

1x UNC;

Pro zasah mobilni technikou mohou byt pouZzity téZ prostfedky 1ZS.

e Zasahové a havarijni materialy

Pénidlo syntetické 15m?,

Sorbenty (Vapex, Eco Dry), sorpéni kapacita 2 m?,
Sorpéni hady dl. 3 m (5 sad po 4 kusech);

Norné stény jednokomorové s fetézy (60 m);
Havarijni tésnici tmel (10 1);

Odmastovaci ekologicka kapalina (10 I);

Ruéni zdimacka sorbentu;

Souprava naradi v EX provedeni;

Zachytny havarijni kanystr;

Tésnici vaky potrubi pro praiméry 100 — 500 mm;
Tésnici vaky potrubi prato¢né pro priiméry 70 — 500 mm;
Zvedaci pneumatické vaky pro hmotnost az 20 tun;

Havarijni objimky na priméry 54 — 225mm.

e Osobni ochranné pomucky

Ochrana dychadel (dychaci pfistroj pretlakovy AEUR, maska k dychacimu
pristroji)

Ochrana hlavy (Pfilba hasi¢ska GALLET, ochranna pfilba)

Ochrana téla (Oblek zasahovy, ochranny odév proti salavému teplu, plast do
desté, ochranny odév proti agresivnim kapalinam SUNIT |V, pracovni odév
s antistatickou a nehoflavou upravou, pracovni odév)

Ochrana nohou (Boty zasahové, gumové holinky dlouhé, plast pogumovany do

desté, pracovni obuv antistaticka, pracovni obuv, gumové holinky).

63



Ochrana rukou (Rukavice zasahové, gumové rukavice, latexové rukavice,

kozené rukavice).

Personalni zajisténi

Pfi pfipadné havarii budou zasahovat hasi¢i Hasi¢ského zachranného sboru
podniku, ktefi se nachazi na hasi¢ské zbrojnici (objekt ¢ 801). Operatofi se
nachazi na velinu.

PocCet osob na sméné 6 hasicl a 1 operator (celkem 19 hasicu a 5 operatort).

Vnitini nouzovy plan s reaktivnimi opatfenimi

Nouzovy plan je zajistén dale uvedenymi Cinnostmi:

ViyhlaSeni poplachu

poplach je vyhlaSovan akustickymi prostfedky telefonniho a radiového spojeni
nebo svételnymi signaly, pfi vyhlaSeni poplachu se urené sily a prostfedky
soustifedi do mista své dislokace, kde se pfipravi na vyjezd k udalosti.

Informovani vlastnika objektu.

Vyjezd k udalosti a doprava na misto udalosti

Zasahové sily a prostfedky jsou vyslany na misto udalosti po urCené trase,
pokud tato neni dostateCné znama, upfesriuje ji pfi jizdé velitel, pficemz
komunikuje s oznamovatelem nebo vlastnim dispeCinkem. Pokud jsou vozidla
a prostfedky vybaveny zvlastnimi vystraznymi zafizenimi, jsou pfi jizdé

k udalosti povinni je pouzivat.

Prizkum na misté udalosti

Na misté udalosti je nutno prdzkumem zjistit:

Zda a v jakém rozsahu jsou ohrozeny osoby, zvifata a majetek,

druh a rozsah zavazné havarie, smér a moznosti jejiho Sifeni,

pfitomnost nebezpeénych latek a pfedmétu, které mohou mit vliv na pribéh
zasahu, moznost Sifeni nebo ohrozeni zasahujicich osob,

terénni a jiné podminky vyznamné pro nasazeni zasahovych sil a prostfedka.

O rozsahu provedeného pruzkumu, obsazeni a vybaveni pro nasazeni prlizkumové

skupiny rozhoduje velitel zasahu.

Zachrana osob, zvirat a majetku
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- Pfi zasahu u zavazné havarie ma pfednost zachrana osob pfed zachranou
zvifat a majetku. Cilem c&innosti zasahujicich pfi zachrané osob a zvifat je
odstranéni bezprostiedniho ohrozeni jejich Zivota. Velitel zasahu muze na
nezbytnou dobu zachranu osob, zvifat nebo majetku prerusit v pripadé, zZe
nelze, ani pfi vynalozeni vSech dostupnych sil a prostfedkd, osoby, zvifata nebo
majetek zachranit, a nebo by pokraCovani zasahu bezprostfedné ohrozovalo

Zivot zasahujicich osob.

e Likvidace a lokalizace zavazné havarie
- Lokalizaci se rozumi provedeni vSech opatfeni, ktera méla za vysledek
zamezeni dalSiho Sifeni zavazné havarie a je k dispozici dostatecny pocet sil
a prostfedkl pro likvidaci havarie. Likvidaci havarie se rozumi, Ze udalost jiz
nadale neohrozuje osoby, zvifata, majetek a Zivotni prostfedi, nebo pominuly

podminky pro moznost opétovného vzniku havarijni situace.

e Ukonceni a predani mista zasahu
- Vlastni zasah zasahovych slozek je ukonCen pfedanim mista zasahu

odpovédnému zastupci provozovatele pisemnou formou.

Poznamka: dle Bezpecnostni zpravy [15] neni vnéjsi bezpecnostni plan resen.

Vnitini evakuaéni plan

Evakuacni plany jsou rozdéleny podle jednotlivych typu havarie na:
e unik nebezpecné latky,
e vybuch,

e poZzar.

V pfipadé padu letadla do objektu dojde ke vSem tfem okolnostem, proto plati pravidla BOZP
dle zékona ¢ 262 / 2006 Sb.:
- vstoupit do nejbliz§iho domu, ktery vytvari dulezitou prvotni ochranu unik
nebezpeclnych latek),
- pokud to umozZzni konkrétni podminky, tak se zdrzovat v prostorach odvracenych
od zdroje uniku nebezpecénych latek (Unik nebezpecnych latek),
- zajistit pfivod pitné vody, alespon 5 litr ve vhodné nadobé (unik nebezpeénych
latek),
- zaviit dvefe a okna a snazit se o utésnéni ventilatnich otvorl (Unik

nebezpelnych latek),
65



- zachovat klid a neopoustét ochranné prostory do doby vydani pokynu k jejich
opusténi zachrannymi slozkami, organy samospravy a statni spravy (unik
nebezpecnych latek),

- nezdrZzovat se v bezprostfedni blizkosti mista havarie a vzdalit se do bezpecné
vzdalenosti (vybuch),

- ukryt se v budovach a uzavfit dvefe, okna a ventilaéni otvory, vyckat pokyn(
zachrannych sloZek, organu samospravy a statni spravy (vybuch, pozar),

- urychlené opustit ohnisko pozaru a nezdrZzovat se v ohroZzeném prostoru

(pozar).

K osobni ochrané proti tepelnému toku Ize pouzit navihéeny oblek, cely povrch té€la musi byt
zakryt. Tento postup Ize pouzit pouze omezené, podle intenzity tepelného toku. K osobni
ochrané dychacich cest pfed zplodinami hofeni a u€inky toxickych latek Ize pouZzit pfekryti ust
a nosu slozenym kusem latky, mimé& navlhéenym ve vodé C¢&i vodném roztoku
hydrogenuhli¢itanu sodného (jedla soda, kavova Izi¢ka na jednu sklenici vody), upevnénym na

zatylku a co nejrychleji opustit ohrozeny prostor.

Pfi nafizeni evakuace jsou stanoveny postupy:

- dodrzovat pokyny organu organizujicich evakuaci (velitel zasahu = velitel

jednotky podnikovych hasicu),

- dodrzovat stanovené zasady pro opusténi objektu a vzit sebou evakuacni
zavazadlo obsahujici nejnutné&jSi véci,

- pfi pouziti vlastnich dopravnich prostfedkd dodrzovat pokyny slozek

zabezpecujicich evakuaci.

Poznamka: Za evakuaci odpovida vefejné sprava. Ceské legislativa jej nevyZaduje. Vnéjsi

evakuacni plan neni, dle bezpecnostni zpravy [15], feSen.

Systém varovani

V pfipadé vzniku zavazné havarie, tedy pozaru, explose apod., v arealu spojené s naslednym
moznym unikem nebezpeCnych latek, které mohou ohrozit zdravi a Zivoty obyvatel,
hospodarskych zvifat, Zivotniho prostfedi a majetek, budou zaméstnanci varovani
prostfednictvim sirén a rozhlasu. Po vyhlaSeni varovného signalu bude nasledovat tisnova

informace prostifednictvim akustickych sirén, obecniho rozhlasu a megafonem.
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Vycvik a cviceni

Vycvik jednotek podnikového hasi¢ského zachranného sboru je provadén ftfikrat do roka,
provadi se na simulované havarii, obvykle pozar a exploze jedné z nadrzi. Pocita se s domino
efektem, tedy vybuchem par. Cvieni probiha v ramci objektu, spolupracuje na ném jednotka
podnikového zachranného sboru hasi¢l s hasic¢i dobrovolnymi i s hasici zachrannych sboru
v okolnich méstech. CviCeni probiha jednou ro¢né i s jednotkami IZS (Integrovaného

zachranného systému).

6.2. Srovnani redlnych dat s pozadavky

bezpecnostniho planu

Na zakladé srovnani dostupnych materiall z rekognoskace [21] a bezpecnostnich zprav
[15,19] byly zjistény urcité nedostatky. U nékterych skladl [12,15,16,19] nebyla nalezena
zadna dokumentace o provadéni vycviku a cviCeni slozek hasi¢skych zachrannych sbor(
s Integrovanym zachrannym systémem. Ve zkoumanych skladech probiha pravidelné cvieni
podnikovych hasi¢skych jednotek. Ale jiz neprobiha cvi¢eni podnikovych hasi¢skych jednotek
s jednotkami obecnimi, at' uz profesionaly nebo i dobrovolnymi hasi¢i. O vySe zminénych
cviCenich nebyla nalezena Zadna dokumentace. Modelovy objekt ,XC* spada v kategorii
bezpecCnosti do skupiny ,B“, protoZze vdechny zkoumané objekty taktéZ do skupiny ,B* spadaji.
To znamena, Ze musi mit vypracovan vné&jSi i vnitini havarijni plan. Z vySe uvedenych
skute€nosti ale vyplyva, Ze vnéjSi havarijni plany nejsou zvefejnény. Nebyly ale nalezeny ani
evakuacni plany pro zaméstnance, které jsou nutné dle BOZP — zakon €. 262 / 2006 Sb., ani
evakuacni plany pro obyvatele z okolnich vesnic. Dale bylo dotazovanim zjisténo, ze
informovanost ob&anu v okolnich obcich a méstech je minimalni. Obyvatelé nevédi, co by méli
délat v pfipadé zavazné havarie, pouze v Karlovarském kraji je tato skute¢nost podchycena
v informaénim letaku pro vefejnost [17]. Spole€nost provozujici prekladisté by méla klast vétsi

ddraz na informovanost obyvatelstva v pfipadé vzniku zavazné havarie.
Co se tyCe zabezpeceni aredlu proti vniku neopravnéné osoby, fyzické i technické ochrany,

jsou vybaveny dle [15,19] na vysoké urovni. Téz zabezpedeni proti vzniku zavazné havarie,

tedy zabezpec€eni zasobniku, Cerpadel a vnitiniho vybaveni objektd, je dle [15,19] velmi dobré.
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7.7.aver

Problematika prfekladist ropnych produktt je velmi dullezita pro bezpecnost statu, protoze se
jedna o zasoby strategického vyznamu. Proto je tfeba mit spravné koncepty Fizeni jejich
bezpecnosti. Zasadnim dokumentem jsou bezpecnostni plany, které zohlednuji pozadavky
prevence, represe, renovace a obnovy. Prace se soustfedila na specifickou pohromu, a to
teroristicky utok provedeny formou umysiného padu letadla na areal prekladisté ropnych

produktd.

Na bezpecnost, jakoZto nastroj pro zajisténi bezpeci a rozvoje je kladen nejvétsi diraz. Proto
je soucasti kazdého managementu v razné velkych spolec¢nostech a opira se o Fizeni rizik.
A pravé o fizeni rizik se opira i management spole¢nosti Cepro, a.s., jejiz sklady byly v této
diplomove praci ¢astecné rozebrany. V sedmi kapitolach byly postupné analyzovany poznatky
o prekladistich, které byly shromazdény pfi odborné rekognoskaci pfekladist a okolnich terénd,
dale byla nastudovana odborna literatura v€etné legislativy a nakonec byl vytvofen modelovy
objekt, ktery jsme nazvali ,XC*, a na kterém byla identifikovana mozna rizika. Tento modelovy
objekt obsahuje veSkeré prvky, které obsahovala vSechna navstivena prekladisté, da se tedy
fici, ze model naprosto kopiruje vSechny dulezité aspekty prekladist ropnych produkta.
V diplomové praci byly pouzity dvé metody, a to: metoda What — If a metoda sestaveni
typového modelu. Obé metody byly dukladné popsany a vysvétleny. Na zakladé vybranych
metod, nastudovanych material( a sbéru dat o prekladistich, byl v posledni kapitole vytvoren
Bezpecnostni plan, tedy dlouhodoby koncept na vytvareni bezpeéné entity. Bezpe€nostni plan

byl poté srovnan s realitou a byla navrZzena opatfeni na zvySeni bezpecnosti.

Vysledkem prace je identifikace zavaznych rizik, které mohou poskodit prekladisté ropnych

produktti a znaéné narusit bezpeénost Ceské republiky.
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