/

CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA DOPRAVNI

Bc. Lukas Garreis

Vliv aktualni dopravni situace na dopady chovani

Fidicu

Diplomova prace

2015



CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE

Fakulta dopravni
dékan
Konviktska 20, 110 00 Praha 1

KB20 ........ooviiiiviiiieeein s eren e e e Ustav dopravni telematiky

ZADANI DIPLOMOVE PRACE
(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a prijmeni studenta (vcetné titull):
Bc. Lukas Garreis

Kéd studijniho programu a studijni obor studenta:
N 3710 — DS — Dopravni systémy a technika

Nazev tématu (Cesky):  Vliv aktualni dopravni situace na dopady chovani
ridica

Nazev tématu (anglicky): The impact of the current traffic situation on the effects of

driver behavior

Zasady pro vypracovani

Pfi zpracovani diplomové prace se fidte osnovou uvedenou v nasledujicich bodech:
o reSerSe dostupnych zdrojd informaci o stavu dopravy

« analyza projev{ chovani fidicQ v zavislosti na aktualni dopravni situaci

e tvorba metodiky pro hodnoceni zavaznosti nevhodnych projev( fidicd
 praktické ovéreni navrzené metodiky



Rozsah grafickych praci: dle pokyn( vedouciho

Rozsah privodni zpravy: minimalné 55 stran textu (vCetné obrazkd, graft
a tabulek, které jsou soucasti privodni zpravy)

Seznam odborné literatury:  Stikar J., Hoskovec J., Stikarova J.: Psychologie v
dopravé, Praha 2003, Karolinum, ISBN 80-246-0606-2

Lisa Z.: Agresivita na silnicich aneb proC se za volantem
chovame jinak? Wolters Kluver, Praha 2010, ISBN: 978-
80-7357-615-8

Vedouci diplomové prace: Ing. Martin Langr

Datum zadani diplomové prace: 31. cervence 2014
(datum prvniho zadani této prace, které musi byt nejpozdéji 10 mésicli pred datem prvniho
predpokladaného odevzdani této prace vyplyvajiciho ze standardni doby studia)

Datum odevzdani diplomové prace: 31. kvétna 2015
a) datum prvniho predpokladaného odevzdani prace vyplyvajici ze standardni doby studia
a z doporuceného casového planu studia
b) v pripadé odkladu odevzdani prace nasledujici datum odevzdani prace vyplyvajici z doporuéeného
dasového planu studia

L. S.

doc. Ing. Pavel Hrubes, Ph.D. prof. Dr. Ing. Miroslav Svitek
) vedouci dékan fakulty
Ustavu dopravni telematiky

Potvrzuji prevzeti zadani diplomové prace.

Bc. Lukas Garreis
jméno a podpis studenta

V PrazZeé Uil ssesvrrrsmms oo sy (i s o rss s 31. Cervence 2014



Podékovani

Rad bych podékoval Ing. Martinu Langrovi za odborné vedeni a konzultovani
diplomové prace a za rady, které mi poskytoval béhem mého studia a predevdim pfi
zpracovani této prace. Dale bych chtél podékovat vdem, ktefi mi umoznili pfistup k cennym
informacim a materiallm. V neposledni fadé chci podékovat své roding, své pritelkyni a
vSem svym prateldm za moralni i materialni podporu, které se mi dostavalo po celou dobu

mého studia.



r

Prohlaseni

Prohladuji, ze jsem pfedlozenou praci vypracoval samostatné a Ze jsem uvedl
vesSkeré pouZité informacni zdroje v souladu s Metodickym pokynem o etické pfipravé

vysokoskolskych zavéreCnych praci.

Nemam zavazny duvod proti uziti tohoto Skolniho dila ve smyslu § 60 Zakona
€.121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné

nékterych zakonu (autorsky zakon).

V Praze dne:

Podpis



Nézev prace: Vliv aktualni dopravni situace na dopady chovani fridicu

Autor: Bc. Lukas Garreis

Obor: Dopravni systémy a technika
Druh prace: Diplomova prace

Vedouci prace: Ing. Martin Langr

Ustav dopravni telematiky K620

Fakulta dopravni, CVUT v Praze

Abstrakt:

Prace se zabyva analyzou nevhodného chovani fidi€l v zavislosti na aktualni dopravni

situaci.

Prace je strukturovana na cast teoretickou a praktickou. V teoretické Casti se zabyva zdroji,
které vyhodnocuji a zobrazuji aktualni dopravni situaci a také dopravni psychologii
jednotlivych typu Fidi¢l. Prakticka Cast je zaméfena na analyzu jednotlivych nevhodnych

projevu chovani fidi€u a jejich dopady v zavislosti na aktualni dopravni situaci.
Kli¢ova slova:

Zdroje dopravnich dat, dopravni detektory, Floating car data, RODOS, NDIC, JSDI, RDS —
TMC, DATEX, dopravni chovani, nevhodné projevy fidi€u, agresivita Fidic¢, aktualni dopravni
situace, ASLAN



Title: The impact of the current traffic situation on the effects of driver

behavior
Author: Bc Lukas Garreis
Branch: Transportation Systems and Technology
Type of thesis: Master thesis
Supervisor: Ing. Martin Langr

Department of Transport Telematics K620

Faculty of Transportation Sciences, Czech Technical University

in Prague

Abstract:

The thesis analyzes inappropriate behavior of drivers depending on the current traffic
situation.

This thesis is structured into a theoretical part and a practical part. The theoretical part deals
with the sources that evaluate and display the current traffic situation and traffic psychology
of the individual types of drivers. The practical part is focused on the analysis of individual
inappropriate driving behavior and its impact depending on the current traffic situation.

Keywords:

Sources of traffic data, traffic detectors, Floating Car Data, Rodos, NDIC, JSDI, RDS - TMC,
DATEX, traffic behavior, inappropriate expressions of drivers, aggressive drivers, current
traffic situation, ASLAN



Obsah

ODSAN ... 7
Seznam PouZityCh ZKratekK ............oovviiiiiiiiii 9
L U0 10
R 11 1= o - Vo= TP 10

2. Zdroje dopravniCh dat............coooiiiiiiiiii 11
2.1, Dopravni deteKIOry .......ccoo i 11
2.1.1. Typy dopravnich detektorli...........cccoiiiieiiiiiiic e, 12

2.2. Floating Car Data (FCD) — Plovouci vozidla.............ccccoooeeeiiiiiiiiiii e, 14
2.2.1. GPS Floating Car Datal............ccuuuiiiiiieeicceeeiie et 14

2.2.2. GSM Floating Car DAta .........cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 15

2.3.  Zpracovani dopravniCh dat.............coorviiiiiiiii 17
2.3.1. Jednotny systém dopravnich informaci pro CR (JSDI) ......cccvevveveeevverinnnne, 17

2.3.2. Narodni dopravni informacni centrum (NDIC) ..., 18

2.3.3. Rozvoj dopravnich systémul (RODOS) ........ccoieiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeiiiiieee e 19

2.4, FOrMALY dat......oooii e 20
2.4.1. RDS = TIMC ittt et e et e et e et e e 20

2.4.20 DATEX ] ettt ettt et e e e e 22

2.5.  Typy vystupl dopravnich informaci............ccccccciiiiiiii 22
2.5.1. DOPravniinfO.CZ ....oveeeiiiiie e 23

2.5.2. WAZE — GOOGIE.... .o 23

2.5.3. Aplikace VIaRODOS. ... ..o 24

2.5.4. Technicka sprava komunikaci Praha..........ccccooooiiiii, 26

2.6, STUPNE OPraVy ...ccooiiiiiiiiiei 27
2.6.1. Uroven Kvality dOPravy ..........cccceveueeveueeeeeceeeteeeeeeeeeeeeee et enenes 28

2.6.2. Stupen aktualNi dOPravy .......ccooeoiiiiiiee e 29

I J B To] o) = 1Y/ e o 0 Z= o | PSSR 31
3.1. Dopravni psychologie - vztah k Sob& a jinym...........cccccvvviiiiiiiiiiiee 31

3.2.  Psychologické typy FdiCU ..........ccoooiiiiiiiii 32



TR TR \N (=YY o Voo [ 1= T e} o T0 12= 1o AP 34

3.3.1. Agresivita FIdiCU .......cuuuuuiiii e 36

4. Zavaznost nevhodnych projeVu FIdiCU ..........ooiiuuiieiiiiiieiiiie e 38
o I (o] (0] a1 s o0 YRR PP PPPPPPPPPPP 38
4.1.1. Za&vaznost KONFIKIU.........ooooii i 39

4.1.2. Stupné zavaznosti dUsledKU............ccoeeeeei i, 40

4.2.  Nevhodné projevy chovani FidiCU ..o 41
4.3. Dopravni parametry ovliviujici nevhodneé projevy ........cccceevveveviiiiviiiiiieeviiiineeeans 46
4.4. Hodnoceni zdvaznosti dUsledkl ... 48
4.5, PrakKUtiCKe OVEFENT ...t 49

ST 4 - V- PRSP PPPP PR PUPPPPPRPPPPRRN 54
Seznam PouZité lIteratury ... 56
SEZNAM ODFAZKUI.....oiiiiiiiie ettt e e a e e e e 58
SeznNamM tabUIEK ... 59
Y= Y4 0 = .4 1 o) 1o ] o 1 59



Seznam pouzitych zkratek
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SSZ
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Subscriber Identity Module (SIM karta)

Base Station S(ubs)ystem (Systém zakladnovych stanic)
Rozvoj dopravnich systému

Informacdni technologie

Narodni dopravni informacni centrum

Jednotny systém dopravnich informaci

Proménné dopravni znacky

Zafizeni pro provozni informace

Radio Data System — Traffic Message Chanel

Ustfedni automotoklub

Transport Protocol Experts Group (expertni skupina dopravnich protokold)
National Highway Traffic Safety Administration
Automatické sledovani agresivnich a nebezpecnych fidi€i motorovych vozidel

Svételné signalizacni zafizeni



1.Uvod

Nevhodné chovani fidi€l na pozemnich komunikacich je minulym, aktualnim i budoucim
tématem, jelikoz pravé lidsky faktor je podle statistik jednim z nej¢astéjSich divodu zhorseni
plynulosti dopravniho proudu, dopravnich excesu a dopravnich nehod. Dopravni nehody
ovSem reprezentuji pouze zlomek negativnich disledkl nevhodného chovani Fidi€h. Neni
totiz pravidlem, Zze se dusledkem nevhodného chovani nutné stane dopravni nehoda. Podle
své zavaznosti toto chovani muze i jinak omezovat nebo ohroZovat ostatni fidice.
Podvédomé kazdy fidi€ vnima zménu chovani dopravniho proudu za ruznych okolnosti.

Praveé tento poznatek se stal motivem bliz§iho zkoumani zadaného tématu.
1.1. Cile prace

Cilem prace je zjistit obecné informace v oblasti dopravnich detektor(, jak pracuji a jaka data
nam mohou poskytovat pro monitorovani aktualni dopravni situace. Prozkoumat zdroje
dopravnich dat, jejich format a zpUsoby prezentace informaci koncovym uzivatelim, tedy
fidicam.

Nasledné je potfeba popsat dopravni chovani z psychologického hlediska. Detailné se
zabyvat jednotlivymi typy fidi€d, a to z pohledu na vék, vrozené vlastnosti nebo nabyté
zku$enosti. V ramci dopravniho chovani se nesmi zapominat na agresivitu fidi¢u, a proto je

také nutné, se zaméfit na mozné pfriciny a dusledky tohoto chovani.

StéZejni naplni této prace je vytvofit prehled, ktery bude popisovat konkrétni nevhodné
projevy chovani na pozemnich komunikacich. V urcitych dopravnich situacich mohou byt tyto
téchto specifickych situaci a nasledné navrhnout ohodnoceni jejich zavaznosti. Postup bude
dale potfeba vyhodnotit a zjistit, zda jsou predpoklady spravné anebo se liSi od realnych

situaci.

Cilem této prace neni celkové hodnoceni nevhodného chovani fidi€l na pozemnich

komunikacich, ale zkoumani nevhodnych mist, oblasti, situaci, meteorologickych podminek

Vv,

mohla budoucnu vzniknout metodika, ktera by tyto situace automaticky rozpoznavala.
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2.Zdroje dopravnich dat

V poslednich nékolika letech se prakticky nic nevyviji tak intenzivné jako informacni
a komunikacni technologie. Zaroven se také rozSifuje mobilni internetové pfipojeni a pocet
zarizeni, ktera jsou online po celém svété. Takova zafizeni jsou €im dal Castéji instalovana
pfimo do automobill, ale daji se nahradit béZnymi mobilnimi telefony. Na naSem uzemi stale
roste pocet vozidel a pocet pfepravovaného matrialu, které potfebuji vyuzivat silni¢ni sit.
Vzhledem k naro€nosti rozSifovani kapacity této sité je jednim z nejlepSich napadd vyuzit
telematickych systému pro zvySeni plynulosti dopravy. V pfipadé napojeni téméf kazdého
vozidla na informacni dalnici by se mohla vyrazné zlepSit konektivita dopravni sité. Tim je
jako celku. Cilem vyuziti dopravnich informaci jednotlivymi systémy a aplikacemi je vytvofeni
komplexniho informaéniho prostfedku, ktery bude mozné integrovat do stavajicich

telematickych systémd.
2.1. Dopravni detektory

Dopravni detektory jsou zafizeni, ktera zjiStuji vstupni data a informace pro dalSi systémy
dopravni telematiky. Méfeni probiha za pomoci Cidel, ktera se nazyvaji senzory. Senzory
mohou pracovat na raznych fyzikalnich principech, avSak data jsou vzdy ziskavana z jizdy
vozidel bez omezeni plynulosti dopravniho provozu. Umisténi detektoru je rizné podle
jednotlivych druhu. V zédsadé se umistuji vedle komunikace, nad komunikaci, pod povrch
vozovky nebo na povrch vozovky. Udaje, které ziskame z jednotlivych méfeni, slouzi pro

nasledné zpracovani dopravné-inzenyrskych velic¢in.

Pomoci dopravnich detektoru Ize zjiStovat zakladni parametry jako okamzita rychlost vozidla,
fazeni vozidla do dopravniho pruhu, klasifikace vozidla, rozvor naprav, celkova hmotnost
vozidla, napravové zatizeni vozovky, identifikace zastaveni vozidla, identifikace tvorby

kolony, identifikace nehody a identifikace vozidla podle registracniho Cisla.

DalSi udaje, které Ize ziskat odvozenim ze zakladnich parametrd jsou: intenzita dopravniho
proudu, skladba dopravniho proudu, hustota dopravniho proudu a primérna uUsekova

rychlost vozidel.

Zakladnim udajem pro vyhodnocovani dopravnich dat je obsazenost detektoru nebo také
doba obsazenosti detektoru. Tim je myslen prujezd vozidla nebo zastaveni vozidla v urcitém

bodu Ci ve sledovaném jizdnim pruhu.

Tyto systémy lze rozdélit dle méfené veli€iny jako je rychlost, po€et vozidel, teplota, tlak,
optické, magnetické, elektrické, mechanické veli€iny, aj. Déle je lze délit dle fyzikalniho

principu detekce na detektory indukénostni, magnetické, piezoelektrické, optoelektricke,
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optické, aj. Podle technologického postupu instalace mizeme rozliSit skupinu detektori na
intrusivni a neintrusivni. Intrusivni detektory zasahuji svymi konstrukénimi prvky do vozovky,
jako jsou napfiklad indukéni smycky. JeSté pred nékolika lety se ve vétSiné pripadd
pouzivaly pravé intrusivni typy detektor(, ale dnes se diky rozvoji telematiky prosazuji vice

neintrusivni druhy, jako jsou napfiklad radary nebo video-detekce.
2.1.1. Typy dopravnich detektort

Dopravnich detektorl existuje velké mnozstvi, avSak nasledujici vyCet obsahuje ty
nejpouzivanéjsi detektory, na které mizeme narazit v béZném provozu. U popisu detektort
je potfeba nastinit zakladni funk&ni principy, poskytované informace a pfipadné také jejich

vyhody €i nevyhody pfi pouZzivani.
Indukéni smycky

Indukéni smyc&ky patfi mezi intrusivni typ detektord. Diky své jednoduchosti a spolehlivosti se
fadi mezi nejcastgji pouzivané detektory v Ceské Republice. Detektor se instaluje do
vozovky. Poskytovana data jsou intenzita, obsazenost a mizeme také rozlisit smér jizdy,

méfeni rychlosti ¢i klasifikovat jednotliva vozidla.

Vyhodou indukénich smy€ek je osvéd&ena a spolehliva technologie, zaroven také nizsi
pofizovaci cena. Nevyhodou je naruSeni dopravy pfi instalaci a udrzbé samotného detektoru,

pfedevSim pak snizeni kvality a Zivotnosti povrchu vozovky.
Ultrazvukové detektory

Ultrazvukovymi detektory se méfi pfedevsSim pocet, pfitomnost a obsazenost vozidel, vyska
a délka vozidel, ale také rychlost (vysila dva paprsky pod definovanymi uhly). Vyhodou
ultrazvukovych detektorl je, Ze jsou neintrusivni, maji malé rozméry a snadno se instaluiji.
Zmeény teploty a extrémni poryvy vétru mohou ovlivnit vilastnosti a tim snizuji pfesnost

méreni.
Mikrovinné detektory

Mikrovinné detektory se pouZivaji pro méfeni intenzity, rychlosti a kategorizaci vozidel.
Detektory se umistuji pfimo nad jizdni pruhy proti sméru jizdy vozidel. Vyhodou téchto
detektorl je, Ze nejsou nikterak ovlivnény poc€asim, avSak nemohou detekovat stojici Ci

pomala vozidla.
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Pasivni infracervené detektory

Kazdy objekt, ktery nedosahuje teploty 0 K, emituje tepelné zafeni. Pasivni infraCervené
detektory, operujici v daleké infraCervené oblasti 8-14um, toto zafeni snimaji a vyhodnocuji
zmeénu energie pfi prljezdu vozidla. Vykon je do jisté miry nezavisly na zménach teploty

a proudéni vzduchu. Jedna se o neintrusivni typ detektoru.
Aktivni infracervené detektory

Aktivni infraCervené detektory, operujici v blizké infraCervené oblasti ~0,85um, vysilaji
paprsek a méfi dobu, za kterou se vrati odrazeny paprsek zpét. Je mozné méfit intenzitu
dopravy, obsazenost detektoru, rychlost, délku a kategorii vozidla. Tyto detektory jsou

neintrusivni. Kvalita méfeni maze byt ovlivnéna hustou mlhou nebo snéhovymi vanicemi.
Optické detektory

Optické detektory funguji na principu vysilani a pfijimani optického paprsku mezi dvéma
referencnimi body. Ve své podstaté se jedna o svételné zavory, které se pouzivaji napf. pro
zjiStovani dodrzeni maximalni vySky vozidla (tunely, garaze), u kyvadlové dopravy nebo
pfechodd pro chodce. Jedna se o neintrusivni typ detektor, u kterych je nevyhodou

skutecnost, ze vysilané paprsky mohou byt ovlivhény povétrnostnimi podminkami.
Videodetekce

Videodetekce pracuje na principu digitalizace obrazu, kdy jej rozlozi na pixely a nasledné
vyhodnocuje zmény barev, jasu a kontrastu. Diky témto zménam dokaZeme vozidla
detekovat a identifikovat. Na obrazu Ize vytvaret virtualni smy¢€ky, jejichz polohu a tvar Ize
ménit dle potfeby a umisténi detekéni kamery. Ty se umistuji co nejvySe napf. na sloup
svételné signalizace nebo vefejného osvétleni. Tento typ detektoru, ktery dokaze méfit vice

dopravnich parametrt najednou, dovede identifikovat také dopravni nehody.
Kombinované detektory

Tyto detektory kombinuji moznosti ovéreni videa s dalS$imi druhy snimani parametrd
dopravniho proudu. MéFi rychlost kazdého vozidla za pomoci Dopplerova efektu posunu
odrazenych vin. Ultrazvukové senzory skenuji vySkovy profil jedouciho vozidla a zény
pasivnich infratervenych detektorli ziskavaji polohu vozidla. Doporu¢ena montazni mista

jsou brany nebo jiné konstrukce nad stfedem jizdniho pruhu. [1]
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V tabulce 1 se nachazi souhrn vySe zminénych detektord, na kterém jsou vidét jejich

moznosti méfeni dopravnich veli¢in a dat.

Tabulka 1 - Pfehled dopravnich detektoru

Technologie Intenzita |Pfitomnost| Rychlost |Obsazenost|Klasifikace| ViceJP
Indukéni smycky X X x* X X
Magnetické detektory X X x* X
Mirkovinny radar X X x* X X X
Aktivni IR X X X X X X
Pasivni IR X X X X
Ultrazvukovy X X X
Akusticky X X X X X
Videodetekce X X X X X X

* pfi pouziti dvou detektor( pfi definované vzdalenosti

2.2. Floating Car Data (FCD) — Plovouci vozidla

Plovouci vozidla jsou v souasné dobé inteligentnich dopravnich systém( vyznamnym
a svym zpusobem jedine¢nym prvkem. Pfed nékolika lety slouzila data z plovoucich vozidel
pouze dopravnim inzenyrdm pro sledovani dopravniho proudu. To spocivalo v kontinualnim

zaznamu Casu, rychlosti a trasy vozidla. Naméfena data se nasledné zpracovavala.

V souCasné dobé jsou jiz téméf standardné vybaveny satelitnim systémem pro urCovani
pozice i vozidla stfedni cenové tfidy. Satelitni pfijima GPS, digitalni mapa a dalSi prvky ve
vozidle zajistuji spolehlivé navigovani. Existuje ale i velka flotila vozidel, ktera kromé
pFijimani signalu, svoji pozici i vysilaji. Jedna se pfevazné o flotily firemnich vozidel, kde
monitoring vozidel slouzi ke kontrole jizd a optimalizaci tras. Penetrace téchto vozidel

v b&zném dopravnim proudu je cca 5%, tedy kazdé 20té vozidlo je monitorovano. [3]
2.2.1. GPS Floating Car Data

Zakladni princip techniky GPS Floating Car Data (GFCD) sbirani dat z pohybujicich se
vozidel je spojen s GNSS (Global Navigation Satellite System) technologii. Ta zajistuje
ur€eni polohy a GSM (Global System for Mobile telecommunication) zprostfedkovava
datovou komunikaci s fidicim centrem pomoci SMS / GPRS. Obé tyto technologie jsou
integrované do jednotky vozidla, které jsou napf. plvodné soucasti spravy vozového parku,
navigacnich jednotek nebo monitorovani kradeZe vozidel. Pro spravné fungovani této
technologie je nutny dostatek sledovanych jednotek (poskytovatelll dat), aby byl dosazen

reprezentativni statisticky vzorek pro vyuZiti technologie v dopravnich aplikacich. Z tohoto
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ddvodu je tento systém rozvinut hlavné v méstskych aglomeracich, kde je mozné vozidla taxi
sluzby a autobusy méstské hromadné dopravy vybavit t€mito systémy a poskytovat tak

dostatecné pokryti dopravni infrastruktury.

Diferencni
korekéni stanice

S
1]
— 11 ,

Sledované vozidlo Kontrolni centrum

Obrazek 1 — Komunikaéni schéma GPS FCD systému [4]

Aby data z FCD byla relevantni pro dalnice, rychlostni silnice a silnice |I. tfidy Ize
predpokladat dobu prijezdu alespor jednoho vozidla takové flotily do patnacti minut a na
sledovaném useku je nutné, aby flotila neobsahovala pouze urcité typy vozidel (nakladni

doprava, autobusy, sanitky, apod.).
2.2.2. GSM Floating Car Data

Technika GSM Floating Car Data (CFCD) je zalozena na principu sledovani pohybu
mobilnich telefont (jakékoliv komunikaéni zafizeni se SIM kartou) vramci sité GSM.
Dopravni sit' je v principu rozdélena na uUseky, které pokryva jedna zakladnova stanice
a v misté predani sledovaného zafizeni dalSi zakladnové stanici se vytvofi monitorovaci bod.
Diky této metodé je mozné sledovat pohyb vozidel ve velkych méstech po provedeni uprav

v sitovych systémech s urcitou pfesnosti.

V pfipadé sbéru dat pomoci technologie CFCD se jak pro detekci, tak pro zasilani informaci
0 pohybu vozidla vyuziva mobilni telekomunikaéni sit. Pfedpoklad pro fungovani tohoto
principu poc€ita s tim, Ze v dnedni dobé skoro kazdy uzivatel vozidla vlastni mobilni telefon.
Ten kontinualné odesila informace o poloze poskytovateli mobilnich sluzeb. Pomoci
triangulacni techniky je mozné definovat polohu telefonu, a v kombinaci pfifazeni k dopravni
siti je snadné zaroven identifikovat pohyb vozidel. Lokalizace GSM ma své hranice

v nepfesnosti rozpoznani pohybujicich se objektll (automobil versus nakladni vozidlo,
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cyklista, chodci apod.) a také v nepfesnosti samotné lokalizace, napf. soub&zné komunikace
(soubé&zné dalnice versus Zeleznice) a lokalizace v extravilanu (nizky pocCet BTS, Clenity
terén). Ze strany mobilniho operatora jsou také nutné investice v samotném provozu (jiny

rezim vyuzivani sité oproti zakladnimu) a za uc¢elem zlepSeni pfesnosti vysledkd.

Centrélni politaé P
Zabezpecené volani

—wvw»«ww»—

P ey, o o N

Volani mobilniho }
telefonu W\

BTS

@ +«——  GSM anténa ve vozidle

W Voléni mobilniho

c Lanl™ telefonu

Obrazek 2 — Komunikaéni schéma pro FCD sbér dat pomoci GSM telefon( [4]

FCD aplikace nabizi poskytovani riznych dat jak historické, tak aktualni. Mezi informace,

které je mozné ziskat pfimo z FCD aplikaci patfi:

- Historicka data
= Zdroj a cil cesty
= Jizdni doby
= Zdrzeni (Cas, misto atd.)
» Pouzita trasa (pfifazeni k mapovym podkladim)
- Aktudlni data
» Pozice vozidla dle nastaveného intervalu
* Prujezd danym bodem (informace o ¢asu / rychlosti)

= Dosazenim daného bodu

Tyto data slouzi pro implementaci do dalSich systému a aplikaci jako jsou primérné/usekové
rychlosti na jednotlivych Usecich, jizdni doby a dojezdové Casy, identifikace vzniku kongesci

¢i dopravnich excesu, objizdné trasy a dalSi. [5]
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2.3. Zpracovani dopravnich dat

Nasbirana data je nutné zpracovat pro moznost dal§iho efektivniho vyuziti. V ramci Ceské
republiky je nékolik systéma, které sbiraji dopravni data pomoci dopravnich detektord,
plovoucich vozidel, strategickymi detektory, agendovymi a telematickymi systémy ale také
dalSimi jinymi zpUsoby. Tyto dopravné informacni centra denné pomahaji fidicim a celému

dopravnimu systému v usnadnéni pohybu na pozemnich komunikacich.
2.3.1. Jednotny systém dopravnich informaci pro
CR (JSDI)

Jednotny systém dopravnich informaci pro CR (JSDI) je komplexnim systémem uréenym pro
sbér, zpracovani, distribuci, sdileni a publikaci informaci o pozemnich komunikacich, jejich
souCastech a prisluSenstvi. Zpracovava data ztelematickych aplikaci, inteligentnich
dopravnich systémi a agentovych systému. JSDI je spoleénym projektem Ministerstva

vnitra, Ministerstva dopravy, RSD a mnoha dal$ich vefejnych i privatnich subjektt.
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Obrazek 3 - Schéma Jednotného systému dopravnich informaci pro CR [6]

Cely tento systém zajisStuje nepretrzity a priibézny sbér dopravnich dat a informaci o aktualni
dopravni situaci. Jedna se o jevy a udalosti, které ovliviuji prajezdnost, nebo sjizdnost sité

pozemnich komunikaci po celém Uzemi CR. Dale také zajistuje vzajemnou koordinaci
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postupu feSeni pfi odstrafiovani nasledkl dopravnich konfliktd (pribézna aktualizace
dopravnich informaci). V ramci fizeni dopravy optimalizuje telematické systémy za ucelem
zvySeni plynulosti provozu, vyuziti objizdnych tras pro odklon dopravy apod. JSDI také
zabezpeCuje vSeobecné dostupné informace pro Sirokou vefejnost. Tim je mySleno
shromazdéni vSech dostupnych informaci z jednotlivych zdroju a jejich nasledné Sifeni mezi
rozhlasové a televizni stanice, publikovani na proménné dopravni znacky (PDZ) a zafizeni
pro provozni informace (ZPI), vysilani sluzby Radio data system — Traffic Message Chanel

(RDS-TMC), dopravni informacni sluzby telekomunikaénich operator(, internet, atd.

JSDI informuje obecné o dopravnich nehodach, zacpach a uzavirkach. Mimo tyto hlavni
vlastnosti komunikaci obsahuje také informace o sjizdnosti komunikaci, stupnich provozu,

pocCasi a povétrnostnich vlivech i obsazenosti parkovist P+R v hlavnim mésté. [6]
2.3.2. Narodni dopravni informaéni centrum (NDIC)

Narodni dopravni informacéni centrum (NDIC) je centralnim, technologickym, provoznim
i organizaénim pracovi$tém jednotného systému dopravnich informaci (JSDI) pro CR. Jde
0 pracovisté, které 24 hodin denné 7 dni v tydnu zajistuje sbér, zpracovani, vyhodnocovani,

ovérovani a autorizaci dopravnich informaci a dopravnich dat.
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NDIC kontroluje kvalitu, spravnost pfedavani dopravnich informaci a dopravnich dat, jejich
pfedavani od jednotlivych zapojenych organl, organizaci, instituci, osob a subjektl
a v pfipadé neplnéni jejich povinnosti konflikt fesi. V pfipadé, Ze do systému dojdou o jedné
udalosti ve stejném Casovém intervalu ze stejného mista, useku nebo oblasti stejné nebo
podobné dopravni informace, FeSi tento konflikt a odpovida za vydani sjednocené informace
o této udalosti. Jednotlivé udalosti sleduje od pocatku az do jejich ukonCeni a obnoveni
provozu. Neautorizované a neuplné informace ovéfuje a zaroven doplfiuje i dalSi dostupné
informace. Z poskytovanych informaci sdili tyto udalosti dal mezi vSechny odbératele
a zajistuje provoz systému pro publikaci a distribuci dopravnich informaci a dopravnich dat.

Veskera data a informace uchovava a vytvafi z nich archiv, ktery vede a spravuje. [6]
2.3.3. Rozvoj dopravnich systému (RODOS)

Centrum pro rozvoj dopravnich systémid RODOS je jednim z nejvétSich subjektl plsobicim
v oblasti aplikovaného vyzkumu v odvétvi dopravy se zaméfenim na monitorovani, Fizeni
silni¢ni dopravy a jejiho financovani. Centrum RODOS spolupracuje s vysokymi Skolami
vramci celé CR a s podniky, které patfi mezi pfedni dodavatele a vyrobce v oblasti IT
technologii, software, sbéru dat a zavadéni inteligentnich dopravnich systémua do praxe na

¢eském trhu.

Vystupy zcentra RODOS slouzi statni spravé (Ministerstvo dopravy, Reditelstvi silnic
a dalnic, Kraje), odborné verejnosti (pracovnici odbor dopravy kraji a mést, vedouci odbort
ministerstev, vyzkumni pracovnici, konzultanti) a v neposledni fadé Siroké vefejnosti, jelikoz

realizace centra bude mit pfimy dopad na fidice.

V ramci celého programu vzniknou aplikace a technologie, jeZz budou v&lenény do existujici

infrastruktury:

- Nové technologie pro sbér dopravnich a mobilitnich dat — technologie se vzorkovaci
metodou sbéru dat z flotily desitek tisic takzvanych ,plovoucich vozidel* a GSM siti

- Komplexni databaze mobility osob a zboZi na uzemi Ceské republiky — fyzicka
databaze s jedineCnym spektrem dat a rozhranim pro jejich pfijimani a sdileni
S navazujicimi subsystémy

- Dynamicky model mobility — platforma integrujici dopravni, emisni, energeticky
a meteorologicky model, ktera pfinese nejvysSi miru znalosti vyvoje aktualni mobility
osob a zbozi, poskytne predikci budouciho vyvoje a podporu fizeni krizovych situaci

- Uzivatelsky orientovany nastroj pro fizeni mobility — aplikace, ktera v realném cCase
pruzné optimalizuje aktualni provoz na silniéni infrastruktufe, trasu &i jizdni Fady

vefejné dopravy na zakladé vSech dostupnych dat a behavioralnich modelu
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- Aplikace pro cestuijici, fidi¢e — také fidi€i si pomoci svych smartphonu, navigaci, tabletd
¢i notebookll s pfipojenim k internetu budou moci planovat svou cestu podle
skute¢ného stavu na silnicich

- Aplikace pro dopravni odborniky — expertni systémy pro podporu kliovych
strategickych rozhodnuti v oblasti rozvoje silni€ni infrastruktury, zavadéni regulacnich

opatfeni a podobné

DOPRAVNI DATA

RIDICI ALGORITMY
A
DOPRAVNI MODELY

MOBILNI RIDICI
SYSTEMY
A

INFORMACNI
SYSTEMY

Obrazek 5 - Aplika¢ni oblasti centra RODOS [7]

Asi nejvétsi prednosti centra RODOS je vyuziti vice zdroju poskytovanych informaci
v realném Case. Systém vyuziva vice nez stotisicovou flotilu plovoucich vozidel v kombinaci

s mytnymi branami na hlavnich tazich a dopravnimi kamerami ve méstech. [7]
2.4. Formaty dat

Pro dalSi vyuziti nasbiranych informaci existuji rizné formaty dat, které se nasledné
prenaseji mezi dopravnimi centry a poskytovateli dopravnich informaci, aby se mohly ve
vysledku prezentovat nejen Fidi€lm, ale i Siroké verejnosti ve formé jasnych a srozumitelnych

zprav.
2.4.1. RDS - TMC

Radio Digital System — Traffic Message Channel (RDS-TMC) je dopravni kanal, ktery
pomaha fidi€i vyhybat se kritickym situacim, jako jsou hromadné dopravni nehody

a kongesce. Tento systém pracuje na principu velmi kratkych vin, které mohou byt pfijimany
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béZznym radiopfijimatem oznaenym RDS-TMC. Vstupni informace pochazi pfevazné od
NDIC, policie, autoklubti (UAMK), asistenénich a servisnich sluzeb. Tyto informace jsou
z NDIC v kdédované podobé automaticky odesilany na technologicky server systému RDS
Ceského rozhlasu. Odtud se prostfednictvim satelitni distribuce pfedavaji datové
zakdédované v pFislusném protokolu na vSechny pozemni vysilade okruhu CRo 3 a jsou
spole¢né s FM vysilanim 8ifeny plodné po celé republice. Zpravy mohou byt také
interpretovany strojové ve formé kratké zpravy na displeji nebo hlasového vystupu. RDS-
TMC pouziva vétSina zemi Evropské Unie (EU), a proto je format zprav standardizovan na
evropské urovni a vyuziva se databaze kddovanych slov. Diky tomu jsou zpravy pfevoditelné
do jakéhokoliv jazyka, tedy i v zahrani¢i mizeme vyuzit moznosti pfijimat zpravy v rodném

jazyce.

Evropa RDS-TMC

vysilani
pfiprava

Obrazek 6 - Mapa pokryti Evropy sluzbou RDS-TMC [6]

V CR tento zplsob prenosu dat pro koncového uZivatele neni pFili§ popularni, neni tolik
rozsSifeny nebo jej uzivatelé neumi naplno vyuzit. Mize to byt zpasobeno také tim, ze systém
RDS-TMC musi splfiovat nékolik kritérii jak u poskytovatele, tak u pfijemce, aby mohl
spravné fungovat. V pfipadé, Ze je nedostateCny radiovy signal, vlastnite-li starSi typ
navigace, lokaliza¢ni tabulky jsou nepfesné nebo jen dopravni komplikace nebyla jesté

v ramci informacniho centra zpracovana, tak systém nebude fungovat spravné. [8]
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2.4.2. DATEX I

DATEX Il je feSeni slouZici k vyméné dopravnich informaci mezi dopravnimi informacnimi
centry v Evropé. Zabyva se popisem déni na pozemnich komunikacich a v téch pfilehlych
oblastech, které mohou mit na provoz na pozemni komunikaci vyznamny vliv. Jako pfiklad si
muzeme predstavit popis dopravnich udalosti (nehody, uzavirky, prace na silnici), namérena
data (rychlosti, intenzity dopravy), vypocltend data (dojezdové doby), snimky z kamer,

informace o parkovistich atp.

Standard DATEX Il je udrzovan organizaci CEN (Evropsky vybor pro normalizaci). V praxi je
jiz fadu let vyuzivan pfedevsim v zemich, jako jsou Francie, Némecko, Velka Britanie, Italie,
Spanélsko, Norsko, Svédsko, Finsko, ale také Slovinsko, Recko a dal$i. Stfedni a vychodni
Evropa je momentalné v implementaci trochu pozadu, ale s ohledem na platnou smérnici
Evropské komise je nasazeni poZzadovano na nékterych ¢astech transevropské silni¢ni sité

(TERN) v fadu nékolika malo let, tudiz se oCekava zména situace v nejblizSi dobé i zde.

Z hlediska typu provozovatelll je DATEX Il navrzen pro vyménu informaci mezi riznymi typy
informacnich center. Prioritou je schopnost korekiné vyjadfit potfebné informace.
Predpoklada se, ze ruzna informacni centra maji takovou konektivitu, aby se DATEX Il
nemusel zabyvat napf. optimalizaci pro provoz s omezenou Sifkou pfenosového pasma.
Omezena konektivita je podstatnéjSim prvkem pfi pfenosu informaci k Fidi¢lim, proto se zde

vyuziva jinych feSeni napf. RDS — TMC a TPEG (Transport Protocol Experts Group).

Dopravni centra podle DATEX Il jsou v naprosté vétSiné provozovana organizacemi, které
pusobi v roli spravce nebo provozovatele celostatni silnicni sité. V méstskych dopravnich
informacnich centrech se zatim s DATEX Il tolik nesetkame, avSak i v této oblasti je vhodny
k vyuziti a da se predpokladat budouci implementace i zde. Dal$i vyuZiti se nachazi také
u komerc&nich firem, jako je napfiklad Google nebo TomTom, které vitaji funkéni fedeni v tak

vyznamném regionu jako je Evropa.
2.5. Typy vystupt dopravnich informaci

Naméfena a zpracovana data je mozné prezentovat Siroké vefejnosti za u€elem zobrazeni

aktualnich dopravnich informaci. Tyto informace muze poté fidi€ pouzit k tomu, aby jeho

pomahaji nejen samotnym fidi€um, ale také odleh¢uji dopravni zatéz komunikaci tim, Ze

doporudi fidi¢im alternativni trasu.
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2.5.1. Dopravniinfo.cz

Dopravni portal CR www.dopravniinfo.cz je spravovan a provozovan Reditelstvim silnic
a dalnic CR ve spolupraci s Fadou dal$ich organd v ramci projektu JSDI. Na portalu jsou
publikovany dopravni data a informace o aktualni dopravni situaci, informace o pozemnich

komunikacich, dalSi informace z oblasti silniéni dopravy, bezpecCnosti silnichiho provozu
apod.
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Obrazek 7 - Dopravniinfo.cz - aktualni dopravni situace [6]

Funkce aplikace jsou znazornény na nasledujicim obrazku. Tento portal zobrazuje dopravni
omezeni razného typu, jako jsou prace na silnici ¢i planované uzavirky jednotlivych silnic.
V nabidce zobrazovanych informaci mizeme vidét stupné provozu, které jsou doplnény

moznosti vybéru kamery snimajici jednotlivé useky komunikaci. Dopravniinfo.cz ma moznost
také poskytovat informace o ZPI.

Meteohlasky pak upozorfiuji na nepfedvidatelné
meteorologické jevy, jako jsou prudké poryvy vétru a desté &i husté snézeni. [6]

2.5.2. Waze — Google

Waze je navigacni aplikace pro chytré mobilni telefony tzv. smartphony a také pro tablety.

Byla vytvofena roku 2008 a roku 2013 jej koupila firma Google. Tato aplikace se od
klasickych navigacCnich platforem liSi tim, ze sami uzivatelé vytvafi mapové podklady
a aktivné pfispivaji informacemi o situaci na pozemnich komunikacich, jako jsou uzavirky

nebo dopravni nehody. Zaroven systém Waze automaticky sbira data ze signali GPS
aktivnich uzivatelt a zobrazuje informace o hustoté provozu.
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Zakladni funkci programu je navigace. Firma Google implementovala tuto aplikaci do svych

mapovych podkladl a ty tak poskytuji komplexni informace o dopravni situaci. Pouzivaji

dynamické planovani tras, které dokaze vyhodnotit aktualni dopravni informace a na zakladé

poskytnutych dat urcit pfedpokladanou jizdni dobu. Google staZena data uchovava, diky

tomu je mozné naplanovat trasu a ziskat tak orientaéni jizdni dobu na zakladé historického

prameéru v kteroukoliv denni dobu kteréhokoliv dne. Na mapé je vyobrazena hustota provozu

na barevné Skale od zelené barvy (rychly / plynuly provoz) po tmavé ¢ervenou barvu (pomaly

provoz). [10]
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Obrazek 8 - Waze — Google — aktudlni a obvykla dopravni situace [11]

2.5.3. Aplikace ViaRODOS

Aplikace projektu RODOS publikuje aktualni dopravni situaci na vybranych komunikacich CR

formou jednoduché grafiky. Informace jsou aktualizovany kazdych 30 sekund a poskytuji

fidi€um mnoho uzite€nych dopravnich veli€in o stavu dopravy:

Dalnice D1
Usek Praha - Hulin

omezeni

26 34 4 37 30
intenzita (voz. > 3.5U5min) e — = - -
93 7 100 100 88
LoS (%) 89 100~ 1004 100~ 100~ 100~ 97— 100~ 96—~ 89¢% 90 88 87 % 83 86

rychlost (km/h) 94 118 117 115 115 108 114 126 123 113 114 13 112 115 109 115

zpozdéni (celkem 00:29:10)
9 1 1

délka segm. (km) H 1 1468 45 & 8. 1 A G301 324 3 6120 L A6 1 24 E 20 % 24 Y 2% i . A6
Kilometraz [mn) DEOoE EE 53] 09 09 B0 GO @ EE &
obec H [ PrOHoNICE | MopLETICE [vECHROMY| [ MIRoSOVICE | HVEZDONICE
sextymiensy | &=

Obrazek 9 - RODOS - publikovani vybranych tras [12]
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Zpozdéni (s) — vypocteneé z aktualni rychlosti a délky segmentu

Rychlost (km/h) — hodnoty jsou dopoditany na zakladé aktualnich dat

LoS (%) (Mira komfortu jizdy) — Level of Service Ize chapat jako miru komfortu
jizdy €i uroven dopravni zatéze

Intenzita (voz. > 3,5t/5min) - intenzita dopravniho proudu vztazena k vozidlim
nad 3,5 tuny

Omezeni - znacky symbolizuji rizné omezujici vlivy na dopravni situaci
v segmentu

Historie prijezdnosti segmentu - v grafu jsou znazornény agregované hodnoty
za posledni sledovanou pulhodinu.

Prijezdnost segmentu — Aktualni (hodnota aktualni rychlosti v km/h),
FreeFlow (hodnota rychlosti, ktera byla v segmentu naméfena pfi volné
prijezdné komunikaci), Level of Service, zpozdéni v daném Useku
v sekundach, pfipadné i minutach.

Intenzita dopravniho proudu v segmentu - intenzita je vztazena k poctu
vozidel nad 3,5 tuny. Aktualni (polet vozidel vyskytujicich se na segmentu
v poslednich péti minutach), maximaini (nejvyssi pocet vozidel vyskytujicich
se na segmentu v pétiminutovych intervalech za sledované obdobi). Pocet
aktualnich vozidel je rozdélen do kategorii od dvounapravovych az po
Ctyfnapravové.

Webové kamery — stav komunikace u segmentd, kde jsou kamery umistény.

D1: 8,3 km - 11,7 km

Historie prujezdnosti Prajezdnost Intenzita nad 3,5t*
Aktualni: 119 km/h Aktualni: -
- FreeFlow: 146 km/h Maximalni: -
f Level of service: 82% Dvounapravova vozidla: -
E: Zpozdeéni: 16s Trinapravova vozidla: -
Doba jizdy: 1m 26s Ctyfnapravova vozidla: -
0 *data za poslednich 5 minut

16:55 17:00 1705 1710 1715 17:20

m— LevelofService = Aktudlnirychlost
Free Flow rychiost

Obrazek 10 - RODOS - detail segmentu [12]
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Projekt RODOS se nespecializuje pouze na extravilan, ale i na intravilan, konkrétné prozatim
na Prahu, Brno a Ostravu. Informace sbira pomoci plovoucich vozidel, strategickych
detektorl, mytnych bran, ale také diky spolupraci s dalSimi informacnimi centry. Pro
vyobrazeni aktualni dopravni situace vyuZiva barevnou 3kalu od zelené po Cervenou

v zavislosti na dobé zdrzeni. [7]

KnéZeves
exit 3

Ruzyné-letidté

exit 2

Horomeérice

Hostivice

Satalice

Ruzyné
exit 1/58

exit 28

Evropska

Plzenska

Vrd&ého—\\_.P i

Orech
exit19 (HEW

Slivener

Chadnv

Obrazek 11 - RODOS — intravilan [12]
2.5.4. Technicka sprava komunikaci Praha

Technicka sprava komunikaci hl. m. Prahy (TSK) je organizace hlavniho mésta Prahy, ktera
zajistuje rozvoj, vystavbu, spravu, udrzbu a opravy pozemnich komunikaci a dalSiho majetku
mésta. Mimo jiné spravuje dopravni portaly, které poskytuji veSkeré dopravni informace
ob&anim hlavniho mésta. Na zakladé komunikace se spravnim technikem Ondfejem
Krouskym z TSK bylo zjisténo, Ze pro sbér dopravnich informaci vyuzivd TSK technologie
FCD, strategické detektory fezové i usekové, kfizovatkové detektory a také dohledové
kamery s detekci kolon a stojicich vozidel. Na nasledujicim obrazku je uvedena ukazka
z aplikace, ktera piebira informace o stupnich dopravy, nehodach a omezenich z Ridiciho
systému Hlavni dopravni Fidici Ustfedny (RS HDRU). Ridiéim poskytuje informace
0 mimoradnych udalostech (dopravni nehody, uzavirky), stav dopravy z dopravnich kamer,
stupen dopravy, meteorologické podminky a také pocet volnych mist na parkovistich P+R.

TSK pouziva také dalSi aplikace, které slouzi pro Sirokou vefejnost. Jedna se o webové

aplikace Dopravniho informaéniho centra (DIC) nebo také pro systém dojezdovych dob
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a komplexni telematicky dohledovy systém. Zde probiha spoluprace se sdruzenim RODOS,
ktery poskytuje FCD data a dale také s NDIC, kde probiha automaticka vyména dopravnich

informaci typu nehoda, uzavirka, omezeni. Spoluprace s NDIC je dale na komunikacni
urovni mezi operatory DIC a NDIC.

DOPRAVNI KAMERY

—
m DP - Kobylisy C - Strelniéna m

., STUPNE PROVOZU

Cas  Lokalita
m Prokopova: Chlumova > Konévova

1 DOPRAVNI INFORMACE

od 5. 4. 2015 18:33:56 do 5. 4. 2015 18:48:56 N
P+R Rajska zahrada, Ciglerova, 30% obsazeno, 05.04.2015 Teplota Teplota
18:33:56 vzduchu vozovky ‘

Barrandov 68°C 16°C |
&  DOPRAVNI NEHODY Bulhar 57°C 11.9°C

Cas  Dopravni nehoda

od 5. 4. 2015 16:50:00 do 5. 4. 2015 22:55:00 BIR L L

>60 min QY Praze Branlku v ulici Na Miejnku kfiZ. s ul. Nad Pfivozem, pozar 1 min Opatov (P+R)
vozidla, uzavieno.

Obrazek 12 - Dopravni aplikace TSK [13]

2.6. Stupné dopravy

Stupeni provozu (nékdy téz stupen hustoty provozu &istuperi dopravy) vyjadfuje, nakolik
je silniéni  doprava plynula. Vyplyvd z mnozstvi a druhu vozidel jedoucich
po komunikaci (frekvence provozu) i z aktualni kapacity komunikace, ktera je ovlivnéna jak
jejimi stavebnimi parametry, tak funkci signalizaénich zafizenia pfipadné dalSimi vlivy
(Caste€na nebo Uplnauzavirka, mnozstvi a chovanichodcl, stav povrchu, pocasi,
chovani fidi¢u atd.). Stuperi dopravy je ur€ovan bud pfimym pozorovanim, nebo vypocitavan
z naméfenych hodnot (rychlost a pocet vozidel, parametry komunikace atd.). Nasledujicim
vyCtem charakteristik o urovni kvality dopravy a stupni dopravy si dokazeme mnohem lépe
predstavit, co jednotlivé stupné predstavuji a jaké maji vlastnosti. Pro potieby této prace je
stupeni dopravy dllezitym ukazatelem. Na zakladé popisu této stupnice je mozné snadnéji
urcit aktualni dopravni situaci.
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2.6.1. Uroven kvality dopravy
Uroveni kvality dopravy se uréuje na zakladé hned nékolika kritérii. Jednim z nich je stfedni
doba zdrzeni na vjezdu do svételné Fizené kfizovatky.

Tabulka 2 - Mezni hodnoty stfedni doby zdrzeni na vjezdu do svételné fizené kiizovatky pro jednotlivé
Urovné kvality dopravy [14]

Uroven kvality dopravy Stredni doba zdrzeni
Oznaceni Charakteristika doby zdrzeni v sekundach
A Velmi dobra <20
B Dobra <35
C Uspokojiva <50
D Dostatecna <70
E Nestabilni <100
F Nevyhovuijici >100

Pro potfeby této prace oviem stfedni doba zdrZeni na vjezdu do svételné kfizovatky neni
pfili§ vhodna, a tak daldi z moznosti jak uréit uroven kvality dopravy, je z hlediska vykonnosti
mistnich komunikaci pro motorova vozidla. U komunikaci funkéni skupiny A a u komunikaci
v pfechodovych usecich funk&nich skupin A a B plati obdobné hodnoceni a to stupné A az F.
Stupen vytiZzeni vyjadfuje uroven kvality dopravy pomérem navrhové intenzity a kapacity
(intenzita délena kapacitou). Aby byl do tohoto hodnoceni zaélenén i parametr rychlosti, byla
stupnice slovné propojena také s popisem stupné uarovné kvality dopravy sbérnych
komunikaci, které se odvozuji od primérné cestovni rychlosti na dané komunikaci. Primérna
jizdni rychlost se udava v % rychlosti volné, kdy za rychlost volnou se na sbérnych

komunikacich uvazuje rychlost 50 km/h. Souhrnny popis je tedy nasleduijici:

Stupen A: Dopravni tok je volny. Ugastnici dopravy jsou ovliviiovani ostatnimi G&astniky
jen mimofadné. Velmi nizka hustota dopravy umozfiuje volnost pohybu, jakou si ucastnici
preji. Jednotlivi fidi€i mohou svou rychlost volit volné pfi dodrzovani nejvysSich dovolenych
rychlosti, pokud to umoznuji charakteristiky trasy. Aby se udrzela zvolena cestovni rychlost,
je zapotfebi jen malého poctu pFedjizdéni, ktera jsou proveditelnd bez velkého ¢asoveho

zdrzeni. Primérna cestovni rychlost je obvykle 90 % rychlosti volné (cca 45 km/h).

Stupeni B: Dopravni tok je témér plynuly. Vznika nepatrné ovlivnéni jinymi FidiCi, které
vSak individualni jizdni chovani ovliviiuje pouze nepodstatné. Stupef vytiZzeni je nizky.
Rychlosti dosahuji témér urovné, o niz fidi€i usiluji. Primérna cestovni rychlost je obvykle 70

% rychlosti volné (cca 35 km/h).

Stupen C: Stav dopravy je stabilni. Pfitomnost ostatnich u€astnikd silni¢niho provozu je
zfetelna. Individualni volnost pohybu je omezena. Stupen vytizeni dosahuje stfedni Grovné.
Primeérna cestovni rychlost klesa na 50 % rychlosti volné (cca 25 km/h) v disledku zdrzeni

pred fizenymi kfizovatkami. Schopnost manévrovat v dopravnim proudu je omezovana.
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Stupen D: Stav dopravy je jesté stabilni. Vznikaji permanentni interakce mezi u€astniky
silniéniho provozu, které vedou az ke konfliktnim situacim a vzajemnym omezenim. Stupen
vytiZzeni je vysoky. Primérna cestovni rychlost klesa na 40 % rychlosti volné (cca 20 km/h)

v disledku delSich front pfed fizenymi kfizovatkami.

Stupen E: Kapacita jizdniho pasu je naplnéna. Motorova vozidla se Casto pohybuiji
v kolonach. Stupen vytiZeni je velmi vysoky. Jiz nepatrné nebo kratkodobé zesileni intenzity
dopravy mlze vést ke kongescim a zastaveni provozu. Vznikd nebezpeéi dopravniho
kolapsu jiz pfi nepatrnych nepravidelnostech v dopravnim proudu. Stav dopravniho toku se
meéni ze stabilniho na nestabilni. Primérna cestovni rychlost dale klesa na 30 % rychlosti
volné (cca 15 km/h) v dlsledku hustSiho sledu fizenych kfizovatek a rozsahlou tvorbou front
pred kritickymi kfizovatkami. Schopnost manévrovat v dopravnim proudu je znacné

omezovana.

Stupen F: Usek je pretizen. Intenzita pfijizd&jici dopravy je vétsi nez kapacita. Doprava se
hrouti, dochazi k zastaveni a ke kongescim, které se stfidaji s provozem charakteru stop-
and-go (popojizdéni). Primérna cestovni rychlost klesa az pod 25 % rychlosti volné (cca13
km/h az 10 km/h). Schopnost manévrovat v dopravnim proudu je velmi omezena az

vylou€ena. [15]
2.6.2. Stupen aktualni dopravy

Pro cilového uzivatele byla vytvofena stupnice, ktera je v praxi pouzZivana vice a je mozné se
s ni setkat jak v radiovém vysilani o dopravé tak v dalSich riznych dopravnich médiich. Tato
stupnice ma 8kalu 1 az 5 a jeji popis je pro oko bézného uzivatele spiSe srozumitelny. Slovni

interpretace muze vypadat napriklad tak, jako podle asisten¢ni sluzby Global assistance:

STUPEN 1: Po komunikacich se pohybuji pouze osamocena vozidla, jizda je zcela plynula,
primérna rychlost jizdy je zachovana v rozmezi maxima stanoveného pravidly silni¢niho

provozu.

STUPEN 2: Po komunikacich se pohybuji malé skupinky vozidel, nevznikaji kolony, provoz
je zcela plynuly, plynulé a pribézné je také odbavovani vozidel, ktera zastavuji v jednotlivych
smérech na svételné fizenych kfizovatkach. Vyjezd z jednotlivych sméri svételné fizenych

kfizovatek je pfi zeleném signalu upliny.

STUPEN 3: Po komunikacich se pohybuji proudy vozidel, provoz je dosud plynuly, ale
vyznacuje se snizenou prumérnou rychlosti, ktera jiZz v Zzadném useku nedosahuje pfedpisem
stanoveného maximalniho rychlostniho limitu. Odbavovani vozidel, ktera zastavuji

v jednotlivych smérech na svételné fizenych kfizovatkach, je neuplné.
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STUPEN 4: Po komunikacich se pohybuji kolony vozidel, provoz postrada plynulosti
a vyznacuje se vyrazné snizenou priimérnou rychlosti. Vyjezd v jednotlivych smérech vSech
fizenych kfizovatek je naruSen, vznikaji proudy vozidel, které nelze v zadném pfipadé, ani pfi

vyuziti fyzického Fizeni dopravy, beze zbytku odbauvit.

STUPEN 5: Na komunikacich stoji, nebo se jen velmi pomalu pohybuji kolony automobilti.
Provoz se téméf zastavil. Na kfizovatkach dochazi pro intenzitu dopravy ve vSech smérech
k odbaveni a vyjezdu jen jednotlivych vozidel. Primérna rychlost klesla na minimum. Situaci
Ize oznacit za dopravni kolaps. [16]
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3.Dopravni chovani

Dopravni chovani je vysledkem rozhodovacich procest volby dopravniho prostfedku, ktery
zavisi na cili, trase a zplUsobu prepravy. Komplikace spojené s dopravou jsou zpusobeny
stadle se navysujicim po€tem provozovanych vozidel a rostouci urovni mobility jedince
v souCasné dobé. Na pocatku je potfeba dosazeni uréité urovné dopravy. Dosazenim dané
urovné se zvysi dostupnost vzdalengjSiho uzemi, které bylo puvodné neatraktivni. Nové
lokality aktivit a bydleni mohou byt od sebe vzdalenéjSi nez dfive. To zplsobi vétsi aktivni
prostor jedince a tim se zvySi naroky na mobilitu. Dopravni chovani je dllezitym aspektem
vramci této prace. Reakce a Ciny fidi€0 mohou byt rlizné a je potfeba se se zakladnimi

druhy ddkladnégji seznamit.

V dopravé je mozné najit nékolik forem socialniho styku. Tyto formy jsou specifické a v ramci
dopravnich pravidel neni mozné charakterizovat kazdou nastalou situaci. Nejdllezitéjsi
zvlastnost socialné psychologického styku v dopravé je délka jeho trvani, ktera je pomérné
kratka a zaroveri znaéné neosobni. Ridigi jsou ve svém auté uzavieni na kratsi &i del$i dobu
v pomérné malém prostoru a pohybuji se rychle na dané trase. Tyto okolnosti pfispivaji
k tomu, Ze se nemohou osobné poznat a to vzbuzuje pocit anonymity. Ridi¢ se v provozu
nesetkava ani tak s jinymi Fidici, jako s ur€itym typem vozidla. Jednotlivci se mohou citit
relativné uzavieni ve svém vozidle, a proto si ¢asto plné neuvédomuji pfitomnost svych
kolegli. Presto se fFidi¢i vyznacuji urCitymi individualnimi zvlaStnostmi v chovani. Tyto
zvlastnosti se vyskytuji ve stylu jejich jizdy a v jejich chybach, kterych se dopoustéji béhem

jizdy nejen vuci sobé, ale prfedevsim vuci ostatnim.

V dopravé je mozné se setkat se spoustou situaci, které jsou konfliktotvorné, tj. urcité osoby
maji tendenci tyto situace FeSit konfliktnim zplsobem. Takovy projev ma vice forem, at uz

verbalni nebo fyzicky. [17]
3.1. Dopravni psychologie - vztah k sobé a jinym

Interakce vznikaji v dopravé pfedevS§im mezi fidi€i, a proto je vhodné se vice zaméfit na
mozné vnimani dopravnich situaci pfimo z pohledu fidi€e. Mobilni spoleCnost vnima dva
hlavni cile, pro€ k pfepravé vyuzivat vlastniho automobilu. Jednak je to stéle se zvétSujici
vzdalenost cestovani za obzZivou nebo rekreaci a na druhé strané je pozadovano také

psychologické vnimani pohyblivosti osoby samotné.

Auto poskytuje, jako zadny jiny prostfedek, traveni volného €asu a zazitkd v relativné
rychlém Casovém sledu. MozZnost se libovolné pohybovat vozidlem a ziskavat tak rdzné
zkusSenosti z raznych mist, aniz bychom vynalozili vétsi usili, neni dana kazdému ve stejné

mife. Navic mobilita mGze pfekryvat pocity strachu nebo uzkosti, které by setrvani na misté
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odhalilo. Neschopnost navazat socialni kontakt a duSevni prazdnota mohou v tomto pfipadé
zpusobovat zavislost na automobilu, ktery poskytuje odlehéeni a uspokojuje touhu po
zazitcich.

Motivy psychologickych mechanismd odporu jsou pfedev8im soustfedény na motivy

psychologickych reakci proti dopravni politice, ktera omezuje pouzivani soukromych vozidel.

Ty spocivaji v nasledujicich oblastech:

Sebepojeti — Byt nékym je pocit, kterého je mozZné nabyt pouhym védomim mozZnosti
pohybu. Osobni automobil tuto chut po pohybu uspokojuje a vyjadfuje osobni nezavislost.

Samotna jizda slouzi k regulaci pocitu sebevédomi.

Vzruseni — Automobil umoznuje drazdéni smysli ve formé& adrenalinové jizdy. Ridi¢ se
zamérné vystavuje nebezpecli, které kdyZz prozije a zvladne, tak se mu dostane pocitu
velikosti a neomezenosti. Toto chovani je Casto vyhledavané miadSimi FidiCi. Ti timto
zpUsobem prozivaji a vyhodnocuji nové a rychle se stfidajici podnéty a posouvaji tak vlastni
hranice. Pocity vzruSeni se umocfiuji s vykonem automobilu

a spoleCenské postaveni je vnimano i v silniéni dopravé. Pozemni komunikace ale nabizi
slab$im jedincim se alespofi na okamzik tém silnéjSim postavit prostfednictvim svého

vozidla. V tomto pfipadé auto kompenzuje slabost jedince v jinych oblastech.

FaleSna identita — Vlastnictvim soukromého vozidla vznikaji rizné pseudoidentity. Diky typu

vozidla je jednoduché definovat sebe samotného a ostatni.

Symbol zivotni kvality — moznost vyuzivat vlastni viz je spojovana s urCitou kvalitou
zivotniho stylu a svobodou. Automobil plsobi jako symbol osobni spokojenosti a diky nému

je mozné planovat individualni vyuZiti volného €asu bez ohledu na okolnosti.

Odstup od socialni reality — Kvuli méstské hromadné dopravé se Cloveék Castéji dostava do
styku s lidmi na okraji spole¢nosti. Auto Clovéka pred témito setkanimi ur€itym zplsobem

chrani.

Kontrola — Vyhodou osobniho automobilu je moznost volby &asu odjezdu, zvoleni trasy
a stylu jizdy, neplanované zastavky, vybér spolujezdcu, hudby, teploty ve vozidle apod. Pfi

pouzivani vefejné dopravy cestujici ztraci kontrolu nad vySe uvedenymi podminkami. [17]
3.2. Psychologické typy ridic

Pro uspésné ovladani motorového vozidla jsou nezbytné nejen télesné a smyslové

predpoklady jedince, ale také jeho predpoklady osobnostni. Vlastnosti fidiCe nelze vymezit
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pouze typickymi izolovanymi vlastnostmi, ale musi se brat v ivahu cela struktura osobnosti.

Ta je velmi dllezitym Cinitelem bezpecnosti silni¢niho provozu.

Styl Fizeni zavisi na dovednostech, temperamentu, paméti dovednostech a na
charakterovych vlastnostech jedince. Nepozornost fidi¢e muze byt zplsobena neschopnosti

se soustiedit, nedisciplinovanosti nebo Spatnou schopnosti se orientovat.

Podle psychologickych vyzkum0 se prokazalo, ze Fidici, ktefi po delSi Casové obdobi neméli
zadnou nehodu, byli vyrovnanéjsi, rozvaznéjsi, pusobili ukaznénéjSim dojmem a méli vyssi
uroveri dusevni vyspélosti na rozdil od fidi¢a, ktefi méli vétsi pocet nehod.

V tabulce 3 je uveden prehled raznych typ( Ffidicd, ktery vytvofil McGuire (podle Hoskovec

a Stikar, 1997).

Tabulka 3 - Skupiny osobnosti zjisténych mezi Fidi€i a jejich jednani [18]

Skupiny Jednani fidi¢a pfi fizeni vozidla

1 Dobfre pfizplsobeni; jsou vyvedeni z miry jen Vétsinou nemaji nehodu ani nezplsobuji

ztidka a rychle se vzpamatuiji poruseni predpist
5 Maji dusevni problémy, jsou vSak spolecensky Vétsinou nemaji nehodu ani nezplsobuji

odpovédni a ovladaji se poruseni predpist

Maji duSevni problémy, spolecensky odpovédni, - , L. v ..

, ) I P , y 'p y, vp ) V urcitych obdobich (tydnl a mésict) budou
3 byvaji v8ak vyvedeni z miry po dlouhd ¢asova , .
, mit nehody a dopravni prestupky

obdobi
4 Spolecensky odpovédni, maji dusevni problémy a|Maji vysoky pocet nehod a dopravnich

sklon k ustaviénému rozruseni prestupki
5 Maji stéalou tendenci k nespolec¢enskému a Stali narusovatelé dopravnich predpisd, ktefi

asocialnimu chovani mohou mit velkou nehodovost

Chovani nepredvidané; jednani pfi fizeni se

Razné (epileptici, diabetici, dusevné defektni oY P . ! Y P i .

6 atd.) mUzZe pohybovat mezi velmi Spatnym a velmi
' dobrym

S. W. Quenault ucinil v Anglii pokus o interakéni typologii fidi€u. Ta vychazi z pozorovani
fidicu pfi jizdé, zaznamenavani preferované rychlosti, Cetnosti pfedjizdéni v poméru k nechat
se predjet, signalizovani o zméné sméru jizdy, €astosti vyuziti zpétnych zrcatek aj. Podle této

typologie rozdélil Quenault fidie do 4 skupin.

Skupina 1 — bezpecni fidi¢i — u tohoto typu fidi€i se nevyskytuji neobvyklé manévry ani
skoronehody. Zrcatka pouZzivaji u zhruba poloviny manévru a sleduji v nich déni i bez spojeni
s manévrem. Nechaji se predjet dvakrat Castéji, nez sami predjizdéji. Maji dobrou
pfedvidavost a dobfe si uvédomuji déni na silnicich.

Skupina 2 — nerozvazni fidi€i — vyskyt nezvyklych manévrd a ve vétSim poctu je mozné
pozorovat skoronehody ve spojitosti s pfedjizdénim a mijenim se. PouZiti zrcatka se
vyskytuje témér tak Casto, jako u skupiny bezpecénych Fidi€l, ale neni pouzivano vzdy, kdyz

je to nutné.
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U dalSich dvou skupin Fidicl se vyskytuje pojem disociaCni, a proto je nutné ho nejdfive
vysvétlit. Tento vyraz zde oznacuje ty fidie, ktefi jsou jakymsi zpusobem ,odtrzeni od
dopravy“. Jejich styl fizeni plsobi tak, ze fidi s niz§im stupném védomi a koncentrace nez by
bylo zapotfebi pro bezpecné fizeni. Obtizné si uvédomuji rychlé zmény v dopravnich
situacich, zrcatka pouzivaji zfidka a maji tendenci sivat se stale a strnule pouze dopfedu.
Tento typ fidi€U nedokaze natolik rozliSovat zmény v prostfedi jako bezpecni fidi€i. Chybi jim

do urcité miry pfedvidavost a vykazuji Spatny usudek v dopravnich situacich.

Jelikoz si neuplné uvédomuiji situace a nasledky vlastniho chovani, vyskytuji se u nich velmi
Casto skoronehody a nehodové situace, ze kterych vyvaznou v mnoha pfipadech jen diky
predvidavosti a zkusenosti jinych Fidicd.

Skupina 3 — disociacné aktivni fidi¢i — pro tyto fidie je typicka pfitomnost nezvyklych
manévra, Cetny vyskyt skoronehod (hlavné ve spoijitosti s predjizdénim) a vyjimecné pouziti

k nepfedvidatelnému a netrpélivému jednani.

Skupina 4 — disociaéné pasivni fidi€i — obdobné jako u pFfedchozi skupiny se vyskytuji
nezvyklé manévry a skoronehody, avSak hlavné spojené s mijenim stojicich vozidel. Zpétna
chovani je netrpélivé a nete€né a projevuji pfi fizeni nau€eny postup chovani bez ohledu na

situaci, ve které se nachazi.

Samotné zpusoby jednani Fidi¢l ve smyslu poruseni pfedpist by bylo mozné popsat hloubégji
se zaméfenim na to, zda jsou poruSovany predpisy, zda jezdi ohleduplné &i bezohledné

k Zivotnimu prostiedi atd. [18]
3.3. Nevhodné chovani

Nevhodné chovani fidi¢u je druh chovani, které ma negativni dopad na ostatni fidie, ale i na
dopravni proud. Totiz nejen agresivni chovani muze zplsobit dopravni nehodu, a proto je
dllezité problémové chovani fidi€l nazyvat spiSe nevhodné. V pfipadé idealniho chovani
vSech uc€astnikd dopravniho provozu, by byl provoz plynuly, dojezdové Casy konstantni,
nevznikaly by dopravni konflikty a excesy a jizda osobnim automobilem by se mohla podobat
tak komfortnimu zpusobu pfepravy jako je napfiklad létani. Lidské chovani je ovSem ruzné
a rozhodovani fidicl je zavislé na mnoha faktorech. V rlznych situacich maji jednotlivé typy

chovani razné projevy, ale ve vysledku mohou mit podobné ¢i shodné dusledky.
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Obecné typy nevhodného chovani:

- UstraSené chovani — jednani predev§im nezkuSenych a nejistych fidica
(v nékterych pfipadech i zkuSenych Fidi¢l) v situacich, které prevySuji jejich
zkuSenosti a znalosti. Tento typ chovani je nebezpeény z dlvodu
nepredvidatelnych a zbrklych reakci

- Riskantni chovani — jizda bez ohledu na bezpec¢nost vlastni i ostatnich fidica.
Ve vétSiné pfipadu se jedna o precernovani fidi€skych schopnosti a zkuSenosti.
Castym motivem vedoucimu k tomuto chovani byva piedvadéni se pred
spolujezdci, kolemjdoucimi i pfed sebou samym. K riskantnimu chovani maji
tendenci pfedevSim mladsi fidici a fidi¢i vozu s vy§Sim vykonem (ale nejenom oni).

- Netolerantni chovani — jedna se o dalSi pomyslny stuperi riskantniho chovani, kdy
fidi€ sniZzuje ohled na ostatni fidi¢e, pfipadné je jeho chovani uplné bezohledné.
Urcité osoby, pfedevSim egocentrické, maji k takovému chovani pfirozeny sklon.
Rada riznych vlivil & jejich kombinace mizZe k takovému chovani fidite snadno
dovést.

- Agresivni chovani — jde o nebezpecné chovani, kterym fidi¢i dosahuji svych cild
na ukor ostatnich Fidicu, které dokonce pfimo ohrozuji svym chovanim. Pfipadné

dusledky takového chovani mohou byt velmi zavazné.

Na nasledujicim obrazku je znazornéno schéma, které ilustruje, ze vznik nevhodného
chovani fidi€ad ma své pficiny, vlivy a motivy. Dasledky nevhodného chovani mohou mit

rdznou zavaznost.

Obrazek 13 - Schéma nevhodného chovani fidi¢u, jeho pFic¢in a dusledk [20]

Hlavnimi pfiCinami nevhodného chovani fidi€h jsou osobnostni vlastnosti, jejich nabyté
schopnosti, zkuSenosti, dovednosti a znalosti, ale také jejich momentalni psychicky a fyzicky
stav. Na rozhodovani fidi¢u také pusobi Fada vnéjsich vliva, se kterymi se Fidi€ setkava nahle
a nemuze je vzdy ovlivnit. V tuto chvili zalezi znovu na osobnostnich vlastnostech, zda se
s neobvyklou situaci dokaze fidi€ vyrovnat nebo jim podlehne a zatne se projevovat

nevhodné Ci agresivné. [20]
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3.3.1. Agresivita Fidicu

Agresivni chovani v silniénim provozu ma mnoho forem a je velice tézké ho jednoznacné
definovat. AvSak je to nezbytné nutné pro tvorbu preventivnich a represivnich opatfeni, pro
vykon prace pfisluSnych organa verejné moci a v neposledni fadé pro tvorbu legislativnich

uprav. Agresivita za volantem je s urcitosti rizikovym faktorem.
Agrese

Agrese je typ chovani, které védomé a se zamérem ublizuje, nasilné omezuje svobodu
a poskozuje jiné osoby nebo véci s cilem ziskat osobni vyhody. Jedna se ovdem také
0 zpusob vyrovnavani se s narocnymi zivotnimi situacemi. Sklon k takovému jednani se
nazyva agresivita; je to znak osobnosti. U Clovéka je pfi€inou agresivity ¢asto frustrace, ktera

se v moderni spoleCnosti objevuje stale Castéji.

Agresivni lidé (tedy i fidi€i) maji nizsi frustraéni toleranci. Psychologie vysvétluje pojem
frustrace jako prekazku na cesté k cili nebo jako nezdar pfi snaze dosahnout urcitého cile
(napfiklad u fidiCe, ktery chce dorazit v€as na urCité misto). Frustrace vznika na zakladé

rozporu mezi potiebou a skute¢nymi moznostmi jejiho uspokojeni. Reakci na frustraci

v dopravé byva agrese zaméfena proti jejimu zdroji. [21]
John A. Larson rozdélil jiz v roce 1996 agresivni fidi¢e do péti skupin:

Zavodnik s éasem — snaha o dosaZeni cile za co nejkrati dobu, v pfipadé prekazky k cili

se snadno brani agresivnimi projevy.

Soutézivy agresor — zvySuje si své sebevédomi tim, Ze chce soutézit s ostatnimi Fidici
(rozjezd na zeleny signal, vzajemné predjizdéni na silnici apod.), v pfipadé nezdaru v zavodé

v ném roste zlost a dochazi k agresivnimu.

Pasivni agresor — omezuje ostatni FidiCe (pfi pfedjizdéni, rychlé jizdé, prfejeti do jizdniho
pruhu apod.), tim zpusobuje zlost u jinych fidicd, jimz mafi jejich zamér.

Narcista — fidi vozidlo podle vzitych pravidel tykajicich se chovani v provozu a v pfipadé
nedodrzeni t&chto zvyklosti ostatnimi FidiCi je.

Strazce — povaZzuje se za soudce ostatnich fidicu a trestd je za jejich pfestupky. [22]
Definice agresivniho fizeni

Definice agresivniho Fizeni neni v eské terminologii pfesné ani nijak detailng&ji definované.
Pro ilustraci budeme tedy vychazet ze =zahrani¢nich definic, pfedevSim americkych

a kanadskych.
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Americkd NHTSA (National Highway Traffic Safety Administration) pouziva pro tuto

problematiku tfi definice:

1. Reckless driving (bezohledna jizda) — fizeni se snizenym ohledem na ostatni
ucastniky silniéniho provozu.

2. Agressive driving (agresivni jizda) — béhem jedné jizdy je spachano nékolik
pFestupkd, jimiz agresivni Fidi€ ohrozil jiné osoby nebo majetek. Agresivni fizeni maze
obsahovat vice nebezpecnych dopravnich prestupkd, véetné vySe zminéné
bezohledné jizdy.

Nékteré dalsi instituce preferu;ji spisSe tuto definici:

Agresivni Fizeni motorového vozidla je takové, pri kterém dojde v pribéhu
jedné neprerusené jizdy ke tfem nebo vice poruseni pravidel silniéniho
provozu, ktera by mohla ohrozit jakoukoli osobu nebo majetek.

3. Road rage (silniéni vztek) — tento druh chovani je povazovan za trestny Cin, ktery je
ve své podstaté utok prostfednictvim motorového vozidla nebo jiné nebezpelné
zbrané, kterého se dopusti fidi€ nebo spolujezdec jednoho motorového vozidla, na
fidiCe nebo spolujezdce jiného motorového vozidla, anebo je zplsoben dopravni

nehodou, ke které doslo v silni€nim provozu. Jde o zamérny pfimy utok.

Pro podminky v Ceské republice se vice hodi pouzivat definici kanadskou, ktera byla
zvefejnéna vroce 2000 v Kanadé vramci globalni webové konference pravé na téma

agresivniho fizeni. Definice zni nasledovné:

Chovani ucastnika silnicniho provozu se povazZuje za agresivni, pokud umysiné
zvysSuje riziko dopravni nehody a je motivovano nepratelstvim, netrpélivosti nebo

pouze ziskanim ¢asu na ukor ostatnich ucastnika silnicniho provozu.

Takto vymezené agresivni projevy pokryvaji Sirokou Skalu rizného chovani, které mohou
v provozu nastat. Vrealném prostfedi tyto projevy zahrnuji nedodrzovani bezpecné
vzdalenosti, vyrazné prekroCeni povolené rychlosti, pfejizdéni z pruhu do pruhu za uéelem
predjizdéni, predjizdéni zprava apod.

VeSkeré charakteristiky jednotlivych typl Fidi€u a jejich negativni chovani v ohledu na
plynulost a bezkonfliktnost provozu maiji pfimy vliv na aktualni dopravni situaci. Jinak se
pochopitelné chova klidny zkuSeny fidi¢ v hustém provozu nez fidi€, ktery ma sklony
k agresivité. Jeho jednani ma pak dopad nejen na podnét, ktery ho vyvedl z miry, ale také na

dopravni proud jako takovy. [23]
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4.Zavaznost nevhodnych projevu Fidic

Stézejni mysSlenkou této prace je predpoklad, ze v ur€itych situacich jsou nékteré nevhodné
predstavit jako stupen provozu 1, rovny usek komunikace, idealni svételné a meteorologické
podminky, vyborny technicky stav vozidla i povrchu vozovky, ni¢im neruSeny prabéh jizdy
nebo psychicka vyrovnanost fidice. Téchto podminek je v redlném provozu prakticky
nemozné dosahnout. Proto je dulezité se zaméfit nejprve na skoronehody, které maji uzkou
souvislost s nevhodnymi projevy a na jejich existujici moznosti hodnoceni zavaznosti. Poté
Ize pfistoupit ke zkoumani samotnych nevhodnych projevl, parametrd, které je ovliviu;ji

a vytvofit vlastni hodnoceni zavaznosti nevhodného chovani.
4.1. Skoronehody

Skoronehoda je oznacgeni pro pozorovatelné konfliktni situace, ve které se dva nebo vice
ucastnik(l silniéniho provozu k sobé pfiblizi v takovém prostoru a ¢ase, ze hrozi
bezprostfedni nebezpedi kolize, pokud jejich pohyb zlUstane nezménén. Tato definice se
vztahuje na dvoustopa a jednostopa vozidla. Nezahrnuje nehody jednoho vozidla, nehody
s parkujicimi vozidly a nevztahuje se ani na konflikty vozidel s chodci. Doc. Kocourek ve své
Metodice sledovani dopravnich konfliktd popisuje techniku pozorovani zalozenou na
uhybnych manévrech, které pfedchazi dopravnim nehodam v prostredi kfizovatek. Ne kazdé
dopravni nehodé musi nutné prfedchazet néjaka pohybova akce. Dikazy svédci o tom, ze
dopravnich nehod bez pfedchoziho konfliktu je zaznamenano pouze malé procento. Na

nasledujicim obrazku je popsan nehodovy dé;.

—

— N\

Obrazek 14 - Nehodovy déj [17]
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4.1.1. Zavaznost konfliktu

Jednou z moznosti, jak hodnotit zavaznost konfliktu je pravé podle Metodiky sledovani
dopravnich konfliktd v ramci jednotlivych kfizovatek. Rozhodnuti, zda se jedna o dopravni
konflikt, je urovano na subjektivnim dojmu pozorovatele. Ten k zapisu pouziva stupnici

popisujici 5 druht zavaznosti konfliktu.

Prvni stupefi 0 popisuje 0 je vyuzit pro zaznamenani pouze poruSeni pravidel silni¢niho
provozu jednoho vozidla. Pfikladem takového jednani mdze byt nesignalizovani sméru jizdy

pfi vyjezdu z okruzni kfizovatky.

Stupen 1 oznacuje kontrolované manévry bez omezeni ostatnich fidi€ll nebo pouze s jejich
nepatrnym omezenim. Takovy konflikt mize byt napfiklad mezi stojicim vozidlem na
prechodu pro chodce z dlivodu kolony a chodcem, ktery chce tento pfechod vyuzit a musi

obejit vozidlo.

Rozdil mezi stupni 1 a 2 je nepatrny, avSak z v ur€itych situacich je nutné dopravni konflikt
rozliSit na méné zavazny a zavaznéjsi. Stupen 2 se tedy prezentuje jako konflikt, kdy Fidi¢

tvofi pfekazku v dopravnim provozu a omezuje tak ostatni fidice.
Stupen 3 popisuje situace, kdy dochazi k ohrozeni ostatnich u€astnikd silni€niho provozu

a pouze prudky manévr maze zabranit vzniku dopravni nehody. Posledni stupen 4 slouzi

k zaznamenani samotné nehody.
Tabulka 4 - Tabulka stupritl zavaznosti [24]

Stupen 0

PoruSeni pravidel (bez kontaktu s jinym ucastnikem silniéniho provozu),
bezohledna jizda (samostatna agresivni jizda, prfekrocena rychlost — Cervené
auto, nezapnuty ukazatel zmény sméru jizdy — nakladni automobil, bezohledna

jizda viceucelovym pruhem — modré vozidlo.

Stupen 1

Kontrolovany manévr s mirnym omezenim (zastaveni vozidla na pfechodu pro

chodce, nebezpedi stietu chodce s jinym vozidlem.
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Stupen 2

Vyrazny manévr s omezenim (napf. nahlé zastaveni ¢erveného auta nuti fidice
modrého vozidla nahle zménit smér jizdy, totéZ mdze nastat pfi mirném najeti

nakladniho vozidla do kfiZzovatky).

Stupen 3

Kriticky manévr s ohroZzenim (skoronehoda je provazena silnym brzdénim,

popf. s vyraznym akustickym doprovodem)

Stupen 4

Fyzicky konflikt, dopravni nehoda (nedani pfednosti v jizdé zprava)

4.1.2. Stupné zavaznosti disledki

Dal$i moznosti, jak vyhodnocovat dlsledky dopravniho chovani je podle definice popsané
projektem ASLAN (Automatické sledovani agresivnich a nebezpecnych fidi€l motorovych
vozidel). Neni mozné obecné definovat zavaznosti jednotlivych druhl chovani, protoze rizné
projevy maiji riznou zavaznost ve specifickych situacich. Zavaznost dlisledkd chovani je tedy

nutné posuzovat vzdy s konkrétni situaci.

1. Psychicky dopad — ostatni Fidi¢i zaznamenaji nevhodné chovani, ale nejsou fyzicky
omezeni, tedy nemusi provést Zadny vyrazny manévr a pouze berou nevhodny projev
na védomi

2. Psychicky i fyzicky dopad — ostatni Fidi€i zaznamenaji nevhodné chovani a kromé
psychického dopadu jsou nuceni i pfizpUsobit jizdu drobnym manévrem k zajisténi
vlastni bezpecnosti

3. Vyrazny manévr pro zajisténi bezpecnosti — ostatni fidiCi jsou nevhodnym chovanim
pfimo omezeni a k zajisténi vlastni bezpe€nosti musi uzit vyrazného manévru

4. Kriticky manévr pro odvraceni konfliktu — ostatni Fidi€i jsou nevhodnym chovanim

bezprostifedné ohrozeni a musi vyuzit kritického manévru pro odvraceni konfliktu
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5. Konflikt — nevhodné chovani se stalo pfiCinou vzniku konfliktu, konfliktem rozumime

fyzicky kontakt, at' uz dopravni nehoda, napadeni, naraz apod.
4.2. Nevhodné projevy chovani ridict

V ramci zavaznosti nevhodnych projevl Fidi€l byl vytvofen seznam, ktery se z ¢asti opira
0 Metodiku ureni zplsobu umisténi prvkl sledovaciho systému pro vyhodnocovani povahy
chovani fidi¢e. [20] Pro ucely této prace byly navrzeny kategorie, do kterych jsou projevy
rozfazeny.

- projevy fidi¢e

- doprava v klidu

- jizda v jizdnim pruhu

- jizda kfizovatkou

- pfedjizdéni

- pfejezd mezi jizdnimi pruhy

- dalSi nevhodné projevy chovani

Seznam obsahuje zakladni typy jednani, které pomahaiji obecné identifikovat problematiku
nevhodnych projeva chovani uc€astnikl dopravy. Tento seznam neni koneény, pfi jeho
sestavovani zalezi na konkrétnich cilech, které chceme sledovat. Soupis nevhodnych
projevl chovani, tak jak je sestaven pro feSeni této problematiky a zobrazuje zakladni typy

chovani.

Projevy fidi€e

Netlumeni dalkovych svétel - netlumeni dalkovych svétel pfi mijeni protijedouciho vozidla
nebo pfi nasledovani jiného vozidla ve stejném sméru. Pfi€inou je neosvétleny usek,

zpravidla mimo obydlené oblasti v extravilanu a neuvédoméni si zmeény prostredi.

Dusledkem je pak osInéni ostatnich fidi€a, nasledna ztrata koncentrace ¢i dezorientovanost.

Nerozsvicena potkavaci svétla — vozidlo nema rozsvicena potkavaci svétla ani svétla pro
denni sviceni. PFi€inou je absence automatického zapinani svétel ve vozidle, chyba fidice
a Casto se tento jev objevuje v denni dobu, kdy jsou pfiznivé svételné podminky. Mohou byt
poskozeny svétlomety. Vozidlo pak splyva s parkujicimi automobily v intravilanu a je obecné
méné viditelné.

Spatné pouziti smérovych svétel — bezdivodné zapnutd smérova svétla. Tento jev se
vyskytuje napfiklad na pfimém uUseku komunikace, kde je pfi¢inou nevypnuti smérovych
svétel po vyjezdu z parkovaciho mista nebo odstavného pruhu. Vznika tim nebezpeci

dopravni nehody, jizda takového vozidla pusobi nepfedvidatelné.
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Nevyuziti smérovych svétel — zména sméru bez vyuziti smérovych svétel. Castou pFicinou
je FidiCovo nabyti dojmu, Ze na rovném useku komunikace neni nutné davat znameni
0 sméru jizdy pfi pfejizdéni mezi jizdnimi pruhy. Ostatni fidi¢i nemohou bez znameni

smérového svétla oCekavat zménu sméru a vznika tak riziko dopravni nehody.

Nerozsvicena mlhova svétla — nerozsvicena mlhova svétla pfi snizené viditelnosti. Mlhova
svétla nenapomahaji tolik fidi€i samotnému jako tém ostatnim, pro které se stava
viditelngj§im. Pravé proto je snadné mlhova svétla zapomenout zapnout. Pfi mlze nebo

hustém snézeni se vozidlo stava prakticky neviditelné.

Uziti mlhovych svétel, kdy nejsou nutna — zapnutd mlhova svétla pfi dobré viditelnosti.
Néktefi fidi€i pouzivaji mlhova svétla misto denniho sviceni. Jini vSak pouze zapomenou tato
svétla vypnout po projeti useku se snizenou viditelnosti. Dlsledkem je pak osInéni
protijedoucich Fidi¢d, ale nesmi se zapominat i na osInéni zadnimi mlhovymi svétly fidice
nasleduijici.

Pokrikovani €i gestikulace - slovni napadeni jinych uc€astnik provozu nebo urazliva
gestikulace. Obvyklou pfi¢inou tohoto projevu je Spatné psychické rozpolozeni, frustrace,
deprivace nebo aktualni reakce na jiny nevhodny projev chovani. Tento projev ve vétsiné

pFipadu neni pfili§ zavazny, ale spiSe narusi jizdni komfort ostatnich u¢astnik( provozu.

Akustické signaly — nevhodné pouziti klaksonu. V tomto pfipadé vytrubovani nasledkem
psychické nepohody nebo reakce na jiny nevhodny projev chovani. Disledkem je pouze

naruseni jizdniho komfortu pro okolni FidiCe.

Svételné signaly - problikavani dalkovymi svétly pfi mijeni protijedouciho vozidla nebo pfi
nasledovani jiného vozidla ve stejném sméru. Déje se tak pfi brzdéni rychlejSiho vozidla
v rychlém pruhu na rychlostni komunikaci nebo je mozné tento projev vidét pouze jako
upozornéni na rozsviceni svétel protijedouciho vozidla. Negativni dopad na ostatni fidice je

pouze psychicky.

Jiné aktivity béhem jizdy - aktivity pfi fizeni vozidla vedouci k nepozornosti. Mezi tyto
aktivity patfi telefonovani, prace s telefonem, vyhledavani v navigaci, ladéni radia, jidlo, piti,
koufeni, péce o dité, domaciho mazli¢ka apod. Ridi¢ ma zaméstnané nejen ruce, ale i jeho
mysl| se soustfedi jinym smérem nez na fizeni vozidla. Tyto €innosti vedou k nepozornosti

a zvysuji riziko dopravni nehody.
Doprava v klidu

Parkovani v druhé ¢i treti radé vozidel - parkovani mimo vyhrazena parkovaci mista.

Tento jev je zplsoben nedostatkem parkovacich mist a omezuje nejen vozidla stojici na
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fadnych mistech pro parkovani, ale i dopravni proud, kterému je takové vozidlo pfekazkou

v plynulosti.

Nevhodné stani nebo zastavovani omezujici provoz - parkovani v jizdnim pruhu, branéni
prijezdu vozidel, branéni vyjezdu zaparkovanych vozidel. Pfi€inou takového jednani je
nedostatek odstavnych stani nebo porucha vozidla. Nasledkem je omezeni ostatnich Fidicu
parkujicich na fadnych parkovacich mistech a negativni vliv na dopravni proud, kde se

vozidlo stava prekazkou v jizdnim pruhu.
Jizda v jizdnim pruhu

Nedodrzeni bezpecné vzdalenosti - jizda v tésné blizkosti za vozidlem, kdy ¢asovy odstup
od vozidla je mensi nez 2 sekundy. Tento nevhodny projev je znamkou agresivity nebo také
nerozvaznosti a nezkuSenosti. Ridi€ neméa dostatek &asu reagovat na zménu jizdy

pronasledovaného vozidla a zvySuje se riziko dopravni nehody.

Jizda pouze v rychlém pruhu - jizda v rychlém jizdnim pruhu omezujici ostatni vozidla.
NezkuSeny fidi€ na rychlostni komunikaci ma obavu jet v pomalejSim jizdnim pruhu mezi
nakladnimi vozidly, a proto radéji voli rychlejsi pruh. Takové chovani vede k omezeni

rychlejSich Fidiél nebo az k frustraci a naslednému agresivnimu chovani dotéenych jedincu.

Vyrazné prekroéeni povolené rychlosti - nedodrzeni povolené rychlosti ohrozujici ostatni
uCastniky provozu. P¥iCinou je spéch, agresivita, pfedvadéni se pred spolujezdci,
vyhledavani nebezpedi a adrenalinu. Ridi¢ tim ohroZuje nejen vlastni osobu, ale také

spolujezdce a okolni fidiCe.

PFiliS pomala jizda - jizda omezujici ostatni vozidla. NezkuSeny a opatrny fidi¢ se radéji
prezentuje pomalejSi a rozvaznéjsi jizdou a toto chovani umocriuje pfitomnost takového
fidiCe v prostfedi, které je mu neznamé. P¥iliS pomala jizda omezuje cely dopravni proud

a vede k dalSim nevhodnym projeviim ze strany okolnich fidi¢u.

Bezdiivodné brzdéni pfed jinym vozidlem - nahlé brzdéni pfed jinym vozidlem tzv.
vybrzdovani. Ridi¢ se povaZuje za soudce a vytrestava jiného Fidite za predchozi jednani,
které se "soudci" zdalo nevhodné. Takové jednani je omezujici az ohrozujici ostatni

uCastniky provozu.

Jizda vyhrazenym pruhem - jizda mimo vyhrazeny jizdni pruh ureny pro tramvaj, autobus
nebo taxi. Nej¢astéjSi pficinou je pfedjizdéni kolony. Po urcitém useku se fidi€ vraci zpét do
jizdniho pruhu, kde je kolona. Zpomaluje tak pohyb této kolony svym zafazenim nebo

omezuje jiny dopravni prostiedek ve vyhrazeném pruhu.

Nerespektovani jizdniho pruhu - nerespektovani §itky jizdniho pruhu, nerespektovani

sméru, ktery jizdni pruh pfikazuje. Ridi¢ umysIné nerespektuje dopravni znadeni. Klasickym
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pfikladem je v pfipadé kolony pfed kfizovatkou vyuZiti volného odboc€ovaciho pruhu pro
pfimou jizdu. Ostatni Fidi€i jsou ohrozeni nepfedvidatelnym pohybem vozidla vaci

dopravnimu proudu.

Jizda odstavnym pruhem - jizda mimo vyhrazeny jizdni pruh urleny pro jiné ucely.
Odstavnym pruhem fidi€i pfedjizdi kolonu nebo pomalejSi vozidlo v situaci, kdy je levy jizdni
pruh blokovan provozem. Podjizdéni FidiCi toto chovani neoCekavaji a zvétSuje se tak riziko

vzniku dopravniho konfliktu.

Jizda v protisméru - jizda v protisméru v jednosmérné ulici; vjezd na smérové oddélenou
komunikaci v nespravném smeéru. Pfiinou jizdy v protisméru je snaha si zkratit cestu k cili.
Vjezd na smérové oddélenou komunikaci v protisméru muaze byt zplUsoben nevhodnym
dopravnim znacenim. Jizda v protisméru se objevuje také na smérové neoddélenych
komunikacich v okamziku predjizdéni. VSechny tyto projevy vedou k ohrozeni ostatnich

fidi€a jedouci ve spravném sméru.
Jizda kfizovatkou

Vjezd do zablokované kfizovatky - znemoznéni prujezdu vozidel kfizovatkou. Takovy
projev je znamkou neohleduplnosti, nedostatku tolerance nebo ryzi nezkuSenosti.

Dusledkem je omezeni fidi€u v koliznim sméru a vyrazné zpomaleni dopravniho proudu.

Jizda na ¢ervenou - prujezd kfizovatkou na ¢ervenou, ohrozeni chodcu a ostatnich vozidel.
Ridi¢ nerespektuje svételné signalizaéni zafizeni a vykazuje riskantni chovani, kterym

ohroZzuje ostatni fidiCe v koliznim sméru.

Nedani prednosti v jizdé - nedani pfednosti v jizdé je projevem nerespektovani dopravniho
znaceni a zaroven je chybou nebo nepozornosti fidiCe. Nasledkem je ohrozeni fidi€u kfizujici

komunikaci v koliznim sméru.

Otaceni se v kfizovatce - otaCeni se v kfizovatce je zplsobeno nedostate€nymi moznostmi
zmény sméru jizdy nebo pouhou touhou si zkratit cestu k cili. Ridi¢ tim ohroZuje ostatni

ucastniky provozu v koliznim sméru.

Predjizdéni

Predjizdéni kolony vozidel a nasledné zarazeni vpredu - predjizdéni kolony vozidel
v dopravni zacpé protismérem a nasledné zarazeni se zpét do kolony. Pfed fidicem se
objevi prekazka kcili, ktera vede kjeho oddaleni. Jeho reakce na tuto prekazku je
predjizdéni a snaha se ji pfekonat co nejrychleji. Takové jednani je riskantni az agresivni

a ohrozuje ostatni fidiCe.
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Predjizdéni v koloné vozidel - predjizdéni jednotlivych vozidel protismérem a nasledné
zarazeni se zpét do jizdniho pruhu. PfiCina a disledek je obdobny jako u predjizdéni celé
kolony, tedy objevuje se pfekazka kcili a tim nastava i jeho oddaleni. Riskantnim az

agresivnim chovanim se snazi fidi¢ pfekonat pfekazku v co nejkratsim ¢asovém useku.

Nevhodné predjizdéni — riskantni predjizdéni na prfehledném uUseku. Pfed fidiCem se
vyskytne pfekazka v podobé& pomalejSiho vozidla a z bézné bezpeného useku komunikace
svym predjizdénim takovy Fidi¢ vytvofi nebezpe€nou situaci, ktera zvySuje riziko dopravni

nehody.

Predjeti zprava - predjeti vozidla odstavnym nebo pomalejSim jizdnim pruhem. Motivem
k tomuto projevu nevhodného chovani byva jizda pomalejSiho vozidla v rychlej§im pruhu
a celkové pomala jizda ostatnich vozidel. Jejich fidiCi takové chovani nepfedpokladaji a jsou

tedy ohrozeni timto riskantnim az agresivnim chovanim.

Predjizdéni v neprehledném Useku - pfedjizdéni vozidla pfed horizontem, pfed obloukem,
v oblouku nebo pfi Spatnych rozhledovych podminkach. Pfedjizdéni v nepfehledném useku
je vyvolano pomalou jizdou nasledovaného vozidla, které oddaluje fidi¢tv cil. Vyraznou roli
zde sehrava nedostatek jeho zkuSenosti. Jedna se o riskantni az agresivni chovani, které

ohrozuje okolni fidiCe.
Prejezd mezi jizdnimi pruhy

Prejeti pres vice pruhli na posledni chvili k vyjezdu - prejeti jednoho ¢&i vice jizdnich
pruhd jednim manévrem za ucelem odboc€eni z komunikace. Netolerantni chovani je v této
situaci zpusobeno potfebou fidiCe se drzet co nejdelSi dobu v rychlejSim jizdnim pruhu. Jeho

nahla zména sméru ohrozuje ostatni fidiCe.

Klickovani mezi auty ve vice pruzich - pfejeti jednoho &i vice jizdnich pruhd jednim
manévrem za Uucelem predjeti pomalejSich vozidel. Pravé pomalejsi vozidla jsou spoustécim
mechanismem pro fidiCe, ktery se chce dopravit co nejrychleji ke svému cili. Svym

klickovanim a nepfedvidatelnymi zmé&nami sméru ohroZuje okolni fidiCe.

Blokovani prujezdu vozidla ve vedlejSim pruhu - vyboceni z jizdniho pruhu za Géelem
zamezeni predjizdéni jiného vozidla. Tento projev je vysledkem frustrace z védomi, ze se
jiny Fidi¢ v dopravnim proudu, pfedevSim v koloné&, pohybuje rychleji k cili. Nahlé vybodeni
z jizdniho pruhu ohroZuje projizdéjici FidiCe.

Nerespektovani principu zipu — neznalost dopravnich pfedpisu. V misté ziuzeni Fidici
v prib&zném pruhu "vytrestavaji" (nechtéji pustit do prabézného pruhu) fidice, ktefi se do
tohoto pruhu fadi az v misté zuzeni. Takové chovani ma v8ak opacny ucinek, a to zpomaleni

dopravniho proudu.
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Dalsi nevhodné projevy chovani

Chodci — prechazeni na ¢ervenou, mimo piechod — chodci si zkracuji svou cestu k cili
mimo prfechod pro chodce nebo chodi pfes prfechod na Cervenou. Svym riskantnim

chovanim vystavuji nebezpedi sebe i fidiCe a zaroven snizuji plynulost dopravniho proudu.

Nedani prednosti chodci na prechodé - nepozornost fidiCe, ktery si nevdiml chodce
pfechazejiciho prechod. P¥i€inou je netolerantni chovani fidiCe vi¢i chodcim nebo

nepozornost.

Poskozovani vozovky a zarizeni - Spatné upevnény nalozeny naklad, naklad vyrazné
presahujici prijezdny profil vozidla, ktery poSkozuje vozovku nebo zafizeni komunikace.
Takovy naklad je na vozidle Spatné upevnény nebo neoznaleny a mimo poskozovani

komunikace ohroZuje také okolni fidiCe.

Jizda po chodniku - jizda mimo jizdni pruh, vyuziti chodniku pro chodce v jizdé k cili. Tento
projev je zplGsoben pevnou pfekazkou v jizdnim pruhu nebo kolonou vozidel. Ridi¢ vyuziva

chodnikové plochy pro dosazeni svého cile v co nejkrat§im ¢ase na ukor ohrozeni chodcu.
4.3. Dopravni parametry ovliviiujici nevhodné projevy

V pfiloze A je kazdy nevhodny projev nejprve slovné popsan, nasledné je zde vyjadiena

mozna pfi¢ina takového chovani a z daného €inu je vyvozen dUsledek, kiery mlze nastat.

Muzeme také specifikovat zakladni druh nevhodného chovani a to, zda se jedna o pfimy
projev agresivity fidiCe nebo je nevhodny projev disledkem nepozornosti, respektive chyby
fidiCe. Kupfikladu pfedjeti zprava na rychlostni komunikaci je zfejmy projev agresivniho
chovani a naproti tomu zapnutd mlhova svétla pfi dobré viditelnosti byvaji ¢asto chybou
nepozorného fidiCe, ktery svym jednanim nechce védomé nikoho ohrozit. Ve své podstaté je
kazdy nevhodny projev svym zpusobem evokujici, tedy snizuje jizdni komfort ostatnim
fidi€um a v nékterych pfipadech mize nevhodné chovani omezovat nebo dokonce ohrozovat
ostatni u€astniky provozu na pozemnich komunikacich. Ur¢ité projevy mohou byt evokované
dopravni situaci nebo i jinym nevhodnym chovanim. Uvedeme-li opét na pfikladu, tak pfili§
pomala jizda mlze byt pfi¢inou pro svételné signaly (problikavani) nebo pro predjizdéni
v neprehledném useku. Tyto zakladni druhy byly v pfiloze ohodnoceny hodnotami ,ano®

a ,ne“ v zavislosti na pravdivosti tvrzeni.

Kazdy z projevu je také zavisly na dopravni situaci, pfi které muze nastat. Jinou zavaznost

ma napf. nerozsviceni potkavacich svétel za dne a v noci. Proto byl vytvofen i seznam

Vv,

46



pfipadé mozné pouZzit vice a seznam neni koneény, ale pro ucely této prace byly vybrany

parametry, které byvaji Castéji pfi€inou dopravni nehody.

Seznam parametrii:

dopravni charakteristiky
= doprava prevysujici kapacitu komunikace
» vy3sS8i navrhova rychlost komunikace (90 — 130 km/h)
= vy&Si stupen dopravy
stavebni charakteristiky
= intravilan
= extravilan
» smérové oddélena komunikace
» smérové neoddélena komunikace
pfechodny stav fidie
* Unava
= 3patny zdravotni stav
technicky stav
= $Spatny technicky stav vozidla
= 3Spatny technicky stav komunikace
profil komunikace
= Clenity terén, oblouky, stoupani
denni doba
= svitani / soumrak
=  noc
sniZzena viditelnost
* husty dést
= mlha
» husté snézeni
sjizdnost
= mokra vozovka
= naledi
pfekazka v jizdnim pruhu
= chodec ve vozovce, na pfechodu, na krajnici
= cyklista v provozu

= zVvé&f ve vozovce
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4.4, Hodnoceni zavaznosti dusledku

Ze seznamu nevhodnych projevl a parametrt byl vytvofen charakterizujici pfehled situaci,
které mohou nastat. Z poCatku byl pranik projevi a parametrd ohodnocen pouze
poznamenanim, zda se projev za urCité situace vyskytuje nebo muize vyskytovat. V ramci
této problematiky bylo uspofadano setkani s doc. Ing. Petrem Bouchnerem, Ph.D. a Ing.
Martinem Langrem, ktefi se zabyvaji projektem ASLAN. Z tohoto setkani vzeSla aktualizace
seznamu nevhodnych projevu i parametra a pro lepsi pouziti této prace v budoucim postupu
projektu ASLAN byla navrzena i Skala miry zavaznosti nevhodnych projevl v zavislosti na
parametru. Tato stupnice odpovida na otazku: ,Je nevhodny projev zavazny, vyskytuje-li se
za dané okolnosti?“ a vychazi z hodnoceni zavaznosti skoronehod a metodiky uréeni
zpUsobu umisténi prvkd sledovaciho systému pro vyhodnocovani povahy chovani fidiCe.

Ohodnoceni je popsano nasledovné do charakteristickych kategorii zavaznosti:

Kategorie 0% - rozhodné ne: nevhodny projev se za daného parametru/situace nevyskytuje,

nema na néj vliv.

Kategorie 10% - 30% - spiSe ne: nevhodny projev je za dané situace méné zavazny, ma na
ostatni fidiCe pouze psychicky dopad, ktery nikoho neohrozuje, jen nepatrné snizuje komfort
jizdy.

Kategorie 40% - 60% - za urcitych okolnosti ano, za urcitych okolnosti ne: nevhodny projev

virv s

viv s

V kombinaci s daldimi vlivy pfimo omezuje nebo ohrozuje ostatni fidice a zvySuje

pravdépodobnost reakce v podobé jiného nevhodného projevu ¢i dopravniho konfliktu.

Kategorie 100% - rozhodné ano: nevhodny projev je zavazny uz ve své podstaté a pfimo
omezuje nebo ohroZuje ostatni fidi€e. V kombinaci s dalSimi parametry je vysoké riziko

vzniku dal$iho nevhodného projevu ¢i dopravniho konfliktu.

Na zakladé ohodnoceni zavaznosti nevhodnych projevl se da z pfehledu v Pfiloze A vycist
nékolik poznatkd. Z projevu fidi¢e pusobi nejvyznamnéjSim negativnim dojmem jiné aktivity
béhem jizdy, které zpusobuji nepozornost a nevénovani se fizeni. Z kategorie jizdy v jizdnim
pruhu se nejzavaznéji jevi nedodrzeni bezpecné vzdalenosti a vyrazné prekroCeni povolené
rychlosti. PFi prdjezdu kfizovatkou je nutné dodrzovat pfednost v jizdé a respektovat svételné
signalizacni zafizeni (SSZ). U pfedjizdéni se musi obecné dbat na zvySenou pozornost,

jelikoz cela tato skupina nevhodnych projevd pUsobi zavaznéji.
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Nejen z projevll, ale i z nékterych parametrd mulOzeme predpokladat vétSi dopad na
zavaznost. Obecné se stupen zavaznosti zvySuje pfi vy8Sim stupni dopravy. Ze stavebniho
uspofadani ma negativni dopad na tuto stupnici smérové neoddélena komunikace, na které
hrozi zvy$ené riziko konfliktu s protijedoucim vozidlem. Clenity terén a &asté oblouky mohou
souviset se zhorSenim rozhledovych podminek a s tim i se zvySenim zavaznosti nékterych
z projevU. Zavaznost vyrazné ovliviuji také meteorologické podminky. Husty dést, milha
nebo husté snézeni snizuji viditelnost na pozemnich komunikacich a s tim souvisi i zhorSeni

jizdni podminky na mokré nebo zledovatélé vozovce.
4.5. Praktické ovéreni

Jakykoliv vyzkum by nebyl kompletni, pokud by byl provadén pouze na zakladé teoretickych
predpokladll. V takovych pfipadech byva teorie do znaéné miry subjektivni. Pro vymezeni
nejdilezitéjSich rizikovych faktord je nutné zkoumat nevhodné chovani fidi€ld v realném

prostiedi.

Pro ovéfeni hodnoceni zavaznosti nevhodnych projevl byla vyuzita spoluprace s projektem
ASLAN, diky némuz byly k dispozici pro tuto praci videozaznamy z prizkumnych vozidel.
Tato vozidla byla vybavena videokamerou zpravidla umisténou na palubni desce. Kamera
zaznamenavala jizdu po ruznorodych trasach napfi¢ celou republikou, ve vétSich méstech
a ve variabilnich dennich dobach. Pres vice nez 10 hodin zaznamud bylo vyhodnoceno

nasledovné:

1) Samotna analyza poskytnutych videozaznamu
2) Nalezeni a kategorizace nevhodného projevu
3) Posouzeni zavaznosti v souvislosti s parametry

4) Ovéfeni a porovnani s pfedpokladanym stupném zavaznosti

42km/hN50,188719E14 856181 2014/08/2621:35.08

Obrazek 15 - llustrace videozaznamu — nevhodné predjizdéni
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Pfiklad sledovaného zaznamu je vidét na obrazku 15. V levém dolnim rohu je zobrazena

GPS pozice vozidla, v pravém dolnim rohu pak datum a €as pofizeni.

Délka sledovanych videozaznam( neni natolik obsahové bohata, aby dokazala zaznamenat
vSechny nebo alespor vétSinu nevhodnych projevl chovani. To je také zplUsobeno tim, ze
nékteré projevy jsou Castéji pozorovatelné a jiné jsou spiSe vyjime€né. V Tabulce 5 je
zaznamenana cCetnost vyskytu nevhodnych projevd. Z 35 zkoumanych situaci byl vzdy
vybran pouze jeden charakteristicky projev pro uvedeni pfikladu. Ddvodem bylo opakovani
se totoznych situaci a pro tuto praci neni pfili§ relevantni ¢etnost objevenych nevhodnych

projevU, ale popis zavaznosti s moznymi disledky.

Tabulka 5 — Prehled ¢etnosti

N&zev projevu Cetnost
Pokfikovani ¢i gestikulace 1
Nerozsvicenda potkavaci svétla 8
Zadné vyuziti smérovych svétel 2
Nevhodné stani nebo zastavovani omezujici provoz 3
Nerespektovani jizdni pruhu 3
Jizda pouze v rychlém pruhu 2
Jizda na ¢ervenou 2
Ptedjizdéni v nepfehledném useku 3
Nevhodné predjizdéni 3
Ptedjizdéni v koloné vozidel 1
Prejeti pfes vice pruhl na posledni chvili k vyjezdu 3
Chodci - pfechazeni na ¢ervenou mimo prechod 4
Celkem 35

Podrobné analyzované vybrané projevy jsou sefazeny v nasledujicim prehledu, ktery
zobrazuje zachycené situace se stru¢nym popisem. Jejich konkrétni ohodnoceni zavaznosti

se vztahuje pfimo k zobrazené situaci a nachazi se v pfiloze A.

Obrazek 16 — Pokfikovani &i gestikulace — v jizdnim pruhu Obrazek 17 - Predjizdéni v nepfehledném Useku - fidi¢
vznikl dopravni konflikt, ktery v fidi¢i bilé dodavky vyvolal tmavého vozidla pfedjizdi v Useku pfed obloukem ve chvili,
agresivni reakci. Svym chovanim omezuje ostatni fidiCe. kdy se nakladni vozidlo chysta odbocovat vievo

37km/hINS0, 167322 €14 856331 2014/06/2107.24.05
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Obrazek 18 - Nerespektovani jizdniho pruhu - Ridi
vodorovné dopravni znaéeni

2014108120 155843

¢ ignoruje

Ok NS0, 1638014 465268

Obrazek 20 - Jizda na €ervenou - nakladni vozidlo pfojizdi

kfizovatkou a nedba na znameni svetiného signalizacniho
zafizeni

Obrazek 22 - Prejeti pfes vice pruhl na posledni chvili k
vyjezdu - fidi¢ nejdfive predjel priizkumné vozidlo a poté pres
vice jizdnich pruht prejizdi k vyjezdu

2014108127 17:19:34

131kmihNA9 572706 E17,693187 2014108128 162945

Obrazek 24 - Jizda pouze v rychlém pruhu - vozidlo jede ve
stfednim jizdnim pruhu ve chvili, kdy je pravy pruh volny

Obrazek 19 - Nevhodné predjizdéni - Fidi¢ pfedjizdi pomalejsi
vozidlo v okamziku préjezdu protijedouciho vozidla za nizké
intenzity dopravy

2014708123 14:55:32

Obrazek 21 - Nevyuziti smérovych svétel - Nakladni vozidlo
vyjizdi z okruzni kfizovatky bez pouziti smérovych svétel

2014108128 17:27:01

36km/h NSO 103209 E14 478660
Obrazek 23 - Nevhodné stani nebo zastavovani omezuijici
provoz - fada vozidel brani vyuziti jizdniho pruhu

2014/08/20 18:11:24

Obrazek 25 - Predjizdéni v koloné vozidel - fidi¢ postupné
predjizdi kolonu pomaleji jedoucich vozidel

2014108128 18.03:40
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40km/h NS0 353564 E15913840 2014/08/3008:34:51 38km/h NS0 416720 E16.172559. 2014/08/30 11:37:57
Obrazek 26 - Nerozsvicena potkavaci svétla - vozidlo splyva Obrazek 27 - Chodci - pfechazeni na ¢ervenou/mimo prechod
se zaparkovanymi vozidly - chodec prechazi komunikaci mimo vyznacéeny pfechod pro
chodce

Z analyzy videozaznamu se da vyvodit nékolik dil€ich zavér. Z projevu fidie se z po&atku
jevily nejzavaznéji jiné aktivity béhem jizdy. Z celého sledovani nebyl tento projev
zaznamenan ani jednou a hlavnim ddvodem je skutecnost, ze se tento déj odehrava uvnitf
automobilu a z vnéjSiho prostfedi neni zcela mozné jej sledovat. To ovSem nevylucuje jejich
pritomnost u jinych zaznamenanych projevd chovani. Nerozsvicena potkavaci svétla
potvrzuji nejvétsi chybovost lidského faktoru, kdy se zamérny déj v téchto pfipadech da jen
zfidka oCekavat. Nevhodné stani je dlouhodobym problémem hlavné ve méstech a i pfi

analyze prizkuma se pfimo oekavala pfitomnost tohoto nevhodného projevu.

Jizda v jizdnim pruhu nabizela z pavodniho pFedpokladu Sirokou Skalu pozorovatelnych
situaci. Ukazalo se, Zze nedodrzeni bezpeéné vzdalenosti a vyrazné prekroceni povolené
rychlosti se za téchto podminek da pozorovat jen s velmi subjektivnim pohledem na
konkrétni situaci. Sledovaci kamera poskytovala pouze udaje o vlastni rychlosti
a soufadnicich GPS a tyto jevy by se v budoucnu dali Iépe pozorovat ze stavajicich
detektord v dopravni infrastruktufe, které jsou schopné méfit jak rychlost vozidel, tak
Casovou mezeru mezi jednotlivymi vozidly. Namisto toho bylo mozné vyhodnotit jizdu pouze
v rychlém pruhu nebo dusledky pomalé jizdy. S témi souvisi predjizdéni, které potvrdilo
puvodni pfedpoklad. Mnoho fidi€u predjizdi v nepfehlednych uUsecich, v koloné pomaleji

jedoucich vozidel nebo za nevhodnych situaci.

PFi prijezdu kfizovatkou byla zachycena pouze jizda na Cervenou, ktera je sama o sobé
zavaznym projevem nevhodného chovani. Prejeti pfes vice pruhG na posledni chvili
k vyjezdu z komunikace bylo zaznamenano vicekrat, ale dopravni proud ani ostatni ucastnici
silniéniho provozu nebyli vyrazné ovlivnéni timto chovanim pfedevSim diky nizkému stupni
provozu. Dulezité nevhodné chovani je také bezohlednost chodcu, ktefi prechazeji
komunikaci mimo vyznaCeny pfechod pro chodce. V ramci této problematiky je mozné
namitnout, Zze chodec neni fidi¢, ale pfi vstupu do vozovky chodci vyrazné ovlivriuji dopravni

proud a nékdy i chovani samotnych fidi¢u. Proto je dulezité tento projev neopomijet.
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Praktické ovéfeni bylo podnétem k Upravam navrzeného hodnoceni zavaznosti. U projevd,
kde neni zahrnut pohyb vozidel (pfechazeni mimo pfechod, nerozsvicena svétla, nevhodné
stani) bylo navrzené hodnoceni obecné spravné a rGzné situace se v popise shoduji, ale
u projevl, kde se na zakladé pohybu vozidla rozliSuje druh nevhodného chovani, bylo nutné
popis rozsifit. Pfedpoklada se, ze pfi vétSim rozsahu prizkumi by se seznam nevhodnych
projevt mohl stale vice rozsifovat a zahrnout vétSi rozmanitost chovani. Takovy prazkum by
mél byt proveden rovnomérné po celém lGzemi CR s ohledem na vyuZiti réiznych typd
komunikaci. Podobny podklad by mohl byt motivem pro katalogizaci nevhodného chovani

pro snazsi rozpoznani jednotlivych projevu.
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5.Zaver

Pro uvedeni do problematiky tématu této prace bylo nutné zjistit obecné informace o sbirani
a poskytovani dopravnich dat a informaci. V této Casti byly popsany principy, vyhody
a nevyhody aktualné nejpouzivanéjSich dopravnich detektorll a nasledné také plovoucich
vozidel, ktera velkou mérou pfispivaji ke sbéru a publikaci téch nejCerstvéjSich dopravnich
dat. Tato data sama o sobé nejsou vyraznéji pouZitelna bez nasledného zpracovani. Proto
byla popsana néktera dopravné informacni centra pro ilustraci dalSiho postupu dat. Existuje
nékolik formatll pfenosu dat mezi témito centry. Mezi ty vyznamnéjSi patii RDS-TMC
a DATEX II. Po zpracovani dat se cely proces dostava k prezentaci Siroké vefejnosti,
predevsim Fidi€im. Vystup dopravnich informaci ma nékolik forem, at’ uz textovou v podobé
internetovych portal(i, hlasovou v podobé radiového vysilani &i grafickou ve formé navigaci
nebo mobilnich aplikaci. VSechny tyto druhy vystupl pouzivaji stupen dopravy pro lepSi

vysvétleni aktualni dopravni situace.

V zavislosti na variabilité stavu dopravy se méni také chovani Fidicd. Bylo dilezité nastinit
psychologii dopravniho chovani, ze kterého vychazi zakladni motivy psychologickych
mechanismd, které charakterizuji chovani k sobé samému a k okolnim Fidi€um. Existuje také
psychologické rozdéleni typl Fidi€¢l, které se odviji od osobnostnich rysu. Chovani
s negativnim dopadem na dopravni proud a okolni fidice se obecné nazyva nevhodné. Pod
tento druh chovani spada také agresivni chovani a agresivita fidi€u jako takova. Proto bylo

popsano nékolik rozdéleni agresivnich Fidi€a, ktera se inspirovala v zamofi.

Hlavnim cilem této prace bylo vytvofit zplsob, jakym hodnotit zavaznost nevhodnych projevu
fidi¢l v zavislosti na aktualni dopravni situaci. Jako podklad pro zkoumani zavaznosti
slouzila metodika sledovani skoronehod a metodika projektu ASLAN. Na zakladé téchto
zdroju byl sepsan podrobny seznam nevhodnych projevu chovani fidicl, jeho popis, mozné
pFiCiny a disledky takového pocinani. Jednotlivé projevy maji riznou zavaznost v ruznych
dopravnich situacich. Tyto dopravni situace predstavuje seznam dopravnich parametrd,
které ovliviuji nevhodné projevy. Z projevua a parametri byl vytvofen prehled, ktery je

charakterizovan stupnici miry zavaznosti pro urCité projevy v urCitych situacich.

Aby bylo zkoumani vice objektivni, bylo provedeno zkoumani videozaznaml z realného
provozu. Seznam nevhodnych projevd byl diky tomuto ovéfeni obohacen o SirSi dopInéni
popisu. Po vyhodnoceni bylo zjisténo, ze pfedpoklady pro ohodnoceni Skaly miry zavaznosti
bylo principialné spravné. Vysledky hodnoceni se liSi nanejvyS v rozsahu jedné kategorie

navrhovaného hodnoceni zavaznosti.

Toto ovéfeni hodnoceni zavaznosti muzZe byt vyuzito ve stavajicich inteligentnich systémech.

V souvislosti se zdroji aktualni dopravni situace je mozné informovat fidice o hustoté,
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intenzité a stupni dopravy a tim je upozornit k vy83i pozornosti na komunikacich, jelikoz je
v téchto situacich zvySena pravdépodobnost dopravni nehody. Je mozné také nékteré
nevhodné projevy zaznamenavat pfimo, jako napfiklad vyrazné piekroCeni povolené
rychlosti nebo nedodrzeni bezpeéné vzdalenosti. Poskytovatelé dopravnich informaci
upozoriuji fidiCe také na zhorSené klimatické podminky a sjizdnost dopravnich komunikaci.
Unavu, nepozornost nebo i znamky $patného zdravotniho stavu je mozné sledovat méficimi
systémy v interiéru vozu. VySe zminéné inteligentni systémy zvysuji bezpe€nost provozu
a stale se rozvijeji. Obecna snaha dopravnich organu je pocet dopravnich nehod jesté vice
snizovat a do dopravniho sektoru pfichazeji nové a nové technologie, které tomu

napomahaiji.
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