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1 Komentar k praci

Préce se zabyva alternativnim pfistupem k simulaci realistickych hydrodynamickych problémi.
Zatimco standardni pfistupy jsou zalozeny na numerickém feseni Navierovych-Stokesovych rovnic,
celularni automaty simuluji pfimo mikrodynamiku ¢éstic tvoricich kapalinu. Tato mikrodynamika
je oproti realité znacné zjednodusend, ale matematické teorémy ukazuji, ze na makroskopické trovni
reprodukuje skute¢né reseni Navierovych-Stokesovych rovnic. Vzhledem k jednoduché mikrodyna-
mice jsou celularni automaty mnohem méné vypocetné naroctné nez obvyklé numerické metody.
Pan Iliyas Boztayev je student oboru udrzby letadel, ma vS8ak zajem o hlubsi pochopeni fyziky
letu na fundamentalni irovni. Pi{ vybéru tématu prace jsem musel brat ohled na omezené zaklady
matematiky, fyziky a programovani, které studenti v bakaldfském programu dostavaji. Cile prace

byly:

e seznameni se se zaklady tenzorového poctu a s matematickym odvozenim Navierovy-Stokesovy
rovnice, s teorii Lieovych a rotacnich grup;

e numerické feseni jednoduché parabolické rovnice (byla zvolena rovnice vedeni tepla) s po¢atec-
nimi a okrajovymi podminkami;

e seznamit se s konceptem celuldrnich automatu a jejich statistickym popisem;
e studium konkrétnich hydrodynamickych automata, HPP a FHP modelem:;

e implementace téchto modelu v jazyku C++, zvlddnuti datového i grafického vystupu po-
moci programu GNU plot, implementace potiebnych pomocnych skripti v prostiedi Maxima,
Mathematica;

e naucit se psat odborné texty v angli¢tiné a za pomoci profesionalniho sdzecitho systému IXTEX;

e aplikace FHP modelu na problém obtékédni realného profilu kiidla libovolného tvaru.

Jak je vidét, cile préce byly pomérné ambiciézni, presto se je povedlo naplnit skoro v iplné mifte,
o temz svédéi i rozsah vysledného dila. Pan Boztayev pracoval svédomité a prubézné, byl iniciativn{
a zapéleny, pfitom se vSak vzdy nechal usmérnit, pokud se jeho snazeni ubyvalo §patnym smérem.
Nezalekl se potifebné matematiky a v ramci svych moznosti poctivé navstévoval moje prednéasky,
aby nastudoval partie, které jsou v praci prezentovany.



Prace byla zamyslena jako uvod do nesmirné komplexni problematiky celuldarnich automatt
a pocitacové hydrodynamiky. Povazuji za uspéch, ze pan Boztayev byl schopen po nastudovani
naro¢nych partif jesté schopen napsat vlastni program a nastudované modely implementovat a apli-
kovat je na problém obtékani profilu. Vysledny program je uspokojivy a predstavuje realisticky mo-
del hydrodynamiky. Kvalitativné reprodukuje znamé experimentalni jevy jako vznik Karmanovych
cest za prekdzkou nebo vznik uplavu. Ve svém soucasném stavu jesté program nemuze slouzit
k redlnym inzenyrskym aplikacim, ale pokud bude pan Boztayev ve vyzkumu v této oblasti po-
kracovat, povazuji za redlny vznik origindlni publikace v impaktovaném ¢asopise.

Ocenuji také, ze pan Boztayev se rozhodl psat praci v anglictiné. Jeho angli¢tina a schopnosti vy-
jadfovani v anglictiné se béhem psani prace znacné zlepsily. Musim mu v8ak vytknout, ze nékterych
chyb a zlozvyku v angli¢tiné se nezbavil do konce a tak jsem mu musel neustdle opravovat tytéz
chyby i v nové vznikajicim textu.

1.1 Shrnuti

Student se zvladl zorientovat v nékolika naroc¢nych oblastech: v teoretické hydrodynamice, v ce-
luldrnich automatech a v programovani, a to hned v nékolika jazycich a prostcedich. Urovei tohoto
zorientovéni je samoziejmé adekvatni drovni bakaldiské prace (nebo ji mirné prekracuje), presto
student zvladl mnohd opravdu netrividlni témata. Vysledkem je fungujici, realisticky model dvoj-
rozmérného toku, ktery na kvalitativni drovni reprodukuje experimentalni fakta a feSeni ziskand
tradiénimi metodami. Model byl aplikovan na nékolik realnych profili a soucésti prace je i rozsahla
galerie vysledku. Student také zvlddl napsat vlastni text v angli¢tiné a v prostiedi BTEX. Praci
povazuji za nadpramérnou a proto ji doporuéuji k obhajobé a navrhuji hodnoceni A (vyborné).



