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ABSTRAKT

Pfedmétem diplomové prace "Hodnoceni rizikovosti Usekll dopravnich komunikaci
v prostfedi GIS" je analyzovat sou¢asny stav hodnoceni rizikovosti dopravnich komunikacich
za pouziti prostfedi GIS a nasledné na zakladé této analyzy navrhnou moznou uUpravu

v .

a optimalizaci pro vytvoreni uspésnéjSiho hodnoceni.

ABSTRAKT

The diploma thesis " Evaluation of the risk of transport communications in the GIS
environment" is to analyze the current status of the evaluation of the risk level of the
transport roads for the use of the environment GIS and subsequently on the basis of this
analysis suggest a possible adjustment and optimization to create a more successful
evaluation.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

GIS - Geograficky Informacni Systém

MV - Ministerstvo vnitra

PCR - Policie éeské republiky

DN - Dopravni nehoda

HZS - Hasi¢sky zachranny sbor

RZS - Rychla zachranna sluzba

NDIC - Narodni dopravni informaéni centrum
JSDI - Jednotny systém dopravnich informaci
JDVM - Jednotna dopravni vektorova mapa
CDV - Centrum dopravniho vyzkumu

Dz - Dopravni znacka, Dopravni znaceni



1. UVOD

Dlouhodobé diskutované téma jak u nas tak i v Evropé je hledani a feSeni kritickych mist,
nasi dopravni infrastruktury v podob& pozemnich komunikaci. Tato prace ma za ukol
se poohlédnout mezi jednotlivymi jiz provozovanymi feSenimi a navrhnout alternativu, ktera

bude mit jiny nahled, perspektivu a funkénost.

Navrhovana metoda se opira o budouci stav "Muze se stat", neotaci se do minulosti
a nehodnoti situace, které se jiz staly. Nesnazi se naroénymi vypoéty odhalit budouci stav
a statistiku mozného vyskytu. Snazi se nam srozumitelné fici,i Iépe Ffeceno zobrazit
v mapovém podkladu, rizikové useky pozemnich komunikaci na zakladé dat ziskanych pfimo

pro danou lokalitu Useku.

1.1 Popis zaméru reseni a upresnéni zdrojovych podnétu zaméreni prace.

K této praci mé dovedla mysSlenka, pochazejici z mé pracovni €innosti, ktera ve vétSinovém
podilu spoéiva v pohybu na silniénim télese pozemni komunikace jak motorovym vozidlem,

tak po vlastni ose, kde takto tvofim potencionalni rizikovy prvek.

Pohyb kolem mé osoby pfi pohybu na télese pozemni komunikace je znaény, a proto
i rizikovy. Clovék se za&ina zabyvat vlastni bezpeé&nosti az v dobé&, kdy se setka se situaci,

ktera byla po strance rizika tak vysoka, Ze je rad, Ze se nic nestalo jemu ¢i nékomu jinému.

Proto jsem se zacal zajimat, jaké asi muze byt riziko na pozemni komunikaci typu dalnice
v porovnani se silnici prvni tfidy. Na tuto otazku jsem se snazil najit odpoved predevsim
na internetu. Nalezl jsem mapu zobrazujici mista dopravnich nehod za poslednich nékolik
let, autofi ji nazvali Nehodova mista. Pak jsem se pokusil zobrazit misto mnou vyhodnocené
pro srovnani na dalnici a misto na silnici prvni tfidy. Vysledkem bylo zobrazeni danych mist
se zaplavou Cervenych puntikl zobrazujici dopravni nehody. Dostal jsem data o vaznych
nehodach, zranénych v jednotlivych souhrnech, ale stale jsem nedostal odpovéd na otazku,
jak moc rizikové mista to jsou, kde je vétsi riziko prujezdu. Ziskal jsem jen data odpovidajici
dlouhodobym zaznamUm ze statistik, avSak nikterak uspokojivou odpovéd, ktera by mi néco
mohla sdélit, jak rizikové mista to jsou. Obdobné jsem dopadl i u jinych dopravnich

informacnich webu, nebo jednotlivych aplikaci.

Napadla mé myslenka k vytvofeni jednotného mapového podkladu v prostiedi GIS,
ktery by nam barevné, dle kritérii jednotlivych rizikovych prvkl, mohl pomoci rozdélit

a znazornit rizikovost danych mist.



Vytvofil jsem konceptualni model mého problému, v némz jsem rozdélil pohled na sou¢asny
stav a nasledné vypracoval variantu, jak by mohl vypadat model s pouzitim mého pohledu
na ulohu, za predpokladu plné zpracovaného modelu, atributovych tabulek pro dany GIS,
tak, aby vSe fungovalo.

Potom by nebyl problém se zpracovanim otazek typu:

- potfebuji vyuzit pozemni komunikaci pro pfevoz nakladu, chci se vyhnout
rizikovym Usekim
- potfebuji na tomto Useku opravit most, je zde riziko, jaké mame zvolit

opatieni pro bezpeénost a shizeni rizikovosti.

- potfebujeme naplanovat objizdku, jaké rizika nam hrozi, které prvky nas

nejvice budou ohroZovat.

- mohu zde provadét Bezpecénostni dopravni akci v ramci dohledu nad silniénim

provozem, co mé zde ohrozuje, jak moc ovlivnim dopravu v tomto misté.

- kde mame rizikové prvky nasi ¢asti dopravni infrastruktury, pro mozné

odstranéni, opravy.

Mam moznost nahlédnout do danych soucasnych zdroju, zjistit si dle statistik nehodova

mista a zkusit si naplanovat mnou pozadovanou ¢innost podle nich.

Riziko dané pro ¢innost vSak v sobé uchovava jednotlivé faktory, které nemusi byt shodné
s faktory, které pusobily na statistiky pro dana mista v dané udalosti. Pfece se nam jen méni
podminky jako stav komunikace, provoz, nastrahy, po€asi a mnoho dalSich skutec¢nosti,

které mohou ovliviiovat danou lokalitu pro vznik rizika ve srovnani se statistikami.

Pfi Cinnosti pak muzeme jen zhodnotit vysledek, zda se néco stalo, nebo ¢innost probéhla
bez problému. Kdyz &innost prob&hne bez problému, je vSe v poradku, ale mame zde

i druhou stranu rizika, a to, kdyz se néco stane.

Vznikaji nam krizové situace jako dopravni nehody, havarie a srazky. Tyto situace nam takto
ohrozuji zivot, zdravi a majetek. Celkové vzato, vznikaji Skody jak pro jednotlivé uéastniky

tak i pro samostatny stat.

Navrhovana metoda je uréena pro $irSi vefejnost i pro statni spravu, kde jeji vyuziti by mohlo

pomoci ochranit mnoho lidskych zZivotl a majetka.



1.2 Upresnéni pojmu riziko
Prvotnim aktem je definovat, co vlastné riziko je.

Definice vychazi ze zakladniho pojmu 'risk" (riziko) a pojem riziko je spojen pak
s pravdépodobnosti nebo moznosti Skody. Je to vlastné vysledek aktivace uréitého
nebezpedi, ktera vyusti v uréity negativni nasledek, skodu. Je to kvantitativni a kvalitativni

vyjadreni ohrozZeni, vyjadfujici miru ohroZeni, stupen ohrozeni [1].

» timto pojmem se vyjadfuje pravdépodobnost, Ze vznikne negativni jev a zaroven

i dusledky tohoto jevu
> vyjadfuje, kolikrat se negativni jev vyskytne a co zpusobi

» definuje se jako kombinace pravdépodobnosti nezadouci udalosti a rozsahu, zavaznosti

mozného zranéni, $kody nebo poskozeni zdravi
Riziko ma vzdy dva rozméry :
» pravdépodobnost vzniku nebezpeéné situace ohrozeni
» zavaznost mozného nasledku

Riziko se vzdy vztahuje k néjaké vymezené dobé a k néjakému prostoru, kde probihaji
rizikotvorné &innosti a kde muze nastat realizace nebezpeci, z nichz rizika plynou. Riziko
je tedy obvykle popsano spojitou nebo nepretrzitou veli¢inou, ktera muze ve vysetfovaném
prostoru a ¢ase nabyvat ruznych hodnot [1].

Nasledné je vyznamnym pojmem nebezpeci, které je jistou realnou hrozbou poskozeni

posuzovaného objektu nebo procesu. Jde o :
» nebezpeci nebo nebezpetné Cinnosti

» podstatou, ale skrytou vlastnost nebo schopnost nééeho (stroje, pracovni cinnosti,

materialu), ktera muze zapficinit vznik skody
» zdroj mozného ohrozeni nebo skody

Zdroj nebezpeli je schopen aktivovat nebezpei v konkrétnim prostoru a &ase [1].
V nasem pfipadé pak jde o nebezpeci, které vznikd na pozemnich komunikacich
ve vétdinovém podilu pfi provozu motorovych vozidel. Nebezpedi pak vede k vyusténi rizika

dopravnich nehod.

Dle ruznych metodik je pak rizikové misto na pozemni komunikaci takové, kde je vyssi

pravdépodobnost vzniku dopravnich nehod (které se ale zatim nemusely stat) [2].
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Dopravni nehoda je pak pfesné definovana v ust. § 47 zakona €. 361/2000 Sb., o provozu

na pozemnich komunikacich,

Dopravni nehoda je udalost v provozu na pozemnich komunikacich,
napriklad havarie nebo srazka, ktera se stala nebo byla zapocata na
pozemni komunikaci a pri niz dojde k usmrceni nebo zranéni osoby
nebo ke Skodé na majetku v pfimé souvislosti s provozem vozidla v

pohybu.

Nehodové misto na pozemni komunikaci musi splfiovat kritéria nehodové lokality (urcity

pocet nehod uréitého typu za urcitou dobu) [5].

Musime se v8ak zamyslet nad poznatky o spoluplsobicich pfi¢inach dopravnich nehod,
které jiz v roce 1980 popsali autofi B. E. Sabey a H. Taylor, [3], aktualizovana verze grafu

organizaci PIARC v roce 2004 [4].Zobrazeni na obr. &. 1

nfrastruktura
a okoli
Celkem 34 %

Vozidlo UCastnik provozu
Celkem 13 % Celkem 93

Obrazek 1: Faktory podilejici se na vzniku dopravnich nehod, zdroj: [4]

Tento nahled pak tradiéné vychazi z pfistupu hodnoceni bezpeénosti a rizika zalozeného
na vyskytu dopravnich nehod. Vezmeme-li v Uvahu, Ze nehodova data jsou typickymi
sekundarnimi daty, pak takto utfidéné data maji své vyhody i nevyhody, které nam znaéné
zkresluji riziko, €i danou nebezpecnost daného mista. O vyhodach zde pak mluvime jako
0 plodném a da se fici poctivém sbéru hodnotnych dat, ovlivnéné jednotlivym zpracovanim

zaméstnanci PCR.
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Obecné plati, ze ackoliv dopravni nehody jsou z globalniho hlediska ¢etné, na lokalni urovni

jsou pak statisticky vedeny jako malo Casty jev. K dany problém nam pomuUze pochopit

obrazek €. 2, ktery nam zobrazuje oblast vybranou z mapového podkladu z JDVM (Jednotna

dopravni vektorova mapa, CDV a MD CR), ktera nam pak zobrazuje nehody v dané lokalité

za nékolik let.

{
-Bfy 3
% » C/h,Q hl *

Krelo
\

\DPPP CR, &S0, hsn.éu‘zx‘u/' K
~J El

®  Dopravni rehody

NUTS Il generalizovane Il
D ORP generalizovane Il

POU generalizovane Il

~] obce generalizovane I

o | N Siinicnia dalnicni sit

Méfitko 1:64700 COVv.v.i. ®2015

Obrazek 2: Zobrazeni DN v zajmové lokalité, zdroj: www.maps.jdvm.cz

Z obrazku je pak patrné, Ze silni¢ni sit je zaplnéna misty DN, které byly evidovany do statistik

a vypada to, Zze na naSich pozemnich komunikacich neni snad misto, kde by jesté nebyla

dopravni nehoda. To neni daleko od pravdy, pfipadé rychlostnich komunikaci a dalnic v CR,

jsou jednotliva mista od sebe vzdaleny na metry i stovky metrd.
Na zamysleni je zde stale mnoho dalSich otazek :
- Je opravdu misto kde se stala DN rizikové ?
- Jsou mista kde riziko hrozi a DN se zde nestala ?
- Neni vice rizika, které nikdo nezaznamenal ?
- Mame ho dle ¢eho posoudit ?

- Kdo uréi, Ze je zde riziko a jakym zpusobem ?

Pokud se budu snazit odpovédét na tyto otazky, dostanu se hloubé&ji do problému rizikovosti

pozemnich komunikaci. Budou se mi vytvafet dalsi otazky a na ty budu opét hledat

odpovédi.
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Prvotni zjisténi je, ze DN jsou jen $piCka ledovce v problematiCnosti rizikovosti. Plné
se ztotoznuji s nazorem o pyramidé bezpecnosti (obr. €. 3), kterou publikovalo v metodice
Centrum dopravniho vyzkumu. V metodice nazvané Sledovani a vyhodnocovani dopravnich
konflikti zde experti CDV vytvofili tzv. pyramidu bezpecénosti, ktera zahrnuje celé spektrum
udalosti v provozu, a to od neruSenych prujezdu pres konflikty a nehody. Zuzovani pyramidy
naznacuje zvySovani zavaznosti udalosti a jejich nasledkl, zaroven vsak jejich klesajici

Cetnost [4].

1 Mehody
L~ Viidnd konfikly

 Bmiteing: ~# Latike kenllikty
T ~ Potenclaind kondlikty
]
&
5 Brmcidsii
* " thodou

4 Marugery prijead

Obrazek 3: Pyramida bezpecnosti, zdroj: [5].

Z obrazku je pak patrné, Ze nehody jsou procentualné zanedbatelné s porovnanim
s neruSenym prujezdem. Proto se v této praci zabyvam stanovenim rizik dané komunikace
z pohledu stavu a jednotlivych prvku, které toto riziko neruSeného prujezdu mohou znaéné

ovliviiovat. Pfi neruseném prijezdu dochazi k ohroZeni vSech zu€astnénych ucastniku.

Ohrozeni je stav, kdy dochazi ke zméné bezpetného stavu vlivem vnéjsSiho &i vnitfniho
nebezpe€i na novy stav, ve kterém hrozi zména soufasného stavu do nového. Vlivem

ohrozeni dochazi €¢asto u zivych organismU ke snaze tuto hrozbu eliminovat [6].

Ohrozeni muze byt jak skute¢né, fyzické, ohrozujici samotnou existenci byti, tak i teoretické,
které pouze vyvolava pocit strachu a neohrozuje pfimo jedince, ale narusuje jeho psychickou
pohodu[6].
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1.2.1 Ohrozeni osob

Osoba jako ugastnik silniéniho provozu se muze vyskytnou v mnoha podobach (fidi¢,
spolujezdec, chodec, cestujici MHD, atd.).

Mezi nejvice ohrozené uc€astniky silniéniho provozu fadim chodce. Dle svétovych statistik
kazdy rok, pfijde vice nez 270 000 chodcu o zZivot na silnicich. Mnozi opusti své domovy,
a v dany den se jiz nevrati. Globalné, je to 22% ze vSech dopravnich nehod a v nékterych
zemich je tento podil vy$$i nez dvé tretiny vSech umrti v silni€énim provozu. Miliony chodcu

jsou smrtelné zranény, vétsina z nich ma trvalé zdravotni nasledky.

V Ceské republice bylo dle statistik MD v roce 2013 evidovano 3 243 dopravnich nehod
za Ucasti chodce a motorového vozidla. Zranéni utrpélo 3 262 osob a usmrceno bylo 159 [7].
V rychlém prepoctu je to kazdy tfeti den, kdy se nékdo nevrati domui. Kazdy den si tfi

odnesou zranéni a nemilou vzpominku do budoucna. Tak hovofi statistiky za rok 2013.

Relativni rychlost vozidla viéi chodci je zpravidla z hlediska destrukénich G€inkd na chodce
znacna. Pri stfetu je nejcastéjSi poranéni dolnich konc&etin (37 %). Druhym nejcastéjSim
poranénim je poranéni hlavy (35 %). Dale jsou zde zranénim vystaveny horni koncetiny (9
hlavy a to z 80 %. VS8echny uvedené hodnoty byly zjistény na zakladé prizkumu ctyrf
vyspélych statu svéta (USA,Japonsko, Australie a Némecka ) [8].

| mirna I zavazna
poranéni poranéni

Vo

Obrazek 4: Podil poranéni jednotlivych ¢asti téla chodce pf¥i srazce s vozidlem, zdroj: [8]
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Pokud se budu zabyvat ohrozenim osob, pfimo se podilejicich na jizdé motorového vozidla.
Statistiky hovofi o 23 655 zranéni za rok 2014 pfi celkovych 85 859 dopravnich nehodach
evidovanych a $etfenych PCR[6].

Tyto Cisla pak v tabulkovych porovnani s prfedeSlymi roky maji stagnujici charakter.
Na zamysleni jsou pak Cisla ze statistik, kdy v porovnani ze Slovenskou republikou mame
pétinasobek dopravnich nehod za sledovany rok.

1.2.2 Ohrozeni vozidla

Zakladni prvek pohybu na pozemni komunikaci je vozidlo. V zakoné ¢. 361/2000 Sb., zakon

o silniénim provozu, mame rozdéleni na zakladni typy:
- motorova vozidlo je nekolejové vozidlo pohanéné vlastni pohonnou jednotkou a trolejbus

- nemotorova vozidlo je vozidlo pohybujici se pomoci lidské nebo zvifeci sily, napfiklad

jizdni kolo, ruéni vozik nebo potahové vozidlo
- tramvaj kolejové vozidlo slouzici pro pfepravu osob

PFfi provozu na pozemnich komunikacich, dochazi ve vétSinovém podilu k bezpecnému
prujezdu, jak nam ukazala pyramida bezpecénosti. Nicméné roce 2014 pak bylo 85 859
prijezd(i, které neskondéili bezpeéné&, ale dopravni nehodou. Skoda pii DN byla vyéislena

na vysi 4 933 mil. korun. V pruméru je §koda na jedno zuc€astnéné vozidlo 57 457 - K& [7].

Vozidlo je konstruovano jako dopravni prostfedek, ale zaroven je kladen zvySujici se duraz
na bezpeénost osadky. Objevuji se i prvni vlastovky v automatizaci dopravnich prostiedku,
pro odstranéni nejvétSiho rizikového faktoru a to fidice samostatného ( projekty SARTRE,
DRIVE C2X, CityMobil2 ).

1.2.3 Ohrozeni nakladu

Silni€éni nakladni doprava prepravi za rok dle statiky ministerstva dopravy v pruméru 353 227
tis tun zbozi. Silnicni doprava pak tvofi hlavni proud pfepravy a to v pruméru 78 %
z celkové prepravy u nas [7].

Jednotlivé riziko na pozemnich komunikacich pak ohrozuje nejen vozidlo jako takové,
ale i naklad. V pfipadé Zze dojde k dopravni nehodé€, dochazi ve vétsSiné pfipadu
k znehodnoceni nakladu a takto i ke znaéné skodé na majetku.

Problém je v typu nakladu a v nasledné mozné Skode, ke které muze dojit. Prepravuji
se nebezpecné naklady dle evropské dohody ADR. Pfi dopravnich nehodach téchto vozidel
pak dochazi k poskozeni pozemni komunikace a jejiho okoli. OhrozZeni Zivotniho prostfedi,

nebo ohrozeni lidskych Zivotl v zavislosti na misté DN.
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K ohroZeni nakladu dochazi i ze strany samotného fidi¢e. Mnoho fidi€u opomiji dukladné
upevnéni nakladu dle pfedepsanych norem.

1.2.4 Ohrozeni komunikace

Ohrozeni komunikace dochazi pfi vzniku dopravni nehody. Da se hovofit o ohroZzenim

a nasledném poskozenim pfimém a nepfimém.

Pfimé - k pfimému dochazi pusobenim fyzikalnich sil na komunikaci, vzniklym pfi dopravni
nehodé. Dojde k posSkozeni nékterych &asti vozovky a zafizeni (koruna, zemni téleso,
svodidlo, dopravni znaceni, atd.) tak, Ze poSkozeni vyZzaduje opravu.

Nepfimé - vytvofena dopravni nehoda zpUsobuje dopravni problémy v misté (zacpa, kolony,
rizikovy prujezd v misté, atd.). Dopravni problémy pak plsobi na pozemni komunikaci
po své strance a zpUsobuji dalsi $kody. Skody vznikaji UGéastnikim provozu,
tak i samostatné komunikaci misté a blizkém okoli. Dochazi k jejimu po$kozeni zvySenou

dopravou, rizikovymi prijezdy)

1.2.5 Ohrozeni prostredi a ostatni infrastruktury

Ohrozeni prostfedi pfi provozu na pozemni komunikaci je znaéné. Jednotliva rizika spojena
s motorovymi vozidly a jejich kolizemi &i nehodami, ovliviiuji a ohrozuji blizké okoli. Vezmu-li
v Uvahu pusobeni jedouciho vozidla na prostfedi po strance fyzikalni, vysledek je désivy.
Dochazim k zavéru, ze se jedna o nebezpeény pfedmét, dalo by se fici i zbran. Ta mize

bourat, drtit, [Amat a brat lidské Zivoty.

Prostfedi je ohrozovano jako takoveé i po dlouhodobé strance. Hlavné pusobenim skodlivych
prvkl vznikajicich pfi provozu motorovych vozidel. Tyto prvky ovliviuji zivogisnou, rostlinnou

a geologickou stanku prostredi.

1.3 Vstupni tvaha (hypotéza)

Moje hypotéza v této diplomové praci je, Zze riziko by nemélo byt definovano pouze svym
nasledkem (tj. poétem mrtvych, zranénych, celkové vzniklé $kody apod.), ale pfi€inami,
tj. okamzitymi hodnotami a vlastnostmi ucastnikl dopravy, podilejicich se na riziku - viz vyse

upfesnéni pojmu riziko.

Proto se zabyvam stanoveni rizika jako prvku prevenéniho, ktery muze pomoci pfedchazet

nasledkum. Zobrazeni rizikovosti v GIS, dle pfesné danych pravidel, by napomohlo

Poznamka autora:
O rizikovosti trasy, useku, mista pozemni komunikace, chci védét dfiv, nez se stanu

jen nasledkem a statistickou polozkou pro stanoveni nehodovosti na pozemni komunikaci.




nejen slozkam integrovaného systému, ale i ostatnim.

2. Shrnuti sou¢asného zpusobu hodnoceni rizika a jeho predchazeni

V dnes$ni dobé se stanovuje riziko mnoha zpUsoby. VSechny vychazeji ze zakladniho
stavebniho prvku a to ze statistik dopravnich nehod z dilny PCR. Policie sbira data pottebna
k odli$eni jednotlivych nehod pro moznosti eliminace rizik vSeho druhu.

Statisticka data jako prvek pfidavajici se do rliznych metod hodnoceni. VSechny metody
vychazi z nasledkd. Pomoci jednotlivych metod pak slozitymi vypoéty sestavuji mozné
odhady nastavajicich nasledku.

Pfikladem mohu uvést velice zajimavy projekt Rizikové Useky silnic z pohledu dopravnich
nehod, z dilny institutu Geoinformatiky VSB TU Ostrava, tvarci Ing. Tesla a Ing. lvan, Ph.D.
Tento projekt se zabyva zpracovanim dat o dopravnich nehodach z NDIC s naslednym
vyhodnocenim. Uspésné lokalizuje rizikové Useky silnic za pouziti extenze SANET pro Esri
ARC GIS pro hodnoceni nehodovosti v CR. Projekt si klade za cil kompletni posouzeni
prostorové distribuce dopravnich nehod a jejich shlukovani. Vyuziva prostorovou analyzu
konkrétnich vyskyti DN v silniéni siti a stanoveni kritickych segmentu silniéni sité [9].
Na obrazku &. 5 je zobrazeny mozny vystup projektu nebezpeénych Useku v dané mapové

oblasti.

MNebezpecné aseky MS kraje s
vyuiitim dat ze scitani dopra

Standardizovana hustota
nehod

Hdnanepbo <10

1020

21-820

51- 100

0T -150

51 -282
Jdan TESLA

Inalitul Geordamalivy, V5B T
Ogtraea. Mjen 2014

Obrazek 5: Nebezpeéné useky MS kraje, zdroj: [9]
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2.1. Hodnoceni rizikovosti Usekl pro praci dopravnich policistt

Dopravni policie je dnes velmi omilanou slozkou pro obéany CR, o které slysime
ve zpravach, televizi, ¢teme v novinach. Ale malo kdo vi, co vlastné vSechno délaji,
jak se €leni. Co maji na starosti, kde vSude je mizeme potkat. Proto si rozdélime dopravni

policisty a pro kazdou skupinu si rozebereme hodnoceni rizikovosti.
Zakladni rozdéleni dopravni policie:

1. Skupina silniéniho dohledu

2. Skupina dopravnich nehod

3. Skupina dopravnich inzenyru

4, Specializované utvary - Dalniéni oddéleni

Kazda tato skupina ma specifickou pracovni napln, proto je i zde posouzeni rizikovosti Useku
pro jejich praci nezbytné a dosti opomijené. V pfipadé, Ze by projekt hodnoceni rizikovosti
jako takovy byl realné a pIné vytvoren, pfineslo by to pro praci dopravni policie mnoho
uzite€nych informaci a uSetfeného Casu. Vytvofil jsem u kazdé této skupiny koncept
s navrhem vlastnich kroku, v ramci vyuziti Checklandovy metodologie mékkych systému.
K nazorné ukazce, jak by to mohlo fungovat.

Dopravni policista

Dopravni policista je zaméstnanec MV a jako takovy, zaméstnanec statu. Jeho hlavnim
ukolem je vykonavat dohled nad bezpec&nostni a plynulosti silni¢niho provozu a spolupusobit
pfi jeho fizeni.

Naplni jeho prace je pak kontrola dodrzovani pravidel silni€niho provozu, zastavovani
dopravnich prostfedku a podileni se na kontrole technického stavu motorovych vozidel.
Jednoduse receno, dohlizi tedy na dodrzovani ustanoveni jednotlivych zakonl tykajici

se vozidel a provozu po pozemnich komunikacich, jako tfeba:
» z. ¢ 361/2000Sb., Zakon o provozu na pozemnich komunikacich,
» z. & 56/2001 Sb., Zakon o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich

> z. & 168/1999 Sb., Zakon o pojiSténi odpovédnosti za Skodu zplUsobenou provozem

vozidla
> z. €. 40/2009 Sb., Zakon trestni zakonik

» z. ¢ 13/1997 Sb., Zakon o pozemnich komunikacich
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DalSi €innosti je pak kontrola urovné dopravniho znaceni a jeho spravnost. Odhaluje
dopravni prestupky a zjistuje jejich pachatele. Re$i dopravni nehody. Patfi sem také
zjiStovani, odhalovani a dokumentovani trestnych ¢&ina, spachanych v souvislosti
s porusenim pravidel provozu na pozemnich komunikacich u trestnych ¢€inu, na které zakon
stanovi trest odnéti svobody, jehoZz horni hranice nepfevySuje 3 roky, véetné zkraceného
pfipravného fizeni.

Ke kazdé z této ¢&innosti je PCR vymezena slozka dopravni policie, ktera se zabyva
podrobnéji jednotlivymi Ukoly napiné prace dopravniho policisty, tak, aby doslo k zlepSeni
efektivnosti a profesionalizaci daného problému, a takto odstranéni neznalosti hloubky

daného problému. Proto muzeme rozdélit dopravni policisty nasledovné:

2.1.1. Skupina silniéniho dohledu ( I. skupina)

Tito policisté vykonavaji sluzbu ve sluzebnim obvodu formou pésich hlidek, nebo
ve sluzebnim motorovém vozidle na pfesné zadanych pozemnich komunikacich. Dobu
sluzby maji nerovhomérné rozlozenou, podle potfeby pracuji pifes den i v noci. Jejich pfimym
Ukolem je tedy dohled nad silni€énim provozem a dodrzovanim zakonu fidici provoz
na pozemni komunikaci. Odhaluji pfestupkové jednani ucastniku silniéniho provozu a fesi
pfestupkové jednani Fidi€i v blokovém fizeni, nebo oznamenim do spravniho fizeni.
K tomuto vykonu a dohledu pouzivaji mnoho specializované techniky, ktera bud

dokumentuje nebo pfimo odhaluje prestupky (radar, digitalni fotoaparat, kameru...).

Je patrné, Ze jejich hlavni Cinnosti je pak dohled nad provozem, vykonavani silni¢nich
kontrol, pfi kterych se pohybuji na pozemnich komunikacich a to na pfedem stanovenych
mistech a usecich. Tyto mista a Useky jsou stanoveny na zakladé mnohych aspektu, které
policie obdrzi nebo je vyhodnocuje. Neni v sou€asné dobé pouzivany zadny nastroj, ktery by

mohl pomoci vedoucim pracovnikum k zhodnoceni rizikovosti daného mista ¢i Useku.

Jediné co se ve velké mife uziva je mistni znalost a pak nasledné pfipominky a zhodnoceni
daného mista. Z tohoto pohledu je jiz ale pozdé, zhodnocovat co se mohlo stat, nebo co se
jiz stalo. Musime prfedchazet riziku a takto zvySovat bezpecnost nejen policistu,
ale i ostatnich uc€astniku silniéniho provozu. Nasledné zhodnoceni by mohlo mit fatalni

nasledky.

Zde je pak prostor pro tento projekt. Stanoveni mista pro vykonavani prac. ¢innosti z pohledu
rizikovosti tak, aby se stanovilo misto dle moznosti realnosti rizika, ale také s pfihlédnutim,
co hlidka umisténa na neefektivnim a nebezpeéném misté muize napachat za Skody.
Je potreba riziko snizovat a ne ho jesté zvySovat. Ridii jsou znaéné nervézni pfi pohledu

na fungujici hlidku dopravni policie v blizkosti silnice, vykonavajici kontroly motorovych
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vozidel. Je zde zvySené riziko nepozornosti, a pak nasledné zvyseni riziko koliznich situaci,
které €asto vyusti do dopravnich nehod.

Na obrazku €. 6 je pak vytvoren konceptualni model jak by se mél fesit problém s umisténim

hlidek na dané stanovisté za pouziti projektu.

Jlednotlivé aspekty a podnéty pro wuEiti Silnicniho dohledu

nehodovost [/ neukdznéncst Adict J rizikowd mista [/ potfeba byt vidén

Dane mista foseky

GI5 - Hodnoceni rizikovosti
Stanoveni redlnosti rizika na
mistech die pofadavki

-.:‘“—-.._‘_._,_:—-?

5 5 - Snizeni rizika pro hlidku
Rozhodnuti o nasazeni

dle realného posouzeni - SniZeni rizika pro fidice
g zhodnoceni moZného
dopadu. - Zwyseni zabez peleni

Obrazek 6: Konceptualni model pro skupinu dohledu, zdroj : vlastni tvorba autora

2.1.2. Skupina dopravnich nehod (ll. skupina)

Jedna se jiz o specializované pracovisté dopravnich policistl, kdy tato skupina se soustredi
na vymezené puUsobisté, ve vétSiné pfipadu ohrani¢eni danym okresem mésta. Zabyva
se vysSetfovanim dopravnich nehod a vyjizdéji k dopravnim nehodam, kde provadi
zadokumentovani dopravni nehody, ohledani mista dopravni nehody a dale pak vede celé
Setfeni, jehoz cilem je fadné objasnéni pfi€in a zavinéni vzniklé dopravni nehody. Béhem
vySetfovani dopravnich nehod také samoziejmé& dohlizeji na bezpefnost a plynulost

silniéniho provozu. Pracuji na pozemnich komunikacich v pfislusné daném useku.
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Jako jiz u vySe uvedenych policistt dopravniho dohledu, tak i skupina dopravnich nehod
travi vétsinu pracovni doby na pozemni komunikacich. Jejich €innost je jiz ale specifikovana
pfedev§im na zpracovani dopravnich nehod.Jejich vyjezdy jsou na mista, které nemohou
ovlivnit, ale jsou dany okolnostmi vzniku dopravnich nehod. P¥i jejich vykonu pak je realné

nebezpedi a riziko spojené :

- s provozem na daném misté
- s mistem vzniku DN ( mésto, silnice I. tfidy, kfizovatka, rychlostni komunikace, atd..)

- povétrnostni podminky (zima, mlha, dést, noc, den, atd..)

Pro zvy$eni jejich bezpelnosti pak neni mozZnost v souCasné dobé vice udélat. Dané

prostfedky a podklady nejsou. Opét se vychazi jen z mistni znalosti jednotlivych policistU.

Moznost vyuziti projektu by hlidce jedouci na misto mohla pomoci zjistit informace, které by
aktualné poskytla zpét dispecinku, ktery by tak jiz dopfedu mohl zaéit provadét opatfeni
ke zvySeni bezpecnosti pro vSechny zucastnéné. Zkusenosti a pocity mnoha policistu jsou
stejné, maji pocit, Ze jsou jak na stfelnici. Kazdé projizdéjici auto je mozné riziko. Jde

zde o Zivot.
V pfipadé tohoto projektu je v€asna reakce a stanoveni rizika dulezité, a to i v pfipadé,
Ze neni pro danou chvili uzite€na. VZdycky je lIépe védét vice nez méné.

Na obrazku €.7 je vytvofeni nazorny konceptualni model pro skupinu dohledu a daného
pracovnika, ktery by takto mohl rozhodovat. Musime opét pfihlédnout na to, jak to muze

fungovat pfi uplném zprovoznéni projektu.

D N [> Wyjezd na misto DN

Kde, kdy a kolik vozidel. skupina ON
g '/Mista \

Wyhodnoceni :
Analjza v GIS - mista DN Informace
pro hlidku

-okoli mista DN

2 X

\.
1r

[ Provedeni moZnych opatieni J

Zaver:

moiné opatfeni na
snifeni rizika pro Ucastniky
(PCR, HZ5, RZS)

Obrazek 7: Konceptualni model pro skupinu Dopravnich nehod, zdroj:vlastni tvorba autora

21



2.1.3. Skupina dopravnich inzenyru

Dopravni inzenyfi (policisté) zafazeni na tomto pracovisti vydavaji organim statni spravy
a samospravy, pravnickym nebo fyzickym osobam stanoviska, pfip. vyjadfeni tykajici
se dopravné-inzenyrské problematiky, potfebna pro fizeni probihajici v pusobnosti silni¢nich

spravnich a stavebnich uradu.

Dopravni inZzenyr se pohybuje na pozemni komunikaci pfi dohledu nebo pfi kontrole €innosti
jemu prislusejici. Jeho pracovni ¢innost je tak soustfedéna pfevazné do kancelare. Presto
ovéem potfebuje mit mozny pfehled o jednotlivych Usecich a mistech na pozemnich
komunikacich. Proto vykonava cCasté vyjezdy na dané mista, aby je mohl jednotlivé
zhodnotit, a pak dle platnych predpist a zakonu rozhoduje a vyjadfuje se. Zde je velké misto
pro projekt hodnoceni rizikovosti Useku tak, aby mohla byt €ast jejich prace urychlena
a omezena. Dopravni inZenyr nahlédne do systému GIS, zobrazi si patficné misto a muze

pracovat s daty. V pfipadé pochybnosti pak je$té mlze absolvovat navstévu daného mista.

Pro tento druh ¢innosti dopravniho inzenyra jsem vytvofil konceptualni model pro snadngjsi

pfedstavu, jak by to mohlo za danych podminek fungovat obr. €. 8.

l Zadost naschvileni/ rozhodnuti ]

L

Dopravni inZenyr
- prostuduje Z3dost
- zkontroluje dany postup v Zadosti
- hledasoulad se zakony

— o
GIS
- nihled na dotyEné misto [ Usek / \\

- prace sdaty
- stanoveni rizika - provede potfebné Ukony vedouci k

rozhodnuti

_J‘:L_ _J:L_ - dodatefna osobni kontrola mista

- provedené méfeni mista

data dostatujici data nedostafujic
- provede navrh na dpravu 22dosti v ramei

danyich legislativnich norem a pfedpis
Vyda stanovisko k zadosti v ramci 2

zakonnych pravomocich

Obrazek 8: Konceptualni model pro Dopravniho inzenyra, zdroj: vlastni tvorba autora
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2.1.4. Dalniéni oddéleni

.....

do skupiny dopravnich nehod. Je zde ale mnoho dalSich povinnosti a cinnosti,

protoze dalniéni policie je spojeni nékolika oboru policie do jedné slozky.
Zahrnuje praci : - Silniéni dohled (viz. vyse)

- Skupinu dopravnich nehod (viz. vyse)

- Poradkové policie

Jedna se o policisty, ktefi zahrnuji vSechny tyto typové &innosti a musi se v nich orientovat.
Jejich revirem je pak dalnice a rychlostni komunikace. Zde provadéji specifické €innosti
za pouziti specialni techniky a zafizeni. Téleso pozemni komunikace je velmi rizikové
pracovisté s pfihlédnutim na okolnosti popisujici pro kazdého znamé podminky provozu
na rychlostnich komunikacich a dalnicich. Realné nebezpeéi nasobené rychlosti vozidel,
které se na této komunikaci nachazeji. Zde je vyuziti projektu v plné mife a rozsahu velmi
zadané. Je zapotfebi koordinovat nékolik slozek zachranného integrovaného systému
na jednom misté a zabezpedit je po strance co mozné nejvétsi ochrany. Riziko plyne
z provozu, dopravniho fe$eni daného mista, povétrnostnich podminek. Pro dany typ jsem
vytvofil konceptualni model pro usnadnény postup viz obr. 9.

Poiadavek na vyjezd
Dopravni nehoda / Poiar / Havarie
Nebezpecny predmét na vozovce

1L

‘ Operacni distojnik J

- pfedavé hlidce PCR / HZS / RZS

MNahled do GIS . ] Vyjezd
- préce s daty |:> piedani informaci hlidky na

- stanoveni rizika hlidce

misto

- wywhodnoceni

Ik

pro ochranu ucastniku silniéniho provozu

pfijeti daléich opatfeni pro zvwieni bezpetfnosti, ] |:> t Pfijezd na misto

Obrazek 9: Konceptualni model pro Dalniéni oddéleni, zdroj: vlastni tvorba autora
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2.2. Technicka opatreni

2.21. Opatieni ochrany osob

Pro ochranu osob volné se pohybujicich po pozemni komunikaci nebyla zatim vynalezena
zadna ochranna pomucka, ktera by méla v uc€inné mife eliminovat Ujmu zdravi.
VV mnoha pfipadech se povinné vyuZivaji reflexni vesty, a to jako prvek pro zvyseni
viditelnosti ¢lovéka pro dalsi uc¢astniky silniéniho provozu.

Prima technicka opatfeni pro zabezpeleni osob na pozemni komunikaci mizeme vidét
pfi praci spravce komunikace RSD. Pouzivaji mnoho metod doplikového dopravniho
znaceni pro prace na silnici a to tak, aby alespon trochu snizili riziko pro své pracovniky
pfi pohybu po pozemni komunikaci.

Nejcastéji pouzivaji tyto prvky a jejich kombinace:

- shizeni rychlosti na daném Useku (pojizdné, stalé)

uzavfeni jizdniho pruhu (pojizdné, stalé), vyty€eni jizdniho pruhu (kuzely)

oznacéeni DZ prace na silnici

vytvofeni pevné tlumici pfekazky (vozik s DZ)

reflexni oznaéeni pracovniku

V&echny tyto prvky jsou k dispozici pro pracovniky RSD, odborné firmy provadéjici opravy,
ne IZS pro zvladnuti krizové situace v podobé havarie ¢i dopravni nehody.

Nejvétsi problém je ale ochrana osob jako jedincu v silniéni dopravé. At se uz jedna
o chodce, cyklistu nebo fidi¢e motorového vozidla. Pro tyto osoby pohybujici se na pozemni
komunikaci plati obecna pravidla, vychazejici se zakona ¢. 361/2000 Sb., Silni¢ni zakon.
Tyto pravidla maji pak za ukol snizovat rizikovost situaci, které vznikly na pozemni

komunikaci za ucasti vy$e jmenovanych osob.

2.2.2. Opatreni ochrany nakladu

Ochrana prevaZeného nakladu vychazi z CSN EN 12 195-1, CSN EN 12 195-2, CSN EN 12
195-3, CSN EN 12 195-4, které nam presné& vymezuiji jak, ¢im, kde a pro¢ zabezpegit naklad.
Pfi fadném dodrzovani téchto norem mulzu fici, Ze je udélano vSe pro ochranu nakladu.
V dnesni dobé ale prevazna c&ast fidicl nevi nic o normach a naklad zabezpeduji
nedostateéné, spiSe jen ledabyle na prvni pohled a pro oko mozného kontrolniho organu.
Z vlastni zku$enosti mUzu uvést, Ze 8 z deseti zastavenych nakladnich vozidel nad 7,5 t,
bude mit Spatné zajistény naklad a takto bude vystaven postihu ve formé blokové pokuty

za prestupek. Proto je hlavnim faktem fadné zajistit naklad.
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2.2.3. Opatreni ochrany vozidel

Vozidla jako takova nemaji prvky na ochranu sebe jako celku. Maji ochranné prvky
na zvySeni ochrany cestujicich jedouci v ném. Zde pak hovofime o pasivnich a aktivnich
bezpecénostnich prvcich. Vozidla jsou vytvafena jako dopravni prostiedek pro ¢lovéka,
jeho ochranu a jsou brany jako spotiebitelsky prvek.

V prfipadé, ze bych mél vytvofit ochranny prvek pro vozidla, musely by se ménit zakony
a zpfisnit sankce za jejich poruSovani. Protoze fidi¢ je odpovédny za vozidlo jako takové.
Definice vozidla by se dala pretvofit na definice zbrané tak, aby si fidi¢ uvédomil

odpovédnost pfi usednuti za volat svého vozu.

2.24. Opatreni ochrany komunikace

Komunikaci jako takovou muzeme ochranit zvySenou kvalitativni ¢innosti sloZzek IZS,
tak aby nedochazelo ke zbyte¢nym prodlevam pfi odstrafiovani dopravnich nehod a havarii.
Zvysenim dohledu represivnich sloZzek a takto usmérnénim rostouciho rizika pfi provozu
motorovych vozidel by doslo ke snizeni DN a havarii. To by mélo také jako dUsledek snizeni

poskozeni komunikace.

Velky podil, ktery ma vliv na poskozovani pozemnich komunikaci je fakt, z2e v CR
je v prumeéru 78% prepravovaného zbozi pfepraveno silniéni dopravou. Velké zatizeni silnic
pak zpusobuje Skody na komunikacich i na okolnim prostiedi. Zde by byla moznost prevést
Cast prepravy zbozi na Zelezniéni dopravu. Znamenalo by to pobidky ze strany statu,

aby se Zelezniéni doprava stala atraktivnéjsi nez silni¢ni.

Ochrana komunikaci mize nastat i pouzitim vhodnych metod a materialu na jejich opravy
nebo nové vystavby. Ne vzdy je oprava provedena v souladu s pozadavky daného mista,
v zavislosti na zatizeni a intenzité¢ dopravy. Nasledné dochazi k Castému poskozovani

danych useku a vznikaji nové rizikové prvky na komunikaci.

2.2.5. Opatreni ochrany prostredi a ostatni infrastruktury

Ochrana prostfedi je provadéna v zakladnim méfitku pfi vystavb& dopravni infrastruktury.
Podoba ochrany je vidét v prvcich napomahajicich jak pfimo, tak i nepfimo prostfedi. Mluvim
zde o zabezpeceni silnic ochrannymi bariérami, pfechody pro zvérf, protihlukové stény, atd.

Druhym méfitkem jsou opatfeni ochrany vytvafené na misté vzniku krizovych situaci.
Tyto zajistuji pfevazné slozky 1ZS a to v podobé kvalitni prace HZS. Jde zde prevazné
0 pozary, uniky provoznich kapalin ¢i pfepravovanych nebezpeénych latek.
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3. Vychozi nastroje hodnoceni pfi€in rizika

3.1. Metody multikriterialni analyzy

Nedilnou soucasti lidského konani je rozhodovani a ne vzdy je pak mozné pfijmout
rozhodnuti bez pouziti matematiky. Jsou to takova rozhodnuti, ktera respektuji urcita kritéria,
které jsou Casto protichudna a celkové feSeni neni na prvni pohled jednoznacné.
Pro takovéto feSeni slozitych uloh pouzivame vicekriterialni rozhodovani. Rozhodnuti
je v kontextu vicekriterialni analyzy mysleno, vybér optimalni varianty ze souboru variant
potencialné pfipustnych. Rozhodovatel ma uréity postoj a urcité preference, proto je i volba
tzv. optimalni varianty dosti individualnim po&inem. Jednotlivy soubor kritérii ndm pomaha
vybirat optimalni varianty. Proto u vicekriteridlniho rozhodovani je dulezitym krokem

objektivni posuzovani vSech variant, vhodna volba kritérii, stejné jako stanoveni vah.

Multikriterialni analyza (MCA) se zabyva hodnocenim moznych alternativ podle nékolika
kritérii, pfiemz alternativa hodnocena podle jednoho kritéria zpravidla nebyva nejlépe
hodnocena podle kritéria jiného. Metody vicekriteridlniho rozhodovani poté reSi konflikty
mezi vzajemné protikladnymi kritérii. Jde o metodu, ktera ma za cil shrnout a utfidit

informace o variantnich projektech. Metoda se sklada ze &ty navazujicich kroku:
Identifikace alternativ a kritérii

Prvnim krokem je vzdy identifikace vlastnich alternativ, mezi kterymi se rozhodujeme
a kritérii, ktera budeme chtit do analyzy zahrnout (tj. takovych, ktera nam pomohou
pfi vybéru). Pro nazornost je vhodné si sepsat alternativy a kritéria do tabulky, ktera nam
pozdéji poslouzi pro vypocet tak, ze alternativy se nachazi na rfadcich a kritéria ve sloupcich.
Pod hlaviCku tabulky pfidame jesté jeden fadek na vepsani vah kritérii (viz krok 3)
a za posledni sloupec vlozime jesté navic sloupec pro bodové soucty [10].

Ohodnoceni (kvantifikace) kritérii

vvvvvv

Pokud je jiz kritérium Ciselna proménna (napf. cena, vzdalenost, doba aj.), Ize vyuzit pfimo
jeji hodnotu. VZdy je ale nutné provést transformaci tak, aby leps$i varianta byla hodnocena
vysSim (pfip. niz8im, coz je méné obvyklé) Eislem [10].

Pridéleni vah (normalizace)

Jakmile jsou kritéria ohodnocena, je nutné jim pfifadit vahy tak, aby souéin ohodnoceni
kritérii a vah odpovidal vyznamu, ktery pro nas dané kritérium ma. V pfipadé, Zze jsme

v predchozim kroku pouzili jednoduché (ordinalni) ocislovani alternativ, vyjadfuji vahy

vvvvvv
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nez pohodli a dovolené). V opaéném pfipadé je nutné citlivé volit vahy proménnych tak,
aby doslo pfi vynasobeni vahou kritéria k pfiblizeni hodnot ohodnoceni tak, aby se vzajemné
ovliviiovaly (napf. pfi posuzovani délky vyletu v km a pfevySeni v m bude pravdépodobné
vaha délky tisickrat nizsi) [10].

Vypocet ohodnoceni

Vysledky vyhodnosti jednotlivych alternativ na zavér ziskame jako soucty soucinu

ohodnoceni alternativ v jednotlivych kritérii a vah téchto kritérii [10].

3.2. Technologie GIS

Technologie GIS jako takova vznikla koncem sedmdesatych let 20. stoleti na zakladé
zavadeéni pocitacu a pocitacové grafiky do prace architektl, environmentalistl a uzemnich
planovacl. Ve spojeni s nastroji relacnich databazi a s celkovym rozvojem automatizace
inZenyrskych praci postupné rostla jak samotna intenzita vyuzivani téchto pocitaCovych
¢innosti, tak extenzivné i dal$i rozvoj ¢im dal specializovangjSich nastroju. Ty v soucasné
dobé netvori jen samostatny informaticky obor, ale jiz i vice jeho specializovanych podoboru,
a to jak v teoretickych zakladech, tak v hardwarovém zajisténi i softwarové vybavé [11].
Na obrazku &€.10 je patrny konceptualni model, ktery nam ukazuje velice zjednodusené
pouziti GIS. PIny popis neni v ramci této prace mozné provést, v pfipadé zajmu si kazdy

¢tenar muze vyhledat odbornou literaturu.

nove mapovani x hotove ESRL Arc/Info, ArcGIS, ArcView biologie,

digitalni vstupy Ceomedia kybernetika, fizeni,
prostorove Microstation ekonomie, sociologie
orientovanych dat ToPol aj.

tdelové malé SW/GIS (Kokes, Radnice.. )
dopliky SW typu CAD (Autodesk...)
I

data o uzemi

Gl
s I |-
b— GIS, ¢ dalsi informatika

souvisejici SW

zdroje| —— — |systemy
= systémovych
teorii
) teorie informace. systémova analyza
semépis maternatickd statistika systémove infenrstvi
semémetictvi e Kjlr-lrw_‘iul a "‘:\,m‘_,"““‘l st r.ﬂ-l:gifu
tvorba map alge ritmizace enalostnf inZenyrstvi
reladni databaze
uméld inteligence
operativini fireni: strategické a koncepéni fizeni: dokumentace a archivace:
navigace a maodely jevi v tzemi / prostoru mapova dila, dokumentace
sledovani, varovne v tase, predikce a koncepdni investic, riznych typi
a zachranné systémy analyzy, environmentalni studie zdkonnych druhi ploch,
a udriitelny rozvoj dokumentace, publikace i
popularizace
védeckovyzkumnych
vysledki

Obrazek 10: Konceptualni model GIS, zdroj: [12]
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3.21. Nastroje technologie GIS pro liniové vrstvy

Nastroju pro GIS existuje vice. K nejvétSim tvircum ale patfi spoleénost Esri, ktera vytvofila
systém ArcGIS for desktop. Tento systém umi mnoho zajimavych véci. Pro tuto praci stoji za

zminku Linearni referencovani.

Linearni referencovani umozniuje prevést si pfislusny usek komunikace do linie, tedy
do jednorozmérného prostoru. Na linii si pak zvolim mistni bod, ktery uruje pocatek
a pfi pohybu po linii nam pro udani pfesné polohy staci jedina soufadnice ( vzdalenost po linii
od pocatku). Proto se tomuto zpUsobu lokalizace fika linearni referencovani. Souradnice se

pak oznacuje pismenem M [13].

finice & 450 450, 2315.4 km

M
7 (=]
o L
= 5 Ll ! = S
=
E'E = =
Sk (=

ool

Obrazek 11: Zobrazeni trasy, zdroj: [13].

Na rozdil od rovinného nebo zemépisného souradnicového systému, ktery existuje nezavisle
na datovych prvcich a v némz muzeme pomoci soufadnic X a Y vyjadfit polohu kteréhokoliv
objektu v plose i zkoumat vzajemné polohové vztahy ruznych objektl, je soufadnicovy
systém M definovan vzdy jen v ramci jednoho liniového prvku - trasy. Kazda trasa ma tedy

svUj vlastni soufadnicovy systém M [13].

Pro udani polohy na trase nemusime znat soufadnice X a Y daného bodu, stadi znat
oznaceni trasy a vzdalenost od pocatku. Tim odpada nutnost zjiStovani nebo zaméfovani
soufadnic. Naopak. Pokud tuto vzdalenost nezname, mlUzeme pouzit k lokalizaci mista
na trase i soufadnice X a Y. Vyhodou je, Ze tyto soufadnice nemusi lezet pfimo na trase,
protoze nastroj pro lokalizaci najde nejbliz§i bod na trase automaticky. Diky tomu muzeme
na trase zjiStovat soufadnice X a Y s nizSi pfesnosti, coz muze snizit asové i finan¢ni
naklady [13].

Dokonce muzu zamérovat udalosti i v pfipadech, kde vlastni trasa je pro méfeni v terénu
z jakychkoliv duvodu nepfistupna nebo by méfeni na ni bylo rizikové (mapujeme useky
podemletého brehu feky, silnici s hustym provozem, apod.). Body na trase muzu zamérovat
z bezpecnych mist v jejim okoli (ale pokud mozno ve sméru kolmém na trasu). Hlavni
vyhodou linearniho referencovani je, Ze umozriuje velmi snadno definovat
libovolné body a useky na linii, aniz bych je musel fyzicky délit nebo jinak zasahovat do jeji
geometrické ¢asti [13].
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Firma ArcGIS vytvofila nastroj pod nazvem Arc Logistics. Tento nastroj pak umoziiuje praci
s liniovymi vrstvami a je tak vhodnym feSenim pro zapracovani tohoto projektu jako

zasuvného modulu.
Predstaveni nastroje Arc Logistics.

Je to kompletni FeSeni pro spolecnosti zabyvajici se dopravou a disponujici vozovym
parkem. Umozriuje optimalizovat nejen svoz a rozvoz zboZi, ale i dopravu osob, a tim Setfit

Vase naklady a zarovenh pfispivat k ochrané Zivotniho prostredi [14].
Ur€enim se jedna o firmy zabyvajici se :

» osobni i nakladni dopravou

» integrovanou vefejnou dopravou

> kuryrnimi a rozvozovymi sluzbami

> v kratkém Casovém useku vytvofit pfehledny rozvozovy plan,

» stanovit pfifazeni konkrétnich vozidel na zakladé komplexnich a vicedimenzionalnich

obchodnich pravidel,

» minimalizovat vzdalenost trasy, usetfit ¢as a penize,

Y

optimalizovat zdroje na zakladé zohlednéni atributi konkrétnich vozu (kapacita vozidla,

omezeni, specialni vybava atd.),

definovat pfifazeni vozidel urcitym zénam,

optimalni feSeni dodavek typu pick-up and delivery,

moznost dynamické optimalni zmény trasy (last minute objednavky),
moznost importu objednavek z ruznych datovych zdroju,

vytvaret podrobné a pfehledné reporty,

v VYV YV ¥V VY VY

konfigurovat omezeni uli¢ni sité¢ (povolena rychlost, omezeni jizdy nakladnich vozidel

apod.),

» vyuzit vlastni nebo komeréné dostupna data.
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Jedna se o funkéni systém zprovoznéni do posledniho bodu, zabyvajici se planovanim,
optimalizaci a moznymi feSenimi v rdmci dopravy. V kazdém jednotlivém uUkolu zde muzeme

zadavat mnoho popisnych udaju, které ovliviiuji vypocet optimalni trasy viz. obr. €. 12.
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Obrazek 12: Ukazka ArcLogistics, zdroj: [14]

Pro koneénou praci uzivatele se jedna o velice kvalitné a pfehledné zpracovatelnou podobu.
V zavislosti na potfebach uzivatele jsou zde mozné uUpravy na miru. Nejedna se totiz
o uzavienou aplikaci. Nastroj mizeme rozSifit o ArcLogistics Navigator, ktery nadstavuje

dals$i uroven planovani a mozné uspory nakladu.

Z tohoto hlediska v ném vidim mozny zakladni prvek pro rozvoj dalSiho fungovani tohoto
projektu a implementovani zobrazeni rizikovosti Useku dopravni komunikace. Pfi planovani
trasy by pak mohlo dojit k dalSimu moznému vybéru. Brat v uvahu rizikovost celé trasy

nebo jednotlivych useka.
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3.2.2. Uéelovy model dopravnich komunikaci v prostredi GIS

V dnesni dobé se pouziva mnoho nejriznéjSich souboru prostorovych dat pro dané projekty
a v zakladu se vychazi nej¢astéji z datovych zdroju Zeméméfického uradu, ktery je garant
pro Ceskou republiku. Tyto podklady jsou pak odkupovany soukromym sektorem,

ktery je dale rozvadi, upravuje a dale s nimi obchoduje jako se svym produktem.

Jako pfiklad mUzeme uvést firmy Garmin, Ceda, Seznam.cz a.s. a mnoho dalSich. Lze
nalézt mapové podklady vytvofené na zakladé statnich vyzkum( a vyvoje, které zadavaiji
uréita ministerstva. Pro povahu tohoto projektu pfipada Ministerstvo dopravy a Ministerstvo
vnitra CR. Dochazi takto k $ifeni potfebnych dat k Siroké vefejnosti a vefejné sprave.

Zde pfedstavim dva projekty a zhodnotim je z mého pohledu.
Projekt NEHODOVA MIiSTA

Timto projektem se zabyvalo Centrum dopravniho vyzkumu se spolufesitelem VARS Brno
a.s. Tento projekt je zaméfen na feSeni bezpecnosti provozu s cilem snizit vyskyt dopravnich
nehod.

Hlavnim pfinosem projektu:
- Data o nehodovych lokalitach dostupna pro vyuZiti ve vefejné spraveé.

- Systémy pro podporu navrhu a sledovani ucinku operativnich a dlouhodobych
opatfeni pro odstranéni nehodovych lokalit véetné sledovani financni rentability
s vyuzitim dalSich informaci o silniéni siti (dopravni intenzity z celostatniho s¢itani

dopravy, pasport, videopasport, data z méfeni proménnych parametru) [15].

- Pro ucely pfesné lokalizace byl vytvofen a zaveden do bézné praxe jednotny
postup digitalni geografické lokalizace dopravnich nehod - vSechny vyjezdové
skupiny PCR (vice nez 200) jsou vybaveny GPS a nastroji pro lokalizaci dopravnich
nehod [15].

- K dispozici jsou metodiky (Typologie vybranych nej¢astéjSich typu dopravnich
nehod, Katalog protinehodovych opatfeni, Metodiky identifikace a feSeni mist
Castych dopravnich nehod, Kolizni diagramy) a softwarové prostfedky umoziujici

navrh dlouhodobych (dopravné-inZzenyrskych) opatfeni [15].
Funkéni projekt se sklada ze tfi hlavnich ¢asti.

Sbér dat o dopravnich nehodach - Touto agendou se zabyva Ministerstvo vnitra,
které povéfilo PCR, tedy presné dopravni policii, ktera sbira potfebna data o dopravnich
nehodach. Kazdé vyjezdové vozidlo skupiny dopravnich nehod ma k dispozici pfistroj GPS,

kterym zaznamenava presnou polohu dopravni nehody. Kde samoziejmé nebudeme mluvit
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0 prfesné poloze ale spiSe pfiblizné poloze dopravni nehody. Kazda nehoda ma svij dgj,
ten se neodehrava na prfesném misté, nybrz v urité oblasti ¢ useku. K pfipomenuti
je taky i presnost GPS pfistroju, ktera se pohybuje dle pokryti satelitni sité v rozmezi
pfesnosti +- 7 az 15 metrd. DalSi informace, které poskytuje dopravni policie, jsou potifebna
statistické data, ktera jsou pfimo odpovédi na vytypované otazky. Tato data nam pak
umoznuji rozdélovat dopravni nehody dle mnohych aspektu (mista, zavinéni, druhu stretu,
ovlivnéni, véku fidi€u, obsahu vozidel, poétu jizdnich pruhu na komunikaci, atd.). Poznamka
autora - statistika dopravni nehody je noéni murou policisty. V8echna tato data jsou
zanesena do systému, ktery nam nasledné lokalizuje dopravni nehody na mapé. Jedna se
o0 samostatnou desktopovou aplikaci, ktera je propojena s celorepublikovym systémem Lotus

Notes PCR, do kterého se provadi sbér dat.

Analyticka ¢ast - Tato ¢ast pomoci ziskanych dat a udajl o dopravnich nehodach analyzuje
a nachazi nehodové lokality na GUzemi Ceské republiky, tyto lokality pak maji k dispozici
dopravni inzenyfi a mUzou s nimi dale pracovat a vytvaret odborné analyzy. Systém by mél
nabidnout i vhodné feseni pro nalezené nehodové lokality a to v podobé protinehodovych
opatreni. V tomto pfipadé se také jedna o desktopovou aplikaci vyuzivajici programu ArcMap
Editor. Tato aplikace neni urena pro Sirokou vefejnost, ale pouze pro jedno odborné
pracovisté, které se stara o zpravu, funkénost a rozsifovani. Pracuje se na rozSifené verzi,
ktera by umoznila pfistup odborné verejnosti k dalSi mozné praci s daty a moznostmi analyz
[15].

Prezencni ¢ast - Tato €ast uz je znama jednotlivym uzivatelim, ktefi do ni mohou nahlédnut
na vefejné pfistupnych strankach http://infobesi.dopravniinfo.cz. Zde jsou publikovany
potfebné informace o dopravnich nehodach a jednotlivych lokalitach. Jedna se tedy o jakysi
samostatny modul celorepublikového webového portalu, ktery nam zajistuje poskytovani
informaci. Aplikace obsahuje data o dopravnich nehodach a také vrstvu lokalit,

které analyticka ¢ast vyhodnocuje jako nebezpeéné [15].

Vybérové nehodové lokality vznikaji jednou za rok a to ze zaznamu dopravnich nehod, které
jsou posbirany. Nasledné je zpracuje specialni program, ktery stanovuje lokality podle téchto

kritérii:
» nejméné 3 nehody s osobnimi nasledky za 1 rok nebo
» nejméné 3 nehody s osobnimi nasledky stejného typu za 3 roky nebo
> nejméné 5 nehod stejného typu za 1 rok.

Je zde pocitano se vzdalenostmi mezi dopravnimi nehodami. Ta musi byt mensi nez 250m,

aby mohli byt nehody s€itany pro jeden rizikovy usek. Dale je zde i vzdalenost pro kfizovatky

32



nehody spojené s ni. Vzdalenost musi byt do 125 metrt. Pak se jedna o nehodu posuzujici

jako nehodu v kfizovatce.

Muzeme zde pracovat s oblastmi - silnice, kraj, okres, obec, ulice. Dle téchto kritérii nam

pak mapa ukaze vysledek za nami pozadované obdobi viz. obr. €. 13.

DOPRAVNIINFO .CZ

¥ CJ o Tl Mehodov lekallby o nehody
i [ ety .
A A
EVL X
- 8
[
E |
......

Aean

Obrazek 13:Zobrazeni nehodové lokality, zdroj: http://infobesi.dopravniinfo.cz

Z obrazku je pak patrné podle barvy, jak k vaznym nehodam do$lo v daném useku. Dale
je mozné si tuto oblast dale rozélenovat a pracovat s jednotlivymi daty z dopravnich nehod.

Tak abychom méli pfesné informace, co se vlastné na daném misté stalo.
Nevyhody této metody z mého pohledu jsou nasleduijici.

Cela metoda vychazi z jiz provedenych déju dopravnich nehod, které se staly. Jsou to
nehody od roku 2008 az po soucasnost. Nezabyva se pfiinami, jen nasledky dopravnich
nehod. Dle mého nazoru nelze odhadnout pfesné misto dopravni nehody, nybrz jen jeji

oblast za pomoci ¢etnosti, bodovych odhadu a shlukovych analyz.

(e
Poznamka autora:

Mdj 4 léty syn, pfi pohledu na vytiSténou mapu viz. obrazek ¢. XX, se zeptal: " Co jsou
ty puntiky tatinku na tom papire." Ja mu slozité vysvétlil, Ze tam délaly auticka BUM.

A jeho odpovéd' " Tatinku tady nebudeme jezdit."”

TakZe syn poznal nebezpecny usek, bez jakékoliv analyzy, pocitace programu jen tak

pohledem a rozumem ditéte.
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Projekt JEDNOTNA DOPRAVNiI VEKTOROVA MAPA

Zde uvadim dalSi funkéni informacni projekt od Ministerstva dopravy, které dalo podnét
vypsanim projektu vyzkumu a vyvoje k zavedeni Zakladni baze geografickych dat v dopravé
v GIS. Z tohoto projektu pak vznikla Jednotna dopravni vektorova mapa (JDVM), jako jakysi
nastroj synchronizace, optimalizace, sdileni a publikace dat o dopravni infrastrukture

ve vektorovém formatu.

JDVM obsahuje mnoho tematickych vrstev tykajicich se spravného élenéni CR (spravni
celky a sgitaci obvody, zdroj CSU) data o silniéni, Zelezniéni, vnitrozemské vodni a letecké
dopravé (zdroj jednotlivi spravci dopravni infrastruktury) a ktomu doplfujici informace
ze sé&itani silniéniho (zdroj RSD) a Zelezniéniho (zdroj MD) provozu a v neposledni fadé data
o nehodach v silniénim provozu (zdroj Policie CR). Dale jsou v JDVM vyuZivana data
0 Uzemnich systémech ekologické stability, pfirodnich parcich (zdroj CENIA) a zaplavovych

uzemich a povodnich (zdroj MZe) [16].

Tyto vektorizované vrstvy jsou zobrazované pres statni mapova dila Ceského dfadu
zemémérického a katastralniho (CUZK). Do tohoto GIS MD maiji prozatim pfistup pouze
registrovani uzivatelé z fad statni a verejné spravy, Skol a vyzkumu, projekce a spravci

dopravni infrastruktury.
Pro vefejnost jsou pfistupné aplikace:
- Statistické vyhodnoceni nehod v mapé
- Tematicka mapa nehod
- Tematicka mapa intenzit silni¢éniho provozu

V téchto aplikacich pak muzeme nalézt nehody s nasledky na zdravi osob v silniénim
provozu na siti TEN-T. Nebo mUzZeme sledovat intenzitu dopravy za posledni léta provozu.

Vs8echny tyto data pak vyuzijeme spiSe pro statické operace nebo jako informaéni data.

Hlavni funkci systému je moznost zobrazeni vyskytu nehod v mapé, a to na zakladé predem
zvoleného vybéru kritérii. Timto kritériem muUze byt ¢as, nasledky, pfi¢ina nehody,
hydrometeorologické okolnosti, alkohol, jizda v jizdnich pruzich, havarie, srazka s pevnou
prfekazkou, atd. Kriteria si pak muzeme kombinovat podle naSich pozadavku a zajmu.
Ke kazdé nehodé se zobrazi protokol o nehod& zpracovany pracovniky Policie CR,

ktery samoziejmé& nezobrazi osobni udaje.

Tento systém se tak stava dulezitym zdrojem informaci pro organy verejné spravy, ale také
soukromé spole€nosti pracujici s témito daty. Nasledné, po vyhodnoceni téchto dat
dukladnou analyzou prostorovych a popisnych dat, které tento systém poskytuje, budou moci
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zainteresované statni subjekty nebo firmy, pfijimat adekvatni opatfeni ke zvySeni

bezpetnosti v provozu na pozemnich komunikacich.

Prfikladem mohou byt starostové obci. Ti si mohou jednoduchym zplUsobem zjistit
kde, za jakych okolnosti, a s jakymi nasledky dochazi na jejich katastralnim uzemi obce
nej¢astéji k nehodam. Na zakladé toho pak mohou investovat do dopravni sité a odstranit
problematické ¢&lanky. Ale také mohou spolupracovat s policii nebo s dalSimi
zainteresovanymi subjekty a spole¢né hledat optimalni feSeni existujiciho problému daného

mista €i lokality.

Systtm nam pak zjednoduSuje zplUsob vyhodnocovani statistickych udaju. Jednotlivi
uzivatelé tak nemusi tato cenna data ziskavat slozitym papirovanim a dozadovanim
se pfislusnych statnich subjektl. USetfeny ¢as mohou investovat do odstranéni pficin
dopravni nehodovosti (napf. stavebni upravy komunikace, osvétleni, osazeni svételnou
signalizaci, umisténi zpomalovacich pruhl aj.). Na obrazku &. 14, pak mame k dispozici

shimek kfizeni R35 a R46 u Olomouce, kde &ervené te¢ky nam zobrazuji data o DN.

R 35/ R 46 - nahled krizeni

Published by CDV,v.v.i. ®RSD ‘{,{ R,/CSU/RSD, CUZK % e 33, N AN
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Obrazek 14: Nahled na kfizeni komunikace R35 / R46, zdroj: JDVM
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Pfipadnou analyzou téchto dat z vysSe uvedeného obrazku dostavame pozadované
informace k dopravnim nehodam, k spravnim celkim a silniéni siti. Pro nazornou ukazku
nam obrazek ¢. 15, dava informace od DN v oblasti. Celkem 46 za obdobi od 2007 do 2014.

Dopravni nehody - Dopravni nehody

identifikacni éislo | datum den ¢as | druh nehody druh sraZky druh
v mapé | Google Street View | 070040070271 | 26.12.2007 | stfeda | 11:45 | sraZka s jedoucim nekolejovym vozidlem | zezadu nepf
v mapé | Google Street View | 070506073624 | 13.11.2007 | dtery | 08:20 | havérie nepfichazi v dvahu, nejde o sraZku jedoucich vozidel | nepf
v mapé | Google Street View | 070506070589 | 05.03.2007 | pondéli | 06:50 | sraZka s jedoucim nekolejovym vozidlem | z boku nepf
v mapé | Google Street View | 070506070590 | 05.03.2007 | pondéli | 07:10 | sraZka s jedoucim nekolgjovym vozidlem | zezadu nepr
v mapé | Google Street Wiew | 070506070750 | 19.03.2007 | pondé&li | 12:35 | sraZka s jedoucim nekolejovym vozidlem | zezadu nepfi
v mapé | Google Street View | 070040080045 | 19.02.2008 | Gtery | 15:05 | sraZka s jedoucim nekolejovym vozidlem | boéni nepr
v mapé | Google Street View | 070040080119 | 14.05.2008 | stfeda | 15:10 | jiny druh nehody nepfichazi v (vahu, nejde o eraZku jedoucich vozidel | nepfi
v mapé | Google Street View | 070040080154 | 13.06.2008 | patek | 17:25 | sraZka s jedoucim nekolejovym vozidlem | zezadu nepf
v mapé | Google Street View | 070506082054 | 04.08.2008 | pondéli | 19:10 | sraZka s lesni zvefi nepfichazi v (vahu, nejde o sraZku jedoucich vozidel | nepf
v mapé | Google Street Wiew | 070040080317 | 17.12.2008 | stfeda | 11:15 | sraZka s jedoucim nekolejovym vozidlem | boéni nepfi
v mapé | Google Street View | 070040080328 | 29.12.2008 | pondéli | 14:50 | sraZka s jedoucim nekolejovym vozidlem | zezadu nepr
v mapé | Google Street View | 070506083412 | 14.12.2008 | nedéle | 25:60 | sraZka = pevnou prekdZkou nepfichaziv Gvahu, nejde o sraZku jedoucich vozidel | zed,
v mapé | Google Street View | 070040090028 | 22.02.2009 | nedéle | 13:45 | sraZka s pevnou prekaZkou nepfichazi v tvahu, nejde o srafku jedoucich vozidel | svod|
v mapé | Google Street View | 070040090088 | 26.06.2009 | patek | 03:20 | sraZka s pevnou prekaZkou nepfichazi v (vahu, nejde o sraZku jedoucich vozidel | svod|
v mapé | Google Street View | 070040080111 | 05.08.2009 | stfeda | 03:25 | havarie nepfichazi v dvahu, nejde o sraZku jedoucich vozidel | nepf
v mapé | Google Street View | 070040090128 | 03.09.2009 | étvrtek | 18:45 | sraZka s jedoucim nekolejovym vozidlem | boéni nepr
v mapé | Google Street View | 070040090145 | 28.10.2009 | stfeda | 17:00 | sraZka s jedoucim nekolejovym vozidlem | boéni nepr
v mapé | Google Street View | 140040100038 | 11.03.2010 | Etwrtek | 07:34 | havarie nepfichazi v (vahu, nejde o sraZku jedoucich vozidel | nepf
v mapé | Google Street View | 140040100188 | 17.12.2010 | patek | 07:50 | sraZka s pevnou prekaZkou nepfichazi v (vahu, nejde o srazku jedoucich vozidel | svod|
v mapé | Google Street View | 140040110002 | 05.01.2011 | stfeda | 22:45 | srdZka s lesni zvefi nepfichazi v dvahu, nejde o sraZku jedoucich vozidel | nepf
v mapé | Google Street View | 140040110018 | 05.02.2011 | sobota | 13:10 | sraZka s pevnou prekaZkou nepfichazi v (vahu, nejde o sraZku jedoucich vozidel | svod|
v mapé | Google Street View | 140040110075 | 12.07.2011 | Gtery | 13:20 | sraZka s pevnou prekaZkou nepfichazi v (vahu, nejde o sraZku jedoucich vozidel | svod|
v mapé | Google Street View | 140040110105 | 19.09.2011 | pondéli | 07:00 | sraZka s pevnou piekaZkou nepfichazi v (vahu, nejde o sraZku jedoucich vozidel | svod|
v mapé | Google Street View | 140040120012 | 17.01.2012 | Gtery | 23:40 | havarie nepfichazi v (vahu, nejde o sraZku jedoucich vozidel | nepr
v mapé | Google Street View | 140040120031 | 14.02.2012 | Gtery | 12:40 | jiny druh nehody nepfichazi v (vahu, nejde o eraZku jedoucich vozidel | nepfi
v mapé | Google Street View | 140040120044 | 20.02.2012 | pondéli | 07:25 | havérie nepfichazi v tvahu, nejde o sraZku jedoucich vozidel | nepf
v mapé | Google Street View | 140040120070 | 24.05.2012 | Etvrtek | 21:00 | sraZka s domacim zviretem nepfichazi v (vahu, nejde o sraZku jedoucich vozidel | nepf
v mapé | Google Street View | 140040120079 | 17.06.2012 | nedéle | 07:10 | sraZka s pevnou piekaZkou nepfichazi v ivahu, nejde o sraZku jedoucich vozidel | svod|
v mapé | Google Street View | 140040120083 | 28.06.2012 | tvrtek | 14:45 | sraZka s pevnou prekaZkou nepfichazi v (vahu, nejde o sraZku jedoucich vozidel | odra:
v mapé | Google Street View | 140040120105 | 18.08.2012 | sobota | 09:25 | sraZka = pevnou prekdzZkou nepfichazi v (vahu, nejde o sraZku jedoucich vozidel | odra:
v mapé | Google Street View | 140040120158 | 22.12.2012 | sobota | 18:20 | havarie nepfichazi v (vahu, nejde o sraZku jedoucich vozidel | nepf
v mapé | Google Street View | 140040130031 | 22.02.2013 | patek | 19:20 | sraZka s pevnou prekaZkou nepfichazi v (vahu, nejde o sraZku jedoucich vozidel | svod|
v mapé | Google Street View | 140040130084 | 21.08.2013 | patek | 13:60 | havarie nepfichazi v dvahu, nejde o sraZku jedoucich vozidel | nepf
v mapé | Google Street View | 140040130091 | 03.07.2013 | stfeda | 06:45 | jiny druh nehody nepfichazi v (vahu, nejde o sraZku jedoucich vozidel | nepri
v mapé | Google Street View | 140040130115 | 23.09.2013 | pondéli | 05:06 | sraZka s pevnou prekdZkou nepfichaziv (vahu, nejde o sraZku jedoucich vozidel | stron
; — -

Obrazek 15: Vyfez nahledu na data o DN u kfizeni silnice R 35 / R46, zdroj: JDVM
Pokud mohu shrnout JDVM, pak tento systtm ma znaéné vyhody pro spravni celky,

které maji moznost pracovat s potfebnymi daty pro statistiku nebo ziskavaji data v roviné
potifebné pro vykon s ohledem na jejich rychlé ziskani. Je zde ale nutny pfedpoklad ziskat

registraci. V souc¢asné dobé je na webu JDVM uvadéno 698 registrovanych uzivatelu.

Nevyhoda z mého hlediska je, Zze opét systém nehodnoti Zadnym zplsobem rizikovost
danych useku. Je to jen obsahla databaze dat ziskanych za uplynula Iéta z €innosti dopravni
policie pfi zpracovani DN.
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4. Postup feseni hodnoceni rizikovosti Useku

Postup, jak se musi stanovovat rizikové prvky pozemni komunikace v dané oblasti, vychazi

se zakladni myslenky. Co je rizikové a co je kritické pro jednotlivé u€astniky na pozemni

vvvvv

komunikacich v extravilanu, kterou vytvofilo Centrum dopravniho vyzkumu v rdmci projektu
IDEKO.

Mam oficialni seznam kritickych prvkl na pozemni komunikaci ktery tvofi celkem 133 rizik,

které ztézuji zivot na pozemni komunikaci. Tato rizika jsou rozdélena do jednotlivych skupin:
- Zemni téleso pozemni komunikace
- Vozovka
- Navrhové parametry pozemni komunikace
- Vybaveni pozemni komunikace
- Specificka mista na pozemnich komunikacich
- Objekty na pozemnich komunikacich
- UZivatel
- Podminky prostredi

Z tohoto mnozstvi jsem si vybral nékolik rizik. Dale jsem je doplnil o dalsi, ktera jsem

povazoval za dulezita pro metodu hodnoceni rizikovosti.

Celkem tedy 17 rizik, ktera jsou z mého pohledu dulezita pro tuto praci. Podrobnégji se jimi
zabyvam v kapitole 4.2 - Navrh ucelové struktury atributové tabulky, kde budou stanoveny

jednotlivé parametry kazdého atributu v rozmezi jednotlivé stupnice.

Abychom mohli hodnotit rizikovost Useku nastroji GIS, musime splnit podminky
provozuschopnosti v GIS. To nam zaruci funkénost projektu na zakladé dat, ktera bude mit
GIS k dispozici. To, co potfebujeme, je plnohodnotna atributova tabulka ke kazdému
jednotlivému Useku v podobé chybéjicich dat. PredevSsim vSak funkéni ohodnoceni
rizikovosti daného useku, dle kterého se muze vypocitat rizikové &islo. Proto musime zacit

pékné od zacatku a dostat se postupné az na koneénou fazi hodnoceni rizikovosti.
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Dulezité kroky: - formulace kritérii
- sbér pozadovanych dat
- vypocet rizikovosti - Zapex
- import dat do databaze GIS

Sbér dat

V pfipadé, kdy by byl projekt realizovan pro celkovou zakazku a nékdo by se jim zabyval jako
takovym, sbérem dat by byla povéfena firma, ktera by zpracovala jednotlivé chybéjici
atributy. Pfedpoklad je uskuteénéni pomoci vyjezdového tymu, ktery musi splfiovat zakladni
predpoklady a to mit potfebné proskoleni v oblasti sledovanych atributl, k posouzeni jejich
stavu pro rozliSeni mrtvych hodnot. Pro jednotlivé atributy jsou stanoveny zakladni viastnosti
tak, aby byly rozpoznatelné.

Vybaveni vyjezdového tymu  potfebnou technikou pro okamzity zapis, pofizovani
fotodokumentace nékterych atributovych prvki a nasledna aktualizace jejich stavu. GPS
zafizeni s popisem dat. Dulezité bude také dostatecné zajisténi bezpecnosti celého tymu
pfi vykonu sbéru. Nesmime opomenout, Ze se budou pohybovat po pozemni komunikaci

za pIného provozu.

Pracovni postup:

—

vytyéeni pozemni komunikace, na které bude provadén sbér dat
2. seznameni se s Useky

3. prvotni kontrola a nahled Street View - Google Maps, v pfipadé zjisténi zajmového

atributu poznadit do tabulky
4. identifikace za€atku a konce Useku; pfesné oznaceni

5. sbér dat provadén v obou smérech na kazdém useku; ukladani zjisténych dat

do tabulek, pofizovani GPS souradnic; fotodokumentace u proménnych atributl

6. implementace dat GIS

Vv

Pfi uvedeni do provozu by bylo dulezité se zabyvat sbérem dat v tomto pofadi typu

komunikaci:

1. rychlostni silnice / dalnice
2. silnice . tfidy

3. silnice Il. a lll. tfidy

4. mésta / obce
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Podstatnym ukolem je zprovozriovat projekt postupné. Potfebné je nastaveni aktualizace dat
v co nejvhodnéjsi periodé. Je zde mnoho proménnych atributu, které pfispivaji ke zvySeni
rizikovosti ale jejich naprava ze strany majiteli pozemnich komunikacich je docela
pravidelna. Nasledné to plati i opacné, kdy se vytvareji hodnoty nékterych atributu
v dusledku pretéZzovani pozemich komunikaci. Z tohoto dlvodu je zde pozadovana
fotodokumentace a zaméreni GPS u proménnych atributa.

Zpracovani dat

Data jsou nasbirana, oficialné pfedana v elektronické podobé&. Nastava doba jejich
zpracovani a prevedeni do rizikovych Cisel. Data maji tabulkovou podobu, a proto by byl

ke zpracovani zvolen program Microsoft Excel, ktery umoznuje potfebné vypoc&etni operace.

To nejdulezitéjsi je ohodnoceni rizikovosti atributl a to do podoby jednoho magického Eisla
pro kazdy usek komunikace za jasnych pravidel. Na tuto potfebnou operaci byla vytvorena
metoda nazvem ZAPEX.

Rizikové Cislo je pro kazdy usek komunikace specifické a to v zavislosti na poctu atributt

a jejich hodnot.

Metoda je vytvofena za pomoci vicekriteridlniho vyhodnocovani, statistickych udaji o DN

a vypoctech dalSich doplfujicich charakteristik ze zadanych atributi u DN.

V pfipadé takto zpracovanych udaju muzeme zacit vytvaret metodiku na hodnoceni

rizikovosti a nasledné prevést data do databaze v GIS.

HODMNOTY STATISTICKE
ATRIBUTD UDAJE

ZAPEX

s . "
RIZIKOVA
HODNOTA
N, A
*
r !
GIS
b
*
[ ZOBRAZENI RIZIKOVOSTI ]

Obrazek 16:Zpracovani rizikovosti, zdroj: vilastni
tvorba autora
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4.1. Analyza vyuzitelnosti stavajicich dat o komunikacich a jejich atributi

Data pro diplomovou praci byly zakoupeny od Zeméfického ufadu a to Zakladni baze
geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED ®). V ramci moznosti studenta jediné

finanéné dostupna data, se kterymi se da pracovat po strance obsahu.

ZABAGED® integruje prostorovou slozku vektorové grafiky s topologickymi relacemi objektu
a slozku atributovou obsahujici popisy a dalsi kvalitativni,kvantitativni informace
o jednotlivych geografickych objektech. Obsah ZABAGED® tvofi 116 zakladnich typu
geografickych objektt ¢lenénych do osmi tematickych kategorii a vice nez 350 typu
popisnych atributl. Polohopisna €ast obsahuje dvourozmérné vedené (2D) prostorové
a popisné informace o sidlech, komunikacich, rozvodnych sitich a produktovodech, vodstvu,
uzemnich jednotkach a chranénych uUzemich, vegetaci a povrchu a o prvcich terénniho

reliéfu. Soudasti jsou i vybrané Udaje o geodetickych bodech na uzemi Ceské republiky.
Zakladni data jsou rozdéleny do 8 kategorii (tfid):

1. Sidla, hospodarské a kulturni objekty

2. Komunikace

3. Rozvodné sité a produktovody

4. Vodstvo

5. Uzemni jednotky véetn& chranénych uzemi

6. Vegetace a povrch

7. Terénni reliéf

8. Geodetické body

Pro ucely DP prace se dale zabyvame jen tfidou €. 2. Pro praci jsem zvolil komunikace
v Olomouckém kraji a to v okoli meésta Olomouc. Bylo to provedeno zamérné
a to pfedevsim z duvodu provedeni potfebnych pozorovani na jednotlivych misté pozemni
komunikace. Osobni pfitomnost je vyzadovana, protoze mapové podklady neobsahuji
veSkera potfebna data. Budu se zabyvat jednotlivymi prvky, které ovliviiuji bezpeénost
na pozemnich komunikacich. V téchto mistech mam osobni znalost a dale s pfihlédnutim
na naklady spojené s pozorovanim, nebudou tak vysoké. Mohu zde i vyuzit odbornou pomoc
rodiny a kamaradu. Na jednotlivych usecich pak budou sbirany jednotlivé data do atributové
tabulky.
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Nasledujici obrazek nam tady ukazuje, jak vypada finalni podklad v pIlné rozsahu tfid

ze ZABAGEDU.
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Obrazek 17: Uplny nahled na mapovy podklad, zdroj: ZABAGED®

Jak jsem jiz uvedl budu se zabyvat pouze tfidou €. 2 Komunikace, ktera ma nasledujici
objekty a ty uvadim v tabulce €. 1.

Tabulka 1: Typy objektd v kategorii Komunikace, zdroj: : ZABAGED®

Kategorie obejktu : 2. Komunikace

Typ obejktu Typ obejktu Typ obejktu Typ obejktu
2.1 |Silnice, dalnice 211 |Zelezniéni prejezd 2.1 |Stanice metra 2.31 |Silnice neevidovana
2.2 |Ulice 2.12 |Propustek 2.22 |Lanova draha, lyZafsky| 2.32 |Silnice ve vystavbé
2.3 |Cesta 213 |Pfivoz 2.23 |StoZar lanové drahy 2.33 |Aredl Zeleznitni
2.4 |PéZina 2.14 |Tunel 2.24 (Tramvajova draha 2.34 |Heliport
2.5 |KfiZovatka 2.15 |Parkoviité, odpocivka | 2.25 |Letité
2.6 |KfiZovatka Uroviiova 2.26 |Obvod leti3tni drahy
2.7 |Uzlovy bod silniéni sitd| 247 |Zelezniéni trat 2,27 |Osa letistni drahy
2.8 [Most 2.18 |Zelezniéni vietka 2.28 |Metro
29 |Lavka 2.19 |Kolejisté 2.29 |Definiéni bod namésti
210 |Podjezd 2.20 |Zelezniéni stanice, 2.30 |Brod
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Kazdy z objektl ma vlastni katalogovy list a svoje potfebné atributy. Tyto atributy byly
sepsany a doplnény pracovniky ZU pfi provadéni rozsahlé digitalizace z jednotlivych
mapovych podkladu.

Pro DP budu vyuzivat pouze objekt 2.1 Silnice, dalnice a to z duvodu rozsahu a velikosti dat,
které budou feSeny. Neni mozné se zabyvat kompletem a to hlavné z nedostatku pracovnich

Vv

jak funguje, a dalsi rozvoj bude uz na jednotlivych zajemcich pro uvedeni do praxe.

Nas zajmovy objekt ma tedy nasledujici charakter dat v katalogovém listu, ktery popisuje

jeho vlastnost, a data je mozné z néj vy¢ist.
Typ objekti: 2.01 Silnice, Dalnice
Kod typu objektu: AP001

Definice objektu:

Silnice - silniéni komunikace zafazena do silniéni sit€¢, s mimouroviovymi
urovniovymi kfizovatkami. Podle vyznamu se déli na rychlostni komunikace,silnice 1.,2. a 3.
tFidy.

Dalnice - silniéni komunikace zarfazena do dalni¢ni sité, smérové rozdélena

s mimourovnovym kfizenim se vSemi ostatnimi komunikacemi.
Geometrické urceni objekti: linie - osa silnice, dalnice
Geometricka presnost: B
Zdroj dat geometrickych:
puvodni zdroj : - ZM 10, SM 50,
- letecké méfické snimky
- ortofoto,
- LLS, Setfeni v terénu
Zdroj dat popisnych:
puvodni zdroj: - SM 50
-RSD
- Silniéni databanka Ostrava
- Geonames

Atributy zobrazuje nasledujici tabulka ¢€.2.
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Tabulka 2: Atributy, 2.01 Silnice - Dalnice, zdroj: : ZABAGED®

MNazev atributu Datovy typ Predmét atributu 2;111'::: Vyznam hodnoty atributu {identifikator)
SILMICE VARCHARZ2(3) oznaceni komunikace | aooodbe - D pismeno u dalnice a rychlostni
komunikace, jinak islice
¥xxxx . Gislice nebo mezera.
B e pismeno nebo mezera
[ — jizdni smér (hodnoty 1,2, mezera)
CISLOUSERKL VARCHAR2(20) | dislo (seku gislp pofatednino 3 koncoveho urly (seku
PEAZKOM1 VARCHARZ2(B) peaz | Friessive
PEAZKOMZ VARCHAR2(B) peaz 2 anbe . i
atribut SILMICE
PEAZKOM3 VARCHARZ(G) | pea? 3 oo e
PEAZKOM4 VARCHAR2(B) peaz 4 anbe
KC_TYPSILMICE fFida sinice D dalnice . .
TYPSIL_K VARGHARZ(3) 21 "’,’Ich'“':‘ 't:f;’"' unikace
silnice 1. tidy
TYFSIL_P VARCHAR2{30) =2 silnice 2. Fidy
53 silnice 3. tidy
Dp dalnice paprsek
D dalnice vétey
Rp rychlostini komunikace paprsek
Rv rychlosni komunikace vétey
S1p silnice 1. thidy paprsek
Slv silnice 1. tidy witew
S2p silnice 2. thidy paprsek
S2v silnice 2. tidy witew
S3p silnice 3 ifidy paprsek
Siv silnice 3. tidy witev
JMEND VARCHARZ2(30) |jmeno pfeneseneé z
databaze
geografickych jmen
{Geonames)
FID_7BG VARCHAR2{40) | jednoznadny
identifkator cbjektu v
ZABAGED®

Z atributd tedy vyéteme jaky ma dany Usek identifikator, ozna¢eni komunikace, v jakém uzlu
zacina a kondi, jizdni smér. Problémem je, Ze zde nelze vy€ist Zadného podrobnéjsiho
podkladu o daném useku, ktery by mohl pfispét k lepSimu hodnoceni. Tato data jsou

omezena v zakladu, a proto je zapotfebi nové definovat atributy rizika a dale je doplnit.

Pro nazorny nahled je pak na obrazku &. 18, naslednou selekci vyobrazeno, jak vypada
mapovy nahled na pozemni komunikaci tfidy &.2, a pro ucely diplomové prace vybranych

objektu, se kterymi dale budu pracovat v dané lokalité.
Objekty : - €. 2.1 silnice dalnice
- 2.2 ulice

- 2.8 most
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Obrazek 18: Nahled mapového podkladu ociStény na silnice, zdroj: ZABAGED®

Podrobnéjsim rozborem se dostanu k jednotlivému Uuseku pozemni komunikace, ktery je pak
oznacen na obrazku €. 19, na némz je také zachycena atributova tabulka daného useku.

Attributes O x
24| | i -
E|---°€" SilniceDalnice
i O 486373622547633
[
FID 269 .
1D 16020 / g
FID_ZBG 486373622547633 ¥
IMEND |
SILNICE 35 H
TYPSIL_K 51
TYPSIL P silnice 1. tiidy i <
CISLOUSEKU 2422A2180524224227
PEAZKOMIL
PEAZKOMZ
PEAZKOM3
PEAZKONM4
fields 0
pok <MNull=
FID
Object 1D
Null values not allowed

Obrazek 19: Nahled na usek | 35(km 261-262),zdroj: ZABAGED® - zobrazeni:SW ARCMAP
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Po celkové analyze stavajici atributové tabulky pozadované pozemni komunikaci obr. 19,

mam k dispozici pouze omezené atributy.

Z téchto atributl neni mozné vycist nic praktického, co by mohlo byt pouzito k ohodnoceni
rizikovosti daného Useku pozemni komunikace. Kazdy laik, ktery se podiva na obrazek
tohoto Useku, urcité fekne, Ze je zde docela velka zatacka s velkym uhlem. Pravda, tento
usek komunikace byl vybran zamérné pro ilustraci, jak nevyhovujici data jsou k dispozici
a Ze ani nikdo jiny potfebna data nema.

V pfipadé, Ze nahlédnu do projektové dokumentace ¢&i dokumentace uréené
pro Spravu silnic a dalnic, mohl bych vy€ist podrobnéjsi informace jako omezeni rychlosti,
pouzité dopravni znaceni k oznaleni nebezpetné zatacky. Toto v8e ale neni

k dispozici a pfistupné pro verejnost.

Pfi nahlédnuti do vefejné pfistupnych systému na internetu se pak dozvim o mistu a poétu

dopravnich nehod za uplynulé roky. Jejich zavinéni, zranéni Skody a statistické data.

Pro nazornost obrazek €. 20 ukazuje jak to vidi statistici.

HODBHEd BV COV VWIS RS TREIPIGH, T ATZH S| * Dopravi rehody
krajo (NUTS Ill)
obce s rozsirenou
pusobnost]
obce 5 poverenym
obecnim uradem

|.._l obco

| mestske casti

D katastralni uzemi

N Ssincni a dalnicni sit

Méfitko 1:3300 CDV v.vi @ 2015

Obrazek 20: Zobrazeni | 262 km, smér OV, zdroj: www.maps.jdvm.cz
Na obrazku Ize pak vidét data od roku 11/2007 do roku 02/2015, dle statistik CDV, RSD, PP
CR, CUZK, které hovofi o 30 evidovanych dopravnich nehodach. Jde pfevazné o havarie,
které Setfila Policie v ramci své kompetence. O nehodach a havariich s hranici Skody

do 100 tis. K& nemame prehled, takze nemuzeme udélat zavér nad poctem DN.
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4.2. Navrh ucelové struktury atributovych tabulek vrstev komunikaci

Atributova tabulka bude rozSifena o novych 17 prvkl, které budou ovliviiovat rizikovost

daného useku ¢i mista. Prvky byly brany dle aspektu nehodovosti poslednich let. Kazdy

prvek ma stanovenou hodnotu pro zapis atributové tabulky.

4.21. Vyjeté koleje

Vyjeté koleje znesnadhuji pfiéné zmény jizdy, snizuji
komfort a komplikuji jizdni manévry. Navic v nich
muze dojit k hromadéni vody, coz zvySuje riziko
aquaplaningu, v zimé& namrzani. To je zvlast
nebezpené pro jednostopa vozidla. Jako kriticka

se uvadi hloubka koleji v rozmezi 20 — 25 mm.

Cilova skupina nehod - srazka s jedoucim
nekolejovym vozidlem, srazka s pevnou piekazkou,
srazka s chodcem, havarie (nezvladnuti fizeni
vozidla) [11].

Atributové hodnoty: ANO =1, NE=0

4.2.2. Vytluky

V useku silnice s vytluky hrozi zaméfeni pozornosti
fidice na vyhybani vytlukim na uUkor sledovani
ostatniho provozu. Naopak pokud fidi¢ dostate¢né
nesleduje stav vozovky, muze dojit k poskozeni
vozidla (zavésy kol, tlumice, aj.). ZvySené riziko hrozi

jednostopym vozidliim [11].
Cilova skupina nehod — snizena pozornost fidi¢e

muze vyvolat tyto druhy nehod - srazka s jedoucim
nekolejovym vozidlem, srazka s pevnou prekazkou,

srazka s chodcem, havarie [11].

Atributové hodnoty: ANO =1, NE=0
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Obrazek 21: Vyjeté koleje, zdroj: [17]

Obrazek 22: Vytluk, zdroj: [18]



4.2.3. Poskozena krajnice

Krajnice je protkana siti podélnych a pfi¢nych trhlin,
kraje jsou olamané, vytluky v krajnici, naletova zelen

ve zpevnéné krajnici, snizeny okraj krajnice [11].
Cilova skupina nehod — havarie [11].

Atributové hodnoty: ANO =1, NE=0

Obrazek 23: Poskozena krajnice,
zdroj:[19]

4.2.4. Pevna prekazka

Prostorové umisténi horské vpusti nebo kanalizaéni
Sachty tvofi pevnou piekazku (neni rfadné
zakomponovana do terénu, ¢€ni vice jak 0,4 m nad

pfilehly terén) [11].

Cilova skupina nehod — srazka s pevnou prekazkou
[11].

Atributové hodnoty: ANO =1, NE=0 Ob;-éze;( 24]; Pv'né prekazka,
zdroj: [11].

4.2.5. Prekazka - Billboardy

Nespravné umisténi reklamnich Billboardl, které svou
nosnou konstrukci vytvareji na krajnici komunikace
pevnou prekazku . Tak i faktor odvadéni pozornosti
fidice od pIné vénovani se fizeni.

Cilova skupina nehod — havarie (srazka s pevnou
pfekazkou, vyjeti mimo vozovku, ztrata kontroly

nad fizenim, ¢elni stfet dvou vozidel )

Atributové hodnoty: ANO =1, NE =0 Obrazek 25: Piekazka -Billboard
zdroj: [20].
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4.2.6. Propustky

Kolmé ¢elo propustku k pozemni komunikaci,
pak vytvafi pevnou prekazku. Absence vedoucich
svodidel v mistech pfed propustkem, zabrariujici

pfimému narazu
Cilova skupina nehod - havarie

Atributové hodnoty: ANO =1, NE=0

Obrazek 26: Nevyhovujici propustek,
S zdroj: [21]
4.2.7. Stromoradi

Stromoradi tvofici pfi povolenych rychlostech pevnou
prekazku, kterou nemuzeme pfi rychlosti kterou
jedeme minout a to prfevazné z duvodu osazovani

stromU v nedostate¢né vzdalenosti od sebe.

Standardni rozestup sazeni stromu byl 10 az 20
metrd. Pfi rychlosti 50 nebo 90 km/h je pak rychlost

za 1 sekundu 13 a 25 m. Stromoradi se méni

ve smrtici zed.
zdroj: [22]
Cilova skupina nehod - havarie.

Atributové hodnoty: ANO =1, NE=0

4.2.8. Osvétleni

Kvalitni osvétleni vozovky, v mistech mozného vyskytu
pohybu chodcl, nebo tvorby prekazek, muze zvysit
pravdépodobnost zabranéni stfetu. Zvyseni dohledu
jedouciho vozidla nadmiru mozného pouzitého

osvétleni je prvkem pro zvySeni bezpecnosti.

Cilova skupina nehod - havarie (srazka s pevnou
pfekazkou, srazka s chodcem)

L

Obrazek 28: Osvétleni komunikace,
zdroj: [23]
Atributové hodnoty: ANO =0, NE =1
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4.2.9. Bo¢ni vitr

V mistech pfechodu z vykopu do nasypu, na mostech,
na koncich zakrytych UsekU (tunely, PHC, lesy, aj.)
muze dojit k prudkému poryvu boc€niho vétru. BoCni vitr
také muze v zimnich mésicich znamenat Casté zaveéje

na komunikaci [11].

Cilova skupina nehod — havarie, srazka s jedoucim

nekolejovym vozidlem (¢elni) [11].

Atributove hodnoty: ANO =1, NE = 0 Obrazek 29: Oteviena krajina - bo&ni

vitr, zdroj: [24]

4.2.10. Sloupky velkoformatovych znacek

V dneéni dobé jiz ubyvajici ale presto na nasich (418 ZIDLocHoVIcE
silnicich se objevujici dopravni znaceni velkych formatu S
a jejich masivni sloupy (traverzy), tvofi na Ffadech

mistech pevnou pfekazku.

Cilova skupina nehod - srazka s pevnou prekazkou.

Atributové hodnoty: ANO =1, NE=0

Obrazek 30: Nebezpecné sloupy DZ,
zdroj: [10]

4.2.11. Mosty

Mostni konstrukce jsou nebezpecné v mnoha ohledech.
Prvni je jejich reakce v zimnich mésicich na zménu
teploty a zna¢na preference na namrzani, v teplotach
blizkych k bodu mrazu. DalSim nebezpeénym faktorem
je nedostateéné pevné zabradli, kdy hrozi prorazeni.
Nasledné prekonani  rozdilné  vySky  objektu

a nerovnomeérnost tvart povrchu znadi riziko.

Cilova skupina nehod - srazka s pevnou prekazkou,

Obrazek 31: Prorazené zabradli na
mosté, zdroj: [25]

pad z vysky.

Atributové hodnoty: ANO =1, NE=0
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4.212. Ostra zatacka

Zatacky o malych polomérech, neboli v obloucich
dochazi dosti €asto k prejizdéni vozidel z jednoho
jizdniho pruhu do druhého. Je to zpusobené prevazné
nepfizpusobenim rychlosti fidi€u motorovych vozidel
a zakladnimi fyzikalnimi vlastnostmi. Tyto situace pak
nastavaji prevazné po dlouhych rovnych usecich,

kdy fidi€ neodhadne rychlost [11].

Cilova skupina nehod - havarie, srazka s pevnou

piekazkou, srazka jedoucich nekolejovych vozidel [11].

Atributové hodnoty: ANO =1, NE=0

4.2.13. Zuazeni silnice

Jsou mista na pozemni komunikacich , kde dochazi
k nefekanému zuzeni jizdniho pruhu a to bud
necekanou situaci v podobé& dopravniho znaceni,
nebo jiz takto vybudovaného mista. V tomto misté
v pfipadé neznalosti fidi€e dochazi ke koliznim
situacim. V zaméru reagovat na zuzZeni dochazi
k najeti do proti smérného jizdniho pruhu &i jen k najeti

do soubé&zného jizdniho pruhu.

Cilova skupina nehod - havarie, srazka jedoucich
nekolejovych vozidel.

Atributové hodnoty: ANO =1, NE=0

4.214. Pripojovaci pruh

Pfipojovaci jizdni pruh, vytvafi svou roli misto koliznim
situacim. Znaény problém fidi€u s odhadnutim rychlosti
vozidel jedouci v hlavnim jizdnim pruhu. Tvofi se nam
kolizni situace vyusténé nedanim pfednosti v jizdé

a takto omezeni a ohrozeni.

Cilova skupina nehod - havarie, srazka jedoucich
nekolejovych vozidel.

Atributové hodnoty: ANO =1, NE=0
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Obrazek 32:Zatackal 35/ 263 km,
zdroj: www.dalnice.com

Obrazek 33: Zuzeni silnice,
zdroj: [26]

Obrazek 34: Pripojovaci pruh,
Zdroj: [27]



4.2.15. Prechod

| i 2

Samotny pfechod pro chodce v extravilanu tvofi riziko

a to prfedevSim pro chodce. Extrémné vysoké riziko W l l\\ _
tvofi prechody pfes 3 a vice jizdnich pruhq, W,m

které nejsou bez fyzického rozdéleni pfipustné [11].
Cilova skupina nehod — srazka s chodcem.

Atributové hodnoty: ANO =1, NE=0

Obrazek 35: Pfechod pro chodce,
zdroj: [28]

4.2.16. Zel. Pfejezd

Nezabezpeleny Zelezniéni prejezd je vysoce rizikovy.
hrozi riziko prehlédnuti prejezdu nebo jeho uvédomeéni

si na posledni chvili.
Cilova skupina nehod - srazka s vlakem

Atributové hodnoty: ANO =1, NE=0

Obrazek 36: Zelezniéni prejezd,
Zdroj: [29]

4.217. Rychlost

Rychlost na pozemnich komunikacich je jeden velky problém.

Povolena maximalni rychlost je brana jako hranice, od které vﬂﬂE

RYCHLOST

se pocita tolerance, a je tak k ni pfistupovano. Zde pocitame
s tfemi hodnotami udanych v zakoné a to 50 / 90 / 130 km
v hodiné. Rychlost mUze za mnoho problému a vzniklych
dopravnich nehod. Pfispiva znac¢nou mérou na Skodach u DN

a na zranéni zuc¢astnénych osob.

Cilova skupina nehod - havarie, srazka jedoucich nekolejovych ;
Obrazek 37: Méric

vozidel, srazka s pevnou prekazkou, srazka s chodci rychlosti, zdroj: [30]
Atributové hodnoty: 50 km/h - 0,19

90 km/h - 0,33

130km/h - 0,48
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4.3. Navrh metodiky hodnoceni rizikovosti isekl nastroji GIS

Tento projekt je zaméfen jak pro uzivani jednotliveim, tak pro odborné zamérené firmy,
nebo statni instituce, vSe pro usnadnéni zakladni €innosti pfi stanoveni rizikovosti. Proto
i nasledujici metodika je vytvafena v zakladnich bodech, které by nasledné mohli byt

rozvadény dle potfeby konkrétniho uzivatele a pfizpusobeny pfimo na miru.

Na obrazku &. 38 je pak nazorné ukazano nékteré moznosti, na co vSechno se da tento

projekt vyuzit pfi plném provozu a jak by mél fungovat. MozZnosti jsou €etné.

Aktualizace dat o

riziku

L Kartograficka data \ Operativni a

pfechodna data

Pfipravavyjezda ]4_. ( i I ; ._{ Analyzy
“\{ Statistiky

Predikéni modely

Pldnovani tras / akci

Spoluprace pfi
rozsahlejsich akcich

Planovani restrukturalizace RIZIKOVOST
rizikovych prvkd komunikace JEDNOTLIVYCH MIST

Obrazek 38: Schéma vyuziti GIS v ramci projektu., zdroj: vlastni tvorba autora

Na zakladé predchozich kapitol je hlavnim prvkem pro funkénost tohoto projektu, sbér
atributovych dat. Tato ¢innost zabere nejvic €asu v celém projektu. Koncepce metodiky pro

sbér dat je vytvofena na schematickém obrazku &. 39, které zobrazuje jednotlivé zakladni
kroky.
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Zadani pro sbhér dat
projekt - Zobrazeni rizikovosti pozemnich
komunikaci v GIS

¥
l WbErove Hzeni |
¥

Vybrana Firma

VybEr pozarovatelh "',‘: R ™
Zasoweho planu
+ z : h FIH
" - - zajistEni daostathn
Skolleni pozorovatelo r— prastiedkl
- zapstEni p=a u
e jistEni podklad
- - pro sher dat
Vybaweni pozorovate "-.,H: kontrolni Sin n-:st_j.

v .

/— SBER DAT \

Pracowni postup:
1. vyiriem pogemm kormmikacs na ktsrs buds provada

shér dat
. femnaman 32 & Gasky
. prvotm kontrols a nahlad S#ast View - Goosla Ma, v
piipads zjistém zajmovsho atribun poenadit do wbolly
4. identifikace zalatlm a komce wesky; pfesne omnalem
. #bér dat provadsn v obou smérach na kafdom sl
wkladini zjiftinich dat do tabulak: pofizovini GDS 2
fotodoloementacs u proménnych atributh -/
¥

DATA

SCHROM AFDENI
KOMNTROLA

[ o)

L]

in

DATA pro GIS

Obrazek 39:Schéma postupu pfi sbéru dat, zdroj: tvorba autora
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4.4. Simulace dat za vybrané uzemi

Prfedstavena simulace bude provedena na datech z useku kfiZzeni rychlostnich komunikaci
R 35 s R 46, kde se nachazi misto €astych dopravnich nehod obr. €. 40.

R 35 /R 46 - nahled kfiZzeni
Published by CDV,v.v.i. -z-ﬁsnv R, /CSU,/RSD, CUZK" % e A3

At " sh

i

Mad f.“re.fﬂafa"n & g T :
1 -{”‘E“}r”‘»f%ﬂf e
K H S I}

MEfitko 1:83600 COV w.w.i. B 2045

Obrazek 40:Nahled na kfizeni komunikace R35 / R46, zdroj: JDVM

Toto misto bylo vybrano z divodu zvy$ené nehodovosti a proto bude i zamérem ukazat, zda
se rizikovost odrazi v statistikach nehodovosti. Obrazek ¢. 40 nam ukazuje DN jako ¢ervené
teCky. Data byly také upraveny dle rozsahu, aby mohlo dojit k jejich zobrazeni

v ramci formatu DP a také jejich ¢asovou naro€nosti na sbér.

Tabulka €. 3 nam zobrazuje atributovou tabulku daného vyfezu téchto komunikaci.
Je upravena po strance zakladnich dat, které nejsou zobrazeny. Opét z duvodu formatu DP.
Potfebné pfidané atributové polozky na ohodnoceni rizika pak maji pfipsanou svou
pfifazenou hodnotu. Posledni sloupec s nazvem ZAPEX nam ukazuje rizikové €islo pro dany

Usek komunikace.
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, zdroj: vlastni tvorba autora
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4.5. Prikladné vyhodnoceni rizikovosti Usektl ve vybraném Gzemi

Vyhodnoceni rizikovosti ndm ukazuje obrazek. €. 41, ktery byl zamérné vytvoren pomoci
grafu tak, aby bylo mozné porovnat rozdilné rizikové &isla jednotlivych useku.

Zobrazeni rizikovosti jednotlivych Gsek(

< 0 &5 = M - X

a = o =

Jednotlivé useky MIN

Obrazek 41:Zobrazeni rizikovosti v grafu, zdroj: vlastni tvorba autora

Jsou zde vidét rozdilové hodnoty v zavislosti na hodnotach jednotlivych atributli. Barevna
hodnota je pak pfifazovana dle vlastniho nastaveni a pozadavkl tak, aby dochazelo
k dostate€nému rozliSeni stupid rizika. Graf byl vytvofen v programu MS Excel
pro nazornost jednotlivych hodnot. V ArcMap bude tato $kala trochu odli$na z divodu jiného
barevného spektra.

Pro vypocet rizikového Cisla ZAPEXU byl proveden dle nasledujiciho vzorce.

Z:AH *Av‘l‘BH*Bv‘l‘...‘l‘NH*NV

V4 - rizikové Cislo
Ny - hodnoty atributt
Ny - vahové hodnoty pro kazdy atribut

Jednotlivé vahy atributt byly pak normovany a predstavuji nezaporné Cisla, jejichz soucet se

14
rovna jedné. K vypo&tu byl pak pouzit zakladni vzorec : N, = =; / v
k=1 k
V; - vaha kritéria
n - pocet vdech uvazovanych Kkritérii (17 )
N, - normovana vaha jednotlivého atributu

Hodnoty ZAPEXU jsou v rozmezi min. 0,0361 - max. 0,8612
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Hodnoty maxima nejsou v béZném uskupeni atributd dosazitelné z divodu kombinace vSech
rizikovych faktorl. Pfi zobrazovani vysledné rizikovosti bude zobrazena rizikovost jako
maxima pro dany vybér, aby mohlo dojit k posouzeni rizikovosti daného vybéru a ne, jako

celku vSech komunikaci.

Obrazek €. 42, zobrazuje vysledny podklad s prokreslenim rizikovosti dané pozemni

komunikaci za pomoci GIS.

0 50 100 200 300 400 500

?’ZE

Legenda
barevného znaceni
usekl komunikaci
indexem ZAPEX

nevyhodnaceno

— ) 0012
— 412
— (] 1712
g3z
02212
02412
0.2582
02812
— (] 2712

— (] 2012

Obrazek 42: Zobrazeni rizikovosti, zdroj: vlastni tvorba autora GIS

Na tomto useku doSlo k ziskani nejvyssiho Cisla ZAPEXU v hodnoté 0,2912, ktery nam
nasledné zobrazi nejrizikovéjSi usek v tomto vybéru v Cervené barvé. Rizikovost zde
je vytvarena podminkami a hodnotami jednotlivych zvolenych atributl. Takto bude pak

zobrazovana cela trasa i Usek pro potfeby uzivatele.
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5. Shrnuti podstaty navrhované metodiky a doporuceni pro aplikaci v praxi

Po vytvorfeni celé metodiky jsem dosel k zavéru, Ze tato metodika jako takova je pIné funkéni

a jsem presvédcen, Ze je vhodné ji dale rozvijet.

Predlozena metodika ukazuje nazorny smér, kam by se mohl upfit pohled pfi tvorbé

jednotlivych projektl v ramci moznych zpUusobu feSeni rizikovosti na pozemni komunikaci.

Metodika je koncipovana tak, aby se zacalo intenzivnéji zvazovat, Ze riziko neni urcitelné
svym nasledkem (tj. po¢tem mrtvych, zranénych, celkové vzniklé Skody apod.), ale pfi€inami,
tj. okamzitymi hodnotami a vlastnostmi u€astniku dopravy, podilejicich se na riziku.

Je to cesta prevencéniho prvku, ktery muze pomoci pfedchazet nasledkim. Neni to slozité,
aby jednotlivé zobrazeni rizikovosti v GIS dle pfesné danych pravidel napomohlo,
jak slozkam integrovaného zachranného systému, tak i ostatnim firmam ¢i jedincdm pro novy

rozhled v oblasti rizikovosti pozemnich komunikaci dle jednotlivych faktoru.

Vedoucim motivem prace je, jak jsem jiz vyse uvedl, Zze: "O rizikovosti trasy, useku, mista
pozemni komunikace, chci védét dfiv, nez se stanu jen nasledkem a statistickou polozkou

pro stanoveni nehodovosti na pozemni komunikaci."

Nazorny priklad ukazal slabinu, ktera zpUsobuje zkresleni presnosti rizikovosti danych

Useku. Je to zapfi€inéno velikosti jednotlivych Useku. Ty jsou nesoumérné po své délce.

Jako navrh na opravu bych zvolil patficné rozdéleni jednotlivych Useku na mensi celky
a to po 20 metrech. Takto by se docililo zvySeni pfesnosti zobrazeni jednotlivych rizik, které
hrozi v danych usecich.

Prace s atributovymi hodnotami rizikovosti je moznou volbou, ktera se muze dale rozvijet
a zdokonalovat. Je zde i moznost zpracovavat data nastroji dynamické segmentace
linearniho referencovani, které GIS nabizi. Touto metodou by doslo k analyze jednotlivych
atributl a nasledné dynamické segmentaci. Jednotlivé rizikové prvky by byly zobrazovany
na planované trase v méfitku své skuteéné existence. To by viditeIné rozdélilo riziko, které

by na trase hrozilo.

Narazil jsem na zakladni problém, a sice vyuzivani GIS ve statni sféfe. V dobé&, kdy mame
piné funkéni systémy GIS, které umi toliko potfebnych operaci, se najde mnoho stfedisek
a pracovist, kde o moznostech prace s GIS nic nevédi. Je zde ale otazka, zda je to ovlivnéno

zaméstnanci ¢i zaméstnavatelem.

Jak jsem jiz v praci pfeved| na konceptualnich modelech pro jednotlivé typy dopravni policie,

systém byl znaénym pfinosem pro snizeni rizika pfi praci PCR. Pfedstavuiji si pIné funkéni
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systétm na kazdém pracovisti 1ZS. Zde by byla sada potiebnych dat pro planovani,

realizovani a vytvareni akceschopné pracovni ¢innosti.

V pfipadé propojeni rizikového ZAPEXU s funkénim prostiedi Arc Logistics, ktery je jiz
specificky modelovan pro logistické firmy. Zalezi pak na jednotlivych dopravcich, kterou
z moznosti upfednostnuji pro planovani cesty. Zvoli-li planovani s moznosti zobrazeni rizika

a vyuziji ZAPEXU nebo se tim nezabyvat a planovat cestu bez rizik, jen na u€elnost.

V uvahu stoji i zvazeni vytvofeni ZAPEXU, jako nového modulu pfimo pro dany typ
zakaznika, ktery ma specifické pozadavky na rizikovost pozemnich komunikaci a potfebuje

tyto data pro kazdodenni praci.

Vysledny modul by mohl byt jiz zjednodusené prostfedi zobrazujici mapovy podklad
s planovadem trasy, nebo jen zobrazovani rizik jednotlivych komunikaci. V kazdém pfipadé
by koncovy uzivatel dostal svou porci rizika na pozemni komunikaci, o kterou by jevil dle

zadanych parametr zajem.

vvvvvv

pro svou spravnou ¢innost. Tato data budou sbirdna a zaznamenavana jen za pfedpokladu,

ze tento projekt nékoho oslovi natolik, Ze najde dostateCny kapital na zprovoznéni.

V praci se nachazi mnoho aspektl, které vSak jiz pfekracuji ramec této diplomové prace.
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