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Abstrakt

Tento sesit je extraktem diplomové prace pojednavajici o navrhu konceptu cyklistického kola, ktery
prinasi ctenari uceleny pohled na snimky obsaZené v tomto dokumentu. Jsou zde dale navic uvedeny
snimky, které kviili svému charakteru do diplomové prace nebyly zahrnuty.

Veskera uvedena fotografickd dokumentace se tyka samotného navrhu cyklistického kola. Snimky jsou
sefazeny chronologicky podle diplomové prace a podle navrhu cyklistického produktu jak vznikal do
konec¢né podoby od ivodnich skic do realizace 3D modelu ve virtudlnim prostredi.

KaZzdy ze snimkt je obohacen stru¢nym popisem zminujici zakladni charakteristiky a popisy daného
objektu ¢i ucel daného prvku v systému.

Prilohova cast je rozdélena do 3 nerozliSenych celkii. Na zacatku ptilohového dokumentu nalezneme cast
skicovaci, nebo-li hledani zakladnich tvart jednotlivych ¢asti designového produktu a srovnani prvnich
mysSlenek. Prvnim dkolem bylo nalezeni tvaru samotného ramu cyklistického kola, ke kterému jsem
nadale navrhoval dalSi elementarni prvky pojizdného systému.

Dalsi casti dokumentu jsou vykresova schémata samotného produktu a predstaveni jiZ nalezenych tvart
a proporci jednotlivych prvka.

Po technické ¢asti tohoto dokumentu se dostavame k ¢asti prezentace 3D modeld. Ta obsahuje hlavni
slozku celé diplomové prace a to snimky modelii ramové konstrukce a dalsich obsazenych elementii na
systému cyklistického kola, které miizeme nalézt s navazanim na kone¢nou podobu produkt.

Na zavér prace jako posledni snimek uvadim mapovani vzniku a ndvrhu loga, které cyklistické kolo nese
na bo¢ni strané ramu.
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Uvodni navrhy ramu cyklistického Kkola

Ukolem bylo nalezeni idealniho a vyvazeného tvaru kompozice cyklistického kola Po téchto navrzich se
mi jiZ podarilo najit poZadovany tvar, ktery jsem nadale bliZe upravoval a vyvazoval.

Z téchto pokust je zfejmy mij smysl a styl pro navrhovani a to predev$im v jednoduché struktute a v
maximalni efektivité ramu pro dané ucely. Obdobnym zpiisobem navrhu disponuje kone¢na podoba
ramové konstrukce a dodatecnych elementarnich prvka.



Upresnéné navrhy ramu cyklistického kola

Po fazi hledani tvarid jsem se dopracoval k samotnému navrhovani konkrétniho reseni. To preslo do
rozhodovani, jakym zplisobem do konceptu zahrnout pruzici prvky a jakym zptsobem vyladit a vyvazit
kompozici s planetarnim systémem (Slapkami) a samotnymi koly. Jednotlivé problémy jsou znazornény
na vyse uvedenych skicach. Princip reSeni stfedového uloZeni pohonného systému je znazornén na
poslednim misté.

Navrh této aplikace a umisténi se tyka jiZ oboru statiky a kinematiky, kdy je nutné zhodnotit konstrukci a
vhodnost pruzicich elementd.
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Uvodni navrhy elementi cyklistického kola

Dals$im ukolem bylo vyreSeni elementii cyklistického kola a zakomponovani do kompozice cyklistického
kola. Témito prvky byly riditka, kola, sedlo, sedlovka a predni odpruzené vidlice.

V podobé kol a predni vidlice se jedna o nejviditelnéjsi casti cyklistického kola, které cely dojem z objektu
dotvari.

Pri navrhovani odpruzenych vidlic jsem se ubiral dvéma sméry - asymetricky reSena a klasicka
konstrukce. Tim jsem chtél ,nastavit” moZnosti pro koncového zakaznika. Volil jsem dvé varianty, které

jsou uvedeny dale v praci.



Upresnéné navrhy elementt cyklistického kola

Upresnéné navrhy navazujici na predchozi snimky, kde jsem hledal zakladni proporce. Predstava riditek,
sedla a sedlovky pokrocily ve vyvoji a sméruji opét k jednoduchym tvarim, kterymi je cely koncept
cyklistického kola charakteristicky.

Sedlo v ivodnich myslenkach planuji koZené, proto i v dalSich snimcich, hlavné v modelové ¢asti, ma
sedlo jiny odstin, nez jiné prvky na kole. Dale si mizeme povSimnout ponékud plochého a ostrého reseni.
Design riditek je velice jednoduchy, o to ale obsahuji komplexnéjsi systém reSeni zabezpeceni a IT.
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Technicka dokumentace ramové konstrukce

Na tomto snimku je jizZ uvedeno konkrétni reSeni ramové konstrukce, ktera v této podobé bude
modelovana v modelovacim prostredich Catia a 3Ds max.

Ram disponuje tloustkou 60mm a nosna ¢ast ramu pro osobu vysokou 190-195cm je dlouha 1000mm.
Jedna se o pomérné rozmérné reSeni. To mi diky svym rozmértim nabizi mnoho prostoru pro osazeni
mnou poZadovanym bezpecnostnim airbag systémem nebo jinymi alternativami. Sedlova c¢ast je umisténa
asi ve 3/4 délky nosné konstrukce a je v ose s hlavovym upevnénim zadniho kola.
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Technicky vykres jednostranné vidlice

Zajimavym prvkem bylo navrhovani singularné vyosené ( v literature téZ oznacovand jako ,jednonoha” )
predni odpruZené vidlice. Problematikou ¢asti navrhu bylo vhodné zvoleni prostoru pro umisténi kola a
umisténi hlavového uloZeni kola s predpokladanym prostorem pro pruzici meze.

V praxi by v téchto smérem mohlo dojit k jistym optimalizacim pripadné zestihlenim relativné masivni
konstrukce. Materidlova optimalizace je nutna kvili statickym a dynamickym zatiZenim.

Zhodnoceni statiky a dynamiky prednich vidlic se v diplomové praci bliZe nevénuji.
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Technicky vykres oboustranné vidlice

Dalsi variantou pro predni vidlici je oboustranné vyoseni odpruzené vidlice, ktera nabizi klasické resen,
velké pohodli a komfort pfi jizdé po nepriznivém povrchu.

Pri navrhu opét dochazelo ke komplikacim, jako v predeslém pripadé€, s vhodnym navrhem vysky v
oblasti hlavovych upevnéni a upevnéni kola a jeho rozmérti do zvoleného prostoru.

Z technického vykresu je patrné, ze kolo mtize pohodlné dosahovat poloméru 300mm. Opét v této fazi
navrhovani miiZe dojit k optimalizaci a iprave jednotlivych rozmér.
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Technicka dokumentace kola

Technicky vykres konstrukce kola, disponujici lehkym designem a tfemi paprsky. Ty jsou ,dozdobeny”
trojuhelnikovym prvkem ve sméru rotace osy kola pro ziskani pohybujiciho se efektu.

Samotna konstrukce, na které je dale nasazena pneumatika je o priméru 600mm se stredovym uloZenim
o priméru 40mm.

Vnéjsi stiedové okruZzi o priméru 60mm slouzi jako brzdna plocha pro brzdici desky, se kterymi v
piipadé realizace dale pocitam.
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Technicka dokumentace riditek

Proporce Fiditek a celého tichopového provedeni vychazi z klasickych feseni a zvyklosti. Sitka 650mm
nabizi cyklistovi velmi pohodlné drZeni a ovladani konstrukce. Pohodli uchopeni tohoto prvku bude
umocnovat celkové pruzeni konstrukce.

Riditka dale disponuji sofistikovanym inteligentnim fe$enim jednotlivych prvkd, které informuji cyklistu
o dopravni situaci v okoli.

Dale podle obsazenych inteligentnich systémi v cyklistickém kole budou riditka konstrukéné riizné
feSeny. Jedna se o optimalizaci ve vnitinim prostoru pro dostate¢nou elektroniku a ochranné prvky.



Technicka dokumentace sedlovky

Vykres sedlovky slouZici pro pohodlné nastavovani usazeni cyklisty na ramové konstrukci. Vyska kazdého
teleskopického elementu je 40mm, diky kterému dosahujeme velkych rozdilt pti zvySovani a tim i
pohodli pro samotného cyklistu.

DalSimi vyhodami tohoto feSeni je jednoducha manipulace, zptisob fesSeni aretovaciho mechanismu a
pevna konstrukce.
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Model ramové konstrukce cyklistického kola 1/5

Piimy pohled na rdmovou konstrukci a jeji privracenou stranu s detailem na logo produktu. Velky prostor
konstrukce u hlavového uloZeni slouzi pro umisténi elektronickych prvki, které vedou prakticky celou
konstrukci.

Elektronickymi prvky, kterymi ramova konstrukce disponuje je gyroskopického vyvazovani konstrukce,
akumulatory pro dobijeni informacnich prvki a dalsi jina elektrorozvodna vedeni.
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Model ramové konstrukce cyklistického kola 2 /5

Piimy pohled na ramovou konstrukci z odvracené strany, kde uvolnéna ¢ast spodniho ramene konstrukce
slouzi pro usazeni samotného kola a velka ¢ast u hlavového uloZeni slouZi pro uchovani elektronickych
prvka.

Na snimku je dale patrné nevyrazné odsazeni konstrukce v piredni ¢asti horni konstrukce ramu. To slouzi
jako uloZisté pro airbag systém. V pripadé aktivace dochazi k ,,vylomeni” prvku a otevieni
bezpecnostniho airbag systému.
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Model ramové konstrukce cyklistického kola 3 /5

Nepiimy pohled na ramovou konstrukci ze strany hlavového upevnéni. Dale je patrné uloZeni predni
odpruZené vidlice s detailem na logo a predni masivni ¢ast.

Na tomto snimku je patrné lépe pozorovatelny odnimatelny prvek pro uloZeni airbag systému, zminény v
predchozim pripadé. Ten se nachazi na jiz zminéné horni ¢asti ramové konstrukce u hlavového uloZeni.
Dobre viditelny je také detail na predni hlavové ulozeni odpruzenych vidlic, ktery v tomto ptipadé piisobi
velmi ,ostre”. V této Casti konstrukce miize dale dochazet k drobnym kosmetickym tipravam v podobé
zalomeni ostrych hran.
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Model ramové konstrukce cyklistického kola 4/5

Piedni pohled na hlavové uloZeni ramové konstrukce, na které je v jeho cele umistén osvétlovaci prvek -
matice vysoce svitivich bilych led diod.

Ty zarucuji dobrou viditelnost ucastnika dopravniho proudu. V pripadé realizace by dochazelo k drobné
optimalizaci ostrych hran konstrukce, které jsou z této strany patrné.
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Model ramové konstrukce cyklistického kola 5/5

Tento pohled jsem vybral pro nahled, jakym zptlisobem je cyklisticky ram zietelny a viditelny pti predjizdéni

jinymi uc€astniky dopravniho provozu.
Dale zde miZeme vidét umisténé zadniho led osvétleni cervenym svétlem.
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Model jednostranné vidlice

Elegantni reSeni jednostranné vidlice se vzduchovym odpruZenim, kterd nam dovoluje sniZit hmotnost
prednividlice a tim ulehcit celé cyklistické soustavé.

Jedna se opét o velmijednoduchy, ale ostry a do kompozice zapadajici prvek, ktery v pripadé realizace bude s
nejvétsi pravdépodobnosti vyroben z jiného pevnéjsiho materidlu nez je tak u samotného ramové
konstrukce.
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Model oboustranné vidlice

Podoba jednoduché oboustranné odpruzené vidlice se vzduchovym tlumenim umoznujici mému reseni
sniZeni hmotnosti celé konstrukce.
Cyklistovi timto reSenim nabizim také pohodlnou jizdu po ¢lenitém povrchu a jistotu v klasickém reSeni.
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Model kola

Detail kola se sviticimi prvky a velmi jednoduchym tvarem. V této ¢asti designu jsem se nechal inspirovat
jinymi designovymi prvky, ktery resi design paprsku velice obdobné a také jednoduse.
V levém hornim rohu je naznacena podoba osvétleni paprski kola v Serém prostiedi.
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Model riditek

U modelu ridiciho systému jsem se inspiroval reSeni u kol horského typu, ktery je charakteristicky
Sirokym uchopem a jednoduchym reSenim.
To pro mé bylo hlavni vyhodou, které mi nabizi moZnost umisténi jednotlivych inteligentnich systémi

piimo do tohoto prvku.
Ve stiredovém uloZeni je patrné uloZeni pro chytré informacni zarizeni vedle kterého dale mizeme usadit
led-diodu detekujici bliZici se vozidlo, které je primarné urceno pro hendikepované cyklisty.
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Model sedla

Podoba koZeného sedla, které v mém navrhu postrada dalsi blizsi analyzu a priizkum pro ergonomii
sedla. Tento prvek je navrZen s charakterem vyladéni kompozi¢niho celku.

MV

zamySlim sedlo produkovat s koZenym potahem.
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Model sedlovky

Teleskopické reSeni sedlovky nabizi cyklistovi jednoduché reSeni nastavovani vysky sedla a samotny
komfort pfti jizdé.

Na snimku lze zretelné pozorovat dva aretacni prvky pro zajisténi sedlovky a osy sedla v ustalené poloze.
Teleskopicky mechanismus se sklada ze dvou prvkii o maximalni moZné vysce nastaveni 40mm.
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CyKlistické kolo 1/3

Zakladni pohled na kompletni cyklistickou soustavu. Masivni ramovy prvek dava celému konceptu jasny
tvar a charakter. Ta se ma snazit evokovat cyklistovi aerodynamicky tvar a zaroven prinést pohodlnou
»,mékkou” jizdu jako na horskych kolech svym odpruzenim, které je reSeno bud’ mékkym materialem
konstrukce ¢i umisténym pruZicim a tlumicim prvkem v prostoru u hlavového uloZeni.
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CyKlistické kolo 1/3

Pohled na cyklistické kolo ze predniho sméru. Ze snimku je patrné, Ze dopravni prostiedek disponuje
uzkym profilem, jednoduchymi tvary a predevsim velmi modernim vzhledem.
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Cyklistické kolo 1/3

Pohled na cyklistické kolo zezadu s viditelnym led osvétlenim. Cela scéna je osvétlena difuznim bilym

svétlem, kterd ma imitovat venkovni bilé osvétleni.
Pro nasvétleni scény jsem dale pouzil dva rtizné zdroje z rliznych smért a riznych intenzit. Osvétlovaci

metody se pohybuji viadech stovek jednotek svitivosti.
Povrchem je dubové drevo s Cervenym nddechem a pomérné velkou lesklosti, kterého se miizeme v§imnout

odlesku svétel adokonceinevyrazného odlesku cyklistického kola.
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Osvétleni cyklistického kola 1/3

Osvétletni cyklistického kola v ose predni vidlice, jedno z nejdtilezitéjSich osvétleni na samotném ramu

kola.
V pripadé realizace a podle mé predstavy ma osvétleni byt realizovano matici vysokovykonovych led diod

dobijenych z akumulatorovych prvki v konstrukci ramu a v nabojich kol.
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Osvétleni cyklistického kola 2/3

Osvétleni pro zaznamenani cyklisty ze zadniho sméru, ktera je obdobné jako v predeslém pripadé feseno
vysokovykonovymiled diodami.

Tyto dva prvky nam tvori elementarni svitici osvétleni cyklistického kola. K témto prvkiim je mozné dodat
dodatecné designové osvétleni vyobrazené na dalsSich snimcich.
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Osvétleni cyklistického kola 3/3

Toto osvétleni je uvedeno pouze jako mozZné osvétleni ramové konstrukce pro lepsi viditelnost za Sera a
funguje spiSe jako dopliujici designovy prvek.

Pri statickych vypoctech a jinych analyzach jsem nepocital s ubiranim materialu ¢i jinych poZadovanych
charakterti a zasahti do konstrukce z diivodu instalace tohoto zarizent.
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CyKklistické kolo s osobou za svétla

Podoba cyklistického kola za denniho svétla s posazenou postavou.
Proporce a poloZeni téla na cyklistické konstrukci je klasické, obdobné jako posed na kolech horskych. Dalsi

variability mizeme dosdhnout zvySeni sedla v ose sedlovky.
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CyKklistické kolo s osobou za tmy

Vizualni predstaveni osvétlovacich prvkl umisténych na kolech cyklistického kola a dalsi osvétleni ve
predni a zadni ¢asti, které z tohoto ihlu neni patrné. Jedna se o vyrazné znaceni a osvétleni hlavnich ¢asti
cyklistického kola, které budou zakladnim osvétlovacim prvkem.

Svételné oznaceni paprski kol zde pracuje jako designovy prvek. Zakaznik si tedy mtiZe miru osvétleni
cyklistického kola a ramu kola zvolit dle vlastni potreby.
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Logo

Pro navrh loga jsem volil své jméno, které charakterem pismen vyhovovalo mym poZadavkim. Témi byly
ostré tvary a vyznaceny pohyb, které urcuje posledni pismeno T. Logo je vytvoieno z modifikovaného
standardu stylizovani pismen STOP.

Vyobrazené navrhovani loga a jeho rtizné velikostni variace slouZici pro rtizné charaktery reklamy. Témi
mohou byt natisky na tricka, loga do medialnich prostor pfipadné umisténi na ramy cyklistickych kol.
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