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Diplomova prace Bc. Marcela Sulka byla zaméfena na metody zajist'ujici synchronizované méfeni u dyna-
mickych zkousek systému integrované bezpecnosti. Prace obsahuje 58 Cislovanych stran a je zpracovana pre-
hlednym zptisobem s dopliujici grafikou; piisobi ucelenym dojmem. Celkem ptedloZena prace obsahuje devét
kapitol véetné rejstiiku a zavérecného shrnuti.

V uvodni ¢asti se diplomant zabyva specifikaci jednotlivych témat v rdmci predlozené prace, na coz na-
vazuje vyhodnocenim pouzitych metod vyplyvajicich ze specifikaci a experimentll, navrhem architektury
softwarového feseni a algoritmizaci vybranych problémia. Téma diplomové prace bylo mimoiradné narocné
zejména s ohledem na nalezeni vhodnych synchronizacnich metod pii pouziti mikroprocesort, které sice nabi-
zeji relativné Sirokou Skalu vlastnosti a cenovou piiméfenost, avsak jen omezené systémové prostiedky a rela-
tivné maly vypocetni vykon. Pfitom kritickymi parametry navrhu byla presnost ¢asové synchronizace neod-
myslitelné spojena s datovou propustnosti komunika¢niho kanalu. Autor se musel vyporadat s navrhovymi
kritérii, kdy méfeny objekt se pohybuje rychlosti az 250 km/h a pozadovand relativni piesnost asové syn-
chronizace £2 ms v celém systému.

Ve druhé kapitole diplomant rozviji tvahy o pouzitelnosti riznym komeréné vyrabénych modult a disku-
tuje presnost méfeni s ohledem na vyuziti internich hodin pouzitého mikroprocesoru. Kapitola obsahuje fadu
experimentalnich méfeni a na jejich zaklade i vyroky o pouzitelnosti vnitinich hodin mikroprocesoru. Je nutno
ocenit, ze diplomant experimentalné overil 1 systémovou chybu méieni a piijal odpovidajici zavery.

Nasledujici kapitola se zabyva specifikaci senzorti kinematickych veli€in, jejichz synchronizace je poza-
dovana. V uvodni ¢asti diplomant kratce popisuje pouzivané akcelerometry a vypoctem ze zadanych parame-
tri urcuje nejvyssi méfenou frekvenci v oblasti 350 Hz, z ¢ehoz odvozuje vyslednou minimalni frekvenci
vzorkovani jako 2,5 nasobek této frekvence, tedy 875 Hz. Zde se projevuji Siroké praktické védomosti diplo-
manta na ukor teoretickych, nebot’ podle Shannon-Kotélnikova teorému by postacovala vzorkovaci frekvence,
ktera by byla pouze nepatrné vyssi nez dvojnasobek maximalni frekvence, tedy napt. 701 Hz. Bohuzel se
v této kapitole diplomant nevénoval pouziti antialiasingovych filtri nebo jinym obdobnym metodam, které by
bylo nutno pouzit v piipadé¢ implementace s navrhovanym obvodem MPU-6050, kde maximalni frekvence
interni dolni propusti je 260 Hz pro akcelerometr a 256 Hz pro gyroskop, a tedy by interni filtry musely byt
vypnuty.

Kapitola ¢tvrta je vénovana podrobnému popisu integra¢ni platformy, kde je pfinosna ¢ast tykajici se me-
feni rozdilné doby latence zapisu na SD kartu a pomoci WiFi modulu se zavéry z toho plynoucimi. Dal$i mé-
feni zabyvajici se prenosem v nelicencovaném pasmu je provedeno za pouziti stejného pfistupu jako
v ptedchozim piipad€, avSak vykazuje mnohem lepsi vysledky. V paté kapitole autor vyhodnotil zkoumané
metody, a to jak metody ukladani, tak i metody ptenosu dat, a zabyval se i moznymi konflikty pfi pouziti mo-
duld zhotovenych na rizném zaklad€. Zavérem autor provedl experiment synchronizovaného méfeni se dve-
ma mikroprocesory.

Kapitola Sesta se zabyva struénym popisem softwarové architektury synchronizovaného méfeni a navazu-
jici sedma vybira nekteré specifické problémy a blize popisuje jejich algoritmizaci. Jedna se o implementace
jednoduchého HTTP serveru pro WiFi modul v prostfedi Arduino a modul pro synchronizaci RTC hodin Li-
nuxového systému podle GPS PPS signalu. V zavéru diplomant shrnul experimentalni vysledky a doporucil
feseni relativné snadno implementovatelné s piiznivym pomérem mezi naklady a dosazenymi parametry sys-
tému.



Zavérem je nutno konstatovat, ze diplomant prokazal velmi dobrou orientaci v oblasti mikroprocesorti a
dalsich prvkd, coz vyuzil pii navrhu konkrétniho fesSeni. Prokazal schopnost experimentalni prace a nasledné-
ho zhodnoceni dosazenych vysledkli pii volbé nejlepsiho feSeni. Na Skodu celé praci je jeji pomeémné volna
forma casto se uchylujici do profesionalniho slangu jako napf. ,,frekvence pozi¢niho updatu‘ na str. 8, ,,graf je
podseknuty* na str. 11 nebo ,korigované timestampy** na str. 24.

Na zakladé vyse uvedenych zavér klasifikuji praci diplomanta Be. Marcela Sulka pro obhajobu a SZZ
znamkou

A (vyborné).
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