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Diplomova prace (dale jen DP) pana Neuhorta naatgRekuperani vymenik pro
vétraci jednotku se Zpnym ziskavanim tepla® méa celkovy rozsah 74 stra® \wykresove
piilohy. Textovacast obsahuje celkem 11 kapitol. Prace komplegaznamujectende
s problematikou navrhu rekupérach vynenika pro Wtraci jednotky. DP na zaklad
teoretickych princip popsanych v Gvodnich kapitolach podrélpopisuje navrh konkrétni
teplosngnné plochy dle zadanifipemz vyuziva zawra z provedenych CFD simulaci.

V kapitole 3 je pehlednou formou popsana funkce rekupeieh vynenika, ktera je
prezentovana teplotnim faktorengifinosti zgtného zisku tepla vygmiku). Nechybi ani popis
teplosnénné plochy, vetrg dopadi na fFestup tepla a tlakové ztraty. Zajimavou &asii
kapitoly je problematika vydyu vhodného materidlu pro teplo&nmou plochu vyréniku tepla
arozbor vlivu podélného vedeni tepla tiegpup tepla s pouZzitim Pecletova kritéria. Na zékla
vypoctu v kapitole 3.3.1. byl vyvozen z&y ktery poukazuje na vysSi hydraulické ztraty p
pouZziti trojuhelnikového iezu kanalu oprotitvercovému piiezu a to v oblasti laminarniho
i turbulentniho proughi za gedpokladu stejné igdni rychlosti vzduchu v obou variantach
tvaru kanalu. Na druhou stranu z analyzy sgmt materialu pro vyrobu vyniku vyplyva
vhodrgjSi pouziti trojuhelnikovych kaniélz divodu cca 24% uaspory materidlu a lepSi
sestavitelnosti celého vymiku.

Nasledujici kapitola 4 seznamujeend&e s novou evropskou legislativou souvisejici
s n&izenim Evropské unie (dale jen E&I1253/2014, které se tyka kréminého i Wtracich
jednotek s rekuperaci tepla. Totdizani vychazi ze zavazku EU ob&@mamym pod nazvem
,20/20/20%, kterym se EU zavazuje do roku 2020 gremise sklenikovych plyno 20%,
redukovat spdebu energie o 20% a docilit podilu 20% energie rowlielnych zdraj na
celkové spaeb: EU. Tento primarni zavazek generuje velké mnozsiiuindarnich sénnic,
které se tykaji i konkrétnich sgebict energii (v naSemifpact vétracich a rekupetaich
jednotek).

Souwasti kapitoly 5 je podkapitola 5.5.1 poukazujicirnadily mezi tlakovou ztratou
vymeéniku s trojuhelnikovym kanalem ziskanou v§fgon a CFD simulaci. Rozdily jsou
zpasobeny pouzitim hydraulickéhogméru pro teoreticky vypéet tlakove ztraty, ficemz je
zjevreé hodnota ve vypiiech pouzitého snéeného obvodu ,O" rozdilna od teorie. Po pouziti
Boussinesgova vyrazu o vyvoji rychlostniho profdminarniho proughi doSel autor k zéwu,

Ze tento vztah vhodny pro kruhovy kanal neni vhogimytrojuhelnikovy kanal a je nutné tedy
pouzit CFD simulace.

Z vysledki CFD simulaci vyplyva, Zeiprozmerech rekuper@niho vymeéniku pro kompaktni
jednotky neni mozné vyvinutého laminarniho prmichikdy dosahnout (v kanalu je Re<500),
protoze to dostupna délka kanalu neutuje. Kapitola 5.2 popisuje postup intenzifikace
prestupu tepla pomoci zalomeiiirpého kanalu a porovnava vysledky tlakovych ztatrpzné
geometrie zalomeni. Tento igob intenzifikace festupu tepla (zalomeni kanalu) pouziva
v praxitada vyrobé rekuperanich vynenika tepla.

Zawr z kapitoly 6.1 a 6.2 potvrzuje tvrzeni z kapit8l{ o vhodnosti pouZiti tepelného
izolantu na stiny vymeniku, ktery ma maly sditnitel tepelné vodivostl. Souinitel prostupu
tepla vychazi vysSiippouziti nenapnéného polystyrenu oproti hlinikovému plechu — rozelil
cca +10%. Toto zjighi potvrzuje dnesni trend vyroboekuperatat, ktei se uchyluji k vyrob
vymeénika z plast.



Kapitola 6.2 a 6.3ffipravuje podklady pro vy nejvhodijsi geometrie navrhovaného
typu vymeéniku a dava vysledky, které umozni w¥ybgeometrie plochy tak, aby nebyla
piesdhnuta zadand tlakova ztrata rekupeheo vyneniku 225Pa. Vypéet konkrétnich
tlakovych ztrat pro 3ifiklady geometrie kanalu je uveden v kapitole 7.

Finélni kapitola 8 podroknpopisuje postup vymtu konkrétni varianty vyrniku
s kombinaci souproudého vygniku a protiproudého vyamiku. Uvedeny postup ma velky
vyznam pro technickou praxi v oblasti navrhu tepi&snych ploch rekupetaich vynenika.

Zawr diplomové prace shrnuje poznatky, které plyngednotlivych kapitol, a je nutné
souhlasit s tvrzenim, Ze teoreticky navrh uvede®Pvby neEl byt jeS€ ovéien experimentem
na realném vyrniku, ktery ale bohuZelipsahuje ramec této DP.

Pripominky ke zpracovani diplomové prace:

1) Str.6: Stejné ozriani ,a“ pro teplotni vodivost a délku strany trogliikoveého profilu
kanalu.

2) Str.6: F — pro toto ozrani je lepSi pouzit vyraz ,korekcedy filtrace".

3) Str.7: e — pro toto ozdani je lepSi pouzit vyraz ifwvodnicerstvy vzduch naifvodni
straré rekuperatoru”

4) Str.7: Pro zkratku BVU ze stmice EC/1253/2014 je vhodSi preklad ,\wtraci
jednotka s déma proudy vzduchu®.

5) Str.11: V textu 4radku shora jeiklep ve vzorci, ktery ma mit sprévtvar Mi = Me.

6) Str.27: Laminarni proushi je obvykle definovano pro Re < 2200. V textuSpatré
uvedeno, Ze se do této hranice jedna o turbul@ndoicEni.

7) Str.36 a 37: U athovych systénn by bylo vhodné ositlit, Ze se jedna o systémy
zpetného ziskavani tepla s pomocnou tekutinoui(nglpkolové okruhy).

8) Vykresove pilohy: Ve vykresech chybi kéta celkové vysky wmiku V.

Otazka:

1) Jakou hlavni nevyhodu maji rekup@radeskoveé vyrgniky vyrakéné z plast ?

2) Pii kondenzaci vihkosti na odvodni stiarekuperaniho vyneniku hrozi v zimnich
obdobich nebezgay jev. Reknste jaky jev, jakym zpsobem tento jev detekujeme a
jakym algoritmentizeni tento jev odstranime?

Celkové hodnoceni:

Diplomova prace je grafickyiphledna, ma &né zpracovanou teoretickotast a
piehledré zpracované vysledky simulaci a teoretickych \fpoVysledky prace povazuji za
piinos pro vyrobce rekupeamaich vynenika tepla, ktéi se rozhoduji o budouci céste vyvoiji
téchto dilezitych komponerit vétracich jednotekUvedené gipominky jsou spiSe formalniho
charakteru a rozhodmesnizuji odbornou kvalitu diplomové prace. JesimépiSe oipklepy.

Mohu konstatovat, Ze diplomova prace pana Bc. lmMduhorta splnila zadani.
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