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Posudek oponenta bakalářské práce

Nanoindentace měkkých tkáńı pánevńıho dna
předložené Lucíı Kotanovou

Předložená bakalářská práce je zaměřena na stanovováńı mechanických vlastnost́ı měkkých tkáńı meto-
dou nanoindentace. Ćılem práce bylo navržeńı experimentálńı a vyhodnocovaćı procedury s ohledem na
specifické chováńı měkkých tkáńı při nanoindentaci. Nanoindentace je velmi vhodnou experimentálńı
metodou pro zjǐst’ováńı lokálńıch mechanických vlastnost́ı a tato práce je velmi zaj́ımavou ukázkou
možnost́ı jej́ıho uplatněńı i mimo oblast klasických konstrukčńıch materiál̊u. Studium mechanických
vlastnost́ı biologických materiál̊u (zejména pak měkkých tkáńı) je velmi komplexńı problematikou.
Oceňuji odvahu autorky při výběru tématu kvalifikačńı práce. Hlavńım př́ınosem této práce je použit́ı
Johnsonova modelu, který na rozd́ıl od běžně použ́ıvaného modelu Oliver-Phaar zahrnuje vliv adheze
při odtěžováńı.

Práce o obsahu 30 stran je rozdělená do sedmi kapitol. Z řazeńı, členěńı a zpracováńı jednotlivých
kapitol je ćıtit jistá nevyzrálost a snaha vyhovět formálńım požadavk̊um, která vždy neńı ku prospěchu.
Toto je však u bakalářské práce zcela pochopitelné.

K obsahu práce mám následuj́ıćı připomı́nky:

• Abstraktu práce chyb́ı motivace a zhodnoceńı.

• V úvodńı kapitole opět chyb́ı motivace zejména s ohledem na možný výskyt adhezńıch sil během
nanoindentace.

• Rešeršńı část zač́ıná přehledem anatomie pánevńıho dna. Zde by se slušelo uvést čeho a proč
se budou jednotlivé části rešerše týkat. Druhá část rešerše je zaměřena na nanoindentačńı tech-
niky, opět chyb́ı zd̊uvodněńı, proč byla zvolena právě tato experimentálńı technika a jaký je v
tomto př́ıpadě jej́ı hlavńı př́ınos. Na tomto mı́stě by bylo též vhodné zmı́nit aktuálńı stav řešeńı
problematiky nanoindentace měkkých tkáńı.

• Kapitola ”Ćıle práce”je pouze výčtem o čtyřech položkách. Toto zpracováńı je poměrně nešt’astné,
bylo by vhodněǰśı definovat ćıle práce hned v jej́ım úvodu.

• V části práce, pojednávaj́ıćı o vlastńı experimentálńı proceduře, bych uv́ıtal podrobněǰśı in-
formace o pr̊uběhu př́ıpravy vzork̊u. Stejně tak rozsah podkapitoly popisuj́ıćı měř́ıćı soustavu
předpokládá předchoźı zkušenost čtenáře s obdobným zař́ızeńım.

Práce je na pr̊uměrné typografické úrovni. V práci se objevuj́ı jednoduchá schemata v ne př́ılǐs vysoké
kvalitě. Kdyby tato schemata autorka překreslila jednotným stylem, grafickou úroveň práce by to
značně pozvedlo. Některé věty v úvodńı a rešeršńı části nejsou tak zcela větami.

Dále mám několik připomı́nek, které jsou sṕı̌se než kritikou námětem pro diskuzi:

• Přesnost výsledk̊u nanoindentace je velmi závislá na drsnosti vzork̊u. Byla drsnost vzork̊u známa,
př́ıpadně jak tuto nerovnost vzork̊u změřit?

• Daľśım ovlivňuj́ıćım faktorem je tloušt’ka indentované vrstvy. Neńı 50µm vzorek př́ılǐs tenký při
indentaci do hloubky 15µm?

• Výsledek experimentu může být také ovlivněn částečnou impregnaćı vzorku zalévaćı hmotou.
Byly pozorovány rozd́ılné mechanické vlastnosti v závislosti na vzdálenosti indentu od rozhrańı
zalévaćı hmota – tkáň?

• Předpokládané adhezńı śıly se projevily pouze minimálně, proto byla pro vyhodnoceńı použita
metoda Oliver-Phaar. Jaké výsledky by bylo možné očekávat při použit́ı Johnsonova modelu?



Autorka si během řešeńı zadaného úkolu osvojila teoretické znalosti v oblasti kontaktńı mechaniky
a praktické zkušenosti v oblasti nanoindentačńıch technik. Téma, které je z mého pohledu značně
obt́ıžné, bylo zpracováno zp̊usobem plně odpov́ıdaj́ıćım nárok̊um na bakalářskou práci. Výsledky
měřeńı bych rozhodně doporučil k daľśımu publikováńı. Pevně doufám, že autorka bude toto téma
dále rozv́ıjet a jej́ı domovský ústav tak źıská daľśıho perspektivńıho člena do svého vědeckého týmu.

Zadáńı bakalářské práce bylo splněno.
Práci navrhuji k obhajobě a celkově ji hodnot́ım jako dobrou, tedy stupněm C.
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