
Posudek bakalářské práce Romana Formánka
s názvem Tepelná čerpadla a jejich využitı́ v průmyslu

Hlavnı́m úkolem předložené bakalářské práce je provedenı́ literárnı́ rešerše k problematice tepelných čerpadel
a jejich využitı́ v průmyslu. Autor se měl zaměřit zejména na principy tepelných čerpadel a použı́vaná pracovnı́
média, popsat základnı́ komponenty tepelných čerpadel a uvést přı́klady využitı́ tepelných čerpadel v průmyslu.

Práce je přehledně rozdělena do kapitol jejichž obsahem je problematika daná zadánı́m práce. V prvnı́ kapitole
se autor věnuje základnı́mu popisu termodynamického oběhu tepelného čerpadla s kompresorem a to ať už
ideálnı́mu nebo reálnému. Tato část je také doplněna několika drobnými definicemi (účinnost, topný faktor), se
kterými se u oběhů tepelných čerpadel setkáváme. V dalšı́ části se věnuje popisu oběhu absorpčnı́ho tepelného
čerpadla, jeho funkci a odlišnostem od klasického kompresorového oběhu. Dalšı́ kapitola je věnována tech-
nickým prostředků potřebným pro konstrukci tepelných čerpadel (kompresor, výměnı́ky tepla, expanznı́ ventil,
pracovnı́ médium). Část této kapitoly se věnuje popisu pracovnı́ho média a jeho charakteristik z hlediska
dopadu na životnı́ prostředı́ GWP a ODP. V následujı́cı́ kapitole se autor věnuje technickým prostředkům a
pracovnı́m médiı́m pro absorpčnı́ tepelná čerpadla (absorbér, varnı́k, H2O, LiBr, NH3). Závěr bakalářské
práce tvořı́ část věnujı́cı́ se aplikaci tepelných čerpadel v průmyslu. Hlavnı́ důraz je zde položen na průmysl
potravinářský (pasterizačnı́ proces), automobilový, chemický (odparky, sušenı́), zemědělský a mnoho dalšı́ch
aplikacı́.

Předložená bakalářská práce splnila zadánı́ bakalářské práce a obsahuje všechny náležitosti obhajitelné bakalářské
práce. V práci se objevuje většı́ množstvı́ formálnı́ch chyb a neobratných formulacı́, což se dá však přisoudit
faktu, že se jedná o prvnı́ většı́ práci autora. Některé formulačnı́ či popisné problémy by se daly odstranit
změnou struktury textu. Autor je technik a tak předpokládám, že jednı́m z hlavnı́ch základnı́ch vyjadřovacı́ch
prostředků je skica, obrázek, schéma, . . . Kdyby autor po obecném úvodu k problematice (ať už oběhu nebo pas-
terizaci) uvedl nejprve schéma (a ne až v závěru popisu), které by dále v textu popisoval, určitě by to přispělo
k čitelnosti a porozumitelnosti práce. Někde obrázky chybı́ úplně (konstrukce absorbéru, varnı́ku, . . . ). Jako
jeden z většı́ch prohřešků považuji absenci seznamu symbolů. Jedná se sice o práci rešeršnı́ a tak by tento
fakt možná mohl býti omluvitelný, ale pak by měly být všechny symboly, a to včetně jejich jednotek, uvedeny
v textu práce (napřı́klad v přı́padě teploty je to dosti důležité). Část popisujı́cı́ aplikace tepelných čerpadel
v průmyslu je sice dosti rozsáhlá, ale také dosti obecná. Škoda, že se autor nezaměřil na menšı́ množstvı́ ap-
likacı́ a každou aplikaci se pokusil důkladněji popsat ať už z hlediska konstrukčnı́ho, termodynamického či
ekonomického (pracovnı́ média, výkony, tlaky, teploty, . . . ). Zı́skat však takovéto informace je mnohdy téměř
nemožné.

Vztah (2) definuje termodynamickou účinnost cyklu. V textu za tı́mto vztahem autor pı́še, že zvyšujı́cı́ se teplota
na výstupu Tout způsobuje růst účinnosti cyklu. Z tohoto vztahu však vyplývá, že účinnost naopak klesá a to do
záporných hodnot.

Autor pı́še, že tlak ve výtlačném potrubı́ kompresorů může překročit i 3 MPa a že je tento fakt nežádoucı́. Na
čem vlastně závisı́ tlak v kondenzátoru (na výstupu z kompresoru) oběhu tepelného čerpadla a s jakými tlaky se
u tepelných čerpadel setkáváme?

Pokusil se autor zı́skat nějaké informace také z klasických časopiseckých zdrojů? Nebo žádné zdroje nebylo
možné nalézt? Převážná většina zdrojů jsou totiž online zdroje.

Žádný z výše uvedených faktů či připomı́nek nesnižuje význam práce autora, vložené do bakalářské práce, který
během jejı́ho vypracovávánı́ zı́skal neocenitelné zkušenosti. Tuto práci doporučuji k obhajobě a hodnotı́m ji
známkou

B (velmi dobře).
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