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Abstrakt

Na Ceském vysokém uceni technickém vznikd datovy sklad, ktery zefek-
tivni ziskavani informaci a znalosti z univerzitnich systémt. Pro sjednoceni
a zrychleni komunikace mezi vedenim univerzity a tymem, ktery bude spra-
vovat datovy sklad, je tfeba portal oznacovany jako Encyklopedie datového
skladu. Soucasti mé prace je analyza a navrh tohoto portalu. Dilezitou sou-
casti navrhu je struktura podnikového a datového slovniku. Z provedeného
priuzkumu systémii pro rizeni projekti jsem vybral ten nejvhodnéjsi a vy-
tvoril jsem na ném prototyp encyklopedie, ktery jsem nastavil a otestoval.
Mé teseni je nasazeno na fakultni server a pripraveno k pouziti.

Klicova slova Datovy sklad, encyklopedie datového skladu, Redmine,
metadata, podnikovy slovnik
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Abstract

At the Czech Technical University a data warehouse has been created, to
access more effectively the information and knowledge from the university
systems. In order to unite and accelerate the communication between the
management of the University and the team providing the data warehouse,
a portal called Data warehouse Encyclopedia is currently needed. The ana-
lysis and the design of the portal are included in my bachelor thesis. The
structure of the business and data dictionary represents an important part
of the design. Due to my research, I have chosen the most appropriate
project management system, accordingly I have created the Encyclopedia
prototype, having been configured and tested. The proposed solution is used
on the server of the faculty and prepared to be used further.

Keywords Data warehouse, Data warehouse encyclopedia, Redmine, me-
tadata, business dictionary
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Uvod

Pro informované rozhodovani na vrcholovych pozicich ve firmach a organiza-
cich je klicova existence kvalitnich a prehlednych dat v podnikovych zdrojich
a jejich spravna interpretace. V soucasné dobé je na Ceském vysokém uceni
technickém dodéavani informaci pro vedeni neorganizované a neptehledné.
Pii pouzivani aktudlné vyvijeného datového skladu CVUT bude t¥eba plat-
forma, ktera zprehledni komunikaci mezi vedenim univerzity a technickou
obsluhou datového skladu. Konkrétné bude tato takzvana encyklopedie za-
znamenavat pozadavky na vytvoreni reporti a bude centralizované zpti-
stupnovat vypracované reporty. Aby se mohla encyklopedie stat kvalitnim
zdrojem znalosti, bude obsahovat slovnik pojmi pro spravné pochopeni
informaci a jednotnou komunikaci. V neposledni fadé bude i zdrojem in-
formaci pro technicky tym datového skladu — bude obsahovat diagramy
zdrojovych databazi, datového skladu a popisné informace. Téma jsem si
zvolil, abych pomohl pri tvorbé univerzitniho datového skladu a predstavil
nastroj pro vedeni skoly, ¢imz v konecném diisledku pomohu ke zkvalitnéni
vyuky.

Cil prace

V této préaci nejprve nastinim vyznam a pozadi tohoto tématu a zadefinuji
hlavni pojmy. Provedu analyzu a navrhnu podobu podnikového i datového
slovniku. Déle provedu priizkum nabidky a vyzkousim bezplatné systémy
pouzitelné jako encyklopedie. Nejlepsi systém pripravim dle navrhu, pro-
vedu pilotni nasazeni na skolni infrastrukturu a otestuji.
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KAPITOLA

Uvod do Business Intelligence

Jelikoz téma datovych skladi a jejich encyklopedii spada pod obor Business
Intelligence (BI), rozhodl jsem se zacit definovanim tohoto pojmu a jeho
dilezitosti:

Obecné definice BI zni podle [I] takto: Véasné dodani presnych a uzi-
teénych informaci k efektivnimu rozhodovani. BI zahrnuje postupy, nastroje
a technologie k vyTeseni kriticky dtlezitého tikolu - dodat informace k ve-
deni organizace, firmy nebo napf. univerzity tak, aby mohly slouzit jako
podklad pro kazdodenni informované rozhodovani a jako zpétna vazba pri
méreni vysledkt téchto rozhodnuti. Nejedna se pouze o fakta a ¢isla na pa-
pite nebo na obrazovce. Tabulky, grafy a vypisy sice mohou byt velice presné
a obsahovat obrovska mnozstvi dat, ale mluvit o nich v ramci Bl mizeme
az tehdy, dokdze-li jim ¢tenar (tedy vedeni firmy, manazer, analytik, feditel
vladni nebo védecké organizace..) rychle a snadno porozumét. Je ziejmé, ze
spravné pouziti BI povede k lepSimu poznéani trhu a zakaznikt, predvidani
trendi, zkoumani vysledk a tim padem vyrazné prispéje k zisku firmy nebo
organizace a jejl konkurenceschopnosti. Proto je odvétvi Bl tak dilezité a
stoupd zajem o vyuzivani jeho nastroju.

Ackoli k prvni zmince o BI podle [2] doslo uz v 19. stoleti a potencial
vznikly pouzitim vypocetni techniky byl spatien uz v roce 1958, k opravdo-
vému rozvoji doslo az s nastupem vykonnych pocitacovych systémi a speci-
fického software koncem 90. let 20. stoleti. Hlavnim pilitem, na kterém stoji
moderni BI jsou tzv. ,datové sklady”, které popisi v dalsi ¢asti.



1. UvoDb DO BUSINESS INTELLIGENCE

1.1 Uvod do datovych skladi

Nésledujici informace jsem nalezl v [3]. Kazda spole¢nost si potfebuje uklé-
dat data z raznych zdroju a vrstev (prodeje, zaméstnanci, dodavatelé, vy-
roba, pobocky...) a databdze nemivaji jednotny format ani typ lozisté, ob-
sahuji mnoho nadbytecnych nebo chybnych dat a tim padem se nehodi pro
analyzu a ziskavani sirokych znalosti. Pro potteby BI je nutné nacitat data
z firemnich databazi do oblasti zvané staging area, tam se ¢isti a upravuji a
nakonec se nahravaji do tlozisté ve sjednoceném formatu. Nacteni, zpraco-
vani a ulozeni se nazyva ET[D proces. Upravena data se ukladaji v datovém
skladu, ktery slouzi jako primérni zdroj pro Bl analyzy. V klasickych trans-
akcénich databazich se data bézné mohou ménit a mazat, obsah datovych
skladti se miize pouze ¢ist a obvykle se nahrava v relativné velkych obje-
mech najednou. Podle ndvrhu Ralpha Kimballa [4], jednoho z otcti datovych
skladt, je datovy sklad sjednocend mnozina datovych trzist (anglicky data
mart). Kazdé datové trzisté obsahuje data z jedné ¢ésti spolecnosti (napf.
registr zaméstnanci nebo prodeje), ale tato data mohou pochézet z vice
firemnich zdroju. Dle diplomové prace ing. Stanislava Kuznetsova [5] se na
rozdil od ukladani dat v normalizované podobé ve zdrojovych databazich,
data v datovych trzistich ukladaji podle dimenzionalniho modelu, ktery je
urcen pro optimalizaci rozsahlych dotazii v analytickych néstrojich.

Source systems Staging Area Data presentaion area Access tools
SERVICES:
- Clean
- Combine
- Standardize l
Database | - Conform dimensions 4
Data t#1 a
é ata mart # Anaysis
[
DATA STORE: N— ® ¢
Database 2 extract - Flat files load N iy R v.’ p il
> > facts & ™~
Relational tabl bk

Reporting

i :
PRECESSING: g &
0 S i

Data mart #2

£ # 1o

Datamining
XLS

Obrazek 1.1: Schéma datového skladu dle R. Kimballa [5]

Extract, Transform, Load



1.2. Reporty

1.2 Reporty

Dle [6] jsou data vytvorena, ulozena, ménéna, nahrédna z mnoha riznych sys-
tému do datového skladu a jejich poslednim krokem v business intelligence
je jejich zobrazeni koncovym uzivateliim v prehledné, icelné a srozumitelné
podobé. Slouzi jako zdroj informaci pro vedeni a manazery, ktefi nemaji
¢as ani znalosti na praci s datovym skladem a musi se rychle a spravné roz-
hodnout bez znalosti celého procesu. Tato vyobrazeni se nazyvaji reporty
a maji mnoho podob - tabulky, grafy i textové dokumenty. Reporty mo-
hou byt jak statické, tak interaktivni. Soucasti nabidky softwaru datovych
skladt casto byvaji i nastroje ke tvorbé reportii, které komunikuji pfimo s
datovym skladem. Ziskat spravna data z mnoha firemnich zdroji, ulozit je
a vytvorit report je slozity proces s mnoha tiskalimi. Nicméné, k poslednimu
kroku, k opravdovému ziskani znalosti, je tfeba vysledky spravné pochopit.
Z tohoto divodu nyni popisi metadata.

Sales Report

2004 2004 2004 2004 2004 2004 2004 2004 2004 2004 2004 2004

Territory MeasuresLevel Line Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Hov Dec
APAC Duantity Classic Cars 73 48 e} 183 267 451 166
Vintage Cars B1 95 250 515 188 195 283
Sales Classic Cars a74s T 248 BE 000 25580 26194 S0B97 13896
Vintage Cars 37 &605 23065 46238 16709 20831 28892
EMEA Quantity Classic Cars 993 718 483 o3 454 428 525 865 291 1390 1424 E7E
Vintage Cars 368 72 380 a7 342 34 E15 458 679 1284 463
Sales Classic Cars 111518 86727 57303 74701  G5131 50408 594930 97282 45630 16330 1381939 BOSI0
Vintage Cars 36 956 Fa03 38664 42110 26804 26 Ga0 53865 44 609 S6047 114637 53609

M ChacsicCars [ Motorcycles @ Pianos [ Shps M Tmins [ TructsandBuses I Vintage Cars
France Germany Italy

b 0%

/9%

B1% E 104%

18.1%

Obrazek 1.2: Ukazka reportu v aplikaci Saiku






KAPITOLA 2

Metadata

Jedna zmnoha definic zni takto: ,,Structured information that describes,
explains, locates, or otherwise makes it easier to retrieve, use, or manage
an information resource. Metadata is often called data about data or infor-
mation about information.” [7] Jinymi slovy, metadata slouzi k popisu dat a
k jejich hlubsimu pochopeni a interpretaci, poskytuji kontext a souvislosti.
Zaroven v nic muze byt zaznamenan zdroj, struktura nebo tucel dat.[6]

sinformace = data + metadata” [0]

Metadata jsou sam o sobé velice obecny pojem a maji mnoho podob a
vyuziti. Obrazek zachycuje nevyplnény formular - zadost o praci. Meta-
data, tedy popisky jednotlivych kolonek, jsou zvyraznéna. Je ziejmé, ze bez
téchto metadat by vyplnény dokument mohl obsahovat data, ale nemél by
zadnou strukturu a sel by obtizné vyplnit nebo precist. Teprve metadata
reknou uzivateli, co znamend obsah pole, jaky ma povoleny format apod.
Pro potieby této prace predstavim dvé kategorie metadat:

2.0.1 Technicka metadata

Technickd metadata dle W. Inmona [8] existuji v riznych formach uz od
vzniku prvnich pocitaci. Technickd metadata slouzi technikim, programa-
torim a databazovym administratorim a ti je pouzivaji k navrhu, vyvoji
a udrzbé systému a k dalsim ucelim. Na rozdil od business metadat v
dalsi sekci se casto vyskytuji ve tvaru, ktery je pro nezasvécené nepochopi-
telny. Technickd metadata se ¢asto pouzivaji v komunikaci mezi pocitacem
a technickym uZivatelem. (ndzev sloupce v SQIE] dotazu, ndzev proménné ve
zdrojovém kodu...) Mezi nejnazornéjsi priklady technickych metadat patii:

2Structured Query Language



2. METADATA

Acme Brick Works
Job Application Form

Name

[Address |

Phone

— |

Education |

Degree?] [University |

Maior |

Years attended |

Previous employer |

[date ]

Posifion

Responsibilty |

Salary |

[Bonus |

revious employer |

[date |

[Fosition |

Responsibilty |

Salary |

[Eonus |

[Desired position |

Start date

Referred by |

Interviewed by |

Obrazek 2.1: Metadata v zadosti o préci [§]

nazev databazové tabulky

rozvrzeni databazové tabulky

nazev databazového sloupce

format databazové bunky

e omezeni pro databazovou bunku

L. Beranek ve své diplomové praci

3Database Management System
4Unified Modeling Language

10

[6] uvadi ruzné zdroje technickych me-
tadat. Ta vysSe zminéna pochézi z prostiedi spravy databazovych systémi
(DBMS—ﬂ), tedy z databazovych tabulek, které spravuji velka mnozstvi pod-
nikovych dat. Systémy pro spravu databéazi obsahuji mnoho metadat po-
pisujicich tabulky, jejich vztahy i data. Dal§fm zdrojem mohou byt UMIf]




diagramy, coz je skupina grafickych notaci, které napoméhaji pri navrhu
systému zalozenych na objektové orientovaném programovani. Metadata
znazornuji samotné diagramy (class diagram, use case diagram, diagram
komponent..) i dalsi pridané tidaje v néstrojich pro jejich tvorbu. Poslednim
prikladem mohou byt ERIﬂ7 které se casto pouzivaji pro vyjadieni vztahi
mezi objekty dané doménové oblasti pti tvorbé fyzického a konceptudlniho
datového modelu. prestoze se ERD mohou relativné snadno interpretovat
do lidské teci jako business metadata, puvodem a zpusobem vytvoreni se
jedna o metadata technicka.

2.0.1.1 Technicka metadata v datovém skladu

Ptimo v datovém skladu se miizeme casto setkat s technickymi metadaty,
ktera popisuji ulozend data, jako napiiklad dimenzionalni model datového
trzisté na obrazku 2.2]

IR sty 0 veray O Fragee r public.f kos study course public.d_course
|} id_study inta |/ id_study_course intd {} id_course inta
S idl_student int4 Sy id_studly intd [ k course_code varchar(20)
[] k_p_username varchar(g) tmid_time int4 7 k_semester_code varchar(4)
3 k_education_start date id_course ints [ k_completion varchar(4)
[] k_study_program varchar{g) [ id_version_record intd [ k_ects_credits int4
[ k_study.form varchar(s) [ krole text [ [ k course.name_cs text
[] k_specialization varchar(g)~ - O< [] k_passed text ] PO -1 [] k_course description_cs  text
[ k_specialization_full_name text [ k_passed_date date ] [] k_course_keywards cs text
[] k_study_state text [] le_completed text [ k_course_name_en text
j l_education_end date k_grade floata ] j k_course_description_en  text
[] k_education_start_semester_code  varcharf... [ k.classificaion_date  date [ 7 k_course_keywords_en text
[ k_education_end semester_code  varchart... k_education_start date ] 7 k_course_lect cont cs text
[ k_study_state_shart text [ k_classified text ] 9 k_course_lect_cont_en text
public.d fime E,S
| id time intd !
j k_title varchar(s0) [ :
[ k_semester_code varchar(50} |
[ k_update text NI ettt &
[] k_author_name text N
[] k_content startdate  date NI Nézev Relatni model vnitfni struktury databéze vyuzivané datovou kostkou
[ e R (] Popis Kostka slouzi pro vyhodnocovani ispégnosti v pfedmétech
[ k_content name text IN|
Data KOS
Vytvofeno | Vytvofeno dle stavu databdze 2 5.4.2015

Obrézek 2.2: Dimenzionalni model datového trzisté

Jak uz jsem naznacil drive v této praci, data jsou nahravana ze zdro-
jovych databazi pro dalsi zpracovani. Nahravana mohou byt automaticky
nebo manudlné, a to ve formé exporti. Export je tabulkovy (napt. excelovy)
soubor a jedna se o vysledek dotazu nad zdrojovou databazi. V souboru jsou
uvedend pouze data a technicky nézev sloupce a Pro ETL tym je dtlezité
védét, co hodnoty ve sloupci predstavuji, jaky maji datovy typ a povolené
hodnoty. Déle je vhodné namapovat na tento zdrojovy atribut jeho ekvi-
valent v datovém skladu. Jakub Krejéi navrhl tabulky 2.1} a pro
zachyceni metadat ve zdrojové databazi, cilové databazi, tedy jak je vidét

5Entity Relation Diagram

11



2. METADATA

na obrazku a pro popsani transformaci, kterymi data prosla. Dale jsou
v tabulce business metadata, kterym se budu vénovat v dalsi ¢asti.

Zdrojovy systém
Databéze \ Tabulka \ Sloupec \ Datovy typ

Tabulka 2.1: Navrh ¢asti zdrojovy systém v logické mapé. Zdroj: [9]

Cilovy systém
Tabulka ‘ Sloupec ‘ Datovy typ ‘ Typ tabulky ‘ Typ historizace

Tabulka 2.2: Navrh ¢asti cilovy systém v logické mapé. Zdroj: [9)]

Business popis
Obchodni nazev \ Obchodni definice

Tabulka 2.3: Névrh ¢asti business popis v logické mapé. Zdroj: [9]

Tyto popisné informace je praktické ukldadat nékam, kde budou dostupné
a prehledné. O jejich ukladani v datovém slovniku budu podrobnéji psat v
dalsich c¢astech této prace.

2.0.2 Business metadata

Business (podnikovd) metadata jsou dle [8] urCend pro zaméstance firmy,
zejména manazery a vedeni a pouzivaji se neustale pri fungovani podniku.
Jsou psana v jazyce srozumitelném pro zaméstnance a poskytuji dattim
kontext a vyznam. Podnikovda metadata vznikaji pfi samotném pocatku
podnikéani a casto existuji jen v myslich zaméstnancl, vyrazné mnozstvi je
zachyceno a predavano ve formé dokumenti (nabidek, smluv..), obrazku,
diagramii, tabulek, e-mailli, informacnich systém, databazi nebo technolo-
gickych néstroji. Dle Lucy de Ioanny [10] se mize jednat napriklad o:

e podnikové oznaceni idaji

e podnikova definice tdaju

e podnikova aplikace zodpovédna za vytvoreni nebo spravu udaje
e platné hodnoty dle podnikovych pravidel

e pravidla pro pouzivani tohoto udaje

e obchodni pravidla, kterd souvisi s pojmem

e vzorce, podle kterych tento udaj vznikl

12



Jak jsem uvedl, jsou uréena pro netechnické uzivatele, ale své vyuziti maji
i pro analytiky a ¢leny ETL tymu, kteti sklad spravuji a tvori reporty. Jak
pise ve své bakalarské praci Jakub Krejci [9], ,, Tento typ metadat je v ramci
tovém skladu béznému uzivateli. Bez business metadat by musel pracovat
s daty z datového skladu pouze ¢len tymu vyvojara datového skladu, ktery
rozumi architektute zdrojovych systémi, datového skladu a obchodnimu
procesu spole¢nosti.”

2.0.3 Metadata managment

Nésledujici kapitola je prevzata z [8]. Pokud se zamyslime nad Sirsim pouzi-
tim metadat, narazime na problém, ktery demonstruji na ptrikladu. Méjme
firemni report o provozu firmy za urcity casovy tsek, napriklad mésic. Jak uz
¢isla bez jakéhokoli oznaceni a absolutné by jim nebylo rozumét. Nicméneé,
i kdyz bude vypis popsan a budeme se moct docist, jaké trzby spole¢nost
meéla, budou vsichni zaméstnanci pracovat se stejnou definici trzby? Kde ta
definice bude zaznamenana? Patii ¢i nepatii do trzeb nasledujici polozky?

e dané

e dopravné

e slevy

e ponicené zbozi
e provize

e vracené zbozi

Jak je vidét, nestac¢i mit validni data v databazich ¢i datovém skladu, ale je
nutné jim spravné porozumét. Metadata se nachazeji vSude a napri¢ oddéle-
nimi mohou existovat rizné definice téhoz vyrazu - mohou byt zastaralé, ne-
uplné nebo nespravné. Jednotnost slovniki vsech oddéleni prispiva firemni
efektivité a hraje zivotné dilezitou roli v pouzitelnosti datového skladu.
Podobné jako se firemni data ¢isti, transformuji a centralizuji v datovém
skladu, je velice vhodné sjednotit podnikova metadata do jednoho tlozisté.
Navic toto ulozisté vyrazné urychli jejich hledani. Vytvorit takovy repozitar
muze byt slozita a dlouhodoba prace. Jeho spravce se nazyva Data ste-
ward. Je to osoba ze strany podniku, tedy ne nutné technicky zamérena,
kterd zna firemni vztahy a procesy a je zodpovédna za spravu a kvalitu
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2. METADATA

metadat. Je to pozice velice dilezita a je nutné vykonavat ji peclive, pro-
toze na kvalité a prehlednosti metadat budou zaviset mnozi zaméstnanci a
manazeri.

Kazdy nastroj nebo soucast technologické architektury ma sva meta-
data, nazyvana lokalni metadata. Ta jsou obvykle technicka a jsou casto
svazana s technologii, kterou podporuji. Datové sklady maji sva metadata,
ETL software ma sva metadata, podnikové informacni systémy maji sva
metadata a tak dale. Kazdy z téchto néstroju je v technickych metadatech
sobésta¢ny, ale chybi jejich globéln{ popis ze strany firmy. Uéelem firemniho
ulozisté metadat je obsahnout lokalni metadata a uvést je tak, ze budou
uzitecné celé firmeé. To je velky kol i pro malou firmu a pro rozsdhlou nadna-
rodni organizaci muze jit o zavazek kolosalnich rozmért. Je tfeba zpracovat
enormni mnozstvi metadat a vSechny definice udrzovat aktualni a presné.

2.0.4 Podnikovy slovnik

Velice vhodnym zptsobem k ukladani definic podnikovych metadat je dle
[8] centralizovany podnikovy slovnik (Business dictionary). Ten sjednoti fi-
remni jazyk a umozni nebo uleh¢i dorozumivani a jednotnou interpretaci re-
porti. Elektronicky (webovy) slovnik v ohromné mife urychli hledani pojmi
a usetii ¢as zaméstnancim. V idedlnim ptipadé by mély slovnik i jeho po-
lozky byt presné, aktualni, iplné, srozumitelné a pristupné. Déle by meély
byt jednotlivé pojmy strukturovany takto:

e Nazev pojmu, ktery chci popsat. Pod timto nazvem je pojem pouzi-
van v ramci Bl aplikaci.

e Zobecnéni, napriklad: Asistent je zaméstnanec.

e Funkce tohoto pojmu, napriklad: Kredity se pouzivaji k ohodnoceni
obtiznosti predmétu.

e Vlastnosti, obvykle s pouzitim slova ,ma,” napiiklad: Bakalarska
prace ma vedouciho a téma.

e Odvozené pojmy, napriklad: Prihlaska ke studiu miize byt podana,
¢ekajici na schvaleni, schvéalena.

e Pribuzné pojmy nikoli synonyma, ale dalsi definice, které by mohly
¢tenare zajimat. Napriklad: Zkouska; kredity, prichodnost, body.

e Konkrétni instance obecného pojmu, napriklad: Instanci predmétu
je Uvod do linearni algebry.

14



2.1. Podnikova encyklopedie

e Synonyma, tedy slova stejného vyznamu.

e Zdroj - dokument, slovnik, manuél, smlouva... Pokud lze, uvést au-
tora.

e Priklady pouziti
e Datum vytvoreni a posledni tpravy

Podle bakalarské prace Jakuba Krejétho [9], kterd se zabyva piimo me-
tadaty na datovém skladu, by slovnik mél déle obsahovat:

e Obchodni pravidla - napt. Student si mtze jeden predmét zapsat
pouze dvakrat.

e Problémy s kvalitou dat - Jednd se predevsim o definici moznych
nevyplnénych poli (napf. z historickych divodia nebyl dany atribut
pouzivan).

e Rizeni p¥istupu - tedy které osoby nebo skupiny osob mohou pii-
stupovat k datim v datovém skladu.

Déle by dle ISO 11179 mél nazev pojmu byt vzdy v jednotném Ccisle,
definice by méla obsahovat co nejméné zkratek a neméla by obsahovat de-
finice dalsich pojmt. Definice téchto dalsich pojmu by se mély nachézet ve
slovniku primo kazda na své strance.

2.1 Podnikova encyklopedie

Informované rozhodovani lidi ve vedoucich pozicich firem a organizaci, at
uz to jsou manazefi, fiditelé, analytici nebo rektori, zavisi na prehlednych
zpravach (reportech) z datového skladu a jejich spravné interpretaci. Pro-
toze oni obvykle nemaji znalosti ani ¢as na tvorbu reportii, je tfeba plat-
forma, ktera zefektivni komunikaci mezi nimi a techniky, ktefi se staraji o
datovy sklad. [10] Tato platforma se nazyva Podnikova Encyklopedie a dle
[6] slouzi zejména k témto tcelim{f]

e Vkladani zadosti o reporty z datového skladu

e Katalog reportt - dokumentace, tlozisté a sprava reporti

6Toto je obecny navrh, v praxi mize encyklopedie mit nékteré komponenty navic
nebo nékteré postradat dle pozadavku spolecnosti.
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2. METADATA

e Podnikovy (Business) slovnik - Sprava a zobrazeni podnikovych vy-
razi

e Datovy slovnik - prezentace datového slovniku, technickych metadat,
datovych modelt, dokumentace zdrojovych systémi

e Katalog sluzeb - evidence sluzeb napti¢ oddélenimi spolecnosti

Encyklopedie nabizi ty nejdilezitéjsi informace pro rozhodovani a vedeni na
jednom misté. Jakub Krejci ji ve své praci [9] oznacuje i jako dokumentaci
datového skladu. Dle studie uvedené v [§] je nejméné 50% hledani business
informaci netspésnych, coz méa nékolik negativnich nasledkti. Zaméstnanec
tim zbytecné ztrati cas a zaméstnavatel prodéla na uslé prilezitosti. Navic,
pokud se jedna o report, ktery uz byl vypracovan, ale neni k nalezeni, tvirce
reportil ztrati dalsi ¢as znovuvytvorenim toho reportu.

Bl encyclopzdia 1]

I ®
O BIG
Get started Bl encyclopaedia Dictionary
about the Encyclopaedia gate to BI governance v ufied language
o &
&l 2 ov
Reports & Analyses MI&BI Services Q&A
B Blog N\ Recently updated

a ut 1. Jan. 1-CZ posted on Ag 13 Kral, Mireslav, Vodafone CZ
Release 4 almost ready $ Oner EN_KPLipg

Dear colleagues

Release 4 is coming soon to production, as EDW data
models version 4 07 were handed over fo the ETL
team. This version is planned to be the final
version before rollout. Data models in the
Encyclopedia will be updated tomorTow.

Obrézek 2.3: Hlavni okno podnikové encyklopedie jednoho z ceskych tele-
fonnich operétoru [10]
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KAPITOLA

Analyza

3.1 Soucasny stav

Soucasny stav ziskavani informaci (reporti, statistik..) ze skolnich systému
pro informované rozhodovani je malo organizovany, nepiehledny a neefek-
tivni. Zadosti i reporty se posilaji pies elektronickou postu a jsou Casto
ukladany na soukromych pocitacich. Pozdéjsi hledani tohoto reportu miize
byt problematické a rovnéz jeho dostupnost pro ostatni je Spatna. Definice
pojmu se c¢asto nachéazi v utrzkach informaci v informacnich systémech a
v myslich lidi. Tyto predpoklady se projevuji v pomalém a Spatné infor-
movaném rozhodovani. Naprosto chybi centralni tlozisté znalosti, jakym
by méla byt podnikova encyklopedie. Na obrazeku jsem namodeloval
diagram aktivity ,,Ziskani reportu”, jak by méla vypadat v budoucnu.

3.2 Uvod do analyzy

Celé téma podnikovych encyklopedii je pomérné nové, a tak je problém
ziskat kvalitni materidly o nejlepsich zptisobech navrhu a tvorby. Velkym
zdrojem informaci pro mne byla prednaska z magisterského predmétu , Fn-
terprise data warehouses” (MI-EDW) od Lucy de loanny [10]. Luca de Io-
anna mél na starost vytvoreni podnikové encyklopedie k datovému skladu
jednoho z ceskych telefonnich operator. Mnoho dalsich poznatkii mi sdélil
v nasi e-mailové konverzaci [11].

V Ceské republice existuji firmy, které vytvoii cely portal pfesné pro
konkrétni pozadavky firmy, véetné integrace s databazemi a dalsimi firem-
nimi systémy. Da se predpokladat, ze k vytvoreni uceleného teseni pro vel-
kou firmu je tfeba tym odborniki, penize na jejich platy a na softwarové
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3. ANALYZA

Vedeni skoly Analytik

¢

Viyhleda report v
Kkatalogu

Zkontroluje, zda e
report zadan
srozumitelné a lze

ho vytvofit

: zddost o report
Vyplni Zadost ] Novad
o report I

: #4dost o report
Upravena
Opravi a upfesni
#adost o report

: 7ddost o report : Zadost o report
Nevhodné zadana Rozpracovana

Lze vytvoiit?

Ano

Vytvofi report, uloi
ho do katalegu,
vioZi odkaz k Zadosti

: Zadost o report
Splnéna

Nalezne report
v odkazu v
adosti

Obrézek 3.1: Diagram aktivit - zadani o report

licence. Cela tvorba muze trvat nékolik mésict v zavislosti na velikosti firmy:.

3.3 Pozadavky

Na zakladé typickych ryst podnikové encyklopedie jsem vytvoril nasledujici
pozadavky:

3.3.1 Funkéni

1. Encyklopedie obsahuje podnikovy a datovy slovnik, do kterého lze
pridavat definice podnikovych a datovych V}’frazﬁﬂ

"Cilem této prace je pouze navrhnout a vytvorit prostiedi pro slovniky, plnit a spra-
vovat je budou osoby ze strany univerzity.
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3.4. Modelovani pripadu uziti

. Encyklopedie m4 rozhrani pro zazadani o novy report. Rozhrani obsa-

huje nazev a popis zadosti, lze nastavit datum, dokdy je nutné report
vypracovat. Lze nastavit dilezitost a osobu, ktera ma report vytvorit.

Encyklopedie obsahuje katalog vypracovanych reporti.
Zadosti 1ze sledovat, upravovat a pfipojit k nim soubory.

Lze vyhledavat ve slovniku, zadostech o report i jiz vypracovanych
reportech.

Encyklopedie umoznuje ptihlasovani a dle typu uctu zpristupni né-
které funkce nebo obsah.

3.3.2 Nefunkéni

1.

AN

3.4 Modelovani pripadu uziti

Encyklopedie je prehledna.

Pouzivani se lze snadno naucit.

Rozhrani je v ¢eském jazyce.

Systém bude plné funkéni na Firefox 30.0 [12] a Chrome 38.0 [13].

Kompatibilita s fakultni PosgreSQL databazi.

V4

3.4.1 Seznam ucastniku

1.

Vedeni univerzity - Rektor, dékanové, prodékanové, vedouci ka-
teder a dalsi zaméstnanci skoly. Encyklopedie jim bude slouzit jako
zdroj znalosti - budou moci prohlizet centralizovany katalog reporti
a zadat o nové reporty, bude moci ¢ist v podnikovém slovniku.

Analytik - Vytizuje zadosti o report, provadi analyzy nad datovym
skladem, komunikuje s vedenim univerzity, pridava polozky do kata-
logu reportt, miuze editovat datovy slovnik.

Data steward - Vytvari a edituje podnikovy slovnik, je zodpovédny
za jeho korektnost a kvalitu.

¢len ETL tymu - Stara se o nahravani dat ze zdrojovych systémii,
spravuje data v datovém skladu. Muze pouzivat i upravovat datovy
slovnik.
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3. ANALYZA

5. Administrator - Spravuje celou encyklopedii, miize ménit jeji nasta-
veni a spravuje uzivatelské 1cty.

Jedna osoba muze vykonavat i vice roli najednou. Na zdkladé seznamu
ucastniku a pozadavkil jsem vypracoval diagram pripadu uziti, ktery je
znazorlien na obrazku 3.2

Encyklopedie datového skladu
UC4 Wytvaren( a editace
UC1 Prohlizen( stranek datového slovniku
podnikového slovniku
Clen ETL tymu
vklada UC2 Vkladani a Y
editace svych Zadosti vyfizuje
o report
Vedeni univerzity, uditelé
UC3 Prohlizenl UC5 Wytvaren( a editace
katalogu reportii polozek katalogu reportd
Analytik
UCB Zména nastaveni
systému
UCB Tvorba a editace
podnikového slovniku
Data steward UCT Sprava
uzivatelskych détd
Administrator

Obrézek 3.2: Diagram pripadu uziti

3.4.2 Popis pripada uziti

UC1 Prohlizeni podnikového slovniku - Uzivatel smi vstoupit do podniko-
vého slovniku a prohlizet si obsah jednotlivych stranek.

UC2 Vkladani a editace svych zadosti o report - Uzivatel otevie formu-
lar ,,zadost o report”. Vyplni nazev zadosti, co nejpodrobnéji a nejpresnéji
popise, jaké informace by chtél obdrzet. Nepovinné miize zadat, dokdy chce
mit report hotovy, kdo ho ma vypracovat a zda je soukromy nebo verejny.

UC3 Prohlizeni katalogu reportt - Uzivatel vstoupi do sekce ulozenych
reportil, kde bude jejich seznam. U kazdé polozky bude autor, datum vy-
pracovani, odkaz na soubor nebo na jiné tlozisté, odkaz na zadost o report
(bude-li dostupnd). Uzivatel mize stéhnout a oteviit report. V pripadé ji-
ného ulozisté muze byt soubor dostupny jen pro nékteré uzivatele.Pokud
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3.4. Modelovani pripadu uziti

zada vypracovatele, tak ten dostane upozornéni prostrednictim e-mailu.

UC4 Vytvareni a editace obsahu datového slovniku - Uzivatel smi vstou-
pit do sekce datového slovniku, vytvaret nové polozky, ptripojovat k nim
soubory, psat obsah, prohlizet historii zmén stranky, upravovat existujici
stranky:.

UC5 Vytvareni a editace polozek katalogu reportii - Uzivatel smi vstoupit
do sekce ulozenych reporti a vlozit novou polozku. U kazdé polozky bude
autor, datum vypracovani, odkaz na soubor nebo na jiné ilozisté, odkaz na
zadost o report (bude-li dostupna).

UC6 Zména nastaveni systému - uzivatel smi upravovat zéakladni nastaveni
celého systému. Konkrétni moznosti budou zaviset na pouzitém systému.

UCT Sprava uzivatelskych uéta - uzivatel smi vytvaret uzivatelské ucty
a ménit pristupova a jina prava vsem uzivateltim.

UCS8 Tvorba a editace podnikového slovniku - Uzivatel vstoupi do sekce
spodnikovy slovnik“ a muze vytvaret, upravovat a mazat obsah stranek
slovniku i celé stranky. Stranky slovniku bude tvorit podle formatu nazna-
¢eném v teoretické casti.

Pripady uziti spolecné pro vSechny uzivatele:

UC9 Uzivatel se prihlasi pomoci uzivatelského jména a hesla. Dle jeho
role se mu zpristupni nékteré funkce portalu.

UC10 Uzivatel vyhleda vyraz pomoci textového pole. Vyhledavat bude
mozni ve slovniku, zadostech o report a v katalogu reporti.

Z4dny z use casii jsem neshledal natolik neziejmym, Ze by bylo t¥eba vy-
tvorit jeho scénar.
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Pripady uziti

Pozadavky || UC1 | UC2 | UC3 | UC4 | UC5 | UC6 | UCT

UCs

uc9

UC10

F1

F2

F3

F4

F5

F6
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KAPITOLA

Navrh

Dle mého prizkumu neexistuje freeware systém, ktery by byl vytvoren
primo jako podnikova encyklopedie. Nicméné tvorit takovy portal ptimo
na miru pozadavkim by nebylo efektivni. Nabizi se moznost pouzit systém,
ktery bude spliovat pozadavky, ackoli je navrzen pro obecnéjsi nebo jiné,
ale podobné Teseni. Luca de Ioanna k tvorbé encyklopedie pro telefonniho
operéatora pouzil komeré¢ni systémy Confluence (wiki, podpora tymové spo-
luprace) a Jira (issue tracker) od firmy Atlassian [10]. Protoze jeho projekt
byl tspésny, rozhodl jsem se inspirovat jeho fesenim a pripravit podobny
systém pro datovy sklad CVUT, nicméné, jak uz jsem uvedl, pouze s po-
uzitim open source software. Popisi pojmy wiki a issue tracker, potoze je
budu déle pouzivat:

Issue tracker - Systém, ktery dovoluje firmé zaznamenavat a sledovat ,,is-
sue,” coz muze znamenat jak upozornéni na nedostatek, tak otazku nebo
zadost. Nekteré Issue trackery mohou byt zamérené na zadavani bugi pti
vyvoji softwaru, ale obecné rozhrani pro vlozeni issue obsahuje podobné
prvky. Obvykle lze nastavit nazev, podrobnosti, dilezitost, datum, zodpo-
védnou osobu a pripojit soubor. Vytvorené pozadavky lze vylistovat a ob-
vykle tridit, prohledavat, filtrovat a upravovat. Typicky dostava povérena
osoba e-mail pTi vytvoreni issue a stejné tak dostane zadavatel upozornéni,
je-li issue splnén. Issue tracker ma pro své obecné rozhrani velikou skalu
pouzitelnosti, od helpdesku po testovani software nebo, jako v pripadé pod-
nikové encyklopedie, k zadavani zadosti o report. Zdroj: [14]

Wikiﬁ - Web slozeny z mnoha stranek, které mize prohlizet velkd sku-

8Nezamétiovat pojem wiki s Wikipedii, ta je pouze jednou z mnoha implementaci
systému wiki
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pina uzivateld a rovnéz editovat miize pocetnéjsi skupina lidi. Stranky mo-
hou byt jak Uplné vetfejné, tak i soukromé, napriklad firemni. Nejcastéji se
pouzivaji pro sdileni informaci, dokumenti, pro komunikaci a spolupraci.
Typicky rys je odkazovani neboli hyperlinkovani mezi jednotlivymi stran-
kami. Intuitivné a rychle se tak uzivatel mize navigovat skrz stranky a
hledat informace. Obsah jednotlivych stranek se pise ve specidlni syntaxi,
ktera je ale velice lehka na nauceni a pouzivani. Samoziejmé lze ke stran-
kam vkladat obrazky a soubory a vyhledavat. Typicky se ke kazdé strance
automaticky ukladd historie zmén a jejich autor. Zdroj: [15]. Wiki systém
by byl idedlni pro podnikovy slovnik - kazdy pojem by predstavovala jedna
stranka a diky hypertextovym odkaziim miize ¢tenar rychle hledat definice.

4.1 Reserse systému

Alternativy zminénych systémt jsem hledal na webu www.alternative.to,
ktery umoznuje filtrovat software dle druhu licence, déle zobrazuje podrob-
nosti a popularitu dle uzivateli. Soustfedil jsem se zejména na ty nejpo-
pularnéjsi, které obvykle maji nejvic funkei, moznosti rozsiteni a kvalitni
podporu, ale zahrnul jsem do svého vybéru i nékteré nové projekty. Mimo
to jsem polozil dotazy na webech stackoverflow.com a softwarerecs.stackex-
change.com. Nadnesl jsem kritéria podnikové encyklopedie a pozadal komu-
nitu o doporuceni. Vétsina odpovédi se shodovala se systémy doporucenymi
na webu www.alternative.to.

Wordpress, Trac, OpenProject a Redmine jsem zkousel na svém osobnim
pocitaci. Vyuzil jsem predkonfigurovanych freeware balickli od vyvojarské a
hostingové spolec¢nosti Bitnami. Tyto balicky, neboli stacky, obsahuji zmino-
vany systém v aktudlni nebo témér aktualni verzi, Apache server a pripadné
databazovy server. Jejich vyhoda je zfejma - balicek se nainstaluje a cely
systém je nakonfigurovany a meél by spravné fungovat bez dalsi adminis-
trace a nastavovani. Asanu a Taigu jsem vyzkousel hostované na oficidlnich
serverech. Taigu sice lze stahnout a hostovat na lokalnim serveru, ale tato
volba neprinasi zadné vyhody, které bych pro potieby testovani vyuzil.

4.1.1 Redmine

e Oficidlni webova stranka: www.redmine.org
e Pouzitad verze: 3.0.2 [16]

e Licence: Open source
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4.1. Reserse systémi

e Programovaci jazyk: Ruby

Redmine je systém pro Tizeni projekti, ktery lze pouzit i pro softwarové
projekty. Obsahuje wiki, issue tracker, prostiredi pro diskuzni féra, moznost
integrace se systémem pro Fizeni verzi, ganttuv diagram a dalsi. Pro potreby
encyklopedie by se dala wiki pouzit jako slovnik, dokumenty jako tulozisté
reportl a issue tracker na zadavani zadosti o report. Hlavni stranku lze
personalizovat - naptiklad tam lze vlozit prehled mnou zadanych tkolt, ka-
lendar nebo dokumenty. Samoziejmosti je vyhledavani napfi¢ vsemi témito
moduly. Redmine vznikl jiz v roce 2006 a nabizi velikou uzivatelskou pod-
poru a mnoho bezplatnych plugini vytvorenych uzivateli. Bohuzel velka
¢ast plugint neni kompatibilni s nejnovejsi verzi a je otazka, jestli a jak
rychle budou aktualizovany. K Redminu se da pristupovat i prostiednic-
tvim mobilni aplikace. Lze nastavit role a prava a v nastaveni lze prepnout
celé rozhrani do ceského jazyka. Vizualni vzhled vypada ponékud stroze ve
srovnani s ostatnimi systémy, ale toto téma se da zménit opét na jedno z
mnoha uzivatelsky vytvorenych. Drobny problém jsem zaznamenal s nasta-
venim, protoze je ponékud rozsahlé a neprehledné a konfigurovani mize byt
matouci. Redmine spliuje vSechny pozadavky a byl by vhodnym kandida-
tem pro encyklopedii.

Uvodni Moje strinka Projekty Administrace Napovéda

Encyklopedie Datového skladu CVUT

Prehled  Aktivita Novy kol  Novinky Dokumenty Wiki Fdéra Soubory MNastaveni

Ukoly

- Filtry

(v Stav otevfeny ¥ Pridat filtr v

» Nastaveni

o Pousit § Smazat | Ulozit

L4k 24 Fronta Stav Priorita Pfedmét Aktualizovano Autor

@ 3 Zadost o report Nowy Vysoka zavéregné prace 2015-04-10 20:01 Martin Cejka Admin
@ 2 Zadost o report Nowy Nizka phijimaci fizeni 2015-04-10 19:59 Martin Cejka Admin
o1 Zadost o report Nowy Vysoka priichodnost BI-LIN 2015-04-07 11:28 Martin Cejka Admin

Take k dispozici: ) Atom | CSV | PDF

Obrazek 4.1: Redmine - Zadané zadosti
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4.1.2 Wordpress

e Oficidlni webova stranka: www.wordpress.com
e Pouzitd verze: 4.1.1 [17]
e Licence: Open source

e Programovaci jazyk: PHP

Wordpress je Siroce pouzivany redakéni systém. Sice vznikl jako blogovaci
nastroj, ale ¢asem se vyvinul ve velice rozsititelnou platformu. Jedna se o
CMY| a své oblibenosti dosahl diky pestré nabidce pluginti, které se daji
nainstalovat. Bohuzel, vétsina pluginii byla vytvorena pro komer¢ni tucely
a bez zaplaceni nabizeji pouze omezenou funkcénost. Obsah Wordpressu se
tvori do tzv. stranek, coz jsou nezavislé prispévky obsahujici naforméato-
vany text, obrazky, odkazy apod. Rovnéz se mezi nimi dé vyhledavat text
a lze je radit do kategorii. Tyto stranky by mohly tvorit hesla slovniku.
Celé prostredi vypada moderné a to prispiva pouzitelnosti celého systému.
Wordpress neni sam o sobé urcen pro tymovou spolupréci, a tak postrada
prostfedi pro tvorbu a spravu zadosti o reporty. Tato funkcionalita se d&a
doplnit pluginy. Nalezl jsem a vyzkousel téchto sedm riznych pluginii:

e WP Support plus
e WP Ticket

e Awesome support

Sola Support Ticket

TaskFreak

WP Project Manager

WATS

Bez zachazeni do podrobnosti mohu obecné tici, zZe nékteré byly Spatné na-
vrzené nebo obsahovaly vyrazné bugy. Ty ostatni mély z diivodu neplacené
licence omezenou funkcénost natolik, ze se nedaly pouzit jako prakticky issue
tracker - napt. chybéla moznost posilat e-mail pri vlozeni zadosti. Z toho
divodu nelze pouzit Wordpress jako samostatnou podnikovou encyklopedii.

9Content Management System, Systém pro spravu obsahu
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T @ locahostoiwordpress &9 B 0 4 New MyTickets [E— ]

@ Dashboard Tickets Addnew

# posts s

] Media Bulk Actions Alldates ¥ AnyStatus ¥ AnyReplyStatus ¥ ShowAllTags ¥ | Filte B

I Pages Status Title ags Support Staff

¥ comments prichodnost BI-LIN =

@ Tickets 2

T report: prijimaci fizeni

awesome support ticket -

» Appearance

£ Plugins @

[(cosea ]
m report - priichodnost BI-ZMA -
=

Chtél bych report - Created 3 weeks ago
No reply yet
& Users ply Y

# Tools
Status Title Tags Support staff Activity

B Settings

© colapse menu

BulkActions v | Appl

Obrazek 4.2: Wordpress

4.1.3 Trac

e Oficialni webova stranka: www.trac.edgewall.org
e Pouzitad verze: 1.0.4 [1§]
e Licence: Open source

e Programovaci jazyk: Python

Trac je wiki a issue tracking systém pro projekty, pii kterych se vyviji
software. Obsahuje i podporu pro systémy na fizeni verzi. K systému lze
pristupovat i pres mobilni aplikaci vytvorenou primo pro Trac. Celé pro-
stfedi a funkcionalita se velice podoba Redminu. Jazyk textu lze prepnout
do cestiny a zakladni funkcionalitu lze rozsitit pluginy, naptiklad jde takto
integrovat do Tracu LDAP autentizaci. Na webu track-hacks.org je k na-
lezeni asi 200 plugint vytvorenych komunitou, vcéetné zajimavych rozsi-
reni wiki a grafickych témat. Pfi zobrazovani zadanych zadosti o report
je mozno vyhledavat pomoci prednastavenych SQL dotazii a vyfiltrovat tak
vysledky. Samoziejmeé 1ze fulltextové vyhledavat i nastavovat ic¢tim rizna
opravnéni. Nanestésti mnoha nastaveni, naptiklad maximalni velikost pii-
lohy u reportu, nelze z néjakého divodu nastavit pres webové rozhrani, ale
je tfeba editovat textovy soubor s konfiguracemi. Trac by mohl byt slusnym
kandidatem na encyklopedii, ale chybi mu modul podobny dokumentiim,
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které jsou v Redminu, OpenProjectu a Taize. Neexistuje misto, kam by se
mohly prehledné ukladat reporty a zadny plugin tuto funkcionalitu nepfti-
dava. Soubory se sice mohou pripojovat k wiki strankam a k polozkdm v
issue trackeru, ale obé tyto varianty by byly velice nepraktické.

A% trac

) » Hedat
Integrated SCH & Project Management

piilisen ako adm | Ochlésit | Pledvoby | NapovédalPfinutka | O systému Trac
wici I P e Zdrojove kady Zobrazit hisseni Nove hiaseni Hiedat Administrator

- Piegchozi obdabi

Historie

Zobrazitzmény | 1142015

11.4.2015: dnes

Ticket #5 (report 4) created od uzivatele adm
Ticket #4 (report 3) created od uZivatele adm

B zkouska zmenena od uzivatele adm
(rozdlovy zaznam)

Ticket #3 (report 2) created od uzivatele adm

Ticket #2 (mmmmmmmmmm) created od uzivatele adm

oz

zkouska vytvofena od uzivatele adm

B WikiStart zménéna od uzivatele adm
(rozdilovy zaznam|

B WikiStart zménéna od uzivatele adm
(roedilov zéznam)

TracTimeline

Stahnout v jinych formatech:
B kanal RSS

s trac

Obrazek 4.3: Trac - Historie akci

4.1.4 Taiga

e Oficidlni webova stranka: www.taiga.io
e Pouzita verze: Nelze zjistit
e Licence: Open source

e Programovaci jazyk: Ruby

Taiga je moderni systém pro spravu projektu, ktery se v .dobé mé reserse
nachéazel ve fazi beta testovani. Obsahuje nastroje pro fizeni agilniho vyvoje,
ale i komponenty, které jsou dtlezité pro podnikovou encyklopedii - wiki a
issue tracker. Navigace je intuitivni a celé prostredi vypada velice moderné,
dokonce bych Tekl nejlépe ze vsech testovanych systémti. Wiki modul vypada
typicky, ale mé navic uzitecné menu s trvalymi odkazy na prednastavené
stranky z wiki. Issue tracker nabizi klasické moznosti, ale ke prispévkim
nelze vkladat soubory. Vytvorené reporty jde filtroval dle mnoha kritérii
a Taiga obsahuje i vyhledavani napii¢ wiki strankami a issue trackerem.
Nejvetsi problém je absence prostoru ur¢enému k ukladani reporti. Jelikoz
k prispévkim v issue trackeru nelze prikladat soubory, jedind moznost je
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vytvaret pro kazdy report wiki stranku a k ni ptipojovat soubor s reportem,
coz ztézuje jejich ukldadani a vyhledavani. Dalsi nevyhoda tkvi v jazyce
rozhrani - je celé v angli¢tiné, coz ubird pouzitelnosti stranky, vhledem k
tomu, ze vSichni uzivatelé nemusi mit anglictinu na prislusné trovni. Cely
systém je ve fazi vyvoje, coz ma za nasledek malou nabidku pluginia a
rozsiteni, slabsi podporu a vétsi riziko chyb a nedodélki.

FILTERS ENCYKLOPEDIE DATOVEHO SKLADU... [SSUES

+NEW ISSUE

I:J Type Severity Priority Subject Status Created v Assigned to
STATUS

[ ] ® @  #6 phiimacifizeni2014 06 Apr 2015 23:31 Unassigned
SEVERITY
[ ] [ ] @  #5 prichodnost bidin 06 Apr 2015 19:38 Unassigned
‘ PRIORITIES
WIKI °® Py PY
#1 statni zavéretné zkousk) : 06 Apr 2015 18:50 Unassigned
TAGS Y

ASSIGNED TO
CREATED BY

ADMIN

@]

Obréazek 4.4: Taiga - Issue tracker

4.1.5 Asana

e Oficidlni webova stranka: www.asana.com
e Pouzita verze: Nelze zjistit
e Licence: Freemium

e Programovaci jazyk: Javascript

Asana je systém pro tymovou spolupraci, ktery je na rozdil od vétsiny mnou
zkousenych systému hostovany na strané poskytovatele. Licenci se jedna o
tzv. freemium, tedy zdarma, ale zptistupnujici dalsi funkce pti placeni me-
sicnich poplatki. Asana je velmi prehledny a systém s mnoha funkcemi a
dobte navrzenym designem. P1i zadavani iloh 1ze kromeé standartnich funkci
piidat tagy pro snadné vyhledavan{ a vytvafet podilohy. Ulohy se mohou
tridit do kategorii. Uzitecnym nastrojem v Asané je tymova diskuze, kam
lze rychle vkladat zpravy nebo klast otazky pro cely tym. I pres vSechny
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klady zde chybi jakakoli moznost tvorit strukturovany obsah pro podnikovy
slovnik a Asana postradd moznost instalace pluginu ¢i rozsiteni, které by
mohly tuto funkcénost pridat. Protoze ji nelze hostovat na vlastim serveru,
nelze ani implementovat vlastni pluginy nebo dalsi funkcionalitu. Déle z
dtvodu free licence mize byt na jeden projekt prifazeno nanejvys 15 uzi-
vateli. Z téchto divodu shledavam systém Asana nevhodnym pro pouziti
jako podnikova encyklopedie.

asana: o X ° = ME Matnc O P pucpate = B & @ v ®
= Encyklopedie DWH ¢VUT ] e
Q
= A K View 23 Tasks to Do w New v
CESKE WYSOKE UCENIT... = " 4 y
Prichodnost pfedmétu BI-LIN
My Tasks FEE:
e pijimaci fizent Prosim o report pm(hnd-n'aslw (a znamek) l:meérm avlgebry za
posledni dva roky + Gspésnost dle jednotlivych cvidicich a
b BT FIT piednasejicich.
ME|  Prichodnost piedmétu BI-LIN <
B MC
Team Discussions
Team Calendar
I Encykiopedie DWH CVUT
|
| Followers  ME |+
Martin Cajka +
Help | Blog | More v ek
2 [ [ Tab'0 QuckAdd Tab+BKSP Delete Task more...

Obrazek 4.5: Hlavni obrazovka systému Asana

4.1.6 OpenProject
e Oficialni webova stranka: www.openproject.org
e Pouzitd verze: 4.0.9 [19]
e Licence: Open source

e Programovaci jazyk: Ruby

OpenProject je systém pro efektivni fizeni projektt spustény v roce 2012.
Jednd se o tzv. ,fork” (nezdvisle vyvijenou odnoz) systému Redmine, a tak
neni prekvapivé, ze ma velice podobné funkce. Obsahuje issue tracker, wiki,
dokumenty, kalendai podporu pro agilni vyvoj, diskuze, meetingy a dalsi
nastroje pro Fizeni tymu a projektu. Lze nastavit role a prava a samoziej-
mosti je vyhledavani napri¢ vsemi témito moduly. Pro potfeby encyklopedie
by se dala wiki pouzit jako slovnik, dokumenty jako ulozisté reportu a is-
sue tracker na zadavani zadosti o report. Hlavni stranku lze personalizovat -
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naptiklad tam lze vlozit prehled mnou zadanych tkol, kalendar nebo doku-
menty. OpenProject nabizi rozsititelnost pomoci plugint, ale je jich vyrazné
nez napt. v Redmine. Grafické prostredi se da prepnout do cestiny, ale misty
jsem nachézel neptelozena textova pole v anglictiné. Ovladani je prijemné
a intuitivni. Celkové by OpenProject mohl byt velice dobry kandidat na
encyklopedii datového skladu.

oP Upenbrujeil % soeema @ sy < D - ? inen s -
« # Encyklopedie Datového skladu CVUT Pracovni baliéky
2 Prenled o
PRACOVNI BALICKY ~ + Pracovni balicky ~ [T E] * -
¥ Aktivita
v o#-  TYP - STAv - PRIORITA - PREDMET ~  ZODPOVEDNY ~  AKTUALIZOVANO ~
& Pracovni balicky A

4 Zadost o report Zadany Normalni priorita priichodnost BI-LIN 15/04/2015 09:25
+  New work package

, 3 Zadost o report Zadany Normalni priorita Give me a report about linear algebra 09/04/2015 15:59
sl Souhm

- 2 Zadost o report. Zadany Nizké priorita Piijimaci fizeni 2014 09/04/2015 13:26
Ef  Kalendar

1 Zadost o report Zadany Vysoka priorita linarni algebra - prichodnost 2014 09/04/2015 13:25
> Diskuse

W Tvorba
W Podnikovy slovnik v
I8 Documents

#  Nastaveni projektu

(1-4/4) Perpage: 10 |20 |50 | 100

Obrézek 4.6: Zaznamenané zadosti o report v systému OpenProject

4.1.7 Volba systému

Ve spektru mnou hodnocenych systémi se objevily velice vhodné systémy
i nepouzitelné. Wordpress a Asana postradaly nékteré zakladni funkéni po-
zadavky a tim padem by encyklopedie s jejich pouzitim byla takika nerea-
lizovatelna. Taiga a Trac by se teoreticky daly pouzit, ale nékteré funkce by
musely byt vyTfeseny ponékud slozité a systém by se stal nepfehlednym a
hiite pouzitelnym. Do nejuzsiho vybéru se dostaly dva - Redmine a Open-
Project. Oba tyto systémy spliuji funkéni pozadavky a nabizi funkéni i
vzhledovou rozsiritelnost. Pro zavérecnou volbu nezbyva, nez porovnat tyto
dva. OpenProject nabizi modernéjsi platformu a velice pékny vzhled, Red-
mine obrovské mnozstvi plugini a grafickych témat, navic se da ocekévat
vétsi podpora, protoze systém je starsi a ma mnohem veétsi komunitu uziva-
teli. OpenProject je proti tomu novacek, ktery se sim oznacuje za nastupce
Redminu. Funkcionalitou jsou takika totozné, protoze OpenProject je vy-
vojova odnoz Redminu. Nakonec jsem zvolil Redmine, zejména kviili velké
podpore a nabidce plugint.
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4.2 Podoba slovniku

Jak jsem jiz uvedl, slovniky budu realizovat pomoci wiki modulu, ktery
dovoluje zédkladni formatovani textu, seznamy, nadpisy, obrazky, tabulky a
dalsi. Diky hypertextovym odkaztim a vyhledavani budou informace zacho-
vavany prehledné a dostupné. Vsechny stranky mohu rozdélit do nékolika
skupin:

e Podnikovy pojem - Popis podnikového vyrazu (business metadata),
jak byl navrzen v teoretické casti. Bude obsahovat informace pro ve-
deni skoly a zaroven odkazy do souvisejicich polozek technického slov-
niku.

e Databazovy atribut - Bude obsahovat popis atributu v par vétach
a vSechny dulezité technické informace. Mize se jednat o atribut ze
zdrojové i cilové databaze a v pripadé, ze néjaky zdrojovy atribut ma
svij ekvivalent v datovém skladu, budou oba popsany v jedné strance.
Tato stranka navic obsahuje i logickou datovou mapu, jejiz schéma se
nachazi v teoretické ¢asti a informace o transformaci dat.

e Databazova tabulka - Tato stranka bude obsahovat pouze tabulku,
ve které budou atributy z této databdzové tabulky. V tabulce se bude
nachézet datovy typ atributu, velice kratky business popis a pripadné
informaci, zda se jedna o primarni nebo cizi kli¢. Nazev atributu bude
zaroven odkaz primo na jeho stranku, kterou jsem popsal v predcho-
zim bodé. Dale se zde bude nachézet popis databazové tabulky a
odkazy do business slovniku.

e Databaze (KOS, Progtest, datova trzisté...)- Tato stranka bude ob-
sahovat diagram datového modelu databaze a seznam vsech databa-
zovych tabulek vloZenych pomoci makra includd"}

e Export - Stranka o exportech bude obsahovat tabulku atributi v
daném exportu podobnou tabulce atributii ve strance o databazové
tabulce. V tabulce se bude nachazet datovy typ atributu, velice kratky
business popis a pripadné informaci, zda se jedna o primarni nebo cizi
kli¢. Atributy bude mozné otevtit a prejit primo na stranku o atributu.

Zakladni schéma slovniku jsem zndzornil na diagramu [4.7] V praxi bu-
dou jednotlivé sekce daleko vice propojeny diky odkazim na vSech stran-
kach. Jeden z hlavnich diavodua tvorby slovniku je sjednoceni informaci, a

OMakro include() vloZ cely obsah jiné stranky na misto, kde pouZito.
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tak jsem pri navrhu slovniku dbal na to, aby kazd4 informace byla ulozena
na co nejméné mistech. Jinak by pfi neopatrnym tpravam mohlo dojit k
rozporu v informacich mezi riznymi strankami.

Obréazek 4.7: Zakladni schéma névrhu slovniku
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KAPITOLA 5

Realizace a testovani

V Redminu se vsechny moduly (wiki, dokumenty, issue tracker...) vazi k ur-
¢itému projektu, a tak jsem vytvoril primarni projekt ,,Encyklopedie dato-
vého skladu®. Na hlavni stranu tohoto projektu jsem vlozil rozcestnik, ktery
ve zdrojovych souborech, a tak portdl ukazuje ,Slovnik“, ,Zadat zadost®
a ,Z4dosti“ namisto pavodnich népisi ,\Wiki“, ,Ukoly* a ,Novy tikol“ V
zabudovaném issue trackeru jsem vytvoril typ issue ,,zadost o report“ a na-
stavil jsem ho jako defaultni. Nastavil jsem cyklus zadosti tak, jak je zna-
zornén v diagramu aktivit Nastavitelné priority jsem zvolil jako nizka,
stfedni a vysoka. Vytvoril jsem uzivatelské role dle diagramu ptipadu uziti
a seznamu ucastniku. Déle jsem vytvoril uzivatelskou skupinu ,,Analy-
tici“, které je mozno prirazovat zadosti o report. Ukazka soucasné obrazovky
zadanych reporti se nachazi na obrazku [B.5]

5.1 Slovnik

Ackoli se v analyze vyskytovaly podnikovy a datovy slovnik oddélené, roz-
hodl jsem se je tvorit nad jednim wiki modulem. Alternativni moznost by
byla vytvorit druhy projekt, ve kterém by byla oddélena wiki, ale tato
moznost by byla velice nepraktickd, protoze by se oddélily i issue tracker,
dokumenty a ostatni moduly. Slouceni slovniki nicemu nevadi z hlediska
funkcénosti ani z hlediska bezpecnosti.

Vytvoril jsem dvé zakladni stranky ve wiki modulu - podnikovy a da-
tovy slovnik. Podnikovy slovnik bude abecedni seznam polozek s odkazy na
jejich stranky. Tyto polozky se mohou pripadné seskupit do kategorii pro
lepsi prehlednost, bude-li to v budoucnu tireba. Technicky slovnik ma se-
skupené zdrojové databaze, databaze ve skladu a exporty, jak je naznaceno
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na diagramu [4.7] Samotna hlavni stranka slovniku obsahuje jak podnikovy,
tak i datovy slovnik - pouzil jsem opét makro include. Zcela dole na hlavni
strance se nachazi navody, kam jsem zaroven zanesl standardy a Sablony
pro dalsi tvorbu slovnikti. Zaroven jsem vytvoril nékolik ukazkovych stra-
nek jako vzor. Vytvoril jsem nékolik ukdzkovych stranek atributi, tabulek,
databazi a exportii dle navrhu. Zménil jsem podobu pravého menu a vlozil
do né¢j odkazy na podnikovy a datovy slovnik a rozbalovaci seznam vsech
stranek zobrazenych na hlavni strance slovniku. Toto menu urychli navigaci
ve slovniku. Podobu stranek slovniku si 1ze prohlédnout v piiloze [B]

5.2 Uchovavani soukromych informaci

Ackoli to ze soucasného zadani nevyplynulo, v budoucnu by mohla vyvstat
potieba uchovavat v encyklopedii nékteré citlivé informace vyhradné pro
tuzkou skupinu uzivatelt, napriklad jen pro ETL tym. Pokud by chtéli mit
vlastni soukromé polozky ve slovniku a chtéli pouzit wiki, za soucasné situ-
ace by to nebylo mozné, protoze Tizeni pristupu se vztahuje na celou wiki,
ne na konkrétni stranky. Jako pouzitelné teseni se nabizi vytvorit druhy
projekt, ktery bude mit svij wiki modul, a pridat do néj pouze opravnéné
uzivatele. Velice uzitecéna je i ta vlastnost, ze ze slovniku v hlavnim projektu
mohou vést odkazy a include makra do této soukromé wiki, ale samotny
obsah se zobrazi pouze uzivatelim ze soukromého projektu. Tento pristup
zaroven umoznuje uplné skryti pozadovanych informaci i je snadny k pou-
zivani.

5.3 Nasazeni

Jelikoz neméam dostatecna opravnéni, nasazeni prazdného systému Redmine
na skolni infrastrukturu provedl! ing. Jakub Jirttka, ktery administruje fa-
kultni webové servery. Aktudlni diagram nasazeni jsem znazornil na ob-
razku [5.1] ProtoZe se jednd o prototyp encyklopedie, bude zatim nasazena
na skolni VPN a bude piistupna pouze ty, kdo maji pifstup do VPN. Sou-
casnd adresa je hitp://dw-redmine.dev.vpn. Plné nasazeni se predpoklada v
radu nékolika tydna az meésici a je podminéno nékolika fundamentalnimi
¢innostmi pro spravny provoz encyklopedie (ustanoveni tymu, vytvoreni
slovniku...). Aktudlné je prihlasovani nastaveno na skolni LDAP server, a
1ze se prihlasit pomoci tdaji platnych v celém CVUT. Po prvnim pfihlasent

1Virtual Private Network, soukroma pracovni sit
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musi byt osoba schvalena administratorem, ktery ji muze priradit jednu z
roli.

==Server== ==Server=>=

Galactica Pegasus
==Virtual server==> ==\irtual server>=
Database-1 Database-2
Metter- slgve
<<component=> 5] <<component>> 3]
PostgreSQL server PostgreSQL server
\\\
==Proxy servers= ==<Virtual server==
Gemini \ Pyxis
Cr/\\_) <<component=> {l <=artifact>> O
<<=Web server=>= ==Redmine application==>
AL
Nginx Encyklopedi
Internet . il TN SIRECN

Obréazek 5.1: Diagram nasazeni encyklopedie na skolni infrastrukture.

5.4 Testovani

Testovani jsem provedl s ohledem na fakt, ze jsem nakonfiguroval portal a
navrhl slovnik, ale neimplementoval jsem veskerou funkénost portalu. Vzhle-
dem k tomu, zZe se jedna o systém s velkou komunitou fungujici jiz od roku
2006, se da predpokladat, ze systém je stabilni a bez vétsich funkénich nebo
jinych chyb. Otestoval jsem vsechny pripady uziti uvedené v analyze. Pro
ucely testovani jsem vytvoril nékolik testovacich uzivatelskych ¢t s rolemi
odpovidajicimi diagramu ptipadu uziti [3.2] Ovéfil jsem pfifazeni zadosti o
report konkrétnimi analytikovi i celé skupiné a ovéril, ze cyklus zadosti pro-
bihd tak, jak jsem ho navrhl v diagramu aktivit [3.1} Lze vyhledavat napfi¢
slovnikem, Zadostmi o report i jiz vytvorenymi reporty. Vytvoril jsem né-
kolik zkuSebnich polozek ve slovniku dle mych sablon, abych ovéril jejich
pouzitelnost. VSechny zminéné testy jsem provedl na prohlize¢ich Chrome
38.0 [13] a Firefox 33.0 [12]. Nenalezl jsem zadnou funkéni nebo jinou chybu
na zadném z prohlizecli. Soucasnou podobu encyklopedie jsem zanesl do

prilohy [B]
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Zaver

Néaplni mé bakalarské prace bylo provést analyzu, navrh a realizaci encyklo-
pedie pro efektivni vyuzivani datového skladu fakulty. Mé reseni je aktualné
nasazeno a pripraveno pro dalsi fazi - vytvareni obsahu podnikového a da-
tového slovniku. Jakmile bude tato faze hotova, encyklopedie se bude moci
stat centrem znalosti pro vedeni skoly i analytiky a spravce datového skladu.
Podoba stranek slovniku, kterou jsem v této praci navrhl, zahrnuje vsechny
dilezité informace a pokud bude dodrzovana, budou obsah stranek slovniku
i cela struktura prehledné.

Névrhy, které jsem vypracoval, jsou obecné platné a mohou slouzit jako
podklad pro tvorbu encyklopedie v mensich a stfednich spolec¢nostech a or-
ganizacich. Z provedené reserse vyplynulo, Ze i s pouzitim open source sys-
tému se da vytvorit vysoce funkéni encyklopedie podobnéd komercné nasa-
zenym. Diky katalogu reporti budou vsechny analyzy dostupné na jednom
misté a snadno dohledatelné. Vérim, ze mé feseni usnadni uzivatelim zis-
kavani znalosti z univerzitnich systémi a technikiim zpristupni informace
o datovych zdrojich. Zadani této prace povazuji za splnéné.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

BI Business Intelligence

CMS Content Management System
DBMS Database Management System
ERD Entity Relation Diagram

ETL Extract, Transform, Load

SQL Structured Query Language
UML Unified Modeling Language
VPN Virtual Private Network

45






PRILOHA

Ukazka encyklopedie

Pozndamka: Informace uvedené v obrdzcich mohou byt smyslené.

Uvodni Moje stranka Projekty Administrace Napovéda Piihlagen jako cejkamas  M{j GEet OdhlaSent

Encyklopedie Datového skladu CVUT el | Encykiopedie Datovsho skiadu CVUT v |

Pfehled  Aktivita ZAdosti  Zadat Zidost Dokumenty QEILIIS Nastaveni

Slovnik 7 Uprait - Sledovat (2 Zamknout ¢ Piejmenovat i Odstranit - Hisore  [RIOZCESTNIK
i Y il Podnikovy slovnik

Podnikovy slovnik e

VSechny podnikové poloZky v abecednim pofadi: » Roztalitobsah hiavni stranky

Bakalafska prace

Kredit Slovnik

Semest

sfunn;gmr Vychozi stranka

Vazeny priméar Index dle nazvu

Studium Index die data

Predmét

ID studenta

Datovy slovnik

Datovy sklad

Datamart Test

Datamart study grade_course_time
Datamart progtestTask_study_time
Zdrojové databaze

Zdroj Test

KOS

Edux
Progtest

Exporty

export KOS

export Edux

export Progtest

Navody pro uZivatele:

Jak vytvorit Zadost o report

Navody pro spravce:

Jak by mél vypadat uloZeny report

Jak by méla vypadat polozka podnikového slovniku

Jak by mél vypadat atribut v datovém slovniku
Jak by méla vypadat databaze a tabulka v datovem slovniku

Obréazek B.1: Vzhled celé encyklopedie, hlavni stranka slovniku
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B. UKAZKA ENCYKLOPEDIE

Nastaveni

Prehled Aktivita  Zadosti Zadat Zadost Dokumenty gilaY
Slovnik » Podnikovy slovnik » # Upranit v Sledovat (2] Zamknout # Pfejmenovat fij Odstranit - Historie
Predmét
Predmét je zakladni jednotka vyuky, jejimZ prostfednictvim si student osvoji ucelenou st souboru znalosti a dovednosti, potfebnou pro zvladnuti studijniho oboru.

Za vécny obsah pfedmétu zodpovida garant pfedmétu.

Casovou naroénost predmétu zhruba vyjadfuje atribut predmétu rozsah kontaktni vjuky. Napfiklad rozsah = 2+2 znaéi, ze predmét bude mit tydné dvé hodiny pfednasek a dvé hodiny
cvigeni tydné.

Na zavér semestru musi vguc‘.ujl'ci provést vyhodnoceni, nakolik si ten ktery student osvojil poznatky a dovednosti, kterych mél bhem vyuky nabyt. Jakym zplisebem toto hodnoceni wyuéujici
provedou uréuje atribut zptisob zakonéeni. U pfedmé&tu Ize definovat, Ze pfedmét je zakonéen pouze zapottem(Z), klasifikovanym zapottem(KZ), pouze zkouskou(ZK), nebo zapoétem a
zkouskou(Z,ZK).

Naro€nost Uspésného absolvovani pfedmétu je vyjadiena ECTS kredity.

Vyuka pfedmétu probiha béhem semestru. Opakované se pfedmét vyuéuje vZdy v zimnim(Z), nebo v letnim(L) semestru kaZdého akademickeho roku. Vyjimeéné mize pfedmét byt nabizen
studentdm v obou semestrech(Z L)

Za organizaéni zajisténi vyuky zodpovida pifazena katedra, kterd zejména vytvofi Casovy rozvrh piedmétu a zajisti pro predmét vyucuijici. Néktefi prednasi a zkousi, jini vedou cviceni a
udéluji zapadty.
Obsahova naplA a dalsi erganizacni informace, tykajici se pfedmétu je popsana pomoci riznych popisnych texti{anotace, tydenni osnova, literatura, apod.)

zdroj: & http:/ibk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/00/00/00/01/12/25/p1122506.html
Vytvoieno 22.4.2015

‘Obchodni pravidia:

Souvisejici tabulky nebo atributy:
Tabulka D_student_{KOS)_Test reprezentuje entitu student v databazi Zdroj test

Obréazek B.2: Polozka v podnikovém slovniku

Prehled  Aktivita Zadosti Zadat Zadost Dokumenty ESUVNTTE Mastaveni

Slovnik » Datovy slovnik » Zdroj Test » " Upravit 7 Sledovat (&) Zamknout ¢ Pfejmenovat fif Odstranit - Historie
D_course (KOS) Test

Tato tabulka predstavuje predmét. Predmét je zakladni jednotka vyuky, jejimZ prostfednictvim si student osvoji ucelenou éast souboru znalosti
a dovednosti, potfebnou pro zviadnuti studijniho oboru.

Tabulka atributd:
Cesky originalni nazev Popis Databazovy atribut | Typ atributu | PK/CK
KOD Kod predmetu K_Course_Code VARCHAR | PK
ROLE Role predmetu ve studiu K_Role VARCHAR
ZPUSZAK Zpusob zakonceni predmetu | K_Completion VARCHAR
ECTS_KREDITY Pocet kreditu podle ECTS | K_ECTS_Credits

Novy soubor

Take k dispozici: PDF | HTML | TXT

Obrazek B.3: Popis databazové tabulky v datovém slovniku
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Piehled A

ta Zadosti Zadat Zadost Dokumenty [ESGITMTE Nastaveni
Slovnik » Datovy slownik » Export KOS »

k_semester code

Popis:

Kad semestru je Etyfznakovy fetézec jednoznatné definujici semestr.

Zatina pismenem B, pokratuje poslednim dvoucislim daného roku (14 pro 2014 atd).
Na jeho konci je 1 jako zimni nebo 2 pro letni semestr. (Zdroj)

# Upravit ¢ Sledovat {2 Zamknout % Pfejmenovat fij Odstranit - Historie

Problémy s kvalitou dat:
Zadne

MoZné hodnoty a piiklady:

od B951 vys, momentainé B142

‘Obchodni pravidla:

Viz popis

Specifikace entity v ramci zdroje:

Kod semestru se pouZiva k €asovému uréeni v mnoha zdrojovych databazich . Napfiklad pfedmét je v ramci studia studovan v uréitém semestru

Transformace:
Zdroje:
# | Databdze | Tabulka Sloupec Datovy typ
1| Zdroj test | d_time semestr_code | VARCHAR (4)
2| Edux d_semester semester_code | VARCHAR (15)
3| Progtest | d_sem seme_code VARCHAR (4)
Cile:
Databaze | Tabulka Sloupec Datowvy typ | Typ tabulky | Typ historizace
Datamart test | d_time | k_semester_code | VARCHAR (4) | Faktova 1

Obrazek B.4: Ukéazka atributu v datovém slovniku

Piehled  Aktivita Zadat Zidost Dokumenty  Slovnik  Nastaveni
Zadosti

= Filiry

» Mastaveni

o Pouit @ Smazat [ Ulozit

L Predmét Fronta Stav Priorita Prifazeno Aktualizovano Autor Uzavfit do
[ 4 prichodnost BI-ZMA Zadost o report Hotovo Stfedni analytik test 2015-05-10 16:23 vedeni test 2015-05-04
[[J 3 Progtest PA2 Uloha 1 Zadost o report Novy Stfedni Analytici 2015-05-10 15:55 vedeni test 2015-05-13
[ 2 priichodnost BI-LIN Zadost o report Rozpracovane Vysoka Martin Cejka 2015-05-10 13:19 vedeni test 2015-05-13
[ 1 pfijimaci Fizeni Fadost o report Upraveng Nizka Analytici 2015-05-10 15:18 vedeni test

(1-414)

Obréazek B.5: Vytvorené zadosti o report
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Piehled  Aktivita Zadosti Zadat Zaidost [EeNIICLIVE  Slovnik

Pfijimaci fizeni 2014
Report

2015-05-10

Tento report ukazuje mnoZstvi piijatych studentd dle jejich stfednich kol
souvisejici pojmy:

Student

Prijimaci fizeni

Vypracoval: Jan Soucek

Zadavatel: Pavel Tvrdik, Zadost #3
Repart je philoZen

Soubory

& Prijimaci rizeni 2014 report.pdf (1.14 MB) g Martin Cejka, 2015-05-10 16:35

Obrazek B.6: Ulozeny report v katalogu

Nastaveni




PRILOHA C

Obsah prilozeného CD

readme.tXt ...viiiiiii stru¢ny popis obsahu CD

src

himpl ............................... Zdrojové kody implementace
thesis ............ ... .... zdrojova forma prace ve formatu IXTEX

RPN text prace

| thesis B o text prace ve formatu PDF
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