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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva rozsitenim fungujici webové prezentace, kterd uziva-
telim poskytuje informace o statech USA, o prehravac¢ videi. Prehravac je vybran na
zakladé analyzy existujicich prehrdvacu a nasledné doplnén o nékteré funkce tak, aby
co nejvice vyhovoval pozadavkum zadavatele. Dale prace zajistuje administraci videi,
ktera predstavuje zédkladni operace s videi jako je pridavani, upravovani, mazani a né-
které dalsi moznosti. Prace také obsluhuje pozadavky prichazejici ze souvisejici mobilni
aplikace. Nakonec je provedeno testovani prehravace v ruznych prohlizecich a na ruznych
zaTizenich.

Klicova slova HTML) prehravac, playlist, JWPlayer, webova aplikace

Abstract

This bachelor thesis is focused on extending a functioning web presentation which provi-
des information for users about the states of the USA, about a video player. The player
was chosen based on analysis of existing video players and subsequently complemented
by given functions so that it meets the requirements of the client as much as possible.
Further, the thesis provides an administration of videos which represents basic video
operations such as adding, editing, deleting and other options. The thesis also serves the
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requirements incoming from related mobile application. Eventually, the test of the video
player is performed in various browsers and devices.

Keywords HTMLS5 player, playlist, JWPlayer, web application
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Uvod

Ve svété internetu je mozné navstévnikim webovych stranek poskytovat informace ve
formé videi. Nejdiive se publikovani videi na webu jevilo jako nemozna véc. Hlavnim
omezenim byla rychlost internetového pripojeni. Az postupem Casu, co se internet vyvi-
jel a pripojeni se stavalo rychlejsim, se na internetu zacal objevovat multimedialni obsah
pravé v podobé videi. V roce 2005 prisla na internet sluzba Youtube a pozdéji dalsi
podobné sluzby, které videa na internetu jesté vice zpopularizovala. Videa se tak stala
béznymi prvky webovych stranek.

Cestou prezentaci videi se rozhodla jit i ¢esko-americkd neziskova spolecnost CATV He-
rald, ktera je zadavatelem této prace. Vytvorila projekt nazvany American Travel Show,
ktery momentalné poskytuje navstévnikiim pomoci webové prezentace informace o vsech
statech USA. Tyto informace maji pomoci lidem z celého svéta 1épe poznat jednotlivé
staty USA a piipadné se na zakladé zjisténych informaci rozhodnout, do kterych ze statu
vycestuji.

Cilem této bakaldrské prace je rozsitit webové stranky o prehravac videi, ktery bude
schopen videa o statech USA prehrat na vétsiné dnesnich zafizeni. Prehravac¢ bude,

v ramci jeho moznosti, co nejvice prizptisoben potfebam této webové aplikace. Dale je
tfeba umoznit administratorovi téchto stranek provadét operace s videi. Mezi operace
bude patfit priddvani novych videi (o nékterém statu ¢i reklamni spoty). Tato nova vi-
dea bude administrator prirazovat k urcitym statim a bude k nim pridavat informace,
které shrnou obsah daného videa na jehoz zakladé se muze uzivatel rozhodnout pro pre-
hrani tohoto videa. V pripadé videi jako reklamnich spott bude administrator moci urcit,
kdy se tato videa maji prehrdavat. Administrator bude ddle moci videa ze systému mazat,
upravovat informace o nich a provadét s nimi nékteré dalsi operace. Soucasti prace je
také obsluha pozadavkt prichazejici z mobilni aplikace pro tento projekt. Systém webové
aplikace bude obsluhovat zakladni pozadavky mobilni aplikace jako jsou ptihléseni, od-
hlaseni, registrace nového uzivatele a nékteré dalsi.



UvoDp

Motivaci pro vybér této prace bylo to, ze jsem chtél, aby vysledek prace byl po reali-
zaci skute¢né vyuzivan, coz tento projekt nabizi. Déale jsem chtél tvorit webovou aplikaci,
abych zuzitkoval znalosti nabyté pri studiu oboru Web a multimédia.

V neposledni fadé také pomohu neziskové organizaci.

Préace je ¢lenéna do Sesti ¢asti (kapitol). V prvni ¢asti (1) se zabyvam prehravanim videi
v prohlizecich, kde za¢nu od historie vkladani videi do webovych stranek, nasleduji mozné
forméaty takovych videi a kapitola kon¢i soucasnymi zptsoby vkladani videi do stranek
a operace s nimi. V druhé ¢asti (2) jsou uvedeny vSechny pozadavky na tuto préci, které
vzesly z konzultaci se zadavatelem. Tteti ¢ast (3) obsahuje resersi a analyzu dostupnych
webovych prehravact, ze kterych vzejde jeden, ktery nejvice vyhovuje potrebam této
prace. Ve ¢tvrté ¢asti (4) je uveden ndvrh feSeni vSech pozadavku. Pata ¢ést (5) ukazuje
samotnou implementaci pozadavki. V posledni, Sesté, ¢asti (6) jsou uvedeny vysledky
testovani funkénosti prehrdavace v riznych prohlizecich na desktopovych

a mobilnich zafizenich.



KAPITOLA ].

Prehravani videi v prohlizecich

Videa zpocéatku nebyla prehrdvana primo na webovych strankach, ale byla stazena

a prehrana programem nainstalovanym v pocitaci. S prichodem sluzeb Youtube a Flash
se svét videl na internetu zacal vyznamné rozsitovat a presouvat se pfimo na stranky.
To vedlo velké firmy k diskuzim o nutnosti standardu pro prehravani videi na webovych
strankach.

1.1 Historie

Video se na webovych strankach po dlouhou dobu zobrazovalo pouze pomoci HTML ele-
menti <object>, <embed> nebo <img> (ten k tomu neni primarné urcen).[4][5] Tyto
elementy oznacovaly ¢ast webu, jejiz obsah neni prohlizecem zobrazitelny, ale za pomoci
vhodného pluginu je mozné ho uzivateli poskytnout. To nutilo uzivatele nainstalovat si
tento plugin do pocitace. Nejdrive pluginy fungovaly tak, ze se pro pirehrani videa spustily
jako program bézici mimo internetovy prohlize¢ a video se zacalo prehravat v ném. Poz-
déji bylo umoznéno prehrani videa v prohlizeci, avsak ve vyskakovacim okné.[4] Nutnost
plugint také vedla k valce mezi vyrobci téchto aplikaci. V roce 1996 Microsoft vyvinul
ActiveMovie, jenz umoznoval prehravat pravé videa dostupnd z internetu. V roce 1997
prisel na trh RealPlayer, ktery umoznoval totéz a v roce 1999 prichézi firma Apple se
svym prehravacem QuickTime. Jednd se vsak o obdobi, kdy internetové pripojeni bylo re-
alizovano pfes vytacené spojeni, jehoz rychlost byla maximalné 56 kb/s po jedné telefonni
lince, takze videa se zatim netésily vysoké popularité.[6] Microsoft se snazil vylepsit své
postaveni aplikacemi Microsoft Windows Media a pozdéji Microsoft Silverlight. V roce
2002 prisla firma Macromedia se svym prehravacem Flash Player 6, ktery s sebou nese
moznost prehrévat videa primo v prohlizec¢i. Jeho vyuziti bylo vsak velmi malé, protoze
cely webovy multimedidlni obsah se soustfedil predevsim na pluginy Windows Media,
QuickTime a RealMedia. V roce 2005 prisel vylepseny Flash Player verze 8, ktery se stal
hlavnim a nejcastéjsim pluginem pro prehravani videi v prohlizecich té doby. Podporo-
val videa ve formatu FLV. Spolu s prichodem sluzby YouTube (v roce 2005), doslo ke
zvysSeni popularity sledovani videl na internetu. Omezeni rychlosti pfipojeni uz nebylo
tak markantni jako diive, protoze kolem roku 2000 pfislo Sirokopdsmové pripojeni, které
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1. PREHRAVANI VIDEI V PROHLIZECICH

umoznilo podstatné vyssi rychlost.[4][7] Hned v roce 2005 YouTube zacal pouzivat pro
prehravani videl Flash Player, na ktery postupem casu prechézely i dalsi sluzby. V témze
roce byla spole¢nost Macromedia koupena spole¢nosti Adobe a vznikl prehravac s nazvem
Adobe Flash. V roce 2007 Adobe Flash zacal podporovat pokrocily kodek H.264, ktery
zapocal postupny presun médii z formatu kontejneru FLV do formétu MP4.[4]

Nutnost plugini donutilo rizné vyrobce prohlizeci ucinit prvni spoleény krok vibec,
a to ten, ze prohlizece budou mit nativni podporu médii s pfichodem nového HTMLS5.
Zacaly tak vznikat navrhy pro HTML tag <video>. Prvni experimentalni implementace
tohoto tagu prisly v roce 2007 a zaslouzila se o né spolecnost Opera. Déle se vedly
diskuze o tom, jaky se bude pouzivat kodek a kontejner. Mozné kodeky byly nasledujici:
MPEG-4 AVC/H.264, VC-1, MPEG-2, Theora, Dirac, VP8. Existujici kontejnery byly:
MOV (QuickTime), MP4 (MPEG), WMV, AVI (oba Microsoft), FLV (Adobe), MKV
(Matroska), Ogg (Xiph). Na konci roku 2007 bylo navrzeno, Ze se pro video bude pouzivat
kontejner Ogg a kodek Theora. Tento navrh se vSak nesetkal s ispéchem. Naptiklad Apple
tento navrh odmital, a proto prohlize¢ Safari zacal podporovat pouze kodeky MPEG-4
AVC/H.264 v kontejneru MP4. Prohlizece se tedy rozdélily a zacaly pouzivat stejné, ale
i odlisné kodeky a kontejnery. V roce 2010 prisel Google s projektem nazvanym WebM,
ktery si dal za kol sjednotit format multimedidlnich souborti pro vSechny prohlizece.
WebM vyuzivd VP8 kodeku pro video a Vorbis kodeku pro audio. Audio a video je
zapouzdieno v kontejneru odvozeného z Matroska kontejneru a kontejner je nazvan stejné
jako projekt — WebM.[4][8]

1.2 Kontejnery

Kontejner zapouzdriuje nékolik datovych tokt multimedialnich dat do jednoho souboru.
Do jednoho kontejneru lze vlozit napriiklad video, nékolik zvukovych stop v riznych
jazycich a titulky. Je zajisténa jejich synchronizace.[9] Uzivatel si sém muze pti prehravani
videa vybrat, jakou kombinaci chce pouzit. Kontejner nic nefikd o kompresi. Ta je celd
v rezii kodekl. Nékteré kontejnery mohou v sobé mit vice druht kodekt, jiné méné.

1.2.1 MP4

Je zalozen na kontejneru QuickTime od Apple. Byl navrzen, aby nahradil stary kontej-
ner AVI. Nabizi ulozeni videa, vice zvukovych stop, menu, titulkt i 3D objekti. Video
byvé kdédovano obvykle kodekem H.264, zvuk pomoci MP3, AAC nebo AC3. Umoznuje
streamovani pfes internet. V soucasnosti je pomale vytlacovan kontejnerem MKV, ktery
se vice hodi pro HD rozliSeni.[10]

Vsechna data ulozend v kontejneru jsou usporadana do atomu. Kazdy atom je urci-
tého typu a délky.

Diilezité atomy:
e moov obsahuje header, ve kterém jsou informace napriklad o datu posledni zmény
a délce trvani videa. Dale obsahuje mnozinu vSech stop média.



1.2. Kontejnery

e mdat obsahuje video a audio snimky. Byva rozdélen na stopy. MiZe byt jedna stopa
pro video a druhé stopa pro audio nebo muze byt jedna stopa, ve které je video
i audio spolec¢né. Kazda stopa je rozdélena na chunky a kazdy chunk je rozdélen na
vzorky (snimky). Pocet vzorku na chunk je uréen v stsc atomu. Offset chunku je
urcen v stco atomu. Pomoci tohoto offsetu mizeme urcit umisténi chunku
v souboru — offset udava pocet bajti od zacatku souboru po zacatek chunku.

Pripad videa i audia v jedné stopé:

video chunk offsets (from beginning of file)

—

video chunk 1 video chunk 2 video chunk 3
x5 rame [irame audiolaudiojunused udio i rame
mdati| 4 |2 |3 1]z 4 |5 |3|a| 6|7
ey audio chunk 1 audio chunk 2

audio chunk offsets {from beginning of file)

Obrazek 1.1: MP4 struktura dat [1]

Napriklad MPEG-4 pouziva obousmérné predikované snimky, tzv. B-frames. Pro deko-
dovani B-frame dekodér pottrebuje 3 snimky — snimek, ktery bude zobrazen pred dekddo-
vanym B-frame, dale snimek, ktery bude zobrazen po dekdédovaném B-frame a konecné
dekodovany B-frame. V. MP4 kontejneru jsou snimky ulozeny v poradi, ve kterém se
budou dekédovat.[11][1]

1.2.2 Ogg

Ogg je otevieny standard vytvofen organizaci Xiph.org Foundation. Je ,open
source-friendly “ a neni zatizeny zadnymi patenty.[9] Umoznuje prokladané uloZeni videa
a audia. Je vhodny pro streamovéani na internetu.[12]

Data ulozena v kontejneru jsou rozdélena na stranky. Ve strance jsou uchovavana
samotna data (zakddované video a audio) ve formé paketi. Jednotlivé stranky mohou
byt proménné velikosti, avSsak maximalni velikost stranky je 64 kB. Stranka obsahuje
své identifikacni ¢islo. Kazdy proud dat, ktery je témito strankami tvoren, zac¢ind spe-
cidlni strankou bos (,begin of stream®), kterd udava zacétek proudu a konéi specidlni
strankou eos (,end of stream*) udavajici konec proudu. Bos stranka obsahuje informace
o pouzitém kodeku a méla by obsahovat informace o zakdédovanych datech. Napiiklad
vzorkovaci frekvenci videa. Mezi témito specidlnimi strankami jsou stranky obsahujici
samotna data.[13][14]

1.2.3 WebM

Otevieny format vytvoreny Googlem. Je zalozen na kontejneru Matroska. Taktéz vhodny
pro streamovani na internetu. Pro uchovavani dat a informaci vyuzivi EBML (Extensible
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1. PREHRAVANI VIDEI V PROHLIZECICH

Binary Meta Language) struktury. EBML uchovava data ve stromové struktufe. Je to
vlastné XML v binarni podobé, namisto textové. WebM soubory musi obsahovat urcitou
mnozinu elementi, aby se daly povazovat za WebM validni. Kazdy validni soubor musi
obsahovat na nejvyssi urovni (level 0) elementy Ebml a Segment. Ebml element k4, jakd
jeho verze je pouzita. Segment element obsahuje dalsi 4 podelementy (level 1), které by
ve validnim WebM nemély chybét. Prvnim je element SeakHead. Ten obsahuje, mimo
jiné, podelement KaxCues, ktery je pouzit pri seekovani — dle jeho informaci se zacne
prehravat urcity snimek. Druhy element se nazyva Info. Ten obsahuje informace o dobé
trvani tohoto segmentu, informace o aplikaci, ktera toto video vytvorila, datum vytvoreni
a dalsi. Tretim elementem je Tracks, ten obsahuje vSechny stopy média. Mize to byt
napriklad jedna stopa pro video a jedna stopa pro audio. Stopy obsahuji elementy jako
TrackUID, coz je jedinecny identifikator stopy, TrackType, ktery udava typ stopy — mize
byt audio, video nebo i titulky, logo a nékteré dalsi. Dale stopy obsahuji element CodecID,
jenz urcuje typ kodeku, kterym jsou data kédovana. Pro validni WebM musi byt CodecID
pro stopu videa V_VP8 a pro stopu audia A_VORBIS. Poslednim c¢tvrtym podelementem
elementu Segment je Cluster. Ten obsahuje samotné bloky dat videa (snimky + audio).
Jednotlivé bloky dat obsahuji informaci o case, ve kterém maji byt prezentovany.[15][16]

1.3 Video kodeky

Kodek je zkratka pro kodér-dekodér. Video kodek je software, ktery provede kompresi
puvodniho videa a prevede ho do nékterého z kompresnich formatiu (zakéduje video).[17]
Videoprehrava¢ pomoci dekodéru poté video dekdéduje. Videa musime kdédovat, protoze
riznd zarizeni a prohlizece podporuji ruzné typy kodeki. Zptsob komprese muze byt ztra-
tovy, nebo bezztratovy. Bezztratovy zpusob komprese se pro web prilis nepouziva, protoze
takova videa jsou prilis velka. Pri ztratové kompresi dochézi k nendvratné ztraté nékte-
rych méné dulezitych informaci. Vyslednd velikost videa je zlomek puvodni velikosti.[9]

1.3.1 H.264

Je také znamy jako ,MPEG-4 part 10“ nebo ,MPEG-4 AVC* nebo ,MPEG-4 Advanced
Video Coding“. Byl vyvinut pracovni skupinou MPEG a standardizovén v roce 2003.[9]
Nahrazuje starsi kodeky H.263 a MPEG-4 part 2.[18] H.264 je rozdélen do profila. Kazdy
profil zahrnuje jiné vlastnosti a je urcen pro jind zafizeni. Profily se zaméruji na zari-
zeni, které bude mit pomalé pripojeni a slaby procesor (mobilni telefony) az po zafizeni
s vysokorychlostnim pripojenim a silngym procesorem (pocitace). To, jaky pouzijeme pri
kompresi profil, mé& vliv na vyslednou velikost souboru a taktéz na kvalitu videa. Cim
vyssi profil zvolime, tim vice ¢asu je potom potfeba na dekdédovani videa, a tim potie-
bujeme rychlejsi procesor.[9] Napiiklad mobilni zafizeni s operaénim systémem Android
verze 3.0 a vyssi podporuji Baseline level profil, Apple iPhone podporuje profily Baseline
level a Main level.[19][20] Apple TV (3. generace) podporuje Baseline, Main i High level
profil.[21] Adobe Flash v pocitacich podporuje taktéz Baseline, Main i High level profily.
Tento kodek se stal standardem pro Blu-Ray.[9]
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Vétsina nepocitacovych zatizeni, naptiklad Blu-Ray prehravace, smartphony, prova-
déji dekdédovani videa na samostatném cipu, protoze jejich procesory nejsou dostatecné
vykoné pro dekddovani videa v redlném case.[9]

Video kédované pomoci H.264 byva nejcastéji prenaseno v kontejneru MP4 nebo
MKV.[9]

1.3.2 Theora

Vyvinuty Xiph.org Foundation. Je volny a patentové nezatizeny. Standardizovan v roce
2004. Videa kédované pomoci Theora byvaji nejcastéji prendseny v kontejneru Ogg.[9]

1.3.3 VPS8

Vytvoreno On2 Technologies, vlastnéno Googlem. V roce 2010 Google ziskal spole¢nost
On2 a zverejnil specifikaci kodeku a jednoduchého kodéru a dekodéru jako open source.
Produkuje vystup na stejné trovni jako H.264 High profil pri zachovani nizké dekddo-
vaci slozitosti na urovni H.264 Baseline profilu.[9] Videa kédované pomoci VP8 byvaji
nejCastéji prendseny v kontejneru WebM.

1.4 Podpora videoformati

7 dtuvodu neexistujiciho standardu pro forméat videa na webu musime védét, jaké formaty
jsou podporovany ruznymi prohlize¢i a mobilnimi zafizenimi, abychom byli schopni video
prezentovat uzivatelim.

V nasledujicich tabulkach je zndzornéna podpora video formatd v hlavnich desktopovych
a mobilnich prohlize¢ich. Do vybéru jsou zarazeny nejcastéjsi a nejbéznéjsi kombinace
kodeki a kontejnerti. Jsou to: kodek H.264 v kontejneru MP4, kodek Theora v kontejneru
Ogg a kontejner WebM, ktery pouziva kodek VP8.

1.4.1 Podpora v prohlizec¢ich

Do porovnani zahrneme nejoblibenéjsi prohlizece véetné jejich starsich verzi, které jsou
vSak stale pouzivany.

Prohlizec MP4 H.264 | Ogg Theora | WebM
Internet Explorer | Ano Ne Ne
Google Chrome Ano Ano Ano
Mozilla Firefox Ne Ano Ano
Safari Ano Ne Ne
Opera Ne Ano Ano

Tabulka 1.1: Podpora videoformata v prohlizec¢ich v roce 2010
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Prohlizec MP4 H.264 | Ogg Theora | WebM
Internet Explorer | Ano Ne Ne
Google Chrome Ano Ano Ano
Mozilla Firefox Ano Ano Ano
Safari Ano Ne Ne
Opera Ano Ano Ano

Tabulka 1.2: Podpora videoformétii v prohlizecich v roce 2014

7 vyse uvedenych tabulek vyplyva, ze pokud chceme zarucit prehrani videa ve vsech
prohliZecich, véetné jejich starsich verzi (do roku 2010), tak musime vlozit video v mini-
malné dvou forméatech, a to ve formatu MP4 H.264 a WebM.

1.4.2 Podpora v mobilnich prohlizecich

Pro srovnani podpory v mobilnich prohliZzecich zahrnujeme nejoblibenéjsi mobilni prohli-
zece. Jedna se o jejich nejnovéjsi verze. Ve verzich starsich slo ve vétsiné pripadi prehrat
video pouze ve formatu MP4 H.264.

ProhliZzeé MP4 H.264/AAC | Ogg Theora | WebM
IE Mobile Ano Ne Ne
Chrome for Android | Ano Ne Ano
iOS Safari Ano Ne Ano
Opera Mini Ne Ne Ne
Android Browser Ano Ne Ano

Tabulka 1.3: Podpora videoforméti v mobilnich prohlizecich v roce 2014

Pro mobilni zafizen{ je tedy vhodné mit video ve formatu MP4 H.264. Kdyz prohlizec¢
video nepodporuje, tak ho vétsinou nabidne ke stazeni a nasledné je moznost ho zkusit
prehrat prehravacem nainstalovanym v zafizeni.

1.4.3 Fallback na Adobe Flash

Zajimavy je tah spolecnosti Adobe, ktera ohlasila podporu pro format videl WebM. To
znamena, ze kdyz na nékterém webu bude video pouze ve WebM forméatu a prohlize¢ tento
format nebude podporovat (napriklad Safari, Internet Explorer), tak zprostredkovatel
webu miize nabidnout fallback na prehrava¢ Adobe Flash, aniz by mél video ve forméatu
pro Flash (format FLV).[4] Zatim ale neni presné datum, kdy bude Flash plné WebM
podporovat.
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1.5. HTML <video> element

1.5

HTML <video> element

HTML 5 nadm prinasi parovy element <video>, ktery davd moznost, jak zobrazovat
video uzivatelim. Uvniti tohoto elementu mizeme uvadét dalsi elementy, které jsou jeho
potomky. Pokud uvedeme prosty text nebo element jiny, ktery neni specifikovan jako
potomek, tak se na néj divame jako na ,fallback content“. Tento ,fallback content*
bude vykreslen na stranku, pokud budeme pouzivat prohlize¢, ktery element <video>
nepodporuje nebo nepodporuje zadny z formatu, ve kterych je video vlozZeno.[4]

1.5.1 Atributy elementu

Element <video> mé nékolik atributi, které urcuji jeho vzhled, chovani nebo zdroj videa.

src urcuje cestu ke zdroji videa.

autoplay je typu boolean a urcuje, zda ma prehravac¢ zacit video pirehravat hned,
jakmile je to mozné.

loop taktéz typu boolean. Kdyz je nastaven, tak se video bude prehravat stale
dokola. Bude v nekonecéné smycce.[22]

poster urcuje cestu k souboru obrazku, ktery chceme zobrazit v prehravaci, kdyz
jesté neni spusténo prehravani. Je to tvodni obrézek videa. Pokud tento atribut
neni nastaven, tak se vezme ndhodny obrazek (frame) z videa.[22]

width udava sitku videoprehravace v pixelech.

height udava vysku videoptrehravace v pixelech.

controls je typu boolean. Pokud je nastaven, tak jsou v pfehravacéi zobrazeny
standardni ovladaci prvky. Standardni ovlddaci prvky jsou: Play, Pauza, Seekovdni,
Hlasitost, Zobrazeni na celou obrazovku, Popisky a titulky (pokud jsou dostupné),
Audio stopy (pokud je jich k dispozici vice).[23]

preload urcuje prohlizeci, kolik dat videa mé stdhnout pfi jeho zobrazeni na
strance. Muze nabyvat tii hodnot:

— none — prohliZze¢ nezacne stahovat zadna data videa. Pokud je nastaven atri-
but poster, tak ani ten se nezobrazi. Je vhodné tuto hodnotu pouzit, pokud
chceme usetfit co nejvice stahovanych dat.[4]
tato data patii napriklad obrézek v atributu poster a doba trvani videa.[4]

— auto — prohlize¢ zacne stahovat vSechna data souvisejici s videem.[22]

Priklad pouziti:

<video src="myVideo.mp4" poster="myVideoPoster.png" width="300"

height="176" controls autoplay>

<p>Va§ prohliZeé nepodporuje video ve formatu MP4.</p>
</video>

Uvedeny priklad ukazuje pouziti elementu a jeho atributt v praxi.
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1.5.2 Podelement <source>

Atribut src v elementu <video> dovoluje urcit pouze jeden zdroj videa. Jelikoz rtzné
prohlizec¢e podporuji rizné formaty, je vhodné urcit pro video vice zdroju. To umoznuje
HTML element <source>, ktery je definovan jako potomek elementu <video>. Elementt
<source> muze byt libovolné mnozstvi.[22] Prohlize¢ pak prochazi jednotlivé <source>
od shora dolt. Prvni, ktery reprezentuje video v podporovaném formatu, je vybran

k prehravani.[4] Tento element mé nésledujici atributy:

e src — urcuje cestu ke zdroji videa.

e type —slouzi ke sdéleni informaci prohlizeci o tom, jaky je pouzity kodek a kontejner
pro video (tzv. MIME type). Prohlize¢ muze na zakladé této informace rozhodnout,
zda prehraje video z tohoto <source>, ¢i nikoliv, aniz by musel stahovat metadata.
Prohlize¢ ohodnoti, zda mtze video prehrat, jednou hodnotou z mnoziny No, Maybe,
Probably.[4]

V praxi to muze vypadat naptiklad takto:

<video poster="myVideo.png" controls>
<source src="myVideo.webm" type="video/webm">
</video>

Ptipadné mtzeme v atributu type specifikovat i typy kodekil pouzitych pro za-
kédovani videa. Prohlize¢ potom bude v odhadovani podpory presnéjsi:

<video poster="myVideo.png" controls>
<source src="myVideo.webm" type=’video/webm;
codecs="vp8, vorbis"’>
</video>
e media — umoznuje definovat, pro jaka zarizeni je video urc¢eno. Tento atribut vsak
neni podporovan zadnym prohliZzecem.[24]

1.5.3 Podelement <track>

Tento element pridava k videu textové stopy. Stopy jsou textovy dokument napiiklad ve
formatu WebV'TT, ktery je podporovan vsemi prohlizeci. Struktura takového dokumentu
muze byt nasledujici:

radekl
00:00:10.000 -> 00:00:12.500
Tento text se objevi na obrazovce v desaté sekundé videa.

radek?2

00:00:13.200 -> 00:00:16.900
A tento text se objevi v Case 13.2 s.
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Kazda polozka v souboru se nazyva cue. Kazdy cue ma svuj Cas zacatku, konce a text.
Mize mit i své ID. V nasem piikladé uzivame ID radekl a radek2. Jednotlivé cue jsou
oddéleny prazdnym radkem.[25]

Element je specifikovan nasledujicimi atributy:

e src — cesta ke zdrojovému souboru.

e kind — udava typ textové stopy.[22] Je to hodnota z nésledujici mnoziny:

subtitles — textovou stopu budou tvorit titulky. Titulky jsou kompletni pre-
pis dialogii ve videu. Jsou vhodné zejména pii nekvalitnim audiu videa nebo
pro preklad do jiného jazyka.[22][26]

captions — textovou stopu budou tvotit popisky. Popisky textové reprezen-
tuji nejen dialogy videa ale i veskeré zvukové efekty (napf. start motoru).
Jsou vhodné k pouziti pti vypnutém audiu videa nebo pro sluchové postizené
osoby.[22][26]

descriptions — textovd reprezentace obsahu videa. Umoziuje sdélit obsah
videa tém, ktefi ho nevidi.[22][27]

chapters — textova reprezentace kapitol videa. Umoznuje pieskoceni ve videu
na urcitou kapitolu.[22][27]

metadata — atribut je vyuzivan skripty. Jeho nastaveni neni viditelné. Umoz-
nuje programatortim spustit skript, jakmile prehravani videa dosahne casu
urcitého cue. Text tohoto cue je predan skriptu.[28]

Pokud je v elementu <track> atribut kind vynechan, tak se bere jeho vychozi
hodnota subtitles.[22]

e srclang — v tomto atributu je uveden svétovy jazyk, ve kterém je stopa napsana.
Je povinny pokud atribut kind je nastaven na subtitles.[29]

e label — udava nazev stopy. Musi byt unikatni pro vSechny elementy <track> se
stejnym atributem kind v daném elementu <video>.[22]

e default — atribut typu boolean. V pripadé vice elementi <track> se stejnym
kind prohlize¢ na zakladé preferenci uzivatele rozhoduje, ktery vybrat. Pokud se
na tomto zakladé nemuze prohlize¢ rozhodnout, vybere se ten element <track>,
ktery ma nastaven atribut default.[30]

Priklad pouziti elementu <track> v elementu <video>:

<video width="320" height="240" controls>
<source src="myVideo.mp4" type="video/mp4">
<track src="subtitlesEn.vtt" kind="subtitles"
srclang="en" label="English" default>
<track src="subtitlesCz.vtt" kind="subtitles"
srclang="cs" label="Ceské">

</video>
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1.6 Javascript a DOM

Javascript je programovaci jazyk, ktery je hojné pouzivany v prohlizec¢ich. Umoznuje pro-
vadét skripty na strané klienta (v prohlizeci). Zajistuje interakci mezi uzivatelem

a prohlize¢em, asynchronni komunikaci a dokéze ménit obsah zobrazovany uzivateli.
Umoznuje pristup k prvkim DOM a jejich editaci.

DOM (Document Object Model) je hierarchickd struktura ve formé stromu, obsahujici
vsechny elementy webové stranky jako objekty. U téchto objektt se uchovavaji jejich atri-
buty. Ke kazdému objektu této struktury lze pristoupit a vyuzivat metody a atributy,
které jsou pro néj definované. Rizné HTML elementy maji riizné metody a atributy,
ovSem existuje mnozina metod a atribut spolecnd véem HTML elementtam.

1.7 <video> jako DOM objekt

Pro ziskani kontroly nad videoprehravacem musime ziskat objekt, ktery je reprezentovan
elementem <video>. Vyuzijeme Javascriptu:

<video controls>
<source src="myVideo.mp4" type="video/mp4">

</video>

<script type="text/javascript">
objectsVideo = document.getElementsByTagName ("video");
objectVideo = objectsVideo[0];

</script>

document odpovida kofenu stromu v DOM. Metoda getElementByTagName vraci vSechny
elementy, jejichz nazev je predan v parametru funkce, jako objekty. Objekty jsou navra-
ceny ve formé NodeList a lze k nim pfistupovat pomoci indext.[31] V piikladu vyse,
proménna objectVideo reprezentuje objekt videopiehravace. Nyni 1ze vyuzivat metody
a atributy tohoto objektu. Mezi jeho atributy patii, mimo jiné, vSechny ty, které jsme
prehravaci nastavili jiz pii psani elementu <video>. Napiiklad pro zjisténi, zda prehravac
zobrazuje ovladdaci prvky vyuzijeme boolean atributu control: objectVideo.control

Video DOM objekt poskytuje atributy, které se daji nastavit, i takové, které se na-
stavit nedaji a slouzi jen pro ¢teni. Ty predevsim informuji o tom, v jakém stavu se video
nachézi.[32]

1.7.1 Obecné atributy

currentSrc — urcuje, z jakého ze zdroju je video prehravano. Musi se vyckat, az budou
stazena metadata jednotlivych zdroju (pro jednotlivé elementy <source>).

V tu chvili bude vyhodnoceno, ze kterého se bude video prehravat a nastavi se atribut
currentSrc. Pokud se zeptdme diive, nez se nac¢tou metadata nebo nebude vyhovovat
zadny ze zdroju, atribut bude prazdny.[4] V opac¢ném piipadé vrati fetézec obsahujici
URL zdroje napf. http://www.w3schools.com/jsref/movie.mp4.[33]
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duration — vraci délku videa v sekundach. Tato hodnota je ur¢ena po stazeni meta-
dat. Pfedtim m4 duration hodnotu NaN (Not-a-Number). Pokud se jednd o zivy pfenos,
mé hodnotu Infinity. Muze se stat, ze prohlize¢ nedokaze vyhodnotit délku trvani po
stazeni metadat presné a v pribéhu prehravani videa ji zméni. Pti této zméné se vyvola
udélost durationchange.[4]

volume — urcuje hlasitost prehravaného videa. Hodnoty jsou v intervalu <0.0, 1.0>,
kde 1.0 znamena nejvyssi hlasitost a 0.0 znamend vypnuty zvuk. Vychozi hodnota je 1.0.
Hodnotu miZzeme ménit. Pokud zaddme ¢islo mimo interval <0.0, 1.0>, tak se vyvola
vyjimka INDEX_SIZE_ERR. Kdykoli se manipuluje s hodnotou atributu volume, tak je
vyvolana udalost volumechanged.[4]

muted — udava, zda je zvuk videa vypnuty, ¢i ne. Pokud je jeho hodnota true, zvuk je vy-
pnuty, pokud je false, tak se hlasitost fidi podle atributu volume. Je nadtazeny atributu
volume, takze i kdyz hlasitost videa bude maximalni, mizeme zvuk vypnout nastavenim
muted na hodnotu true. Pii zméné hodnoty atributu se vyvola udalost volumechanged,
stejné jako u volume.[4]

videoWidth, videoHeight — atributy pouze ke c¢teni. Uddvaji sitku a vysku videa
v pixelech. Pokud rozméry videa nejsou znadmy, tak vraci nulu. Rozdil oproti atributiim
width a height, které se daji nastavit primo elementu <video> je takovy, zZe videoWidth
a videoHeight uvadi skutecné rozméry videa tak, jak prijde do dekédovaci pipeline, na-
rozdil od rozméri videoptrehravace. Zména hodnot atributh width, height nema zadny
vliv na hodnoty videoWidth a videoHeight.[4]

1.7.2 Atributy spojené s prehravanim

currentTime — sdéluje aktudlni pozici prehrdvaného videa v sekundach. Pokud se chceme
v prehravani posunout, muzeme hodnotu atributu zménit. Pokud nastavovana hodnota
bude ve videu dosazitelnd, pfehravani se na ni pfesune a vyvola se udalost timeupdate.
V piipadé, ze dosazitelnd nebude nebo video nebude umoznovat seekovani (posouvani
se v Case videa), bude vyvoldna vyjimka. Pokud se pfesouvame na pozici, kterd je do-
sazitelna, ale jesté pro ni nemame pripravend data, tak se prehravani zastavi, vyvola se
udalost waiting a ¢ekd se, az budou data dostupna. [4]

seeking — atribut, ktery je nastaven na hodnotu true, pouze pokud probiha seeko-
vani. Jinak mé hodnotu false. [4]

paused — indikuje, zda je video pozastavené — hodnota true, ¢i nikoliv — hodnota false.
Zména hodnoty atributu vyvold udélost timeupdate.[4]

ended — udavi, zda prehravani videa skoncilo. V takovém piipadé je nastaven na hod-
notu true a vyvold udélosti timeupdate a ended. Pokud ma videopfehravaé¢ nastaven
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atribut loop na hodnotu true, tak ended bude vzdy false a bude probihat nekonec¢né
prehravani.[4]

1.7.3 Stavové atributy

networkState — reprezentuje momentalni stav elementu <video> z pohledu sitové ak-
tivity. Muze se nachazet v nasledujicich stavech:

NETWORK_EMPTY — nebyl identifikovan zadny currentSrc atribut. K tomu muze
dojit, pokud nebyl zatim inicializovan element <video> nebo element <src> re-
spektive atribut src.[22]

NETWORK_IDLE — nastava, pokud se c¢ekd na uzivatelovu interakci. Bézné, pokud
neni nastaven atribut autoplay a ¢eka se, az uzivatel spusti prehravani. Déle mutze
nastat v pripadé potizi s pfipojenim, pti poskozeném zdrojovém souboru nebo

v pripadé, ze je jiz dostatek dat pripravenych pro prezentovani a ceka se, az bude
potieba pripravit dalsi data. Stav se také projevi, pokud je jiz stazen cely zdrojovy
soubor. Pti pfechodu do tohoto stavu je vyvoldna udélost suspend.[4]
NETWORK_LOADING — nastane, pokud se prohlize¢ pokousi stdhnout ¢ast videa. Pokud
stahuje prvni ¢ast, tak se vyvola udalost loadstart. Kdyz pozdéji znovu nastane
tento stav, tak se vold udélost progress. Pokud server ndhle prestane poskytovat
data, tak je vyvoldna udalost stalled.[4][22]

NETWORK_NO_SOURCE — znaci, ze se nepodarilo nacist zdroj nebo nebyl zdroj nalezen
— zédny atribut source ¢i element <source>.[22]

readyState — reprezentuje momentalni stav elementu <video> ve vztahu k pozici
v prehravaném videu. Muze se nachazet v nasledujicich stavech:
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HAVE_NOTHING — nejsou dostupné zadné informace o zdroji videa. Kdyz je atribut
networkState ve stavu NETWORK_EMPTY, tak je typicky atribut readyState nasta-
ven na tuto hodnotu.

HAVE_METADATA — stav, kdy prehravac¢ dostal informace o zdroji, ktery bude pre-
hravat. Mezi informace patii napiiklad vyska a sitka videa, délka trvani videa
(pfipadné jeho odhad). Také je sestavena dekédovaci pipeline. P¥i dosazeni tohoto
stavu je vyvoldna udalost loadedmetadata.[4]

HAVE_CURRENT_DATA — v tomto stavu méa prehrdava¢ pripravena dekdédovand data
k prehréavani pro aktudlni pozici ve videu, ale nemé jich dostate¢né mmnoho, aby
mohl zacit s plynulym prehravanim. Tento stav mulze byt preskocen na stavy
HAVE_FUTURE_DATA ¢i HAVE_ENOUGH_DATA.[4]

HAVE_FUTURE_DATA — data pro prehravani jsou pripravena jak pro soucasnou, tak
pro nadchézejici pozici ve videu (je pfipraven snimek pro souc¢asnou pozici i snimek
pro nésledujici pozici). Jestlize je prehravac v tomto stavu poprvé, tak je vyvolana
udélost canplay. Prehrdvac¢ zacne prehrdavat video. Vyvold se udélost playing.[4]
HAVE_ENQUGH_DATA — jsou pripravena data pro soucasnou i vice nadchazejicich pozic
pro prehravani. Je umoznéno plynulé prehravani a je vyvolana udélost
canplaythrough.[22]



1.7. <video> jako DOM objekt

error — predstavuje posledni chybu elementu <video>. Chyba je reprezentovana objek-
tem MediaError, ktery vypada naslednovné:

interface MediaError {

const unsigned short MEDIA_ERR_ABORTED 1;

const unsigned short MEDIA_ERR_NETWORK 2;

const unsigned short MEDIA_ERR_DECODE = 3;

const unsigned short MEDIA_ERR_SRC_NOT_SUPPORTED = 4; }

Pokud zddné chyba neni, tak mé atribut hodnotu null, v opa¢ném pripadé ziskame
kéd chyby pomoci error. code.
Vyznam jednotlivych chyb:

e MEDIA_ERR_ABORTED — nastane, pokud komunikace, za tc¢elem ziskani dat pro pre-
hravani, mezi prohlizeCem a serverem byla ukoncena prohlize¢em. Napriklad uziva-
tel prejde na jinou webovou stranku. Je vyvoldna udédlost abort.[4]

e MEDIA_ERR_NETWORK — nastane, pokud z néjakého divodu prestane server komuni-
kovat s prohlizecem, a tedy prohlize¢ nemize ziskavat dalsi ¢asti dat ze zdroje
videa. Je vyvoldna udélost error.[4]

e MEDIA_ERR_DECODE — pokud nékterou ¢ast dat zdroje videa neni mozné dekédovat,
je nastavena tato chyba. Nastava v pripadé poskozenych dat zdroje videa nebo data
obsahuji néco, co dany prohlize¢ nepodporuje. Chyba vyvold udédlost error.[4]

e MEDIA_ERR_SRC_NOT_SUPPORTED — nastane, pokud prohlize¢ nepodporuje formét
videa nebo na URL zdroje videa nebyla nalezena zadné odpovidajici data. Je vy-
voldna udélost error.[4]

buffered — uchovava ¢asti dat zdroje videa (tzv. ,ranges®), které prohlize¢ doposud
nabufferoval. Tyto ¢asti jsou uchovavany v jednom objektu TimeRanges, ktery vypada
nésledovné:

interface TimeRanges {
readonly attribute unsigned long length;
float start(in unsigned long index);
float end(in unsigned long index); }

Atribut length udava pocet casti (ranges) v tomto objektu. start(i) vraci zacdtek
casti i v sekundéach a end (i) jeji konec.

Sousedni ¢asti se vétsinou spojuji do jedné vétsi ¢asti. Pouze v pripadé velkych videi se
vyskytuje ¢asti vice.[4]

seekable — reprezentuje oblast ve videu, na kterou je mozné se presunout. Tyto ob-
lasti jsou taktéz reprezentovany pomoci TimeRanges.[4]
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1.7.4 Metody

DOM objekt HTML elementu <video> poskytuje metody, pomoci kterych muzeme ovliv-
novat vyse zminéné atributy, a tim i provadét operace s videoprehravacem.

load() — prenacte <video> element. Veskerd dosavadni komunikace a vSechny operace,
které se nyni s objektem provadély se zrusi a zacne se od zac¢atku.[4] Kroky, které se
provedou po zavolani této metody a stavy atributi:

e Inicializace — networkState je nastaven na NETWORK_EMPTY, readyState je nasta-
ven na HAVE_NOTHING, paused je nastaven na true, seeking je nastaven na false,
ended je nastaven na false, currentTime je nastaven na O, error je nastaven na
null, buffered, played, seekable jsou prazdné.

e Vybér zdroje — currentSrc je nastaven podle atributu src, nebo elementu <source>,
networkState je nastaven na NETWORK_LOADING, loadstart udalost je vyvolana.

e Stahovani metadat.

e Metadata jsou stazena — duration je urcen, videoWidth, videoHeight jsou ur-
Ceny, seekable je urcen, readyState je nastaven na HAVE_METADATA,
loaded metadata udalost je vyvolana.

e Je pripraveny dostatek dat pro pfehravani — readyState je nastaven minimalné na
HAVE_FUTURE_DATA, loadeddata udalost je vyvolana, canplay udélost je vyvolana,
buffered je aktualizovano.

e Spusti se pfehravani — paused je nastaven na false, play, playing udalosti jsou
vyvolany.

e Video se prehrava. [4]

play() — nastavi atribut paused na false a provede kroky nutné pro prehravani videa
tak, jak je popsdno vyse.[4]

pause() — nastavi atribut paused na true, vyvold udélost pause a pozastavi prehra-
vani videa. Stahovani bud pokracuje, nebo je zastaveno. To zavisi na mnozstvi dat, kterd
jsou pripravena k prehravani.[4]

canPlayType() — zkontroluje, zda prohlize¢ dokéze video prehrat.[34]Vrati jednu z na-
sledujicich hodnot:
e probably — prohlize¢ s vysokou pravdépodobnosti dokéze prehrat tento format
videa.[34]
e maybe — prohlize¢ si neni jisty podporou formétu videa.[34]
e "" — prazdny fetézec. Prohlize¢ nepodporuje tento formét.[34]
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KAPITOLA 2

Pozadavky na projekt

V této kapitole budou stanoveny vSechny funkéni a nefunkéni pozadavky na tento projekt.
V nasledujicim textu se budou objevovat 2 typy videi. Prvnim typem budou videa, ktera
sdéluji uzivatelim webu informace o statech USA. Tém budu déle fikat jen videa. Druhym
typem budou reklamni videa, a ty budu nazyvat spoty.

Nékteré z pozadavki budou rozebrany detailnéji.

2.1 Funkc¢ni pozadavky

2.1.1 Obecné funkéni pozadavky

e F1.1. Prehravani videi.
e F1.2. Sprava uzivatelskych ucta.

e F'1.3. Nabizeni videi pro prehrani dle preferenci uzivateli.

2.1.2 Funk¢ni pozadavky kladené na prehravac

e F2.1. MozZnost vytvoreni playlistu.

o F2.2. Prehravani videi z Youtube.

e F2.3. MozZnost upravy vzhledu prehravace.

e F2.4. Nastaveni hlasitosti videa pti startu prehravani.

F2.5. Ukladat informace o zhlédnutych videich.

2.1.3 Funkéni pozadavky kladené na administraci

e F3.1. Sprava videi.
e F3.2. Sprava spotu.
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2.1.4 Funkéni pozadavky kladené na API

18

F4.1. Registrace uzivatele.

F4.2. Prihlaseni uzivatele.

F4.3. Odhlaseni uzivatele.

F4.4. Ziskani informaci o uzivateli.
F4.5. Ziskani seznamu videi.

Nefunkcni pozadavky

N1. Videa prehravat technologii HTML5 video, pripadné Flash.

N2. Technologie PHP, Javascript, jQuery, CSS, HTML5, MySQL.

N3. Podpora v novéjsich prohlize¢ich Chrome, Firefox, IE, Safari, Opera.
N4. Podpora na modernich mobilnich zarizenich.

Pozadavky detailnéji

F1.1. Prehravani videl — web bude umoznovat uzivatelim prehravat videa. Budou
dva druhy prehravani. Prvnim druhem je prehrani jednoho videa o nékterém ze
stath a druhym spusténi tzv. Programu, kde se prehravaji vSechna videa ze systému
za sebou. Pokud bude chtit ndvstévnik prehrat pouze jedno video, tak se postupné
prehraji: spot urcéeny k prehravani pred timto videem, ono pozadované video, spot
urc¢eny k prehravani za timto videem. Program bude slozeny z tivodniho spotu

a nésledné se bude stfidat vzdy video o nékterém ze statu se spotem.

F1.2. Sprava uzivatelskych a¢tt — uzivatelé se mohou do systému registrovat. Re-
gistrovany uzivatel se muze prihldsit a ménit informace pro svij ucet.

F1.3. Nabizeni videi pro prehrani dle preferenci uzivateli — ptihlaseny uzivatel si
pro svij ucet muze nastavit preferované staty. O téchto statech mu potom bude
systém nabizet videa pro prehréni.

F2.5. Ukladat informace o zhlédnutych videich — o kazdém navstévnikovi stranek se
systém bude snazit uchovavat informace, kterd videa mu byla prehrdna. Na zakladé
této informace potom budou generovana videa pro Program tak, ze diive zhlédnuta
videa budou zafazena na konec Programu.

F3.1. Sprava videi — administrator bude moci pridédvat nova videa, mazat videa,
upravovat informace souvisejici s videi. Pti ipravé videa bude moci videu nastavit
hlasitost, kterd mu bude nastavena piehravacem pri prehravani.

F3.2. Sprava spotti — administrator bude moci spoty pridavat, mazat a upravovat
jejich informace. Pro pridani nového spotu administrator vybere zda bude spot
uploadovat z pocitace, nebo zadd URL videa z Youtube. Budou 3 druhy spott.
Prvnim je tvodni spot pro playlist — ten bude v systému pravé jeden. Druhym
jsou spoty, které se budou prehravat v Programu. Poslednim druhem spott jsou
spoty, které administrator pritadi k uréitému statu a zvoli, zda se tento spot bude
prehravat za, ¢i pred videi z tohoto statu.



KAPITOLA 3

Analyza dostupnych prehravacii

V této kapitole se budu zabyvat jiz hotovymi pfehravaci. Budu zkoumat jejich vlastnosti
a moznosti a porovnavat je s potieby naseho prehravace. Nejidealngjsi prehrava¢ vyberu
pro moji praci a rozeberu ho detailné.

3.1 Obecné

HTMLS5 prehravac predstavuje knihovna napsana v jazyce Javascript, poskytujici metody
pro manipulaci s HTML elementem <video> a urcujici jeho vzhled pomoci CSS. Téchto
prehravacua je velka rada. Lisi se v nabizenych moznostech a pripadné cenach. Nékteré
javascriptové knihovny vyuzivaji API elementu <video> a jiné na tomto API stavi jesté
API vlastni.

3.2 Vybér prehravaca pro porovnani

V nasledujici tabulce jsou uvedeny nabizené moznosti riznych aktudlnich HTML5 pre-
hravaci. Vybér jsem provedl na zakladé hrubé reserse, kterd byla zaloZena na rozsireni
prehravace na webu, doporuceni uzivatel a spokojenosti uzivateli. Vybrané prehravace
splnuji alespon vétsinu pozadavku. U nékterych prehravact jsou nabizeny i jeho placené
varianty. Ty nejsou ve vybéru zahrnuty.
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3. ANA

. L. MP4 . Podpora mobilnich | Fallback Uprava | Vice zdroju
Prehravac H.264 Playlist Nmm.m%ma na Flash Youtube <Nﬂ_mac v U_N%_mme“
FlowPlayer ano ano ano ano ano ano ne
jMediaelement | ano ano ano ano ano ano ne
JWPlayer ano ano ano ano ano ano ano
mediaelement.js | ano ano ano ano ano ano ne
Video.js ano ano ano ano ano ano ne
SublimeVideo ano ano ano ano ano ano ano
LeanBack ano ne ano ano ano ano ne

Tabulka 3.1: Piehled podporavanych vlastnosti prehravacu[35]
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3.3. Vybér nejvhodnéjsiho

3.3 Vybér nejvhodnéjsiho

Z tabulky vyplyva, Ze nase potieby nejvice pokryvaji prehravace SublimeVideo a JWPla-
yer.

3.4 SublimeVideo

SublimeVideo prehrava¢ byl vyvinut v roce 2010 firmou Jilion. Byl prvnim tzv. cloud-
based prehravacem, coz znamend, ze neni tieba nahravat skripty pro prehravac na server,
kde bude fungovat, ale vSe potfebné se ziskava z cloudu.[36]

SublimeVideo dokaze prehrat videa v nésledujicich formétech: MP4/H.264, WebM/VPS8,
Ogg/Theora.

3.4.1 API

SublimeVideo ma své vlastni API postavené na API pro DOM objekt tagu <video>

a vyuziva knihovnu jQuery. Pro ziskani kontroly nad prehravacem a pro vyuziti tohoto
API musi mit element <video> nastaveny atribut class="sublime". Poté lze reprezento-
vat prehravac jako objekt a vyuzivat jeho metody a reagovat na udélosti. To se v pripadé
SublimeVideo provede nasledujicim zpusobem:

sublime () .ready(function(){
var player = sublime.player("myVideoPlayer"); });

Proménné player predstavuje kyzeny objekt.

API poskytuje naptiklad nasledujici metody:
e play(), pause(), stop() — pro spusténi, pozastaveni a ukonceni prehravani.
e duration() — pro zjisténi délky trvani videa.

e videoHeight (), videoWidth() — pro zjisténi vysky a sitky prehravace.

API umoznuje zpracovavat napriklad tyto udalosti:

e start, pause, end — uddlosti vyvolané na zacatku, pfi pozastaveni a na konci
prehravani videa.

e seek — udalost je vyvolana, jestlize probiha seekovani.
e metadata — udélost je vyvolana, jakmile jsou dostupnd metadata k videu.
e timeUpdate — uddlost je vyvolana pokazdé, kdy se zméni ¢as prehravani videa.[37]

Vsechny metody a udélosti jsou analogické k API, které je poskytovino DOM objektu
elementu <video>.
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3.4.2 Podpora na mobilnich zarizenich

SublimeVideo slibuje prehravani videa na vsech mobilnich platforméach od nejnizsich
verzi.[38]. Pri testovani se vSak objevil problém. Pro opera¢ni systém Android verze
4.4 a vySsi prehrava¢ v nativnim prohlize¢i pro Android nefunguje. Vyvojaii neplanuji
tento problém v blizké budoucnosti Tesit.[39]

3.4.3 Vytvoreni playlistu

Playlist podporuje kombinaci zdroju videa. Muzeme tak jako zdroj videi vyuzivat You-
tube v kombinaci s videi z lokalniho serveru. Playlist se vytvori pomoci HTML elementt
a ty jsou nésledné zpracovavany javascriptem.

Priklad vytvoreni playlistu:

<div id="playlistl" class="sv_playlist">
<div class="video_wrap">
<video id="videol" width="640" height="360">
<source src="videol.mp4" />
</video>
</div>
<div class="video_wrap">
<video id="video2" width="640" height="360"
data-youtube-id="UNg9gQscklc">
</video>
</div>
</div>

Uvedeny koéd predstavuje playlist, ve kterém budou dvé videa. Jedno z lokalniho
serveru a druhé z Youtube. Pro prehrani videa z Youtube musime nastavit atribut
data-youtube-id na hodnotu odpovidajici ID videa. Toto ID se udava na Youtube

u videa v URL jako hodnota parametru v.

O prehravani se dale stara javascript.

3.4.4 Vysledek

A¢ po prvotni analyze byl prehrava¢ SublimeVideo vyhovujici pro nasi aplikaci, tak se po
hlubsim testovani jevi jako nepouzitelny. Nemoznost prehravat videa na novych verzich
operac¢niho systému Android je zavazny problém.

Vice vyhovujici bude JWPlayer, ktery budu analyzovat podrobnéji.
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3.5. JWPlayer

3.5 JWPlayer

JWPIlayer byl vyvinut americkou firmou LongTail Ad Solutions, Inc. Pfehravac je vlajko-
vou lodi této firmy. Jedné se o open source, ktery je poskytovan zdarma pro nekomercni
ucely. Pro komercéni Gcely si lze zakoupit nékterou z licenci.

JWPlayer je nabizen v nékolika variantach:

e FREFE — zakladni konfigurace, ktera je zdarma. V prehravaci bude stale vidét logo
JWPlayer.

e PRO — konfigurace, kterd je stoji 149 dolarta ro¢né. Mimo zakladni funkce nabizi
navic skiny, moznost vlastniho loga, analyzy.

e PREMIUM — tato verze stoji 299 dolaru za rok. Nabizi navic jesté podporu Apple
HLS streamingu a pokrocilé analyzy, jako napiiklad Google Analytics.[40]

JWPIlayer podporuje nasledujici forméty videi: MP4/H.264, WebM /VP8, FLV /H.263.

3.5.1 API

JWPlayer mé na API pro DOM objekt <video> postavené své API a uzivatel vyuziva
vyhradné toto APIL.

Nékteré zajimavé metody API budou uvedeny nize, ostatni metody, které jsou pri tvo-
feni projektu vyuziviny se nachdzeji v priloze B. Popis kompletniho API je pristupny
z: http://support.jwplayer.com/customer/portal/articles/1413089-javascript-
api-reference

3.5.1.1 Inicializace

Inicializace prehravace probihd pomoci HTML a javascriptu nésledovné:

<div id="myPlayer"></div>
<script type="text/javascript">
jwplayer ("myPlayer") .setup ({
file: "myVideo.mp4",
height: 360,
width: 640
s
</script>

Metoda setup je zdkladni a pro vytvofeni prehravace musi byt zavolana. Obsahuje ves-
kerou konfiguraci prehravace. Konfigurace se zapisuje ve formatu JSON. Metoda setup
musi mit minimalné jednu polozku, a to file.

Na zakladé této konfigurace jsou vykonavany operace nad objektem <video>, pripadné
je pouzita Flash technologie.

Mozné atributy pro metodu setup vcetné popisu jejich implementace jsou dostupné v
priloze B.1.
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3.5.1.2 Playlist

Playlist umoznuje nacist vice videi, ktera budou prehravana automaticky za sebou. Za-
pisuje se jako polozka konfigurace v metodé setup. M4 nasledujici tvar:

jwplayer ("myPlayer") .setup({
playlist: [{
image: "previewl.jpg",
sources: [{
file: "videol.mp4" 1}],
title: "My Video"
]
35

Atributy a metody pro playlist jsou popsané v priloze B.2.

Playlist pro prehravac je implementovan jako pole, které obsahuje jednu nebo vice polo-
zek pro prehravani. Polozky tohoto pole predstavuji objekty typu Item, jejichz struktura
je zobrazena na obrazku 3.1. Atribut sources je pole obsahujici zdroje videi ve formé
objektu Source a atribut tracks je pole obsahujici stopy videi ve formé objektu Track.
Struktura objektti Source a Track je zobrazena taktéz na obrazku 3.1.

Playlist s

Track Source Item
+ file: String + file: String + title: String
+ kind: String + type: String + desoiption: String
+ label: String + label: String + mediaid: String
+ default: String + default: String + image: Sting
+ sources: Source{]
+ tracks: Track]]

Obrazek 3.1: Reprezentace playlistu

Prehravac pracuje s playlistem tak, ze se pro kazdy item zacne prochazet jeho pole
sources a testuje se, zda se video, jehoz zdroj udava sources[].file, da pfehrat jako
HTMLS5 video, nebo pomoci Flash, pripadné, jestli se jedné o video z Youtube. Ty zdroje,
které nelze prehrat se odstrani. Pro jedno video se vzdy vybere jen jeden zdroj, a to bud
na zakladé volby sources[].default, nebo se vezme prvni piehratelny zdroj.

Obdobné se projde pole tracks, kde se vybira stopa.
Po téchto operacich jsou polozky pripraveny k prehravani.
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3.5.2 Fallback na Flash

Ne vsechny prohlizece a pristroje dokéazi prehrat video jako HTML5 video. JWPlayer
proto nabizi fallback na Flash, ktery video prehraje i ve starsich prohlizecich a pristrojich
pomoci pluginu napi. Adobe Flash Player.
Vyhodnoceni, zda prohlize¢ je schopen prehravat jako HTML5 video probiha nasledovné:
e Urci se typ videa. Jedna z hodnot:
— video/ogg,
— video/mp4,
— video/webm.
e Zavola se metoda DOM objektu elementu <video> canPlayType (type). Jako pa-
rametr se preda urceny typ videa.
e Vyhodnoti se navratova hodnota:
— probably — bude se prehrévat pomoci HTML5,
— maybe — bude se prehravat pomoci HTML5,
— "" — bude se prehravat pomoci Flash.

3.5.3 Videa z Youtube

JWPIlayer nabizi podporu prehravani videi z Youtube. Videa mohou byt prehravana
samostatné i v playlistu.

Pro prehrani videa staci v inicializa¢nim atributu file predat odkaz na video na Youtube.
V zévislosti na prohlize¢i a jeho podpore HTML5 videl se zvoli, zda se bude vyuzivat
Youtube API pro Flash, nebo Youtube API pro iframe (HTML5). API, které pro videa
poskytuje JWPlayer, se sesynchronizuje s vybranym Youtube API. Pro volani metod
tedy neni rozdil, zda se video prehrava z Youtube, nebo z lokdlniho serveru. Videa

z Youtube obsahuji reklamy, které nelze potladit.

3.5.4 Uprava vzhledu p¥ehravace

JWPlayer umoznuje upravit vzhled prehravace pomoci skinti. Nabizi 8 variant pro vybér
a umoznuje vytvaret skiny vlastni.
Skiny jsou definovany XML souborem. Struktura XML souboru je nasledujici:

<skin target="6.0" name="mySkin" author="David">
<components>
<component name="controlbar">
<settings>
<setting name="..." value="..." />

</settings>
<elements>
=n

<element name="..." src="..." />
</elements>
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</component>

</components>
</skin>

XML soubor obsahuje komponenty (elementy component). Komponenty jsou ¢asti, ze
kterych se prehravac¢ skldada. V jednom souboru je jich celkem 5. Jejich nazvy jsou
controlbar, display, dock, playlist a tooltip. Odpovidaji ¢astem prehravace, zna-
zornénym obrazkem:

dock display tooltip

02:10 cc

controlbar playlist

Obrazek 3.2: Struktura skinu prehravace[2]

Kazdy element component obsahuje dva podelementy — settings a elements.
settings se skldd4a z elementti setting, které jsou tvoreny atributy name a value. Nasta-
vuji se zde neobrazkové vlastnosti komponenty, jako napriklad velikost pisma. Vlastnosti,
které zde nejsou nastavené, budou mit standardni hodnoty.
elements se sklada z elementt element. Ty obsahuji atribut name, udavajici nazev prvku
prehrévace, a src, urcujici cestu k obrazku pro tento prvek. Nastavuje se zde tedy vzhled
prvka pomoci obrazku. Prvky, které zde vynechame, nebudou v prehravaci zobrazeny.
Nézvy prvku zobrazuje néasledujici obrazek:

& & & é‘ ¢ & & $ & & & ¢ &
o ,,,\er &4@» o & & & ol j&\% o
‘b .,_p « .,p" & &e
& & &
& 0%0 &

0@9

Obrézek 3.3: Nazvy prvka prehravace[2]
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KAPITOLA 4

Navrh

V této kapitole bude nejprve pomoci modelovani piipadu uziti ( Use Cases) zobrazen sou-
casny stav aplikace a jak tento stav bude rozsiten. Ze soucasného stavu budou vybrany
pouze ty funkce systému, které souvisi s tématem této prace. Dale budou uvedeny infor-
mace o architekture aplikace a pouzivanych technologiich. Nasledovat bude databazova
vrstva a jeji rozsifeni. Nakonec prijde navrh implementace novych casti aplikace.

4.1 Soucasny stav a jeho rozsireni

Pti modelovani pripada uziti budou oranzovou barvou zndzornény ty funkce systému,
které jsou jiz hotové a nebude se v nich nic ménit. Zelenou barvou budou znazornény ty
funkce, které budou v aplikaci nové nebo v aplikaci jiz jsou, ale budou v nich vykonavany
zmeény.

4.1.1 Seznam ucastniku

e Uzivatel — uzivatel je jakykoliv navstévnik stranek. Uzi-
vatel se muze do systému registrovat. Pokud je jiz zare- uc Udastnici /
gistrovan, tak se muze prihlasit a upravovat nastaveni
svého tuctu.

>0

e Administrator — stara se o obsah webu. Pridava, maze Uivatel
a meéni informace o videich a spotech.

e Mobilni aplikace — zasila do systému pozadavky a oce-
kava odpovédi. Administrator

>0 >0

Mobilni aplikace

Obrazek 4.1: Seznam
ucastnikt
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4.1.2 Diagram pripadt uziti

uc Pripady ufiti

Webova aplikace

Registrace
Upravit video

0

o

-
«includes

/// Vioit video I~
= | wincludes I
- | < —
Uiivatel B |~ Administrator
T~ . Odhlaseni Smazat video
Piehrat
Program
Vlesit spot
Piehrit 1 video
Upravit spot
AP Registrace
Smazat spot
// API Fiihlageni
i

_—

Mobilni aplikace. |

N

API QdhlaSeni

z

‘API Informace

AP| Seznam o uzivateli

videi

Obrazek 4.2: Pripady uziti

4.2 Pouzivané technologie

Stavajici aplikace je realizovana pomoci technologii uvedenych nize. Tyto technologie bu-
dou pouzity i pti rozsirovani aplikace.

PHP - Hypertext Preprocessor je programovaci jazyk, ktery se stal nejrozsitenéjSim
skriptovacim jazykem pro web. Je navrzeny predevsim pro programovani dynamickych
webovych aplikaci. PHP je interpretovan na serveru a generuje HTML (& jiny) vystup.
Oblibeny se stal diky své jednoduchosti a velkému mnozstvi funkci. PHP je nezavisly na
platformé, to umoznuje prenaset PHP skripty mezi riznymi operacnimi systémy takika
bez tprav.

PHP podporuje mnoho knihoven, napriklad knihovnu pro pristup k databézi.[41][42]

HTML - HyperText Markup Language je znackovaci jazyk. Je jednim z hlavnich jazykt
pro vytvareni webovych stranek. HTML dokument mé predepsanou strukturu a mno-
zinu znacek (tagu, elementt).[43] Znacky se déli na: strukturdini, které udavaji formu
dokumentu (napft. odstavec <p>), sémantické, které popisuji povahu prvku (napf. nad-
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pis <title>) a stylistické, které urcéuji vzhled prvku (napf. kurziva <i>). V této webové
aplikaci se pouziva nejnovejsi verze jazyka — HTML5.

CSS - kaskddové styly (Cascading Style Sheets) jsou kolekci metod pro grafickou ipravu
webovych stranek. Cilem je oddélit strukturu dokumentu s obsahem od vzhledu. Definice
stylu se vaze na HTML elementy a urcuje jejich vzhled.[43]

Javascript — javascript byl popsan v kapitole 1.6.

jQuery — malé, rychld javascriptova knihovna. Klade duraz na interakci mezi HTML
a Javascriptem. Umoznuje ménit atributy a CSS hodnoty HTML elementti. Také dokaze
zpracovavat udalosti. Zvlada také rizné animace, Ajax a dalsi. [44]

MySQL — multiplatformni databdzovy systém. Vyuziva se pro webové sluzby a je nain-
stalovany na serveru. Je idedlni pro malé i velké aplikace. Ke komunikaci vyuziva dialekt
jazyka SQL.[45]

4.3 Architektura

Stévajici aplikace je postavend na architekture MVC (Model-View-Controller). Tato ar-
chitektura rozdéluje datovy model (M), uzivatelské rozhrani (V) a tidici logiku (C) do
ti{ nezavislych komponent. Zména jedné ¢asti ma tak minimalni vliv na zbylé 2 ¢asti.[46]
Komponenty jsou nésledujici:

e Model — reprezentuje data a business logiku aplikace.

e View — zobrazuje data z modelu a dalsi prvky uzivatelského rozhrani.

e Controller — stard se o funkénost a proviazanost aplikace. Reaguje na udalosti, ak-

tualizuje Model a View.

Tok udéalosti:
1. Uzivatel vykond akci v uzivatelském prosttedi.
2. Akce je zachycena Controllerem.
3. Controller reaguje — zméni hodnoty v Model nebo piimo ovlivni View.
4. View zobrazi zmény uzivateli.

g ’ Controller

"

View . Model

Obrézek 4.3: MVC architektura [3]
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4.3.1 Registr

V aplikaci je vyuzito navrhového vzoru Singleton pro implementaci centralniho registru.
Tento registr je pristupny ze vSech vrstev architektury a umoznuje tak predavat data
mezi vrstvami. Registr nepatii do zadné z vrstev architektury MVC, stoji samostatné.
Registr je asociativni pole. Ve vrstvach Controller a View k nému pristupujeme pomoci
$this->registry. Data do néj se mohou vlozit naptiklad nasledovné:
$this->registry["start_spot"] = "startSpotl.mp4".

4.4 Rozsireni aplikace

Rozsiteni aplikace o spoty, nové pozadavky na prehravani a administraci si vyzaduji za-
sah do stavajici aplikace. Rozsitfovani bude aplikaci dopliovat, zdkladni stavebni kameny
aplikace tedy ztstanou nezménény.

V zobrazovanych modelech budou nové pridané nebo pozménéné prvky zobrazovany ze-
lenou barvou. Puvodni prvky budou zobrazoviny oranzovou barvou.

4.4.1 Databaze

Nasledujici databazovy model zobrazuje, v jakych tabulkach jsou data uchovavana.

dm Databazowy model

wvideos D
acolumne
*PK id: INT spot_state D remember_users D
= name: TEXT
®  wvideo_desc TEXT «columna acolumnx
views: INT =0 “PH id: INT *PK id: INT
*  added: DATETIME = Nowp tH——)¢] = spat_id: INT *  login: VARGHAR(18)
SO ——— *  state: VARGHAR(10) *  datetime: DATETIME = NOW()
*  resolution: VARCHAR(9) position: VARCHAR(10)
- state: TEXT aP ks
= url: TEXT Pk +  PK_Remember_users{IMT}
- praview: TEXT +  PK_spot_state{lNT)
" copyright: TEXT
*  type: VARCHAR[10) = video
- volume: FLOAT(2} = 50
«PHa
+  PK_Users{INT) users_info D

xColumin.
*PK login: VARCHAR{18)
= first_name: VARCHAR({32)

= last_name: VARCHAR({3Z)

users D address: TINYTEXT
= email: VARCHAR[2Z)
woolumns - gender: TINYINT
seen_videos D “PK login: VARCHAR[18) 1 I tel: TINYTEXT
- pass: CHAR[40) TT T states: TEXT
«columns - type: EMUM = basic = member_since: DATETIME = NOW()

- id: INT ;0

- login: VARCHAR{18) «PKx «Pka

- date: DATETIME = NOW() +  PK_UsersVARCHAR) +  PK_Users_info[VARCHAR)

Obrézek 4.4: Databazovy model
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Daéle budou popsany vyobrazené tabulky. U tabulek budou popséany jen ty sloupce,
u kterych je tfeba néco zduraznit ¢i vysveétlit.

e videos — predstavujici vSechna videa v systému, véetné reklamnich spotu.
Vyznam nékterych sloupct tabulky:

— state — stat, ke kterému je video prirazeno.

— url — cesta ke zdroji videa na lokdlnim serveru, nebo URL na Youtube.

— type — urcCuje typ videa. Miuze byt video o nékterém statu, ivodni spot nebo
spot.

— volume — hodnota hlasitosti videa. Vychozi hodnota bude 50, aby $la hlasitost
zvysit 1 snizit.

e spot_state — jelikoz bude umoznéno nastavit pro videa urcitych statia reklamni
spoty, které se budou prehravat na zacatku a na konci videi, vznika tato tabulka.
Vyznam nékterych sloupcu tabulky:

— spot_id — identifikdtor videa z tabulky wvideos, které predstavuje tento spot.

— state — stat, ke kterému je spot prirazen.

— position — jedna z hodnot before, after urcujici, zda tento spot bude pte-
hran pred, nebo za videi statu state.

e seen_ videos — uchovava videa zhlédnuta pfihlaSenym uzivatelem.

e users — uchovava prihlasovaci tidaje a roli uzivatele. Vyznam nékterych sloupci
tabulky:

— type — role uzivatele. Bézny uzivatel ma roli basic, administrator ma roli
admin.

e users_info — uchovava informace o uzivatelich.
Vyznam nékterych sloupcu tabulky:

— login — prihlasovaci jméno uzivatele.
— states — staty preferované uzivatelem. Pokud uzivatel preferuje vice stati,
tak tvori fetézec, kde jsou jednotlivé staty oddéleny ¢arkou.

— member_since — datum uzivatelovy registrace.

o remember_users — uchovava uzivatele, ktefi chtéji, aby si web pamatoval jejich
prihlasovaci idaje.

4.4.2 Vrstva Model

V modelové vrstvé se nachazeji tii t¥idy. Tiidy komunikuji pfimo s databazi — v jejich
metodach se provadi databazové dotazy.
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cmp Moedel
~TEZ Model:-Video_handler Model::Api_handler

+ Account_handler
+ Api_handler

= _

+ Video_handler
E

registry: Registry - registry: Registry

isvalidUser{String, String): bool
isLoginAwvailable{String): bool
addUser{amay): bool
getUserData{String): amay
getVideosFrom{String): amay

loadSingleVideo{int): amay
loadPlaylist{): amray
loadVideosState{String): amay
loadSpotlightVideos{amay, int): amay
savelideo{amay): bool
deleteVideo|int): bool
getVideosToPlaybackamay): amay
getVideosAppend{amay): amray
getRandomVideos(): amay
getSpots{): aray
getAfterSpot{String): amay
getBeforeSpot{String): amay
getRandomSpot{): amay
getSpotData(int): amay
getStartSpeot(): amay

A

O T O A I S I S N N O

Obrazek 4.5: Modelova vrstva — tFidy

Api__handler
Trida vyuzivana pii zpracovani pozadavkl z mobilni aplikace. Jedinym atributem je
registry. Ten je vyuzivan pro pfenos rtiznych dat napti¢ celou aplikaci. Vice o Registru
v kapitole 4.3.1. Popis jednotlivych metod je v nasledujici tabulce.

Metoda Popis
Jako parametry prijiméa uzivatelské jméno a heslo. Nasledné
isValidUser zkontroluje, zda uzivatel s takovymi Uidaji v systému existuje.

V pripadé, ze existuje, tak vrati true, jinak false.

Parametrem je uzivatelské jméno. Metoda zjisti, zda se jiz
isLoginAvailable | takové uzivatelské jméno v systému nachazi. Pokud se

v systému nachazi, tak vraci true, jinak false.

Prida uzivatele do systému. Jako parametr metodé byla predana
addUser data ve formé asociativniho pole s informacemi o uzivateli.

V pripadé tspésného pridani vraci true, jinak false.

Vrati informace o uzivateli. Uzivatele identifikuje pomoci
getUserData parametru, kterym je uzivatelské jméno. Vysledek je ve formé
asociativniho pole.

Vrati vsechna videa, kterd byla pridana do systému od
getVideosFrom | data predaného jako parametr. Datum se predédva metodé
jako timestamp. Vysledek je ve formé asociativniho pole.

Tabulka 4.1: Popis metod tiidy Video_ handler
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Video_handler
Trida, ktera ziskdva, aktualizuje a maze data spojend s videi. Stejné jako trida Api_handler
ma jeden atribut registry. Popis metod tfidy je v nésledujici tabulce.

Metoda Popis

loadSingleVideo Ziska z databéaze video podle ID predaného jako parametr.
loadPlaylist Ziska videa pro sestaveni playlistu.

loadVideosState Ziska videa patrici ke statu predaného jako parametr.

Ziska videa patrici ke statam preferovanym uzivatelem.
Preferované staty jsou predany jako parametr ve formeé
pole. Pozadavek na maximalni pocet takovych videi

je ur¢en druhym parametrem.

loadSpotlight Videos

Prid4 nové video do systému. Udaje o novém videu
saveVideo jsou predany jako parametr. V piipadé tspésného
pridani vraci true, jinak false.

Smaze video ze systému. Jako parametr se preda ID
videa, které ma byt smazano.

deleteVideo

Ziska z databaze takova videa, kterd nejsou v poli
predaném jako parametr. Videa vraci ve formé pole.
Metoda se vyuziva pri generovani playlistu, kdy
chceme videa, kterd uzivatel zatim nevidél.

getVideosToPlayback

Ziska z databaze takova videa, kterd jsou v poli
predaném jako parametr. Videa vraci ve formé pole.
Metoda se vyuziva pti generovani playlistu, kdy
chceme videa, ktera uzivatel uz videél.

getVideosAppend

Provede vybér vsech videi z databaze v ndhodném poradi.
getRandomVideos Videa vraci ve formé pole. Vyuziva se, pokud uzivatel
jesté nezhlédl zadné video.

getSpots Vybere a vrati ve formé pole vSechny spoty z databaze.
Ziska z databdaze spoty pro videa, které maji byt prehrany
get AfterSpot po téchto videich, patiici ke statu predanému jako parametr.

Spoty vraci ve formé pole.
Ziska z databaze spoty pro videa, které maji byt prehrany

getBeforeSpot pred témito videi, patriici ke statu predanému jako parametr.
Spoty vraci ve formé pole.
getRandomSpot Vybere nahodny spot z databaze a vrati ho ve formé pole.

Ziska z databaze informace o spotu. Identifikace spotu
probiha na zakladé ID predaného jako parametr.
getStartSpot Ziska z databaze tvodni spot a vrati ho ve formé pole.

getSpotData

Tabulka 4.2: Popis metod tiidy Api_handler
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4.4.3 Vrstva Controller

O kazdou stranku webové prezentace se stara néktera trida z této vrstvy. Trida se jmenuje
stejné jako stranka, o kterou se stara. Zakladnim stavebnim kamenem této vrstvy je trida
s nadzvem Controller__base. Od této tiidy dédi t¥idy ostatni. V metodach jednotlivych t¥id
se vyuziva sluzeb objetka Video_ handler a Api_handler.

Na nasledujicim obrazku je zobrazen seznam vsech tfid spadajici do této vrstvy a také
modely ttid, které vznikaly nové nebo byly za tcely této prace zménény.

cmp Controller

Controller:
Controller_base

Controller:

Spotlight_controller [:

+ start{}: void

Controller:

j Watch_controller

+ start{}: void

Controller

s

registry: Registry

+ About_us _controller

+ _ construch): woid
+ Api_controller + start): void
+ Connect_controller == checkCockie(): void ]
= — A
+ verifyAdmin{): bool
+ Controller_base S Y
+
Donate_controller
+ Emor_404_controller
+
Home_controller Controller-
+ Search_controller Settings_controller
+ Settings_controller Controller:Api_controller .
= - I + start(): void
=| + Shop_controller
p._ + starlt[.u. »:}l::ll Controller: + _c:}nstn.!cx{.u. wvoid
+ Spotlight_controller + login{): void Video controller + start(): void
+ User_controller + register(): void + settings_definitions(}: void
T controller + logout(): void + start{): void + settings_test{): void
= tch ol + getUserData(): void + add(): void + slideshow{): void
= controller - . . . . .
= + getWideos(): void + edit(): void + settings_spots{): void
- makeSaltedPwd{String): String + delete{): void + saveDefinitions(): void

Obrazek 4.6: Vrstva Controller — t¥idy

Controller__base — mé atribut registry (viz. 4.3.1) a nékteré metody. Jelikoz je rodi-
c¢ovskou tridou vSem ostatnim tfidam v této vrstvé, tak tento atribut a metody mohou
vyuzivat i tyto tfidy. Metoda start () je abstraktni a je nutné, aby byla implementovana
v tridach potomkii. Metoda checkCookie () zkontroluje ulozené cookies o tomto uzivateli
a metoda verifyAdmin ovéri, zda je tento uzivatel administrator.

Api__controller — trida zpracovava pozadavky prichazejici z mobilni aplikace. Nékteré
pozadavky posilaji POST nebo GET parametry. Metody pozadavky zpracuji a vygene-
ruji vystup ve formatu JSON (struktura odpovédi bude uvedena v nésledujici kapitole
Implementace). Popis metod:
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Metoda Popis

start() Ptipravi HTML stranku pro vypisovani vystupu
Api_ controlleru.

login() Ptihlasi uzivatele do systému. Ocekava dva POST
parametry — uzivatelské jméno a heslo.

register() Registruje do systému nového uzivatele. Udaje o uzivateli
budou obsazeny v POST parametrech.

logout() Odhlasi uzivatele.

getUserData() Ziskd informace o pravé prihldSeném uzivateli.

. Ziska videa, kterd byla priddana do systému od urcitého data.
getVideos() Datum bude zadano jako timestamp v GET parametru.
makeSaltedPwd() Ei(;}l\l/{ecc;eszejlo vz.z?dané v R%rar,netrl,l do je_hov.zahtishovrimé Pod'(:by.

yuzije pro ovéreni spravnosti prihlasovacich adaji.

Tabulka 4.3: Popis metod tridy Api_ controller

Settings_ controller — tato tfida je jedna z téch, které obsluhuji administraci webu.
Pro tcely této prace bude do této tfidy pridana metoda settings_spots(). Ta bude
zpracovavat vSechny pozadavky na manipulaci se spoty (pridavéni, editace, mazani).

Spotlight__controller — trida obsluhujici na webu stranku Spotlight, na které jsou
uzivateli nabizena videa dle jeho preferenci. Obsluha bude provadéna v metodé start ().

Video_ controller — t¥ida obsluhujici veskeré operace s videi v administraci. Pro tuto
praci bude upravena jeji metoda edit (). Rozsiteni této metody bude spocivat v pridani
udaje o hlasitosti videa.

Watch__controller — trida obsluhujici stranku Watch, na které probiha veskeré pre-
hravéni videi na webu. Obsluha bude providéna v metodé start ().

4.4.4 Vrstva View

Ve vrstvé View je implementovano kompletni uzivatelské rozhrani. Jsou zde skripty, které
definuji vzhled stranek. Typicky je to tak, ze kazdy controller mé v této vrstvé odpovida-
jici view. Skripty zobrazuji obsah pomoci HTML. Obsah mtze byt v nékterych piipadech
staticky a v nékterych je generovan pomoci PHP a zobrazuje data predana controllerem.
Z controlleru do view se data predavaji pomoci registru. Skripty z této vrstvy data nijak
nezpracovavaji, pouze je prezentuji.

Za zminku stoji skript watch.php, ktery reprezentuje stranku pro prehravani Watch.
Tento skript zobrazuje, mimo jiné, prehrava¢ JWPlayer. Nachazi se zde také veskera ob-
sluha prehravace, kterd probiha v jazyce javascript a také se zde nastavuje a aktualizuje
cookie, kterd uchovava informaci o tom, jakd videa uzivatel zhlédnul. Obsluha nemohla
byt presunuta do oddéleného javascriptového souboru, protoze se ve scriptu vyuziva pro-
meénnych z registru.
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KAPITOLA 5

Implementace

V této kapitole bude popsana implementace pozadavki na aplikaci. Ukazky zdrojovych
koda jsou redukovany tak, aby pouze nastinily feseni. Nejsou v nich nezajimavé operace,
jako napriklad inicializace poli.

5.1 Prehravani videi

Popis implementace 2 druhtt pozadavki na prehravani videi.
1. Prehrani jednoho videa.
URL pozadavku na pirehrani jednoho videa muze vypadat napiiklad takto:
http://www.americantravelshow.com/watch/64/7watch=no
Cislo 64 v URL ur¢uje ID videa, které mé byt prehrano. Parametr watch=no je
indikator prehravani pouze jednoho videa. To, jestli se bude prehravat pouze
1 video, nebo cely Program je dulezité, protoze pro kazdy druh piehravani se zob-
razuji na strance nékteré odlisné ovladaci prvky.
Pozadavek je zpracovavan Watch__controllerem nasledovné:
a) Vyvold se metoda start () a zjisti se, zda se bude prehravat pouze 1 video.
b) V metodé se vytvori objekt:
$videoHandler = new Video_handler();
c) Ziska se zaznam pozadovaného videa z databaze:
$video = $videoHandler->loadSingleVideo(64) ;. Tato metoda vrati vy-
sledek jako jednorozmérné asociativni pole. Kli¢e do pole jsou pojmenovany
podle sloupci tabulky wvideos.

e Metoda loadSingleVideo(64) provede databazovy dotaz:
"SELECT * FROM videos WHERE id = ’64°"
d) Stat, ke kterému video patri, se ulozi do proménné:
$videoState = $video["state"];
e) Ziské se spot, ktery bude prehréan pred timto videem a spot, ktery bude pre-
hréan za timto videem:
$spotBefore = $videoHandler->getBeforeSpot ($videoState) ;
$spotAfter = $videoHandler->getAfterSpot ($videoState);
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f)

e Metoda getBeforeSpot($videoState) provede rekurzivni databazovy
dotaz:
"SELECT * FROM videos WHERE id =
(SELECT spot_id FROM spot_state
WHERE state = ’" . $videoState . "’
AND position = ’before’ ORDER BY rand() LIMIT 1)"

e Metoda getAfterSpot ($videoState) provede stejny dotaz, akorat misto
position = ’before’ bude position = ’after’

e Pokud pro dany stat nebude v systému zadny spot, metoda getBeforeSpot
nebo getAfterSpot nevriti zadny zdznam, tak se vybere ndhodny spot,
patrici k jinému statu. Pokud ani takovy spot v systému nebude, tak video
bude prehrano samostatné.

Nyni se vytvori pole, které bude predano do Watch. Ve Watch potom bude
vyuzito pro definovani playlistu prehrévace.
Vytvoreni a naplnéni pole:

$datal[$index] ["mediaid"] = $spotBefore["id"];
$datal$index] ["title"] = $spotBefore["name"];
$datal$index] ["sources"] [0] ["file"] =

$spotBefore["url"];

$datal[$index] ["image"] = $spotBefore["preview"];
$data[$index] ["description"] = $spotBefore["video_desc"];
$datal[$index] ["volume"] = $spotBefore["volume"];

Dale se bude plnit pole $data hodnotami z $video a na konec ze $spotAfter
pole $data tedy obsahuje 3 videa, ulozena v poradi, ve kterém se maji pre-
hravat. Toto pole se ulozi do registru, kde ho poté vyuzije view Waich:
$this->registry["playlist"] = $data;

Nésleduje popis implementace view Watch:

a)

HTML cast.
V hlavicce se do stranky vklada fidici skript JWPlayeru a kaskadové styly:
<head>
<script src="http://jwpsrv.com/library/
kX6TDkf6EeKq6iIACP8kUw. js"></script>
<link href="styles.css" rel="stylesheet" type="text/css">
</head>

V téle stranky bude vyhrazen prostor pro prehravac:
<body>

<div id="videoPlayer">Loading the player...</div>
</body>
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b) Javascriptova ¢ast.
Veskeré operace s prehravacem, se provadi pomoci javascriptu.
Nejprve bude popsana implementace inicializacni metody setup. Popis bude
rozdélen do nékolika ¢asti:

e Vzhled.
Pro prehravac bude pouzit vlastni skin:
skin: "/skins/atsSkin.xml"
Do prehravace bude umisténo logo American Travel Show:
logo: { file: "/images/logo.png" }
e Playlist.
Controller Watch__controller pripravil data pro playlist jako pole, jehoz
struktura odpovida strukture playlistu. Playlist je zapsan ve forméatu
JSON, takze bude pouzita PHP funkce json_encode. Tato funkce vy-
tvori z pole fetézec odpovidajici formatu JSON:
playlist: <7php echo json_encode(
$this->registry["playlist"]);?>
e Ostatni.
Video se zac¢ne prehravat ihned po nacteni stranky.
autostart: true

Metoda setup tedy bude vypadat nasledovné:
jwplayer ("videoPlayer") .setup({
skin: "/skins/atsSkin.xml"
logo: { file: "/images/logo.png" },
playlist: <7php echo json_encode(
$this->registry["playlist"]);?>,
autostart: "true" });
2. Prehrani playlistu.
Pro prehrani playlistu bude URL vypadat takto:
http://www.americantravelshow.com/watch
Zpracovani Watch_controllerem je néasledujici:
a) Vyvola se metoda start().
b) V metodé se vytvoii objekty:
$videoHandler = new Video_handler();
c¢) Z databdze se ziskd tvodni spot
$startSpot = $videoHandler->getStartSpot();

e Metoda getStartSpot () provede nésledujici dotaz
"SELECT * FROM videos WHERE type = ’start_spot’"
Vysledkem bude 1 zaznam, protoze tvodni video bude v systému praveé
jedno.
d) Ziskaji se spoty, které se budou prehravat vzdy, po dokonceni prehréavani videa
o nékterém ze stata:
$spots = $videoHandler->getSpots();

39



5. IMPLEMENTACE

e Metoda getSpots() provede nasledujici dotaz:
"SELECT * FROM videos WHERE type = ’spot’"
e) Spoty jsou uloZeny v dvourozmérném asociativnim poli $spots, které ma
strukturu $spots[index] [db_sloupec] = wvalue.
Budou ulozeny do pole pozadovaného formatu:

foreach($spots as $spotData) {
$spotsArray [$spotIndex] ["id"] = $spotDatal"id"];
$spotsArray [$spotIndex] ["name"] = $spotData["name"];
$spotsArray [$spotIndex] ["source"] =
$spotDatal["url"];
$spotsArray [$spotIndex] ["preview"] =
$spotData["preview"];
$spotsArray [$spotIndex] ["volume"] =
$spotDatal"volume"]; }

f) Ziskaji se videa o jednotlivych statech, kterd se budou piehrévat v playlistu.
K tomu slouzi dvé metody: getVideosToPlayback a getVideosToAppend.
Obé jako parametr oc¢ekavaji pole s videi, ktera uzivatel jiz zhlédl. Uzivatelem
zhlédnuta videa se ukladaji do cookie jako fetézec ve tvaru 12x87x6x100x2. . .,
kde ¢isla jsou ID zhlédnutych videi a znak “x” je pouzit jako oddélovac jed-
notlivych identifikdtora videi. Pro ziskani jednotlivych ID a jejich ulozeni do
pole se pouzije funkce explode, kterd rozdéli fetézec podle znaku a vysledek
ulozi do pole. Zhlédnutd videa se pomoci funkce array_merge ulozi do pole
za jesté nezhlédnuta videa.

i. $played = explode("x", $_COOKIE["played_videos"]);
$unSeen = $videoHandler->getVideosToPlayback($played);
$seen = $this->videoRepository->getSeenVideos($played) ;
$videos = array_merge($unSeen, $seen);

e Metoda getVideosToPlayback provede databazovy dotaz, ktery vy-
bere vsechna videa kromé téch, ktera byla zhlédnuta. Videa budou
vybrana v ndhodném poradi, aby se generovaly rtizné playlisty.
"SELECT * FROM videos WHERE type = ’video’ AND id NOT IN ("
. implode(",", $played) . ") ORDER BY rand()"

e Metoda getSeenVideos se lisi od metody getVideosToPlayback pouze
v databazovém dotazu. Zde:

"SELECT * FROM videos WHERE type = ’video’ AND id IN ("
. implode(",", $played) . ") ORDER BY rand()"
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g) Vytvori se pole $data, do kterého budou vkladany spoty a videa v poradi,
v jakém budou prehravany. Na prvni pozici v poli se vlozi tivodni spot:
$index = 0;
$datal[$index] ["mediaid"] = $startSpot["id"];
$datal[$index] ["title"] = $startSpot["name"];
$datal$index] ["sources"] [0] ["file"] =
$startSpot ["url"];
$data[$index] ["image"] = $startSpot["preview"];
$data[$index] ["description"] = $startSpot["video_desc"];
$data[$index] ["volume"] = $startSpot["volume"];
$index++;

Na dalsi pozici se vlozi video o nékterém statu z pole $videos, které bude

vzdy nésledovano reklamnim spotem:

$spotsIndex = 0;

foreach($videos as $videoData) {
$data[$index] ["mediaid"] = $videoDatal["id"];
$data[$index] ["title"] = $videoData["name"];
$data[$index] ["sources"] [0] ["file"] =
$videoData["url"];
$data[$index] ["image"] = $videoData["preview"];
$datal[$index] ["description"] =
$videoData["video_desc"];
$data[$index] ["volume"] = $videoData["volume"];
$index++;

// $spotsCount je poet spotl navracenjch z databaze
if ($spotsCount > 0) {

$spotsArrayIndex = $spotsIndex % $spotsCount;
$data[$index] ["mediaid"] =
$spotsArray[$spotsArrayIndex] ["id"];
$data[$index] ["title"] =
$spotsArray[$spotsArrayIndex] ["name"];
$data[$index] ["sources"] [0] ["file"] =
$spotsArray [$spotsArrayIndex] ["url"];
$data[$index] ["image"] =
$spotsArray[$spotsArrayIndex] ["preview"];
$datal[$index] ["description"] = "";
$datal[$index] ["volume"] =
$spotsArray[$spotsArrayIndex] ["volume"];
$spotsIndex++;} }

h) Pole s videi se ulozi do registru a bude pfistupné z view Watch
$this->registry["playlist"] = $data;
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Implementace view Watch je stejnd jako pri prehravani jednoho videa (1). Lisi se
pouze javascriptovad cast, kde byly doplnény reakce na nékteré udalosti. Metody
umoznujici udéalosti odchytavat jsou popsany v priloze B.
Rozsireni javascriptové ¢asti:
e Nastaveni hlasitosti videa:
jwplayer ("videoPlayer") .onPlay(function() {
var player = jwplayer("videoPlayer");
var videoObject = player.getPlaylistItem();
var volume = videoObject["volume"];
player.setVolume(volume); )}
e Videa, kterad nelze prehrat, budou preskocena:
jwplayer ("videoPlayer") .onError (function() {
var player = jwplayer("videoPlayer");
player.playlistItem(player.getPlaylistIndex() + 1); )}
e Po prehrani videa se toto video ulozi do cookie:
jwplayer ("videoPlayer") .onComplete (function() {
var player = jwplayer("videoPlayer");
var videoObject = player.getPlaylistItem();
var videoId = videoObject["mediaid"];
updateCookie(videoId); )}

Nastaveni hlasitosti a preskoceni videa bylo pridano i k obsluze prehravani jednoho videa.

5.2 Interaktivni vybér

Interaktivni vybér na strance Spotlight bude tidit Spotlight controller v metodé start.
Nejprve se pomoci objektu Account _handler zjisti uzivatelovy preferované staty. Z téchto
stat se vytvori pole. Déle se vytvori objekt Video_handler a zavola se jeho metoda
loadSpotlightVideos. Ta ocekava 2 parametry. 1. parametr je pole s preferovanymi
staty a 2. parametr je limit, kolik videi mé byt vybrdno. Metoda loadSpotlightVideos
provede nasledujici dotaz: "SELECT * FROM videos WHERE state IN ("

implode(",", $favouriteStates) . ") LIMIT . $limit ."

Pokud bude takovych videi méné, nez je potreba, tak se doplni o ndhodnéa videa.

5.3 Administrace

5.3.1 Administrace videi

Do formulare poskytujiciho ipravu videa, bude pridan prvek, ktery ponese hodnotu hla-
sitosti tohoto videa. Formular je vytvoren ve view Fdit_video.

Formulatrovy prvek:

<input type="text" id="volume" name="volume"

value="<7php echo $this->registry["volume"];?>">
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Ve strance bude standardnim zpusobem vlozen JWPlayer, ve kterém bude mozZnost si
upravované video spustit. Na prehrdava¢ bude napojen javascript, ktery indikuje zménu
hlasitosti videa a méni hodnotu formulafového prvku pro hlasitost.
P1i odeslani formulare jsou hodnoty zpracovany v Video controlleru v metodé edit
a video je aktualizovano v databazi.
Javascript:
jwplayer ("videoPlayer") .onVolume (function(event) {
var volume = event.volume;
var volumeInput = document.getElementById("volume");
volumeInput.value = volume; } )

Néhled:

S |

1] 015 o———————— 02:37 B ) .

Volume level: 51

Obrazek 5.1: Nastaveni hlasitosti videa

5.3.2 Adminisrace spotu

Ve view Add__spot bude formular pro pridéani nového spotu.

Nahled:
SAVE
Name:
Method: Youtube link .
URL to video:

Obrazek 5.2: Formular pro pridani spotu
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Formular je zpracovan Settings controllerem metodou settings_spot. Vysledkem je
spot ulozeny v databazi. Spot v tomto stavu je urcen pro playlist. Pokud ma byt spot
prirazen k prehrdvani videi urcitého statu, tak se musi déle editovat.

Ve view Add__spot je mimo formular jesté seznam vsech spotl v systému. Spoty v tomto
seznamu je mozné editovat ¢i smazat.

Néhled:

Spots for playlist Spots for states

Colorado spot

E =x

Playlist spot 1

Obrazek 5.3: Seznam spoti v systému

Editaci se administrator ocitne na strance odpovidajici view FEdit_spot. Na této
strance je formulaF, umoznujici zménit typ spotu ze spotu pro playlist, na prehravani
spotu pred, nebo za videem pro urcity stat, nebo staty.

Staty, pro které je tento spot urcen, administrator vybird z nabidky.
Nahled:

Name: Colorado spot

Play this spot BEFORE videos :
Play this spot AFTER videos ®
This spot is for playlist O

Select states
’ Alabama
for this spot: Alaska
Arizona

California

Colorado
Connecticut
Delaware

District Of Columbia

Obrazek 5.4: Formulaf pro editaci spotu

Formulér je zpracovan metodou settings_spot controlleru Settings controller.
Aktualizuje polozka v databdzové tabulce videos. Pokud mé byt editovany spot prehréan
pred, nebo za videi urcitych stati, tak se tato informace ulozi do tabulky spot_state.
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5.4 Vzhled prehravace

Vzhled prehravace se dé prizpusobit pomoci skini (viz. 3.5.4).
Pro tuto aplikaci nebude vytvoren kompletné vlastni skin, ale bude upraven skin existu-
jici. Upravy budou nésledujici:
e Zména velikosti pisma v komponenté controlbar:
<component name="controlbar">
<settings>
<setting name="fontsize" value="12" />

</settings>

</component>

e 7ména barevnosti prehravace — barvy prvka prehravace jsou definovany pomoci
obrazkt. Nékteré z obrazki tedy budou upraveny, aby barvy ladily s designem
webu.

e Pro mobilni zarizeni budou ovladaci prvky zvétseny, aby na né slo 1épe tuknout
prstem. Zda se jedna o mobilni zafizeni bude zjisténo pomoci javascriptu.

5.5 API

Pozadavky prichazejici z mobilni aplikace jsou zpracovavany Api_controllerem v jehoz
metodéach se vyuziva sluzeb objektu Api handler.

e Registrace.
Adresa pro registraci je: hitp://www.americantravelshow.com/api/register. Adresu
je treba volat s nastavenymi POST parametry login, pwd, first_name,
last_name a email. P7i registraci je vyvoldna metoda register. Ta zvaliduje
POST parametry a zjisti dostupnost uzivatelského jména. Nésledné bud zaregis-
truje nového uzivatele, nebo ne. V pripadé uspéchu je struktura odpovédi, ve for-
matu JSON, pro mobilni aplikaci nasledujici:
{"status" : "success", "login" : "login", "pwd" : "heslo",
"first_name" : "jmeno", "last_name" : "prijmeni", "email" : "email"}.

e Prihlaseni.
Adresa pro prihldseni je: http://www.americantravelshow.com/api/login. Adresu je
tfeba volat s POST parametry login a pwd. Metoda login ovéri platnost prihla-
Sovacich idaji a v pripadé ispéchu uzivatele prihlasi. Odpoveéd potom vypada:
{"status" : "success", "session_id" : "ID", "login" : "login",
"first_name" : "jmeno", "last_name" : "prijmeni", "email" : "email"}.

e Odhlaseni.
Adresa pro odhlaseni je: hitp://www.americantravelshow.com/api/logout. Odhla-
seni je zpracované metodou logout a neocekava zadné parametry. Odhlasi uzivatele
na zakladé session id, které je odeslano v hlavicce pozadavku. V pripadé tspéchu
zasila: {"status" : "success"}.
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e Informace o uzivateli.

Adresa pozadavku: http://www.americantravelshow.com /api/getuserdata. Pozada-
vek je zpracovavan metodou getUserData a neocekdva zadné parametry. Vrati
informace o uzivateli, identifikovaného pomoci session id v hlavicce pozadavku.

V pripadé tspésné identifikace je odpovéd: {"status" : "success", "login"
"login", "first_name" : "jmeno", "last_name" : "prijmen<", "email"
"email"}.

Seznam videi.

Adresa pozadavku: http://www.americantravelshow.com/api/getvideos. Pozadavek
je zpracovavan metodou getVideos. K pozadavku je tfeba pripojit GET parametr
from. Hodnota tohoto parametru musi byt ve tvaru Unix timestamp. Tento para-
metr urcuje, jak stard videa se budou vybirat. Vybrana videa budou navracena ve
dvourozmérném JSON poli. Pro kazdé video budou uvedeny vsechny udaje

z databazové tabulky videos.

Pokud kterykoliv z pozadavki selze nebo neprojde nékterou z validaci, tak vysledkem je:
{"status" : "fail"}
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KAPITOLA 6

Testovani

Prehravac bude testovan napri¢ riznymi prohlizeci a jejich verzemi. Testovani bude pro-
bihat jak na desktopovych, tak mobilnich zafizenich. Vybér prohlize¢t pro testovani bude
na zakladé aktualni statistiky podilu prohliZec¢ii na trhu.
Dale bude otestovano API a odlisny vzhled ovladacich prvkia prehravace na mobilnich

a desktopovych zarizenich.

6.1 Desktopova zarizeni

Statistika podilu desktopovych prohlizect na trhu:

Prohlizeé¢ Podil
Chrome 61,9 %
Firefox 23,4 %
Internet Explorer | 7.8 %
Safari 3.8 %
Opera 1,1 %

Tabulka 6.1: Podil prohlize¢i na trhu v lednu 2015[47]

Ostatni prohlizece predstavuji podil na trhu mensi nez 1 % a nebudou do testovani

zahrnuty.

Predpoklada se, ze nékteré prohlizece nebudou podporovat prehravani HTML5 videa
a projevi se fallback na Flash. Testovani bude provadéno s nejnovéjsi verzi Adobe Flash

Playeru.

Nésledovat bude statistika pouzivani jednotlivych verzi prohlize¢tu. V téchto verzich bu-
dou prohlizece testovany. Polozka ,ostatni“ predstavuje starsi verze prohlizece a také

novejsi, které jsou vsak jesté ve vyvoji.

Jelikoz jsou stranky napsiany v HTML5, tak je mozné, ze nebudou v nékterych starsich

prohlizecich spravné fungovat.
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6.1.1 Zastoupeni verzi prohlizeci na trhu

Verze | Podil
Verze | Podil 11 474 %
40 21,0 % Verze | Podil 10 14,1 %
39 67,4 % 35 37,3 % 9 18 %
38 4.8 % 34 38,2 % 8 15,4 %
37 21 % 33 3,4 % 7 2,6 %
Ostatni | 4,7 % Ostatnf | 23,1 % Ostatni | 2,5 %
Tabulka 6.2: Chrome [48] Tabulka 6.3: Firefox [49] Tabulka 6.4: IE [50]
Verze | Podil Verze | Podil
8 57,9 % 27 9,1 %
7 26,3 % 26 63,6 %
6 7.9% 12 91 %
5 7,9 % Ostatni | 18,2 %
Tabulka 6.5: Safari [51] Tabulka 6.6: Opera [52]

6.1.2 Vysledek testovani

Pri testovani byly vyzkouseny oba dva druhy prehravani — jedno video, cely Program.
Byly vyzkouseny vsechny ovladaci prvky prehriavace a stranky s prehravacem. Daéle se
testovalo, jakou technologii je video ptehrédvano, zda HTML5, nebo Flash.

V Chrome a Firefoxu probéhlo vSechno naprosto bez problémi. Video se ve vSech ver-
zich prehravalo pomoci technologie HTML5. Pokud byl prehravac¢ prekonfigurovan, aby
pouzival Flash, tak se video v této technologii prehravalo také bez problémi.

Prohlize¢ Safari fungoval bez problémt do verze 5. Verze 5 nepiehravala video pomoci
HTMLS5, ale pouze pomoci Flash, i kdyz by Safari mélo zvladat HTML5 video jiz od
verze 4 [53].

Opera ve verzich 27 a 26 také prehrdavala bez problému pomoci HTML5. Verze 12 vsak
prehravala pouze pomoci Flash, i kdyz by méla podporovat HTML5 video od verze 10.5
[53].

Ptehravani v Internet Exploreru 11 a 10 funguje bez problémt. Ve verzi 9 probihalo pte-
hravani pouze pomoci Flash, i kdyz by uz v této verzi méla byt podpora HTML5 videa
[63]. Ve verzich 8 a 7 prehravani sice funguje, ale web se Spatné zobrazuje. Tyto verze
Internet Exploreru nepodporuji vse z HI'ML5 a maji problém také s CSS animacemi.

6.2 Mobilni zarizeni

Statistika podilu mobilnich opera¢nich systému na trhu:
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Operacni systém | Podil
Android 57,6 %
iOS 26,2 %
Windows Phone 9,2 %

Ostatni 7%

Tabulka 6.7: Podil mobilnich OS na trhu v lednu 2015[54]

Uzivatelé OS Android vyuzivaji nejvice prohlizec¢ti Chrome a nativniho prohlizece pro
Android. Uzivatelé iOS vyuzivaji nejvice sluzeb prohlizece Safari a taktéz Chrome.
U Windows Phone jsou nejrozsifenéjsimi prohlizeci Internet Explorer Mobile a UC Brow-
ser.
Na vyse uvedenych platforméch a prohlizec¢ich bude provadéno testovani prehravace. Pro
prehravani na mobilnich zarizenich uvadi JWPlayer nékolik rozdili oproti prehravani
v prohlizeci [55]:

e Mobilni zafizeni ignoruje volbu autostart, takze se prehravani nespusti automa-

ticky.
e Neni mozné spustit vice videi najednou.
e Neni zde moznost ztlumit.

e Na iPhonech jsou videa prehravana pouze v celoobrazovkovém rezimu.

6.2.1 Vysledek testovani

Na webu jsou momentalné vsechna videa prehravana z Youtube. Pti testovani na mobil-
nich zarizenich se objevil problém, spojeny praveé s prehravanim videi z Youtube

v playlistu. Na vsech platforméch (Android, iOS, Windows Phone) a ve vSech vyse zmi-
nénych oblibenych prohlizecich se neprehraji vsechna videa, ktera tvori playlist. Pokud
chceme prehrat pouze jedno video, tak se utvori playlist, kde je spot, video a zase spot.
7 této trojice byl prehran pouze prvni spot a video. Posledni spot uz nebyl prehran.
Pokud chceme prehrat Program, tak se vytvori playlist s ivodnim spotem a pak se vzdy
sttida video se spotem. Z tohoto playlistu byly prehrdny vzdy jen prvni 3 nebo 4 polozky,
ne vice.

Pokud vsechna videa a spoty v playlistu jsou nacitdna z lokalniho serveru, nikoliv

z Youtube, tak vse funguje bez problému. Pti kombinaci zdroji, lokalni server i Youtube,
spadne prohlize¢ po druhém videu z Youtube.

Dalsi postieh je, ze vSechna videa z Youtube v playlistu vyzaduji manudlni spusténi
prehravani, zatimco videa z lokdlniho serveru se kromé prvniho spousti automaticky.

6.3 Testovani API

P1i vyvoji bylo API nejprve testovano pomoci doplitku do prohlize¢e Chrome s nidzvem
Postman. Byly zasilany jednotlivé pozadavky s parametry a byly kontrolovany odpovédi.
Nésledné sluzeb API zacal vyuzivat kolega, pracujici na mobilni aplikaci pro Android.
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Vsechny jeho pripominky a nové pozadavky byly operativné reseny, takze momentélni
API je prizptsobené jeho aplikaci. Ve spolupraci s nim se bude pravdépodobné APT déle
rozsifovat.

6.4 Testovani vzhledu prehravace

Ovladaci prvky prehravace by mély vypadat odlisné na desktopovych a mobilnich zafi-
zenich. Na mobilnich by mély byt prvky zvétsené. Také by zde mélo byt prvkid méné.
Vysledek testu:

* ¥
&

fr\merigsal\]n *f;*\\'\\:\ | Taishow
ravel Show - :

2 ’ ,’

A,

Obréazek 6.1: Mobilni zafizeni Obrazek 6.2: Desktop

6.5 Zhodnoceni testovani

Na desktopovych zafizenich v modernich prohlize¢ich funguje vse tak, jak ma. Na mobil-
nich zarizenich zptusobuje problémy prehrdvani videl z Youtube v playlistu. Problém by
se dal vyresit tak, ze by se videa pfesunula z Youtube na vlastni server. Postupem ¢asu by
se méla videa skutecné zacit presouvat, ale bude to néjakou dobu trvat. Potom uz bude
prehrava¢ plné slouzit i na mobilnich zaftizenich. Problém s pfehravanim na mobilnich
zalizenich vyresi i nova aplikace pro Android, kterd prehravani videi bude nabizet taktéz.

50



Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo rozsitit existujici webové stranky o prehravac videi.
Tento cil se mi podarilo splnit. Na zdkladé reserse existujicich webovych prehravacu
videi jsem jich vybral 7 k podrobnéjsi analyze. V analyze jsem se zaméril na to, jak
jednotlivé prehravace dokazi uspokojit pozadavky na prehravac od zadavatele. Z analyzy
nejlépe vysel prehrava¢ JWPlayer, a tak jsem ho vybral a zabudoval do webovych stra-
nek. Pii samotné realizaci této prace se objevily nékteré dalsi udalosti, které byly tieba
pri prehravani osetrit a nebyly uvedeny v pozadavcich. Napiiklad preskoceni prehravani
vadného ¢i nepodporovaného videa.

Dalsim cilem bylo také umoznit prehravani videi na modernich zafizenich. Tento cil
byl splnén zcasti. Na desktopovych zarizenich funguje vse tak, jak méa. Na mobilnich
zalizenich se objevuje problém v pripadé, kdy chceme prehrat playlist, v némz jsou videa
z Youtube. Pii feseni tohoto problému jsem kontaktoval podporu JWPlayeru, ta to ozna-
¢ila jako problém s videi z Youtube na mobilnich zafizenich, jehoz oprava neni v planu.
Resenim tohoto problému je tedy neprehravat videa z Youtube nebo pouziti mobilni
aplikace pro tento projekt.

Prace také méla zajistit administracni rozhrani pro spravu videi. Tento pozadavek
byl splnén a administrator mize pridavat videa (video o nékterém ze stati, reklamni
spot) a nastavovat pro né uré¢ité parametry jako naptiklad ke kterému statu video patii,
informace o videu ¢i hlasitost se kterou méa byt video prehravano. V pripadé reklamnich
spotu jesté muze administrator urcit, kdy se bude dany spot prehravat.

Za posledni cil si tato prace kladla obsluhu pozadavkt mobilni aplikace. Cil se mi
podarilo splnit. Webova aplikace dokaze zpracovat pozadavky na registraci, prihlaseni
a odhlaseni uzivatele. Déle dokdze poskytnout informace o uzivateli a seznam videi. Pri
realizaci tohoto cile jsem spolupracoval s kolegou, ktery soucasné pracuje na mobilni
aplikaci, takze funk¢nost tohoto rozhrani byla prizpisobovana jeho aplikaci.

Vsem implementovanym prvktim, popsanym vyse, ptedchazel navrh. Pfi navrhu jsem
vyuzival rizné diagramy, které jsem tvoril pomoci softwaru Enterprise Architect, se kte-
rym jsem se pri studiu seznamil. Dale jsem pri navrhu dbal na to, abych pri rozsirovani
webové aplikace zachoval jeji architekturu.
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ZAVER

Po implementaci jsem webovou aplikaci testoval. V testovani jsem se zaméril na pod-
poru prehravani videi v raznych prohlizecich a na prehravani na mobilnich zarizenich.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

HTML HyperText Markup Language
EBML Extensible Binary Meta Language
XML Extensible markup language

DOM Document Object Model

PHP Hypertext Preprocessor

CSS Cascading Style Sheets
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PRILOHA

Popis API prehravace JWPlayer

B.1 Atributy pro setup

e aspectratio
Udava pomér velikosti stran, sitky ku vysce, prehravace . Hodnota muze byt napii-
klad “16:9”. Vyuziva se pri responsivnim designu piehravace, kde se sitka udava v
procentech.

Implementace: Hodnota sitky, v procentech, se méni podle velikosti okna. Vyska se
dopocitava dle nasledujiciho vzorce: H = % * W, kde Ry, je vyska z poméru, R,
je sitka z poméru a W je aktudalni Sifka prehravace v procentech. Tato hodnota se
nastavi elementu <video> jako hodnota atributu height.

e autostart
Video se zacne prehrdavat ihned po nacteni stranky. Mozné hodnoty jsou "true"
nebo "false".
Pozadavek na automatické prehravani je ignorovan mobilnimi zafizenimi, z dtivodu
Setfeni datovych tarift.

Implementace: Ridici skript nejprve zkontroluje, zda zaifzeni, na kterém se mé
prehravat neni mobilni a nasledné spusti prehravani.

e controls
V zavislosti na hodnoté, "true"/"false", zobrazi, ¢i skryje ovladaci prvky prehré-
vace. Pokud je nastaveno na "false", tak je zabranéno veskeré interakci s uzivate-
lem. Nezobrazi ovladaci prvky, ani neumozni ovladat prehrava¢ pomoci klavesnice.

Implementace: Pomoci javascriptu se nastavi elementu <video> atribut control.
o file

Cesta ke zdroji videa, které ma byt prehrano. Muze byt cesta na lokalnim serveru

nebo URL na Youtube, pfipadné i URL livestreamu.

Implementace: Do HTML elementu <video> se pomoci javascriptu nastavi atri-
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but src. V pripadé, Ze je zaddno URL videa z Youtube, tak se zacne vyuzivat API,
které nabizi Youtube. Parametry, které jsou nastaveny v konfiguraci, se prenasi do
nastaveni videa z Youtube, pokud to jeho API umoznuje.

height
Vyska prehravace v pixelech.

Implementace: Pomoci javascriptu se nastavi vyska elementu <video>.

image

Cesta k obrazku, ktery bude zobrazen pred samotnym zacdtkem prehravani videa.
Tato volba je ignorovana, pokud je pouzivan playlist.

Implementace: Pomoci javascriptu se nastavi atribut poster elementu <video>.
Pokud prehravame video, a neni nastaven atribut image, tak se vybere nahodny
snimek z videa.

logo

Obrazek, predstavujici logo, ktery bude zobrazen v prehravaci.

Implementace: Pomoci CSS se obrazek pfesune na vhodnou pozici v prehravaci.

mute
Hodnota "true", nebo "false". Urcuje, zda ma mit prehravani vypnuty zvuk, ¢i
nikoliv. Nefunguje na mobilnich zarizenich.

Implementace: Elementu <video> se nastavi atribut muted na jednu z hodnot.
primary

Prehravac¢ dokaze video prehrat jako HTML5 video, nebo jako Flash. Tato volba
umoznuje zvolit vychozi technologii prehravani. Hodnota "html5" nastavi jako de-
faultni HTML5 video a hodnota "flash" zase Flash technologii.

Implementace: Na zdkladé hodnoty se bud spousti skripty pro sestaveni HTML5
prehravani, nebo flash prehravani.

repeat

Kdyz je nastaveny na hodnotu "true", tak se video prehrava stale dokola.

Implementace: Pomoci javascriptu se nastavi atribut loop elementu <video> na
"true", nebo "false".

skin

Urcuje vzhled prehravace. Na vybér je z péti skini nebo muzeme vytvorit skin
vlastni. Ten je definovin XML souborem. Hodnotou je cesta k XML souboru se
skinem.

Implementace: Na zakladé XML souboru jsou ménény obrazky, ze kterych se sklada
prehrévac.



B.2. Atributy a metody playlistu

width
Sitka piehravace v pixelech. P¥ipadné v procentech pro responsivitu (v tomto pii-
padé je nutné, aby byl nastaven aspectratio).

Implementace: Pomoci javascriptu se nastavi sitka elementu <video>.

B.2 Atributy a metody playlistu

B.2.1 Atributy

title
Nazev videa.

description

Popis videa.

mediaid

Jednoznacny identifikator pro video v playlistu.

image

Obrazek, ktery bude zobrazen prehravacem pred samotnym prehravianim tohoto
videa v playlistu.

sources[].file

Pole obsahujici cesty ke zdrojum videa. Muze byt jak cesta k videu na lokalnim
serveru, tak URL videa na Youtube. Polozek file miize byt v poli sources vice a
mohou predstavovat stejné video v ruznych formatech nebo kvalitiach.

Pokud je video ve vice formatech a neni nastaven sources[] .default, tak se zacne
prehravat prvni vyhovujici. Pokud je ve vice kvalitach, tak se v prehravaci zobrazi
tlacitko pro vybér kvality videa.

sources[] .label
Pojmenovani zdroje videa. Pokud je video dostupné ve vice kvalitach, tak kvalita
je pojmenovana takto.

sources[] .default

Pr1i vice zdrojich, polozkich sources[].file, bude tento zdroj bran jako vychozi.
Pokud prehravac¢ nebude schopen video z tohoto zdroje prehrat, tak se zvoli prvni
vyhovujici z sources[] .file.

sources[].type

Urcuje typ prehravaného videa, napt. video/mp4. Polozka je vyuziviana, pokud neni
urcena pripona zdrojového souboru.

Nepouziva se u videi z Youtube.

tracks[].file
Pole obsahujici cesty ke zdrojim stop.

tracks[].kind
Urcuje druh stopy. Stopou muzou byt popisky, kapitoly nebo nahledy.
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tracks[].label

Pojmenovani stopy. Pokud je dostupno vice zdroju popiski, tak jsou pojmenovany
dle label.

tracks[].default

Pouze pro popisky. Pokud je nastavena hodnota "true", tak se popisky objevuji
hned pti spusténi videa. Pokud je hodnota "false", tak se musi popisky spustit
manualné.

B.2.2 Metody

B.3
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getPlaylist ()

Vrati playlist jako pole objektii ITtem.

getPlaylistIndex()

Vrati index aktualné prehravaného videa.

getPlaylistItem(index)

Vrati objekt Item lezici na zadaném indexu v poli playlistu. Pokud se na této pozici
zddny nenachézi, tak je vracen aktudlné prehravany Item

load(playlist)

Nacte novy playlist. Jako parametr se predava JSON, se stejnou strukturou, jaka
je pri inicializaci playlistu.

playListItem(index)

Prehravac zac¢ne prehravat video z playlistu na daném indexu.
onPlaylist(callback)

Umoznuje zpracovavani nové nahraného playlistu.

onPlaylistItem(callback)

Umoznuje reagovat na prechod mezi videi v playlistu — kdyz jedno video skondi a
druhé zacina.

onPlaylistComplete(callback)

Umoznuje reagovat na dokonéeni pfehravani vsech videi playlistu.

Dalsi pouzité metody

onReady(callback)

Metoda umoznujici reagovat na stav, kdy je prehravac pripraven zacit prehravat.

onSetupError (callback)

Metoda umoznujici reagovat na stav, kdy prehravac neni schopen zacit prehravat.
onPlay(callback)

Metoda umoznujici reagovat na stav, kdy prehravac zacne prehravat.

onError (callback)

Metoda umoznujici reagovat na stav, kdy prehrdvac¢ neni schopen prehrat video.
Duvodem mtze byt napriklad nedostupny zdroj videa nebo video neni v podporo-
vaném formatu.



B.3. Dalsi pouzité metody

e onComplete(callback)
Metoda umoznujici reagovat na stav, kdy prehrava¢ dokonci prehravani videa.
e getState()
Vraci stav, ve kterém se prehravac¢ nachéazi. Jedna hodnota z mnoziny:
— IDLE
Prehravani jesté nezaclo nebo bylo zastaveno.
— BUFFERING
Prehravani zacalo, ale ¢eké se na stazeni dostatku dat videa.
— PLAYING
Probiha prehravani.
— PAUSED
Prehravani je pozastaveno.
e play(state)
Pokud state je "true", tak se video zacne prehrivat. V pripadé, ze je state
"false", tak se nastavi pauza. Zavolani metody bez parametru prepind mezi pau-
zou a prehravanim.
e stop()
Prehravani se zastavi, prestanou se stahovat dalsi ¢asti videa a prehravac prejde do
stavu IDLE.
e setVolume (volume)
Nastavi prehrdvanému videu hlasitost volume. Hodnota je z intervalu 0 az 100 (%).
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PRILOHA C

Obsah prilozeného CD

readme . tXE ..ottt e e struény popis obsahu CD

src

timpl ............................................. zdrojové kédy implementace
theSis....ovvviiiiiiiiiiiiiiiiiia zdrojova forma prace ve formatu ITEX

L72= & AP O text prace

LBP_Veznik_David_QOlB.pdf ........................ text prace ve formatu PDF



