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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva reimplementaci stavajiciho datového skladu,
jez shromazduje zdznamy ziskané ze skolni aplikace Anketa. Pomoci této apli-
kace jsou na konci kazdého semestru uklddany zdznamy z jednotlivych anket
fakult Ceského vysokého uéeni technického v Praze.

Cilem prace je vytvorit feseni, které bude mozné dale integrovat do nové
vznikajiciho interniho projektu ,,Datova cistota“ Fakulty informacnich tech-
nologii.

Soucasné tato prace popisuje problematiku datovych skladd, metadat a
reportovacich nastroji pro tvorbu reportt tvorenych ze zdznamu ulozenych v
datovych skladech.

Vyslednym fesenim je implementace umoznujici podrobnou analyzu dat
ziskanych z databaze aplikace Anketa za pouziti ETL skripti.

Klicova slova Datovy sklad, Centralni datovy sklad, Datové trzisté, Me-
tadata, Reporting, Reportovaci néstroje, Business Intelligence, OLAP, Mon-
drian, Pentaho
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Abstract

This master thesis focuses on reimplementation of already existing data ware-
house, which gathers and stores all the entries from the university-wide appli-
cation Anketa. Main purpose of this data warehouse is to store the all data
from particular surveys and according faculty at Czech Technical University
in Prague at the end of each semester.

The main goal of this paper is to create a solution that would allow further
integration into the newly established internal project at the Faculty of Infor-
mation Technology.

Furthermore, this paper introduces the general issues of data warehouses
and metadata.One standalone chapter is dedicated to reporting tools that are
used to generate reports from all the entries stored in the data warehouse.

Resulting solution of this thesis is an implementation of the data warehouse
that allows in-depth analysis of all the entries from the Anketa application
database using the ETL scripts.

Keywords Data Warehouse, Stage, Enerprise Data Warehouse, Data Marts,
Metadata, Reporting, Eeporting Tools, Business Intelligence, OLAP, Mon-
drian, Pentaho
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Uvod

Tato diplomova prace vznikla jako soucast projektu interniho projektu ,,Datova
cistota“, ktery si klade za cil vybudovat softwarovou infrastrukturu pro pod-
poru informovaného rozhodovani nejen pracovniku CVUT v Praze.

Jelikoz soucasné feseni datového skladu nad aplikaci skolni ankety nespl-
nuje parametry potrebné proto, aby mohlo byt soucasti nové vznikajiciho pro-
jektu, bylo potfeba vytvorit feseni, které bude mozné v budoucnu integrovat
do jiz zminovaného projektu.

V réamci skolni ankety mohou studenti na konci kazdého semestru hodno-
tit jak predméty, které méli dany semestr zapsané, tak vyucujici, kteri tyto
predméty vyucovali. Tim se vysledky anket stavaji velmi cennym zdrojem in-
formaci a dilezitou zpétnou vazbu nejen pro samotné ucitele, ale i pro vedeni
skoly.

Vysledkem prace bude vytvoreni vhodné struktury piistupové vrstvy, po-
moci které bude moci uzivatel analyzovat data ulozend v datovém skladu. A
nasledné z téchto analyz vytvaret reporty.

Tuto préaci, lze pomyslné rozdélit na dvé ¢asti. V prvni poloviné se diplo-
mova prace zameéruje na teoreticky zaklad datovych skladi, na kterou v druhé
poloviné navazuje popis implementace nového reseni.

V prvni ¢asti diplomové prace bude také popsana problematika metadat
a jejich ulozeni v datovych skladech, na kterou bude navazovat kapitola, v
ramci které budou srovnana vybrana reseni reportovacich nastroji na tvorbu
reporti pro koncové uzivatele (ucitelé, vedeni skoly apod). Na zakladé vznik-
lého srovnani, bude doporucen vhodny néstroj, ktery by meél byt v budoucnu
pouzit k tvorbé reporti.

Druhd, implementacni ¢ast diplomové prace zac¢ind vytycenim cila, které
by mély byt dosazeny pti implementaci datového skladu. Poté nasleduje ana-
lyza stavajiciho TeSeni, na kterou navazuje navrh a realizace nové implemen-
tace, kterd prinese moznost integrace do interniho projektu. V zavéru druhé
casti bude nové vzniklé reseni otestovano a provedeno hodnoceni dosazenych
cilu.






KAPITOLA 1

Datové sklady

Datovy sklad je architektura databazi navrzenych tak, aby bylo mozné v nich
ukladat data extrahovand z transakcénich systému, ulozist operacnich dat a
externich zdroji. Datovy sklad kombinuje agregaci a sumarizaci dat do takové
formy, kterd umoznuje dynamické analyzy zaznamu, z kterych je dale mozno
vytvaret reporty pro pfedem definované byznys potieby.

A data warehouse is a subject-oriented, integrated, time-variant and non-
volatile collection of data in support of management’s decision making pro-
cess. “[1]

Tato definice, kterou zavedl Bill Inmon je Sirokou verejnosti prijimana
jako jedna ze zdkladnich definic datového skladu. Jelikoz toto reseni stavi na
zakladech této, je vhodné si ji priblizit.

»ubject oriented“ znamend, ze datovy sklad mtize byt pouzit k analyze
konkrétni ¢asti byznysu, napi prodej, nakup, zisk apod.

LIntegrated“ znac¢i schopnost datovych skladt ukladat data z rtznych
zdrojovych systému, kde jedna entita v daném zdrojovém systému muze zna-
menat néco jiného nez ta sama entita v druhém zdrojovém systému a datovy
sklad ma za kol v ramci integrace dat sjednotit vyznam jednotlivych entit.

,Time - variant“ zna¢i moznost ukladani historickych dat v ramci dato-
vého skladu v radu nékolika mésicu az let. Jelikoz data obvykle prichézeji z
transakcénich systému, kde jsou uloZena pouze ta aktualni, mizou se v prubéhu
¢asu ménit (napt adresa zdkaznika). Datovy sklad naopak podporuje ulozeni
vSech historickych verzi téchto dat.

»,Non-Volatile“ znamend, ze jakmile jsou zdznamy do datového skladu na-
hrany, uz by se nemély ménit.

1.1 Obecna architektura datového skladu

Podle definice Billa Inmona byla vytvorena obecné architektura datového
skladu. Jak tato architektura vypada, je mozné vidét na obrazku
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1. DATOVE SKLADY

Zdrojové systémy Odkladaci ¢ast Centralni datovy sklad
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Obrazek 1.1: Diagram architektury datového skladu podle Inmona

Architekturu lze rozdélit na ¢tyfi ¢asti. Prvni ¢asti nazvanda zdrojové sys-
témy je tvorend zdrojovymi systémy. Tyto systémy produkuji transakéni data,
k jejichz dlouhodobému uchovani slouzi datovy sklad.

Z téchto systému jsou pomoci ETL skriptu prenesena/extrahovana data
do odklddact casti, kterd se v angli¢tiné nazyva ,Stage“. Tato ¢ast muze byt
tvorena databézi nebo soubory typu csv, txt, xml apod.

Treti casti je centrdlni datovy sklad, ktery se v angli¢tiné nazyva , Enterprise
Data Warehouse“, v ramci kterého jsou vytvoreny entity tak, aby odpovidaly
zdrojovym systémim a zaroven poskytly uceleny pohled na né samotné.

Tyto entity jsou v centralnim datovém skladu uklddany v normalizované
podobé. Nejcastéjsi forma normalizace, je tfeti normalni forma. Tento stupen
normalizace poskytuje eliminaci duplicit, nedélitelnost jednotlivych informaci
ulozenych ve sloupcich tabulek, spravnou zavislost hodnot zaznamu v tabulce
na primarnim kli¢i tabulky a celkové pfispiva ke spravé databéaze.[2].

7 centralniho datového skladu jsou poté data nahréana pomoci ETL skriptu
do tzv. datovich trzist, jejichz anglicky ekvivalent je ,data marts“. V téchto
trzistich, kterd predstavuji uréity vysek z centralniho datového skladu, jsou
poté ulozena data v denormalizované podobé (opak normalizace). Denormali-
zace prispiva k lepsi optimalizaci dat pro néslednou analyzu. Jednotliva datova
trzisté poté slouzi jako pristupova vrstva pro aplikace, pomoci kterych se pro-
vadi analyzy nad zdznamy ziskanych ze zdrojovych systémi .

Posledni prvek, ktery je postaveny nad datovymi trzisti se nazyva datovd
kostka neboli OLAP kostka. Tato kostka, jez muze byt ulozena i ve vice nez
tfech dimenzich, slouzi k analyze dat. Piiklad OLAP kostky lze vidét na ob-
razku Diky tomu, ze lze takto vzniklou kostku rizné natécet, zanorovat se
apod. ma uzivatel moznost ziskat idaje z ruznych hla pohledu podle toho, co
s danou kostkou provede. Kazda kostka se skldda ze dvou zakladnich prvku.

Prvni z nich jsou fakta tvorena faktovymi tabulkami. Tyto tabulky nesou



1.2. Naplnéni datového skladu daty
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Obrézek 1.2: Piiklad OLAP kostky

cas

numerické hodnoty (miry), na které se poté pouzivaji agregacni funkce jako
je funkce SUM nebo AVG. Pomoci téchto funkci poté mizeme ziskat napr.
pocet prodanych kust urcitého vyrobku za dany cas apod.

Druhym typem jsou dimenze. Dimenze predstavuji hierarchicky ¢i logicky
usporadané tdaje (napi dimenze Casu, kterd muze mit usporadani rok-mésic-
tyden-den nebo produkt, ktery miize byt usporadan vyrobce-nazev-kéd apod.)
do stromovych struktur.

Faktové tabulky kromé mér nesou jesté odkazy na jednotlivé dimenze.
Pokud ovSem dimenze obsahuje pouze primérni kli¢, muze byt tato dimenze
ulozena primo ve faktové tabulce v podobé jednoho z jejich atributu jako
,degenerovand dimenze“.

1.2 Naplnéni datového skladu daty

Aby mohly byt datové sklady vyuzivany, je potieba je naplnit daty ze zdro-
jovych systémii. To se déje za pomoci jiz zminénych ,ETL skripta“, které se
daji rozdélit do trech fazi:

HSExtract® - V tomto kroku se data extrahuji ze zdrojového systému. V
ramci tohoto kroku muze datovy sklad extrahovat i z nékolik nehomogennich
prostfedi najednou.

,Transform® - V tomto kroku dojde k ovéreni, oc¢isténi a integraci extra-
hovanych dat. V tomto kroku dochézi ke sjednoceni, dopocitani, ¢i jinému
dodéni chybéjicich informaci tak, aby vysledné informace mély pozadovanou
podobu pro ulozeni do datového skladu.

,Load“ - V tomto kroku dojde k nahrani dat do databéaze datového skladu.






KAPITOLA 2

Metadata v datovych skladech

Metadat jsou nedilnou soucasti datovych sklad stejné tak jako data samotna,
protoze bez metadat by data ulozena v datovém skladu nedavala zadny smysl.

2.1 Definice a rozdéleni metadat

Metadata lze chapat jako informace popisujici razné aspekty informacnich ak-
tiv, které pomahaji zlepsit jejich vyuziti béhem jejich zivotniho cyklu. Jsou to
préavé metadata, kterd preméni informaci v majetek, ktery ma pro spole¢nost
néjakou hodnotu. Obecné se dé fici, ze ¢im hodnotnéjsi jsou tyto informace
o majetku, tim je zasadnéjsi, aby metadata byla spravné spravovana, protoze
jsou to pravé definice metadat, které pomahaji pochopit vyznam jednotlivych
hodnot.

Metadata lze rozdélit do tfech zakladnich skupin tak, jak je zobrazeno na
obréazku 211

Metadata
Business Technicka Operaéni
Metadata Metadata Metadata

Obrazek 2.1: Rozdéleni metadat



2. METADATA V DATOVYCH SKLADECH

2.1.1 Business Metadata

Business metadata poméahaji netechnickym uzivatelim systému, jako jsou na-
priklad manazeri, testeri, obchodnici atd. Poskytuji uzivateli informace, kde
muzou najit jednotlivé informace v datovém skladu, odkud tyto informace po-
chéazeji a jak se tam dostaly. Dale popisuji jejich kvalitu a jak lze tyto informace
interpretovat.

2.1.2 Technicka Metadata

Technickd metadata naopak pomahaji technickym uzivatelim pfi vytvareni
samotného systému. Do této kategorie spadaji metadata tykajici se nazvua
databazovych systémt a jejich prvki jako jsou tabulky, sloupce, velikosti,
datové typy obsazené v téchto tabulkach a povolené hodnoty. Do technickych
metadat Ize déle zahrnout i informace tykajici se datovych modeli datového
skladu apod.

2.1.3 Operacéni Metadata

Opera¢ni metadata podporuji denni operace systému a spravu celkového BI
prostiedi. Do téchto metadat se fadi logy serveru, ukazky vytizenosti proce-
sortl a paméti atd.

2.2 Divody ulozeni metadat

Metadata se ukladaji v takzvaném “Metadata repositari”, coz si lze predstavit
jako sdilenou databédzi metadat napti¢ celym podnikem. Diky tomu maji jeho
uzivatelé pristup ke konzistentnim a spolehlivym informacim. Davody pro¢
ukladat metadata v datovém skladu jsou nasledujici:

2.2.1 Mapovani informaci

Mapovani informaci je velmi dilezité, protoze pri nahravani dat do datového
skladu dochézi k pfenosu dat z opera¢niho prostfedi (zdrojové systémy) do
datového skladu. Pfi tomto procesu dochézi k mapovani jednoho atributu
na druhy, konverzi, zméné v jmennych nazvech, filtrovani dat atd. Metadat
nesouci informace o transformacich, které byly provadény s daty, poté umozni
uzivateli pochopit, co se s ptuvodnimi daty stalo a v jaké podobé se ulozily do
datového skladu.

2.2.2 Spravovani dat v pribéhu casu

Toto je dalsi velmi dilezity davod, pro¢ metadat ukladat. Jelikoz doba, po
kterou jsou data ulozend v operacnim prostfedi je v porovnani s dobou, po
kterou jsou data uloZena v datovém skladu, velmi kratkd. Diky tomu mize
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2.3. Obsah metadat popisujici prvky datového skladu

dojit ke zméné datové struktury (klice, hodnoty atd). Pro zptehlednéni zmén
dat v rdmci delsiho ¢asového tdseku jsou do repositare ukldaddny metadata,
kterd poméhaji uzivateli najit spravnd data z rtiznych casovych usekil.

2.2.3 Verzovani dat

Verzovani dat souvisi s pfedchozim bodem tak, ze pii kazdé zméné dat ulo-
zenych v datovém skladu, by mél v datovém skladu vzniknout novy zaznam
(nova verze), aby pozdéjsi uzivatel nemél problém nalézt spravny zaznam.
Jednim ze zpusobu jak zajistit verzovani dat ulozenych v datovém skladu je
vytvoreni proménné, kterd znac¢i casové rozmezi (“od - do”) kdy je dany za-
znam platny. Druhym zptsobem je, ze se do proménné ulozi pouze zacatek
casové platnosti zaznamu a konec se platnosti se vzdy vypocita ze zacatku
nasledujici verze.

2.3 Obsah metadat popisujici prvky datového
skladu

2.3.1 Zakladni komponenty

V zakladnich komponentech metadat jsou ulozeny informace o tabulkdch da-
tového skladu, klice k témto tabulkam a jejich atributy.

2.3.2 Mapovani

Obsahem metadat popisujici mapovani tabulek by mély byt nasledujici prvky:

e Identifikator zdrojového pole

Jednoducha ukézka mapovani
e Konverze atributu
e Konverze referenénich tabulek

e 7Zména nizvu

Defaultni hodnoty

Logiku, kterd je pouzita pfi vybéru z riznych zdroju
e algoritmus, jakym dochéazi ke zméné

I tady by v pripadé zmény metadat mélo dochazet k verzovani metadat.



2. METADATA V DATOVYCH SKLADECH

2.3.3 Historie extrahovani

Tento zaznam v metadatech by mél umoznit uzivatel zjistit, kdy byl konkrétni
zaznam vyextrahovan z operac¢niho prostiedi a ulozen do datového skladu.

2.3.4 Ostatni

Do této kategorie komponent metadat patii Alias, coz znamena, ze v ramci
datového skladu se miize typ zdznamu jmenovat jinak, nez je tomu v opera¢nim
prostiedi. Diky tomu je mozné sndze pochopit, co takovy zaznam predstavuje.
Dalsim atributem, ktery patri do této skupiny je Status, ktery muze slouzit
jako indikator toho, ze dany zdznam uz neni aktivni nebo je chybny.
Dalsi atributy jsou tzv. méritelné atributy o datech v datovych skladech,
které typicky obsahuji:

e pocet radkn, které se momentalné nachazi v tabulce
e jak rychle dané tabulka roste
e charakteristika pouziti tabulky

e indexaci tabulky a jeji strukturu

2.3.5 Sumarizacni algoritmy

Tato komponenta pomahé pochopit uzivateli, jak doslo k sumarizaci nebo jiné
kalkulaci dat napri¢ jednotlivymi vrstvami datového skladu.

2.3.6 Historie vztahu

Datové artefakty jsou vysledkem vztaht vzniklych mezi daty, které se vysky-
tuji v datovych skladech. Tyto artefakty jsou velmi dilezité v nasledné inter-
pretaci dat z datovych skladi. Typickd historie vztaht obsahuje nésledujici
informace:

e tabulky, které jsou obsazené ve vztahu

e datum vytvofeni vztahu

jaké parametry byly pouzity k vytvoreni vztahu

kardinality

slovni popis vztahu

kdo spravuje vznikly vztah mezi tabulkami
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2.3. Obsah metadat popisujici prvky datového skladu

2.3.7 Vlastnik/Spravce

Jelikoz data do datovych skladi pfichazeji z opera¢niho prostiedi, je jasné ze
tim, kdo za né odpovida, je vlastnik operac¢niho prostredi.

Naopak ten, kdo se o data stara v ramci datovych skladi a je tak za né
zodpovédny, je spravce.

2.3.8 Pristup k dattum

Tento atribut popisuje, ktefi uzivatelé/systémy maji pristup k datim uloze-
nym v datovych skladech.

2.3.9 Referencni tabulky

Referenéni data/tabulky jsou takova data, ktera jsou ulozena v externich ta-
bulkach a obsahuji casto pouzivané hodnoty. Obvykle jsou data v referencnich
tabulkéch uloZeny v nestandardni podobé. Jak se data méni v pribéhu cCasu,
je dulezité ménit obsah referencnich tabulek.

2.3.10 Datovy model

Tento atribut metadat predstavuje datovy model datovych skladd. Diky tomu
muze uzivatel sndze pochopit zavislosti mezi fyzickym a logickym modelem
datového skladu.

V ramci této diplomové prace ma ¢tenar moznost vidét ukazku nékterych
typu metadat jako je model Teseni, popis atributi tabulek, mapovani tabulek
datového skladu na tabulky zdrojového systému apod.
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KAPITOLA 3

Reportovaci nastroje v oblasti
Business Intelligence

Vytvareni reportu z analyz nad daty ulozenych v datovych skladech je jedna
portovaci nastroje splnovat urcity standard co se funkcionality tyce, ale také
naplnovat zakladni principy reportingu. V této kapitole budou nejprve po-
psany hlavni divody, pro¢ vibec vytvaret reporty, nasledované popisem za-
kladnich oblastni reportingu. V dalsi ¢asti budou popsany zakladni principy,
které by mély jednotlivé reporty dodrzovat, za kterymi bude nasledovat popis
zakladnich funkci a komponent reportovacich nastroji. Predtim nez budou
zhodnoceny jednotlivd vybrana reSeni, kterd jsou v soucasné chvili nabizena,
budou jesté popsdny jednotlivé pristupové vrstvy reportovacich ndstroju a
také moznosti vizualizace dat.

3.1 Hlavni ddvody reportingu
Nasledujici odstavce by mély ¢tenaii objasnit, pro¢ se reporting tvori, resp.

na jaké otazky se snazime reportingem odpovédét.

3.1.1 Co se stalo?

Report se nam snazi odpovédét, co se vlastné stalo, jaky jsme méli piijem
apod. Tento druh reportu je dnes bézny a mél by byt bezpodmineéné splnitelny
pomoci daného reportovaciho néstroje.

3.1.2 Co se déje prave ted?

Jednd se o real-time analyza, kterd nam iika, jak si pravé ted stojime a diky
tomu muzeme pruzné reagovat na trendy a udalosti, které se déji pravé ted.
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3. REPORTOVACI NASTROJE V OBLASTI BUSINESS INTELLIGENCE

Tato analyza se v posledni dobé dere do popredi a stava se velmi dtlezitou
soucasti reportovacich nastroji.

3.1.3 Proc se to stalo?

Tato otazka, na kterou se snazime najit odpovéd pomoci reportovactho na-
stroje, vznikla urcitou evoluci dvou predeslych otazek. Report by ndm mél
pomoci nalézt odpovédi na to proc se to stalo, co jsme udélali Spatné nebo co
danou akci pohéni.

3.1.4 Co se stane potom?

Odpovédi na tuto otdzku se snazime najit néco o budoucnosti, kterd ale souvisi
s tim, co se udélo drive. A diky tomu se miiZeme rozhodnout, co je tfeba udélat,
aby se stalo to, co chceme.

3.2 Zakladni oblasti reportingu

Zakladni oblasti nebo typy reportingu, do kterych lze reporting rozdélit jsou:

3.2.1 Operacni

Operacni reporting se zabyva tim, co se uddlo dneska nebo vcera ¢i pred
néjakou dobou a vyhodnocuje to z pohledu managementu (light management,
feditelé), ktery ma potfebu sledovat dany problém ¢i jeho predchozi vyvoj.

3.2.2 Strategicky

Slouzi top managementu nebo vykonnym fediteltim firem, ktefi urcuji strategii
v obdobi péti nebo deseti let, tak aby bylo mozno firmu fidit, co se tyce vize
¢i strategie firmy.

3.2.3 Takticky

Slouzi senior managementu, ktery zkouma to, jak se pozadovana oblast vyvi-
jela nebo jak se méla vyvijet. Zaroven se srovnava s vyhledem na dalsi obdobi
(napr pristi rok).

3.3 Zakladni principy reportingu

Nasledujici podkapitola popisuje principy, které by mél spravny report dodr-
Zovat.
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3.3. Zéakladni principy reportingu

3.3.1 Mira transparentnosti

Data, samotny report, ale i navazujici akce, by mély mit jasné definované pro-
cesy, které museji byt popsany, tzn museji byt pruhledné. Konzument reportu
by mél byt schopny zjistit, jakym procesem se dané ¢islo v reportu objevilo.
3.3.2 Moznost auditovatelnosti

Vystup reportu by mél mit moznost ulozeni pro pozdéjsi audit a zaroven by
méla byt umoznéna sprava vytvorenych reportu.

3.3.3 Uplnost

Report by mél pokryvat co nejsirsi skalu vystupu, aby poskytl celistvy udaj o
dané problematice a ne pouze o Casti.

3.3.4 Relevantnost

Dodrzovani tohoto principu predstavuje zobrazeni konzumentovi reportu pouze
relevantni data (napft. konzument vidi pouze data, ke kterym mé bezpec¢nostni
provérku).

3.3.5 Presnost

Jednd se o jeden ze zakladnich principu reportingu. Podle tohoto principu by
mél report poskytovat presna data o tom, co se stalo nebo co se stane. S timto
principem souvisi i datové kvalita.

3.3.6 Neutralita

Informace z reporti by mély byt dorucovany bez tendenc¢niho zabarveni ¢i
pozdéjsi upravy dat.

3.3.7 Moznost srovnani

Konzument reporti by mél mit moznost porovnavat jednotlivé reporty a na
zakladé toho vyvodit dusledky.

3.3.8 Casové zarazeni

Report by mél mit moznost Casového zatfazeni. Souvisi to také s vCasnym
dodénim reporti pokud se jedna o opakujici se ¢innost.

3.3.9 Pristupové vrstvy reportovacich nastroja

V této podkapitole budou popsany mozné pristupové vrsty reportovacich na-

stroju.
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3. REPORTOVACI NASTROJE V OBLASTI BUSINESS INTELLIGENCE

3.3.10 Databaze

V tomto ptipadé se pristupova vrstva nachazi primo nad daty, z kterych dany
report vychazi - databazi. Velmi Casto uz je v tomto pripadé vyreseno zabezpe-
¢eni, ¢i data governance na drovni datového skladu. Tato vrstva ma nésledujici
vlastnosti:

e View vs materializace - zpristupnéni podkladovych dat ve formé tabulek
nebo normalizace denormalizovanych objektu.

e Denormalizace objektt - pridani nového terminu, pojmu ¢i jeho atributa
tak, aby mél vétsi piinos pro byznys.

e Specialni vztahové objekty - priddvaji tabulkdm vztahy, které se v data-
bazi vyskytuji a zaroven je tézké se k nim dostati pomoci BI nastroje.

e Moznost ¢asovych fezl
e Manudlni vstupy uzivatele

— Specidlni transformace

— Zabezpeceni - jedna se o skryvani jednotlivych tabulek ¢i jejich
atributu.

3.3.11 BI nastroje

V tomto ptipadé se pristupova vrstva tvoifi v samotném BI néstroji. To zna-
mena, ze dany nastroj ma svij vlastni pristup, jak data modelovat. Tim miize
vzniknout problém, protoze kazdy reportovaci nastroj, ma svij vlastni zptisob,
jak takovy model vytvaret. Vétsinou se jedna o objektové orientovany nastroj,
kde jako objekty nefiguruji pouze samotné tabulky databéze, ale patii tam
i objekty, které cely dany model drzi pohromadé. Jednd se tak napr o bez-
pecnostni nebo objekty s metadaty. Nékteré nastroje umoznuji automatické
generovani na zékladé vrstvy, kterd lezi pod nim (databdze). BI néstroje za-
stoupené v této pristupové vrstvé dale obsahuji nasledujici vlastnosti a prvky:

e Tool dependant - pristupova vrstva zavisi na tom, jaky BI néstroj si
vybereme (kazdy mé své specifika)

e Vliv na tvorbu pristupové vrstvy v databazi - jedna se napf. o podporu
star, ¢i snowflake schéma danym nastrojem.

e Atributy a dimenze - Objekty, které jsme schopni popisovat
e Metriky - Objekty, které jsme schopni mérit a pocitat

e Specialni objekty - jedna se napt o transformacni objekty ¢i objekty s
metadaty
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3.3. Zéakladni principy reportingu

Bezpecnost - BI nastroje nabizeji bezpecnost formou pristupu k samot-
nému nastroji, licenéni politikou nebo definovani zabezpeceni samotné
aplikace.

3.3.12 Spolec¢né vlastnosti pro obé pristupové vrstvy

Jednotny pristup - pristupova vrstva se snazi unifikovat piistup k jed-
notlivym oblastem a objektiim pro dané byznys uzivatele

Jednodussi analyza - mély by zjednodusit pristup uzivatelt k danym in-
formacim tak, aby se daly tyto informace snadno konzumovat a nasledné
S nimi operovat

Byznys terminy - operuji v byznys pojmech, kterd jsou danému byznys
odbérateli znama

Flexibilita - mély by dodavat jistou miru flexibility pro konzumenta tak,
aby mohl nadéle tuto vrstvu rozvijet a ptizptsobovat aktudlni potiebé.

Maximalni vyuziti pristupové vrstvy - pristupova vrstva by méla byt
maximdlné prizpusobitelna na vrstvu, kterd se nachézi pod ni (databaze)
a méla by maximéalné vyuzivat moznosti dané platformy, na které vrstva
bézi.

3.3.13 Strategie pro tvorbu pristupové vrstvy

Vychézi z toho, jakym zpusobem dany néastroj pracuje s daty a jaké techniky
nabizi. Podle toho lze strategie rozdélit do nasledujicich typri:

OLAP - Jedna se o standardni technologie, kterou dana ptistupova
vrstva vyuziva

MOLAP - Data jsou ulozend v kostkéch, s kterymi dany néstroj umi
pracovat a dale prezentovat. Diky tomu velmi vzrista vykon, jelikoz
je mozné si napocitat komplexni vypocty, které se skladaji ze spousty
funkei, ¢i statistickych vypocétia. Ale na druhou stranu do kostek je mozné
uklddat pouze limitované mnozstvi dat a cena takového reseni vzrista s
poctem kostek.

ROLAP - Jedna se o moznost analyzy na urovni databize a uzivatel
je tak schopen dostavat data primo z databaze, tudiZ muzeme pracovat
s takovou velikosti dat, kterou dovoluje databaze. Timto fesenim jsme
schopni vyrovnat vlastnosti a vykon Bl nastroje k dané databazi. Naopak
se snizuje odezva reportu a celkové je funkcionalita omezena.
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3. REPORTOVACI NASTROJE V OBLASTI BUSINESS INTELLIGENCE

3.4 Vizualizace dat

Vizualizace dat se da chapat jako vytvareni a studium reprezentace podoby
dat, které byly extrahovany ze zdroje a uzivatel ma potirebu do nich zaradit
néjaké své atributy a proménné tak, aby tomu porozumél. Vizualizace dat je
tvofena napft. pomoci ruzné silnych car, velikosti textury nebo formou barev.
Diky tomu vSemu lze dattim dat jasnéjsi vyznam.

3.4.1 Dashboard

Jedna se o vizualizaci, kterd udava aktudlni stav dilezitych metrik, ale tato
vizualizace neuvadi nic o tom, za jak dlouho dosdhneme cile procesu. Tento
druh reportu diky tomu, ze poskytuji agregovanou informaci, slouzi pro top
management firmy. Naopak, ¢im se dashboard stava konkrétnéjsim (az do
detailu transakénich dat), tim je urcen pro nizsi management firmy. Ukdzku
této vizualizace 1ze vidét na obrazku

3.4.2 Scorecard (Balanced Scorecard)

Tento druh vizualizace nabizi oproti dashboardu zobrazeni prubéhu celého
procesu. Jednd se o vykonnostni metriku pouzivanou ve strategickém Fizeni
firmy k identifikaci a zlepSeni mnozstvi vnitinich funkci a jejich externi vy-
sledky. Tato metrika by méla poskytnou organizaci zpétnou vazbu pri realizaci
strategie a cili. Ukazku této vizualizace, 1ze vidét na obrazku

3.5 Zhodnoceni vybranych reseni s moznosti Bl
reportingu

V nésledujicich odstavcich jsou popsany vybrané komercni, ale i open source
BI reportovaci nastroje z pohledu, jak jsou schopné naplnit cile reportingu (do-
déani informace, analyzy dat, integrace do podnikové i metadatové infastruk-
tury).

Popisované nastroje byly vybrany na zakladé studie “Gartner Magic Quad-
rant”, jejiz vysledek je zobrazen na obrazku tak aby v open source a
komercni Teseni bylo na obriazku co mozna nejblize.

3.5.1 MicroStrategy

Jako zastupce komercni verze BI feseni byl vybran produkt od firmy MicroStra-
tegy. Jednd se o standardni komeréni BI platformu, kterd nabizi vSechny moz-
nosti, jak s daty pracovat a nasledné je i prezentovat, auditovat a doruco-
vat uzivateli. Tudiz vSechny potifebné komponenty, které by mél spravny BI
reportovaci nastroj obsahovat. Architektura MicroStrategy BI platformy je
zachycena na obrazku
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3.5. Zhodnoceni vybranych feseni s moznosti BI reportingu

| product 1 @Bproduct? | Product3
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Obrazek 3.1: Ukazka typu vizualizace dashboard (Zdroj: Google)

Firma MicroStrategy nabizi tfi moznosti pristupu:

e MicroStrategy Desktop - Desktopova aplikace (tlusty klient)
e MicroStrategy Web - tenky klient vyuzivajici webové rozhrani

e Microstrategy Mobile - tenky klient vyuzivajici webové rozhrani

MicroStrategy predstavuje jednoho z top leaderii v tomto odvétvi. Operuji
s nejvétsim poctem dat (prumérné vice nez 17TB dat) a v pruméru instalaci
feseni obhospodatuje vice nez 2500 uzivatelti. Na druhou stranu je toto fe-
Seni v porovnani s ostatnimi pomérné drahé a jejich licen¢ni politika je velmi
komplexni a proto neni jednoduché se v ni orientovat.
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3. REPORTOVACI NASTROJE V OBLASTI BUSINESS INTELLIGENCE

Business Monthly
Priority KPI KPl Measure Evaluation Comment
Area ) 3
1 Working Capital Yes, Peckham remains very near to London.
Financial 2 Debtor Days All cash in hand, no income tax, no VAT.
3 Creditor Days Usually Thursday and Friday but Del avoids the
pub on those days.
4 Distribution Coverage Dominant in Peckham, South London
Customer (%)
5 Quality Demerit Index Dry-clean only raincoats and dodgy watches
have affected performance — amongst others.
s 6 Sales forecast Targets 100% success in supplying what
accuracy (%) nobody needs or wants.
7 Warehouse Storage Included in flat/garage rent at Nelson Mandela
Cost (per piece) House
Logistics 8 Transport Cost (per Company policy to use 3 wheel Reliant Regal
km) van for tyre economy.
9 Stock Security Constant screen monitoring by Grandad or
Uncle Albert
. 10 Training Days Rodney aka Dave already has 2 GCSEs but
Learning studies Computers at night school.

Obrazek 3.2: Ukazka typu vizualizace scorecard (Zdroj: Google)

3.5.2 Jaspersoft Business Intelligence Suite (Community
Edition)

Produkt od firmy Jaspersoft predstavuje ptivodni open source produkt spo-
le¢nosti TIBCO. Tento produkt nabizi reporty zalozené na webovém pristupu,
dasboardy a jejich analyzy a to vSe za odpory cloud computingu, mobilniho
BI a Big Data. Kromé bezplatné verze tato spole¢nost nabizi placené verze v
nékolika rozdélenich: Express, Professional a Enterprise. Tyto jednotlivé verze
se rozlisuji jednak rtiznym zpisobem licencovani, podporou, ale také riznym
rozsahem poskytovanych funkeci.

Architekturu tohoto feseni lze nalézt na obrizku JasperReports Ser-
ver je samostatny reportovaci server, ktery poskytuje nepostradatelné infor-
mace jak v redlném case tak i s pravidelnou c¢etnosti. Vystup toho serveru je
mozné publikovat na webu, tisknout nebo exportovat do rtiznych datovych for-
matt. K vytvareni sofistikovanych layoutt vystupi z JasperReports Serveru
slouzi Jaspersoft Studio. Jedna se o open source reportovaci nastroj zalozeny
na programu Eclipse. Diky tomu mohou vytvaret uzivatelé tabulky, obrazky,
subreporty a mnoho dalstho. Uzivatel s timto nastrojem muze ptistupovat ke
zdrojum pomoci JDBC, Hibernate, CSV souboru, JavaBeans, XML atd. Na-
sledné mize poté publikovat vysledek v siroké skéle formatu jako jsou napr.
PDF, RTF, XML, XHTML, DOCX nebo OpenOffice. Druhym reportovacim
nastrojem je Jaspersoft iReport, ktery poskytuje podobné moznosti jako Stu-
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3.5. Zhodnoceni vybranych feseni s moznosti BI reportingu
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. Pyramid Analytics
=
§ Infor .
&
o
—
>
=
o)
<
COMPLETENESS OF VISION As of February 2014

Obrézek 3.3: Gartner Magic Quadrant za rok 2014 zobrazujici lidry BI (Zdroj:
Google)

dio, ale je zalozen na programu NetBeans.

3.5.3 Pentaho Business Analytics Platform (Community
Edition)

Reportovaci nastroj Pentaho Reporting nabizi spole¢nost Pentaho v rdmci
svého open source baliku Pentaho Business Analytics Platform. Diky tomu,
7e tento nastroj podporuje mnoho forméatu, uzivatel ma tak moznost vytvaret
reporty nad daty, které pochazeji napr. z RDBMS, XML, ale také mnoho
dalsich formath. Nasledné si uzivatel mtze vybrat, v jakém formatu bude jeho
report ulozen (HTML dokument, MS Office Excel, PDF soubor, ¢i prosty
text). Samotny navrh vysledné podoby reportu ma moznost uzivatel vytvorit
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3. REPORTOVACI NASTROJE V OBLASTI BUSINESS INTELLIGENCE
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Obrazek 3.4: Architektura BI platformy od spoleénosti MicroStrategy (Zdroj:
Google)
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3.5. Zhodnoceni vybranych feseni s moznosti BI reportingu

In-Memaory
Data Exploration

Production End-User Ad Hoc
Reporting  Query & Reporting

Advanced

Dashboards OLAP Analysis

. JasperReports Server

J JasperReports Library i Jaspersoft OLAP

Jaspersoft ETL

Data Integration

Obrazek 3.5: Architektura BI platformy od spole¢nosti Jaspersoft (Zdroj: Go-
ogle)

pomoci Pentaho Report Designer. Architekturu feseni spoleénosti Pentaho je
mozni vidét na obrazku

V nésledujicich tabulkich jsou zhodnoceny vybrana feseni podle metrik
uréenych v této kapitole. V tabulkach se vyskytuji tfi znacky (x znamend,
ze danou vlastnost podporuje, - znamena, ze danou vlastnost nepodporuje, ?
znamend, ze nebylo zjisténo, jestli danou vlastnost podporuje ¢ nikoliv).

BI feseni Pixel-perfect | Ad-hoc Integrace s | Integrace s
resent report dotazovani | MS-Office mobilni BI
MicroStrategy | x X X X
Jaspersoft X X b'e X
Pentaho be X X be

Tabulka 3.1: Srovnani feseni v oblasti doru¢eni informace (Information deli-

very)

Jak je patrné z jednotlivych srovnani feseni nabizené firmou MicroStra-

tegy podporuje vSechny zkoumané metriky. V ramci skolniho feseni pripadaji
v tvahu pouze nekomeréni reseni a v téch ma navrch feseni od firmy Pentaho.
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3. REPORTOVACI NASTROJE V OBLASTI BUSINESS INTELLIGENCE
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CEnes

- ERP/CRM  OLAP  Legacy Data  Other Applications  Local Data

Obrézek 3.6: Architektura BI platformy od spole¢nosti Pentaho (Zdroj: Goo-
gle)

BI feseni Histori Search-based Pokrocila Olap
resent 1storizace data discovery | analjza analyza
MicroStrategy | x X b b
Jaspersoft X ? X b
Pentaho X X X b

Tabulka 3.2: Srovnani feseni v oblasti schopnosti a moznosti analyzy

Dalsim divodem, proc¢ je doporucovana zrovna tato platforma, je snadna insta-
lace prostredi (instalace Jaspersoft feseni nebyla ani po opakovanych pokusech
tspésné dokoncena na notebooku Macbook Pro (early 2013))
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3.5. Zhodnoceni vybranych feseni s moznosti BI reportingu

BI reseni Dashboard ‘ Scorecard
MicroStrategy | x b
Jaspersoft X -
Pentaho X b'e

Tabulka 3.3: Srovani feseni v oblasti vizualizace dat

Jeden
BI Fedeni pristupovy Vyvojarské Spolubrd Podpora
resenl bod do nastroje poluprace Big Data
administrace
MicroStrategy | x X X X
Jaspersoft X ? X X
Pentaho b - - X

Tabulka 3.4: Srovnéni feseni v oblasti integrace

25






KAPITOLA 4

Cil prace a specifikace

pozadavkii implementacni Casti

V nésledujici kapitole specifikovany jednotlivé cile této diplomové prace a po-
zadavky na implementované reseni.

4.1 Specifikace cile

Cilem diplomové prace je navrhnuti a implementovani datového skladu nad
systémem skolni ankety. V prvni fazi dojde k analyze stavajiciho reSeni. Poté
bude nésledovat navrh komponent datového skladu (ETL, EDW, DM) a jejich
naslednad implementace za pouziti databaze PostgreSQL a softwaru Pentaho
Data Integration.

4.2 Pozadavky na vysledné reseni diplomové prace

Po konzultaci s Ing. Michalem Valentou, Ph.D byl sestaven nasledujici seznam
pozadavkil na vysledné feseni.

4.2.1 Vytvoreni centralniho datového skladu

V ramci splnéni tohoto pozadavku by meélo dojit k vytvoreni centrélniho da-
tového skladu (Enterprise Data Warehouse), pomoci kterého dojde ke sjedno-
ceni vyznamu jednotlivych entit. Dalsim divodem pro pouziti tohoto feSeni
je snazsi zaclenéni do celkového feseni v ramci projektu IP ,Datova cistota“.

Zaroven tento datovy sklad bude slouzit jako zdrojova databéaze pro datova
trzisté.
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4. CiL PRACE A SPECIFIKACE POZADAVKU IMPLEMENTACNI CASTI

4.2.2 Vytvoreni datového trzisté hodnoceni ucitelia

Toto datové trzisté bude slouzit k zobrazeni vysledkti hodnoceni ucitell na
zékladé odevzdanych anketnich listki na konci kazdého semestru. Uzivatel,
ktery bude mit moznost s timto trzistém pracovat by mél byt schopny vytvo-
it report sestavajici se z hodnoceni vybranych ucitelil a jejich hodnoceni na
zékladé anketnich otézek polozenych v rdmci jednotlivych anket.

4.2.3 Vytvoreni datového trzisté hodnoceni predmétt

Toto datové trzisté podobné jako hodnoceni uciteltt by mélo uzivateli poskyt-
nout moznost sestavit report sestédvajici se z otdzek a prislusnych odpovédi.
Zaroven bude moznost vytvaret agregovand hodnoceni v ramci celych kateder
¢i fakult.

4.2.4 Vytvoreni datového trzisté statistik predméta

Toto datové trzisté bude slouzit k analyze statistik jednotlivych predméti jako
je naprt statistika tspésnosti dokonceni predmétu nebo procentudlni dspésnost
dokonceni predmétu. Diky moznosti agregace predmétt do kateder a fakult
bude mozné urcit procentudlni ispésnost studentt agregovanych pres katedry
¢i fakulty.

4.2.5 Vytvoreni moznosti analyzy entit datového skladu v
pribéhu casu

Tento pozadavek je jednou ze zdkladnich vlastnosti datovych sklad. Umozni
uzivateli analyzovat hodnoceni uciteli a predméti v prubéhu ¢asu tzn. uzivatel
bude moci sestavit report zobrazujici hodnoceni v priabéhu nékolika semestri.

4.2.6 Vytvoreni reSeni, které umozni jednoduchou spravu i
pro budouci uzivatele datového skladu

Tento pozadavek vznikl ze strany autora prace, ktery povede v budoucnu ke
snazsi spravé feseni vzniklého v rdmci této prace. V tomto pozadavku je zahr-
nuta podrobnd a smysluplna dokumentace, kterd zaruc¢i snadné zorientovani se
ve vysledném reseni. K naplnéni tohoto pozadavku by mél také prispét vybér
vhodného reportovaciho nastroje, ktery umozni pracovat s datovym skladem
i lidem nesezndmenym s touto problematikou.
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KAPITOLA 5

Analyza soucasného resSeni

V ramci této kapitoly bude provedena analyza soucasného reseni datového
skladu podporujici aplikaci Anketa CVUT dostupnou na adrese https://
anketa.cvut.cz

Soucasné feseni celé aplikace Ankety CVUT je zpracovano v nésledujicich
bakalarskych a diplomovych pracich:

e Diplomova prace - Navrh a implementace OLAP prostredi nad archivy
vysledkii studentské ankety CVUT, Be. Jan Zamyslicky [3]

e Bakalarska prace - Datovy sklad nad vysledky ankety - nasazeni, Pavlina
Topinkova[4]

e Bakalaiskd prace - Anketa CVUT - refaktoring a rozsfieni, Jan Stadler[5]

e Diplomova prace - Anketa CVUT - pifstup k aktudlnim i historickym
vysledktim anket, Be. Pavlina Topinkova[6]

Analyza popsana v této kapitole se predevsim vénuje Diplomové praci Be.
Jana Zamyslického, Bakalaiské a Diplomové praci Be. Pavliny Topinkové.

5.1 Architektura souc¢asného datového skladu

Na obrazku [5.1| je mozné vidét architekturu soucasného feSeni. Tato archi-
tektura se oznacuje Independent Data Marts[7], coz se d& volné prelozit jako
ynezavisld datova trzisté“ nebo také Dimensional Data Store[§].

Toto Teseni spociva v tom, ze z odkladaci ¢asti, ktera je v tomto pri-
padé tvorena exporty ze zdrojové databaze ankety, se vytvori za pomoci ETL
skripti jednotliva datova trzisté, kterd se dale pouzivaji k analyze ziskanych
dat. Pouziti této architektury je vhodné, pokud feseni obsahuje pouze nékolik
datovych trzist, ¢imz timto reseni vskutku je. Nevyhodou této architektury je,
ze data v kazdém datovém trzisti se musi spravovat oddélené. Jelikoz toto Te-
Seni je soucéésti projektu, jehoz tikolem je vytvorit centralizovany datovy sklad
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5. ANALYZA SOUCASNEHO RESENT
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Obrazek 5.1: Diagram architektury soucasného reseni

nad informaénimi systémy CVUT bude vybrana architektura Dependent Data
Marts[7], coz se d& volné prelozit jako ,zavisla datova trzisté“. Podrobnéjsi
popis této architektury se nachézi v kapitole [6]

5.2 Datové schéma soucasného datového skladu

Na obrazku je znazornén entitni model datového schéma soucasného te-
seni. Entity zacinajici ,f* znaci faktové tabulky a entity zacinajici ,d“ znaci
dimenzionalni tabulky. Jak je patrné z diagramu, vysledné feseni je navrhnuto
v normalizované formé, kterd ma za nésledek, delsi ¢asovou prodlevu vysledku
na dotazy nad jednotlivymi datovymi trzisti. ReSeni trzist v této praci je v
denormalizované formé, coz by mélo prispét k rychlejsim vysledkim dotaz,

viz obrazky nebo
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KAPITOLA 6

Navrh a realizace nového reseni

V této kapitole bude podrobné popsdna zdrojova databaze aplikace Anketa a
nasledné zdokumentovany navrhy a implementace datového skladu.

6.1 Pouzité technologie

V ramci této podkapitoly budou postupné predstaveny vsechny pouzité tech-
nologie pri implementaci a nasledné praci s datovym skladem.

6.1.1 Zdrojovy systém aplikace Anketa

Databaze podporujici aplikaci Anketa vyuzivd databazi Oracle.

6.1.2 Odkladaci cast pro exportované soubory zdrojového
systému

V tomto kroku je prozatim vyuzivan standardni file systém prostredi MAC OS
X, ale Ize tento file system nahradit za jakykoliv jiny, ¢i jakoukoliv datab&zi,
kterou podporuje aplikace vybrana k vytvoreni ETL skriptt.

6.1.3 Nastroj na vytvareni ETL skripta

Nastroj pro vytvareni ETL skriptt, ktery bude pouzit pro tvorbu jednotlivych
casti datového skladu, je alfou a omegou celého reseni. Hlavnim pozadavkem
byla schopnost pripojeni k Oracle a PostgreSQL databdzi, na které pobézi
vysledny datovy sklad.

Jak bylo zminéno v kapitole [3| na samotnou analyzu a nasledny reporting
bude pouzita platforma od spolec¢nosti Pentaho a tak se logicky nabizelo vyu-
ziti programu Pentaho Data Integration (Kettle), jez ma velmi intuitivni
grafické prostfedi s Sirokou skdlou prvki usnadnujici vytvareni ETL skript.
Tento program je napsan v Javé a tudiz by nemél byt problém pro pozdéj-
stho spravce tohoto datového skladu upravovat a vytvaret nové skripty. Navic
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6. NAVRH A REALIZACE NOVEHO RESENI

okolo tohoto programu je vytvorend velkd komunita lidi, kterou doplnuje velmi
dobre popsana dokumentace [9].

Zakladnimi prvky tohoto programu jsou takzvané joby, které sdruzuji
transformace. V téchto transformacich se provadi vytvaii samotné ETL skripty.

6.1.4 Databaze pouzita pro vysledné reseni datového skladu

Jak jiz bylo popsano v kapitole popisujici cil této prace, vysledné feseni by
mélo vyuzivat databazi PopstgreSQL, kterd bude pouzita pro celkové feSeni
velkého projektu, jehoz je soucasti tato diplomova prace.

6.1.5 Nastroj na analyzu dat a vytvareni reportt

Nastroj, ktery bude pouzit na analyzu a néasledné vytvareni reporti bude z
nabidky BI platformy firmy Pentaho. Server, na kterém pobézi OLAP reSeni
se nazyvd Mondrian[I0] a jedn4 se o server napsany v Javé, ktery se nachdzi
v zakladnim baliku sluzeb poskytovanych BI fesenim. Tento server vyuziva
jazyk MDX, ktery umoznuje uzivateli dotazovat se na data ulozena v datovych
trzistich.

Pro analyzu nad daty ulozenymi v datovych trzistich je vhodné mit na BI
serveru nainstalovany open source plugin Saiku Analytics[I1], ktery umoziuje
uzivateli analyzovat a vytvaret analyzy bez jakékoliv znalosti jazyka MDX.
Vytvofené analyzy se dale mohou pouzit do dalsiho pluginu BI serveru Com-
munity Dashboard Editor, ktery umoznuje vytvaret dynamické reporty s moz-
nost{ interakce s koncovym uzivatelem vytvorenych reportii.

6.2 Navrh architektury datového skladu

Jak jiz bylo zminéno v kapitole ] feseni této prace by mélo obsahovat centralni
datovy sklad. Architektura obsahujici toto feseni se nazyva Centralized Data
Warehouse Architecture, coz se dé volné prelozit jako ,architektura centrali-
zovaného datového skladu*.

Dalsi davod, ktery prispél k vybéru tohoto typu architektury,je popsian
ve srovnavaci studii[I2] nejpouzivanéjsich architektur datovych skladu, kde se
autori dotazovali respondentti z vice nez 400 rizné velkych firem na feseni da-
tovych skladt a jejich tispéchy. Respondenti se skladali z riznych pracovnach
pozic (dwh manazefi, IS manazefi, dwh vyvojari, konzultanti). Jak je patrné z
nezavislych datovych trzist. Naopak architektury centralizovaného datového
skladu a Hub and spoker'_-] dopadli velmi dobre.

Jednotlivé architektury byly srovnavany ve ¢tyrech vlastnostech:

"Hub and Spoke - architektura, kde jsou vSechna data nejdiive shrom&zdéna a poté
pretransformovana do pristupové vrstvy
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6.3. Popis zdrojové databize Anketa

Nezavisla . .
Mot rika datova - Hub and Centrz’illzovany
Cevyx spoke datovy sklad
ziste
Informacni kvalita 4.42 5.35 5.23
Systémova kvalita 4.59 5.56 5.41
Dopad na uzivatele 5.08 5.62 5.64
Dopad na organizaci | 4.66 5.24 5.30

Tabulka 6.1: Srovnéani jednotlivych architektur datového skladu

e Informacni kvalita - znaci presnost informaci, jejich kompletnost a kon-
zistentnost

e Systémova kvalita - zahrnuje flexibilitu systému, skdlovatelnost a inte-
graci

e Dopad na uzivatele - tato vlastnost znaci, jak rychle a snadno mohou
uzivatelé pristupovat k datim

e Dopad na organizaci - z hlediska byznys pozadavkl, vyuziti business
inteligenceﬂ podpora dosdhnuti byznys strategii, vylepseni komunikace
a spoluprace napri¢ organizaci

Na obrazku[6.1]je zndzornéna architektura reseni. Oproti stavajicimu feSeni
se lisi pridanim centralniho datového skladu z néhoz se poté pomoci ETL
skriptu vytvari jednotliva datova trzisté, z kterych jsou déale vytvoreny datové
kostky. Pomoci téchto kostek poté koncovy uzivatel provadi analyzy dat.

V prvni fazi dojde pomoci ETL skript k vyexportovani jednotlivych ta-
bulek z databaze aplikace Anketa do soubord typu csv. V dalsi fazi dojde
pomoci ETL skriptt k transformaci a nahrani zaznamt do centralniho da-
tového skladu. V posledni fazi dojde pomoci ETL skriptt k nahrani dat do
jednotlivych datovych trzist. Béhem ETL skripti jsou puvodni data pretrans-
formovana do takové podoby, aby vyhovovala zasaddm jednotlivych ¢asti da-
tového skladu.

6.3 Popis zdrojové databaze Anketa

V této sekci vychazim predevsim z bakalarské prace Lukase Frélicha[l4], ktery
se ve své praci zabyval modelem databaze Skolni ankety, a také z diplomové

*Business intelligence[I3] (BI) jsou dovednosti, znalosti, technologie, aplikace, kvalita,
rizika, bezpecnostni otdzky a postupy pouzivané v podnikani pro ziskani lepsiho pochopeni
chovani na trhu a obchodnich souvislostech
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Hodnoceni
ugiteld

w ETL Stage ETL

Hodnoceni
predmétl

Obréazek 6.1: Diagram navrhnuté architektury feseni datového skladu

prace Jana Zamyslického, ktery ve své praci vyuzival skoro tytéz tabulky da-
tabaze. Na obrazku je zobrazeno datové schéma c¢asti ankety, kterd poté
slouzila jako zdrojovy soubor pro cely datovy sklad. Tento diagram je pouze
vyrez z celkové databdze aplikace Anketa, kterda je mnohem slozitéjsi. Popis
atributi jednotlivych tabulek zdrojové databaze lze nalézt v priloze

V diagramu se nachézi nékolik typua tabulek:

e prefix ,t“ znaci tabulku databaze
e prefix ,s“ znac¢i materializovany pohled typu snapshot

e prefix ,,v“ znaci pohled

6.3.1 Materializovany pohled sKatedra

Tento pohled predstavuje seznam kateder, které nalezi pod jednotlivé fakulty.
Popis a vyznam jednotlivych sloupcii tohoto materializovaného pohledu se
nachdzi v tabulce [B.1l

6.3.2 Materializovany pohled sParalelka

Tento pohled predstavuje seznam ¢dsti predmétiu (cviceni, laboratof, pred-
naska) a vyucujici, kteri danou ¢ast pfedmétu vyucuji. Popis jednotlivych
atributil tohoto pohledu, lze nalézt v tabulce
6.3.3 Materializovany pohled sPredmet
Jentolivé predméty jsou vyucovany katedrami CVUT, které patii pod fakulty.

Informace o jednotlivych pfedmétech vyucovanych na CVUT jsou ulozeny
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6.3. Popis zdrojové databize Anketa

sParalelka
semestr char(5)
predmet char(30) LT
sKatedra Fakulta fakulta int kod char(1) PK
kod char(15) PK katedra char(15) vyznam _cnar(EO)
nazev char(80) fakulta int PK o char(1) poradi int
del char(1) = | nazev_fakulty char(50) predn int N
fakulta int FK cviko int M
lab int N T
T T ucitel1_id int M
ucitel2_id int M oadi
id_oddilu int
id_ankety int FK
ginkea nazev char(90)
sPredmet id_ankety int PK role_ucitele  char{1) FK
nazev char(45) M
predmet_id int fakulta int FK +
fakulta int FK " |
kod cahr(20) el char(1) ! ——————
nazev char{50) H |
katedra int FR[T [ tOtazka
id_otazky int
id_ocddilu int FK
tWyplnil fext char(200) tVyplinil
user_name cahr(30) % vahad_ m: user_name  char(10)
redmet char(20) FK porad n predmet predmet_id
i% ankety int id_ankety int FK
tHodnoceni ii
sS5tud_Pred e
user_name char(30) id_hodnoceni int - -
predmet_id int precmet char(20) id_otazky int FK
kod char(30) id_ankety int FK poradi int
fakulta int fext f:nar[20l]}
zakoncen char(1} N vUcitel_ALL T vaha int
zpuszak char{20) —
zapocteno char(1) N ucitel_id Int
Kiasifikoval_id int N fﬁ:\unuied Ehtar[:ﬁ} N iy T
zapocet_udelll_id int N J‘n;eﬁb char(24) tHodnoceni_Cislo CE L
E:g :Et : prijmeni char(3s) M| |id_hodnoceni int FK E:zr_name ggz;“g;
Ino int N titul_za char(20) N| |id_otazky ntFK| | o e nt
zastupred int N pine_jmeno char(100) odp_g\.red int ucitel id int
katedra char{18) peridno int role char(1)

Obrézek 6.2: Datové schéma aplikace Anketa

v materializovaném pohledu popsaném v tabulce Tento materializovany
pohled vznikl sjednocenim c¢iselnikt KOSu, FEL a FSI. Primarnim klicem
tabulky sPredmet je dvojice (predmet_id, fakulta), coz pripousti moznost ze
na dvou fakultdch se vyucuje predmét se stejnym parametrem predmet_ id.
V ramci této tabulky by mélo zlstat zachovano pravidlo, ze v ramci jedné
katedry jsou nazvy a kédy predmétu unikatni.

6.3.4 Materializovany pohled sStud__Pred

V materializovaném pohledu sStud_Pred popsaném v tabulce [B.4] je uloZena
informace o tom, jaky student si zapsal jaky predmét a jestli ho Uspésné
dokon¢il ¢i nikoliv. Primarnim kli¢em této tabulky je trojice (user_name, kod,
fakulta).
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6.3.5 Tabulka tAnketa

Tabulka tAnketa predstavuje seznam anket, které probihaji v ramci jednoho
semestru na jednotlivych fakultach. Popis tabulky tAnketa lze nalézt v tabulce

B.5l

6.3.6 Tabulka tFakulta

Tato tabulka predstavuje seznam jednotlivych fakult, jejiz parametry jsou
popsané v tabulce

6.3.7 Tabulka tHodnoceni

V ramci jednotlivych anket maji studenti moznost vyplnit anketni listky.
Kazdy takovyto anketni listek odpovidd hodnoceni daného predmétu, které
se skladéd ze sady otazek, z nichz nékteré se vztahuji k hodnoceni ucitele a
nékteré k hodnoceni samotného predmétu. Tyto anketni listky jsou ulozeny v
tabulce tHodnoceni jejiz popis l1ze nalézt v tabulce [B.7]

6.3.8 Tabulka tHodnoceni Cislo

V ramci anketnich listku maji studenti moznost odpovidat na predem defi-
novanou sadu otézek. Tyto odpovédi se zaznamenévaji do tabulky tHodno-
ceni_Cislo. Detail této tabulky lze najit v tabulce

6.3.9 Tabulka tOddil

V ramci kazdé ankety, jsou jednotlivé anketni listky rozdéleny do oddilt. V
ramci tohoto oddilu miize potom student hodnotit ucitele nebo predmét v
roli, v které dany ucitel vyucoval (zkousejici, cvi¢ici apod.) Seznam oddilu je
ulozen v tabulce tOddil, jejiz detail je popsan v tabulce

6.3.10 Tabulka tOdpoved

Vétsina otdzek v ramci aplikace Anketa mé preddefinovanou sadu odpovédi,
z kterych si muze student vybrat. Tyto odpovédi se zaznamendvaji v tabulce
tOdpoved, jejiz detaily lze najiz nize v tabulce

Dulezitym parametrem jednotlivych odpovédi jsou jejich vahy, jelikoz ur-
¢uji o jak kladnou/zapornou odpovéd se jedné. Vahy muzou nabyvat hodnoty
od 0 do 6, kdy vahy 0 a 6 jsou neutralni a vaha 1 je nejkladnéjsi a naopak vaha
5 nejzapornéjsi. Diky ¢iselnému vyjadieni odpoveédi lze poté provadét analyzy
nad odevzdanymi hlasy.
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6.4. Néavrh a implementace odkladaci ¢asti

6.3.11 Tabulka tOtazka

V ramci jednotlivych oddilu ankety jsou na anketnim listku polozena sada ota-
zek, na které muze student odpovédét a tim ohodnotit dany predmét ¢i daného
ucitele. Tyto otdzky jsou zapsany v tabulce tOtazka jejiz popis udava tabulka
V jednotlivych anketach se vyskytuji dva druhy otazek. Jedny otazky
se berou jako oficidlni hodnoceni predmeétu/ucitele a ostatni jsou otazky do-
plnovaci.

6.3.12 Tabulka tRole Ucitele

V ramci oddilu mtze student vyplnit sadu otazek prislusejici k urcité roli
ucitele ¢i predmétu (cvicici, zkousejici, prednésejici apod.) Popis jednotlivych
atributt tabulky je popsan v tabulce

6.3.13 Tabulka tVyplnil

V databazi aplikace Anketa se nachéazi tabulka tVyplnil, do které se ukladaji
zaznamy o studentech, ktefi vyplnili anketni listek daného predmétu v ramci
konkrétni ankety. K identifikaci zdznamu je pouzita trojice (user_name, pred-
met, id__ankety). Popis atributi této tabulky se nachazi v tabulce

6.3.14 Pohled vUcitel All

Pohled wUcitel All vznikl sjednocenim materializovaného pohledu sUcitel,
ktery obsahuje informace o uditelich prebirané z KOSu a tabulky tUcitel local,
kterd obsahuje informace o ucitelich, ktefi se nenachazeji v KOSu. Tento po-

hled je pospan v tabulce

6.3.15 Pohled vStud_Ucit

Pohled vStud__Ucit predstavuje seznam, kde lze nalézt vztah student-ucitel.
Tento vztah se vaze k predmétu a roli, v které dany ucitel v predmétu figuroval.
Popis atributt tohoto pohledu lze nalézt v tabulce |B.15| .

6.4 Navrh a implementace odkladaci casti

6.4.1 Navrh file systému pouzitého v odkladaci casti

Stage neboli odklddaci ¢ist mé podobu soubort typu csv. Tento file system
zachovava strukturu, kterd je ve zdrojové databéazi. Strukturu tohoto file sys-
temu je mozné vidét na obrazku Nézvy jednotlivych slozek, ve kterych
jsou extrahované soubory odpovidaji profilim zdrojové databaze. Tyto profily
kopiruji ndzvy semestri, v ramci kterych jsou vytvarené tabulky z podkapitoly

(ZIMAO8 09, LETO08 09 atd.).
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¥ O LETO08_09
SKATEDRA.csv
SPREDMET.csv
SSTUD_PRED.csv
SSTUDENT.csv
TANKETA.csv
TFAKULTA.csv
THODNOCENI_CISLO.csv
THODMNOCENI.csv
TODDIL.csv
TODPOVED.csv
TOTAZKA.csv
TROLE_UCITELE.csv
TSEMESTR.csv
TWYPLNIL.csv
VUCITEL_ALL.csv

L LETO0S9_10

0 LETO10_11

£ LETO11_12

£ LETO12_13

0 LETO13_14

L ZIMADE_D9

00 ZIMAO2_10

O ZIMAT0_11

00 ZIMA11_12

L ZIMATZ2 13

0 ZIMA13_14

¥ ¥ ¥ ¥ ¥y ¥y vy rywvr

Obréazek 6.3: Struktura odkladaci ¢asti
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6.5. Navrh a realizace centralniho datového skladu

3] - -

START Priprava tabulek a schemat Export tabulek do souboru Success

Obrazek 6.4: ETL skript vytvarejici odkladaci ¢ast datového skladu

X = g = 5
Nacteni schémat z db anksta  Vybdr schémat ufenych k exportu  Selectvalues2  Natenitabulekzdbanketa  Vybér tabuldk k exportu Select values  Zkpirovani vysledku k dalsimu zpracovéni
(

Dummy (do nothing) Dummy (do nothing) 2

Obrézek 6.5: Pripravna faze ETL skriptu k vyexportovani tabulek ze zdrojové
databéaze do csv soubort

e | |

Nacteni vstupu Uprava nazvu tabulky Pfifazeni nazvu tabulky do proménné Nacteni tabulky Export tabulky do csv

Obréazek 6.6: Findlni faze ETL skript, ktery provede samotny export tabulek
do prislusnych csv soubort

6.4.2 ETL skripty na vytvoreni odkladaci casti ze zdrojové
databaze

ETL skript, ktery vytvori csv soubor z prislusné tabulky, je mozné vidét na
obrazku [6.4.

V prvni fazi dojde k vybrani pozadovaného schéma, které ETL skript do-
stane zadany jako parametr a poté v k vyexportovani predem urcenych tabu-
lek. V této fazi je dilezité aby tabulky zdrojové databaze zachovavaly jmennou
konvenci. Prvni fazi celého skriptu je mozné vidét na obrazku

Ve druhé fazi poté dojde k samotnému exportu tabulek do csv soubort
a pojmenovani vzniklych souboru tak, aby je bylo mozné déle pouzit v ETL
skriptech k naplnéni centralniho datového skladu daty. Tuto fazi je mozné
vidét na obrazku [6.6

6.5 Navrh a realizace centralniho datového skladu
V rédmci této podkapitoly bude ukézan navrh centrdlniho datového skladu
(EDW) a také modely nékolika ETL skriptu, které jsou provadény k expor-

tovani, transformaci a nahrani dat z odkladaci ¢asti do centrdlniho datového
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predmet
predmet_id int PK
kod varchar(255)
nazev varchar(265) fakulta
:‘;:iﬁ;a ::: E:: o {fakuta id int PK
ﬁi 4| nazev varchar(255)
g;‘:ﬁg;‘:’fﬁ :'Eg"g‘ T nazev_en varchar(265) N
platnost_do date puvodni_id int
- vytvoreno_timestamp  timestamp
vytvoreno_timestamp  timestam "
Z?nenenn “imestamp Umes{ams zmeneno_timestamp  timestamp
semestr
semestr_id int PK
nazev varchar(255)
zacatex_semestru date
anketa konec_semestru date katedra
pre— PK yivoreno_timestamp  timestamp - -
anketa_k zmeneno_timestamp  timestamp katedra_id int PK
nazev varchar(255) nazev varchar(255)
fakulta int 1 4 fakulta int K
semestr int NFK puvodni_id int
puvodni_id int vytvoreno_timestamp  timestamp
vywvoreno_timestamp  timestamp o zmeneno_timestamp  timestamp
zmeneno_timestamp  timestamp A
hias
hlas_id int PK
predmet int NFK
uctiel int M FK
anketni_otazka role_ucitele int FK
anketni_otazka_id int PK Safﬂfs"r int FK =
zneni text O enketa int FK bg o luclelia int PK
vaha int anketni_otazka int FK titul_pred varchan(255) N
vytvoreno_timestamp  timestamp ankeini_odpoved  int FK jmeno varchan(255) N
zmeneno_timestamp  timestamp puvodni_id int priimeni varchar(255)
vytvoreno_timestam timestamp '.I'.U'_Zﬂ VE"Ghaf(255) N
zmeneno_timestam timestamp katedra int FK
fakulta int FK
puvodni_id int
platnost_od date
platnost_do date
T wytvoreno_timestamp timestamp
zmeneno_timestam timestam,
anketni_odpoved - P P
anketni_odpoved_id  int PK T
zneni text
vaha int fﬂ i &
i 1 role_ucitele
vy'.voreno_‘t_lmestamp timestamp predmet_statistika L
zmeneno_timestamp  timestamp role_ucitele_id int PK
semestr int FK nazev_role varchar(255)
predmst int FK kod varchar(255)
zapsanych_studentu  int vyworeno_timestamp  timestamp
uspesne_dokoncilo  int zmeneno_timestamp  timestamp
hlasovalo int
vytvoreno_timestamp  timestamp
zmeneno_timestamp  timestamp
ucitel_statistika
semestr int FK
ucitel int FK
predemt int FK
role_ucitele int FK
zapsanych_studentu int Eo
hlasovalo int
spravnost char(2)
wytvoreno_timestamp  timestamp
zmeneno_timestamp timestamp

Obrazek 6.7: Datové model centralniho datového skladu

skladu. Vsechny ETL skripty je mozné nalézt v priloze

6.5.1 NAavrh datového schéma centralniho skladu

Jak jiz bylo zminéno v kapitole [1| centralni datovy sklad by mél byt navrhnut
ve t¥et{ norméln{ formé. Jeho ndvrh je mozné vidét na obrazku [6.7}

Vétsina tabulek kopiruje svymi parametry tabulky zdrojové databaze a
proto zde budou popsany pouze ty, které se vyrazné odlisuji ¢i tplné chybi ve

zdrojové databézi. (iplnou specifikaci vSech tabulek lze nalézt v piiloze
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6.5.2 Atributy vytvoreno__timestamp, zmeneno__timestamp

Ve vsech tabulkich centrélniho datového skladu se nachézeji dva zcela nové
atributy:

e vytvoreno_ timestamp
e zmeneno_ timestamp

Tyto dva atributy predstavuji ¢asovy otisk, kdy byly do skladu nahrany.
Navic atribut zmeneno__timestamp mé nastaveny trigger, ktery pii zméné za-
znamu v tabulce prepise ¢asovy otisk na cas, kdy byl tento zdznam zménén.
Vychozi hodnota parametru zmeneno__timestamp je nastavena na ¢asovy otisk
vytvoreni zdznamu v tabulce.

6.5.3 Atribut puvodni_ id

V nékterych tabulkach se vyskytuje novy atribut puvodni_id, ktery odkazuje
na primarni kli¢ zdznamu ve zdrojové databazi. Timto opatfenim se zabrani
tomu, aby se pfi zméné atributid zaznamu v puvodni databazi nenacetl do
datového skladu novy zdznam, ale doslo pouze k aktualizaci vSech parametru
spojenych s timto primarnim klicem.

6.5.4 Atributy platnost__od, platnost__do

V tabulkach predmet a ucitel byly vytvoreny dva zcela nové atribty:
e platnost_od
e platnost_do

Tyto atributy byly vytvoreny proto, aby byla splnéna jedna ze zaklad-
nich vlastnosti datovych sklad® - historizace. Jelikoz mutze dojit k jevu, kdy
ucitel /ka si zméni prijmeni nebo ziskd novy titul béhem semestri, a poté je
potreba tuto skutec¢nost promitnout do tabulky wucitel, kde vznikne pro ucitele
se stejnymi identifika¢nimi atributy novy zaznam. K tomu slouzi vyse zminéné
atributy, které fikaji od jakého a do jakého data je dany zaznam platny a diky
tomu je v ramci hodnoceni prifazen spravny ucitel. Je dilezité zminit ze zimni
i letni semestr maji pevné nastavené meésice v ramci jednoho akademického
roku - zimni semestr (zari-brezen) a letni semestr (duben-srpen).

U predmétu je toto opatieni proto, aby doslo ke zméné nazvu predmétu
pri jeho zméné ve zdrojové databézi.

6.5.5 Tabulka hlas

Zaznam v tabulce predstavuje jeden odevzdany hlas v ramci fakultni ankety,
kterd probiha na konci kazdého semestru. Atributy této tabulky lze vidét v
tabulce [6.2]
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Nazev sloupce Popis
. Unikatni identifikdtor zéznamu v tabulce
hlas_id
hlas.
predmet Cvizi klvié do tab’ulky predmet,,ktery urcuje
predmét, v kterém bylo hlasovano.
Cizi kli¢ do tabulky wucitel, ktery urcuje uci-
acitel tele, ktery byl danym hlasem hodnocen. Tato
hodnota je NULL pokud se jednd o hodno-
ceni predmeétu.
Cizi kli¢ do tabulky role_wucitele, ktery ur-
role_ucitele ¢uje v jaké roli byl dany uéitel /pfedmét hod-
nocen.
anketa Cizi kli¢ do tabulky anketa, ktery urcuje v
ramci které ankety, byl dany hlas odevzdén.
Cizi kli¢ do tabulky anketni otazka, ktery
anketni_ otazka urcuje na jakou otazku bylo hlasem odpovi-
déano.
anketni_odpoved Ci%i .kli.é d? tabulkvy ankatnifo)dpoved, ktery
urcuje jaka odpovéd byla vybrana.
puvodni_id Odkaz na konkrétni hlas ze zdrojové data-
— baze v tabulce thodnoceni cislo.
vytvoreno._timestamp vCasovy otisk, kdy byl dany zdznam vytvo-
fen.
zmeneno__timestamp Casovy otisk, kdy byl dany zdznam zménén.

Tabulka 6.2: Popis tabulky hlas

6.5.6 Tabulka statistika__predmet

Tato tabulka predstavuje statistiku o pfedmétech hodnocenych v anketéach. V
této tabulce jsou ulozeny zdznamy o tom, kolik studenti se zapsalo na dany
predmét a kolik jich tspésné dokoncilo dany predmeét. Druhou statistikou je
pocet hlasujicich studentii o daném predmétu. Z téchto idaju lze zjistit jakou
pruchodnost mé dany predmét a také kolik procent ze zapsanych studentu
hlasovalo v anketé o daném predmétu. Popis atributa této tabulky je mozné
vidét na obrézku [6.41

6.5.7 Tabulka predmet__statistika

Tato tabulka predstavuje statistiku o predmétech hodnocenych v anketach. V
této tabulce jsou ulozeny zdznamy o tom, kolik studenti se zapsalo na dany
predmét a kolik jich tspésné dokoncilo dany predmét. Druhou statistikou je
pocet hlasujicich studentti o daném predmétu. Z téchto idaju lze zjistit jakou
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Nazev sloupce

Popis

predmet

Cizi kli¢ ukazujici do tabulky predmet, ktery
identifikuje o jaky predmét se jedna.

semestr

Semestr, ve kterém byla dané statistika pred-
métu pocitana.

zapsanych__studentu

Pocet studentt zapsanych na predmét.

uspesne__dokoncilo

Pocet studentti, kteri hlasovali o predmétu.

vytvoreno_ timestamp

Casovy otisk, kdy byl dany zéznam vytvoren.

zmeneno__timestamp

Casovy otisk, kdy byl dany zdznam zménén.

Tabulka 6.3: Popis pohledu statistika__predmet

prichodnost ma dany predmét a také kolik procent ze zapsanych studentt
hlasovalo v anketé o daném predmétu. Popis atributa této tabulky je mozné
vidét na obrazku

Nazev sloupce ‘ Popis ‘

Cizi kli¢ ukazujici do tabulky predmet, ktery

dmet
predme identifikuje o jaky predmét se jedna.

Semestr, ve kterém byla dand statistika pred-

semestr . vz
metu pocitana.

zapsanych__studentu Pocet studentt zapsanych na predmét.

uspesne__dokoncilo Pocet studentti, kteri hlasovali o predmétu.

vytvoreno__timestamp Casovy otisk, kdy byl dany ziznam vytvofen.

zmeneno__timestamp Casovy otisk, kdy byl dany zaznam zménén.

Tabulka 6.4: Popis pohledu predmet__statistika

6.5.8 Tabulka wucitel statistika

Tato tabulka predstavuje statistiku o ucitelich hodnocenych v anketach. Je-
den zdznam v této tabulce predstavuje urcitého vyucujictho pfedmétu v rdmci
konkrétni role. K této roli ucitele v ramci predmétu se vaze tidaj o poctu za-
psanych studentt a poc¢tu studenti, ktefi hodnotili daného ucitele v dané roli.
Jelikoz nebylo snadné ziskat tidaje o tom, kolik studenti prislo do kontaktu s
vyucujicim v konkrétni roli, byl zaveden priznak, ktery urcuje o jak presnou
statistiku se jedna (sloupec spravnost).

Pokud byl tdaj o zapsanych studentech zirejmy, méa tento ptriznak hodnotu
»A“. Pokud nebyl ve zdrojové databazi dohledan idaj o poc¢tu zapsanych stu-
dentt ke konkrétni roli ucitele v rdmci predmétu, byl bran pocet hodnoticich
studentt jako pocet zapsanych. V tom pripadé méa priznak hodnotu ,N“. Po-

45



6. NAVRH A REALIZACE NOVEHO RESENI

kud se anketni listek sestdval pouze z nepovinnych odpovédi, nebylo mozné
urcit, kolik presné studenti odpovédélo k hodnoceni daného ucitele v dané
roli. V tomto pfipadé byl pocet hodnoticich bran jako maximum z odpovédi
na jednotlivé otazky v anketnim listku (tento pocet predstavuje minimalni po-
et studentil, ktefi hodnotili ucitele) a ptiznak spravnost ma hodnotu ,NN*.
Popis vSech atributt tabulky wucitel _statistika, 1ze nalézt v tabulce[6.5] Primar-
nim klicem této tabulky je ¢tvefice tvorena sloupci (semestr, ucitel, predmet,
role__ucitele).

Nazev sloupce ‘ Popis ‘

Semestr, ve kterém byla dand statistika pro
ucitele pocitana.

Cizi kli¢ ukazujici do tabulky predmet, ktery
predmet identifikuje predmét, ktery hodnotici ucitel
vyucoval.

Cizi kli¢ ukazujici do tabulky wucitel, ktery
identifikuje konkrétniho ucitele, ktery byl
hodnocen a pro kterého byla vytvorena sta-
tistika.

Cizi kli¢c do tabulky role wucitele, kterd ur-
role__ucitele cuje, ke které roli ucitele se danda statistika
vztahuje

Pocet studenti zapsanych k dané roli ucitele
v ramci konkrétniho predmétu.

Pocet studentu, ktefi hodnotili daného uci-

semestr

ucitel

zapsanych__studentu

hl 1
asovalo tolo.
Priznak, ktery urcuje o jak presnou statistiku
spravnost . ‘
se jedna.
vytvoreno_timestamp Casovy otisk, kdy byl dany zaznam vytvoren.
zmeneno__timestamp Casovy otisk, kdy byl dany zdznam zménén.

Tabulka 6.5: Popis pohledu ucitel statistika

6.5.9 ETL skripty pouzité k naplnéni datového skladu z
odkladaci c¢asti

ETL skript plnici centralni datovy sklad z odkladaci ¢asti probiha dvoufazoveé,
viz obrézek 6.8

V prvni fazi dojde pouze k nacteni textového souboru se seznamem slozek,
které se maji nacist do datového skladu. Tyto nézvy slozek odpovidaji jednotli-
vym uzivatelim ve zdrojové databézi (letni semestr 2008,/2009 - LETO08_ 09,
zimni semestr 2011/2012 - ZIMA11 12 atd.).
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Obrézek 6.8: Dvoufazovy ETL skript plnici centralni datovy sklad z odkladaci
casti
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Naéteni roli ugitel Nacteni anketnich otdzek Naéteni anketnich odpovédi Naéteni statistik pfedmétd Nacteni hlasli  Nacteni statistik ugiteld Success

Obréazek 6.9: Skript, ktery nahrava tabulky z odkladaci ¢asti do centrdlniho
datového skladu v rdmci jednoho semestru

Ve druhé fazi dojde ke zpracovani samotného schéma. Schéma jsou zpraco-
vavand postupné, tzn pokud konfiguracéni soubor obsahuje deset semestri, job
Zpracovdini schéma probéhne desetkrat. Struktura této fize je zobrazena na
obrazku[6.9] Ve zdrojové databézi se nachdzi predméty, ucitelé a fakulty, které
ale patri pod katedru nebo fakultu, kterd se v puvodni databazi nenachézi.
Prozatimni feseni tohoto problému je takovy, ze dané zaznamy jsou odkla-
dény do specialni databédze, pro pozdéjsi zpracovani a ispésnému nahrani do
datového skladu. V dusledku toho dojde k nenahrani nékterych hlast, které
jsou ve zdrojové databazi.

V ramci jednotlivych podksripti dochézi k transformacim a nahrani dat
z tabulek zdrojové databéze aplikace Anketa do tabulek centralniho datového
skladu. Jednotlivé modely skriptt lze nalézt v priloze [D| V této podkapitole
budou pouze ukizany a popsany transformace nahrani uciteld ze souboru v
odkladaci c¢asti do tabulky wcitel v centralnim datovém skladu, viz obrazek
0. 10

Popis jednotlivych kroki transformace nacteni uciteld do tabulky wcitel:

1. Nacteni souboru VUCITEL ALL.csv, ktery obsahuje seznam ucitelu
pro dany semestr.

2. Vytvoreni ndzvu semestru z nazvu schématu.
3. Rozhodnuti o tom, jestli fakulta neni rovna 0.

a) Pokud se fakulta rovna 0 a zaroven katedra je rovna ,UTVS* nebo
L,UTV* je hodnota této katedry zménéna na 0, kterd znadi, ze se
jednd o Ustav télesné vychovy a sportu. Tato ,katedra“ je bréna
jako celoskolské instituce.

b) Pokud se fakulta rovna 0 a katedra nerovné L,UTVS“ ani ,UTV*
je povazovana za neznamou a ulozena do tabulky wcitel specidlni
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L]

VUCTEL ALLCSV  Select valuse Nizaw samestru 28 sehéma

Ulazani do tabulky ucitel 2

Obréazek 6.10: Transformace, pri které dochazi k nahrani uciteli do tabulky
ucitel

databaze edw _deleted, kterd slouzi pro pozdéjsi opravy téchto za-
znamul.

4. Rozhodnuti o tom, jestli ucitel ma prazdné prijmeni

a) Pokud mé prazdné prijmeni, tak je pro nas v tuto chvili nezajimavy
a je ulozen do tabulky ucitel databaze edw__deleted

5. Vyhledani id katedry a fakulty ucitele v tabulce katedra centralniho da-
tového skladu.

6. Rozhodnuti o tom, jestli tam katedra existuje
a) Pokud neexistuje, je ucitel ulozen do tabulky jiz zminéné vyse.
7. Ofiznuti mezer pred a za tituly ucitele.

8. Vyhledéni id uditele a jeho atributi (jméno, prijmeni, tituly,...) na zi-
kladé jeho puvodniho id v tabulce ucitel v centralnim datovém skladu.

9. Vyhledani id semestru v centrdlnim datovém skladu na zakladé jeho
nazvu.

10. Rozhodnuti o tom, jestli se dany ucitel uz v tabulce ucitel nachézi.

a) Pokud se v tabulce nenachézi (nalezené id ucitele je rovno NULL)
dojde k jeho ulozeni do tabulky wucitel.

b) Pokud se v tabulce jiz nachézi dojde k rozhodnuti, jestli se vSechny
atributy nalezeného ucitele shoduji.

i. Pokud se vsechny atributy shoduji, dojde k prodlouzeni plat-
nosti tohoto zadznamu o konec¢né datum aktudlniho semestru.

ii. Pokud se atributy neshoduji, dojde k vytvoreni nového za-
znamu s platnosti od zac¢atku aktualniho semestru.
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Fab’l AN Ll AN
- - - - 4

Dimenze otazka  Faktova tabulka statistika predmetu  Faktova tabulka hodnoceni predmetu  Faktova tabulka hodnoceni ucitelu Success

Obréazek 6.11: ETL skript nahravajici data do faktovych a dimenzionélnich
tabulek datovych trzist

6.6 Navrh a realizace jednotlivych datovych trzist

V rdmci této podkapitoly bude nejdifve popsan ETL skript (obrazek [6.11)),
kterym dojde ke spusténi jednotlivych ETL podskripti na tvorbu dimenzio-
nalnich a faktovych tabulek datovych trzist. Dale zde budou popsana datova
schémata téchto trzist.

Skript, ktery vytvari jednotlivé tabulky datovych trzist se spousti automa-
ticky po nahrani centralniho datového skladu. Pro tspésné dokonceni tohoto
skriptu museji vsechny dil¢i skripty probéhnou bez chyby. Pokud se tak vy-
skytne chyba, uzivatel je o tom dostatecné informovan.

6.6.1 Datové trzisté slouzici k analyze statistik predmétu

V ramci tohoto datového trzisté muze uzivatel analyzovat statistiky predmeétu
(informace o vyplnénosti anketnich listkii a prichodnosti daného predmétu).
Granularitou faktové tabulky je zdznam o predmétu tvoreny poc¢tem zapsa-
nych studentl, poctem studentt, kteri tspésné dokoncili predmét a pocet
studentt, ktefi hodnotili dany predmét v ramci fakultni ankety.

6.6.1.1 Datové schéma datového trzisté statistika predmétn

Datové schéma tohoto trzisté je velmi jednoduché, viz obrazek Je tvo-
feno jednou dimenzionalni tabulkou d_ predmet a jednou faktovou tabulkou
f_statistika__predmetu s jednou degenerovanou dimenzi - semestr. V ramci
faktové tabulky musi platit, ze dvojce (semestr,predmet) musi byt unikatni.
Popis atributu faktové tabulky, lze nalézt v tabulce

Dimenzionalni tabulka d_predmet predstavuje predmét, ke kterému se
vaze dand statistika o vyplnénosti ankety a jeho pruchodnosti. Primarnim kli-
c¢em tabulky je predmet_id, ktery je prebirdn z centralniho datového skladu.
Dale jako parametry této tabulky je ndzev katedry a fakulty, kde se dany pred-
mét vyucuje a ndzev predmétu, ktery je tvoren kédem a ndzvem samotnym.

Metriky faktové tabulky:

e zapsanych_ studentu
e dokoncilo studentu

e hlasovalo_studentu
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f_statistika_predmetu
d_predmet statistika_predmety_id  int PK
predmet_id int PK semestr int
nazev varchar(255) predmet_id int FK
katedra varchar(255) —————o5] zapsanych_studeniu int
fakulta varchar(255) dokoncilo_studentu int
vylvoreno_timestamp  timestamp hlasovalo_studentu int
zmeneno_timestamp  timestamp vytvareno_timestamp  timestamp
Zmeneno_timestamp  timestamp

Obrazek 6.12: Datovy model datového trzisté statistika predmeéti

’ Nazev sloupce Popis

statistika_ predmetu_ id Unikéatni identifikadtor zdznamu v tabulce.

Néazev semestru, ke kterému se statistika

t v y .

SEIEstE predmétu vztahuje.

predmet_id Cvizi klié do ta}aulky di'pr"edmevt,, ktﬁry urcuje
predmét, kterému statistika prislusi.

zapsanych_ studentu Pocet zapsanych studentt do predmétu.

dokoncilo_studentu Povéet studentu, kteri aspésné dokondili pred-
met.

hlasovalo studentu Pciéet studentt, kteri hodnotili dany pred-
met.

vytvoreno_ timestamp Casovy otisk, kdy byl dany zdznam vytvoren.

zmeneno__timestamp Casovy otisk, kdy byl dany zdznam zménén.

Tabulka 6.6: Popis tabulky f statistika_predmetu

6.6.1.2 ETL skripty naplnéni datového trzisté statistika
predmeétu daty

Pro dspésné vytvoreni datovych trzist je nutné, aby nejprve probéhl skript,
v ramci kterého dojde k nahrani dat do dimenzni tabulky d_ predmet. Tento
skript je mozné vidét na obrazku Pri této transformaci se nejdiive pro-
vede export zdznamu z tabulky predmet v centralnim datovém skladu a nasled-
nému spojeni kédu s ndzvem predmeétu. V poslednim kroku dojde do ulozeni
zaznamu do tabulky d_ predmet.

Skript zobrazeny na obrazku[6.14]nahrava data do faktové tabulky f_statistiky predmetu.
V ramci tohoto skriptu dojde pouze k extrahovani zaznami z tabulky pred-
met__statistika v centralnim datovém skladu a ulozeni do fakotvé tabulky.
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V ramci naahrani pfedmétu z EDW dojde uz k pridani nazvu katedry a fakulty ;
v

o - -
= 1|

Maé&teni predméta z edw Spojeni kédu a ndzvu pfedmétu UloZeni do tabulky d_predmet

Obréazek 6.13: Skript, pri kterém dojde k naplnéni dimenzionalni tabulky daty
d__predmet

Macteni statistik predmetu z edw  UloZeni do tabulky f_statistika_predmetu

Obréazek 6.14: ETL skript, pii kterém dojde k nahrani dat do faktové tabulky
f_statistika__predmetu

6.6.2 Datové trzisté slouzici k analyze hodnoceni predméta

V ramci tohoto datového trzisté muze uzivatel provadét analyzy nad hod-
nocenimi jednotlivych pfedméti. Granularitou faktové tabulky je jeden hlas
odevzdany ve fakultni anketé vztahujici se k hodnoceni predméti.

6.6.2.1 Datové schéma datového trzisté hodnoceni predméti

Jak je mozné vidét na obrazkul[6.15]toto datové trzisté se skldda z jedné faktové
tabulky f_hodnoceni_predmetu a dvou dimenzionalnich tabulek. Prvni z nich
je d__predmet, jejiz popis, lze nalézt v tabulce a tabulkou d_ otazka. Toto
schéma dvou jiz zminénych dimenzi jesté tti degenerované dimenze - dimenze
odpovédi, semestru a role uditele.

Faktova tabulka f hodnoceni predmetu tvorici stfed ,star schema* vznikd
exportem zaznamu z tabulky hlas z centralniho datového skladu. Popis atri-
butt této tabulky lze nalézt v tabulce 6.8 Dilezité je si povSimnout atributt
zapsanych__studentu a hodnotilo__studentu. Tyto idaje se nemusi zdat na prvni
pohled logické, ale diky nim je mozné spocitat, kolik procent ze zapsanych stu-
dentt hodnotilo dany predmeét. Nasledné je mozné zjistit procento vyplnénosti
anket v ramci kateder a fakult.

Metriky faktové tabulky:

e odpoved_ vaha
e nenulovych__odpovedi
e celkovych__odpovedi

e zapsanych_ studentu
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f_hodnoceni_predmetu
d_predmet hadnoceni_predmetu_id int PK
predmet_id int PK predmet_id int FK
nazev varchar(255) otazka_id int FK
katedra varchar(255) — 0] odpoved _text text
fakulta varchar(255) odpoved_vaha int
vylvoreno_timestamp  timestamp semestr text
zmeneno_timestamp  timestamp role_ucitele varchar(255)
nenulovych_odpovedi int
odpovedi_k_otazce int
zapsanych_studeniu int
hlasovalo_studentu int
vytvareno_timestamp timestamp
Zmeneno_timestamp timestamp

d_otazka
otazka_id int PK
otazka_text text
otazka vaha int

vytvoreno_timestamp  timestamp
zmeneno_timestamp  timestamp

Obrazek 6.15: Datovy model datového trzisté hodnoceni predmétid

’ Nazev sloupce

Popis

Unikéatni identifikdtor zdznamu v tabulce.
predmet__id Tento identifikdtor je prebiran z tabulky
predmet v centralnim datovém skladu.
nazev Spojeny kéd a nazev predmétu
Katedra Kvate,dra, v ramci které je dany predmét vy-
ucovan.
fakulta I:“ak}llta, v ramci které je dany predmét vyu-
covan.
vytvoreno_ timestamp Casovy otisk, kdy byl dany zdznam vytvofen.
zmeneno__timestamp Casovy otisk, kdy byl dany zdznam zménén.

Tabulka 6.7: Popis dimenzionalni tabulky d_ predmet

e hlasovalo studentu

V tomto datovém trzisti se objevuje nova dimenzionalni tabulka d_ otazka,
ktera je sdilenou dimenzi jak pro datové trzisté hodnoceni predmeétu, tak pro
datové trzisté hodnoceni uciteli. Popis atributi lze nalézt v tabulce [6.9] Tato
tabulka predstavuje seznam anketnich otazek polozenych v ramci aplikace

Anketa.
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Nazev sloupce

Popis

hodnoceni_ predmetu__id

Unikétni identifikator zdznamu v tabulce.

predmet__id

Cizi kli¢ do tabulky d_ predmet, ktery urcuje
predmét, v kterém bylo hlasovano.

otazka id

Cizi kli¢ do tabulky d_ otazka, ktery urcuje
otazku, na kterou bylo odpovidano.

odpoved_ text

Textovy popis odpovédi, kterda byla zvolena
na zadanou odpovéd. Jedné se o degenerova-
nou dimenzi.

odpoved_ vaha

Ciselna interpretace zvolené odpovédi.

semestr

Néazev semestru v rdmci kterého bylo hlaso-
vano. Jednd se o degenerovanou dimenzi.

role_ ucitele

Nézev role ucitele (v tomto pripadé se jedna o
role typu cviceni, prednaska, hodnoceni pred-
métu jako celku). Jedné se o degenerovanou
dimenzi.

nenulova__odpoved

Priznak, ktery znaci, jestli se jednd o nenulo-
vou odpovéd (1-ano, 2-ne).

odpovedi_k_otazce

Pocet vSech odpovédi odevzdanych v ramci
jedné otazky v hodnoceni predmétu. Tento
udaj je zde proto, aby bylo mozné ziskat in-
formaci o tom, kolik procent ze vSech hlasu k
dané otazce hodnoceni predmétu nalezi kon-
krétni odpovédi.

zapsanych__studentu

Pocet studentia zapsanych do hodnoceného
predmétu.

hodnotilo studentu

Pocet studentt, kteri hodnotili dany pred-
mét.

vytvoreno__timestamp

Casovy otisk, kdy byl dany zaznam vytvoren.

zmeneno__timestamp

Casovy otisk, kdy byl dany zdznam zménén.

Tabulka 6.8: Popis tabulky f hodnonceni predmetu

6.6.2.2 ETL skripty na naplnéni datového trzisté hodnoceni
predmétn daty

Celé datové trzisté hodnoceni predméti je nacteno v ramci velkého skriptu,
ktery vytvori vSechny tti datova trzisté. Proces tohoto jobu je mozné vidét na
obrézku[6.11] Pro ispésné dokonceni ETL procesu, ktery vytvori datové trzisté
pro hodnoceni predmétu je tieba, aby doslo k dspésnému dokonceni ETL
skriptu nahravajici data do dimenziondlnich tabulek d_ predmet a d_ otazka a
uspésnému vytvoreni datového trzisté slouziciho k analyze statistik predméti.
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Nazev sloupce Popis
Unikatni identifikdtor zdznamu v tabulce.
otazka_ id Tento identifikdtor je prebiran z tabulky an-
ketni_otazka v centralnim datovém skladu.
otazka_ text Znéni otazky.
Priznak znacici, jestli se jednd o otazku po-
otazka vaha ¢itanou do hodnoceni pfedmétu ¢i nikoliv (1-
ano, 2-ne).
vytvoreno_ timestamp Casovy otisk, kdy byl dany zaznam vytvoren.
zmeneno__timestamp Casovy otisk, kdy byl dany zdznam zménén.

Tabulka 6.9: Popis dimenzionalni tabulky d_ otazka

Nacteni dimenziondlni tabulky d_predmet probiha v jobu Dimenze pred-
mét, ktery provede transformaci Nacteni dimenze predmétu do Data Martu.
Model této transformace je zobrazen na obrazku [6.13

Nacteni dimenzionalni tabulky d_otazka probiha v transformaci s nazvem
Nacteni dimenze otdzky do Data Martu, ktera je soucasti jobu Dimenze otdzka
v hlavnim jobu na vytvareni datovych trzist. V ramci této transformace je
provadéno pouze extrahovani zaznamu z tabulky anketni_otazka z centralniho
datového skladu a jejich ulozeni do dimenzionalni tabulky.

Nacteni faktové tabulky f hodnoceni_predmetu probiha v transformaci s
nazvem Nacteni faktové tabulky hodnoceni predméti do Data Martu, kterd je
soucasti jobu Fuaktovd tabulka hodnoceni predméti. Model této transformace
je mozné vidét na obrézku Pro uspésné dokonceni této transformace je
dulezité mit ispésné vytvoreno datové trzisté se statistikami o predmétech.

Popis kroki transformace nacteni faktové tabulkyf hodnoceni_predmetu:

1. Nacteni zdznamu z tabulky hlas z centralniho datového skladu.
2. Vypocet poctu nulovych a nenulovych odpovédi v rdmci jednotlivych
otazek, které byly odevzdany v hodnoceni daného predmétu za prislusny

semestr.

3. Prepsani hodnot na 0 pokud se hodnoty nulovych nebo nenulovych od-
poveédi rovnaji NULL.

4. Prirazeni vypoctenych hodnot k pivodnimu streamu hodnocenich.

5. Nacteni statistik o zapsani a poc¢tu hodnoticich studentu z faktové ta-
bulky f_statistika__predmetu.

6. Spojeni streamil.
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6.6. Navrh a realizace jednotlivych datovych trzist

Nacteni hlas( z edw

=Y S

Sefazeni asc 3 Spojeni stramt 2 Sefazeni asc 4

Zarazeni|za sebe Select yalues 3

Sefazeni asc 6 Select values 4 Script k pfifazeni proménnych

Nacteni tabulky f_statistika_predmetu Sefazeni asc 5

Selecgyalues

Ulozeni do tabulky f_hodnoceni_predmetu

Obrazek 6.16: ETL skript na naplnéni tabulky f hodnoceni predmetu

7. Ulozeni vzniklych zdznami to tabulky f hodnoceni predmetu v dato-
vém trzisti.

6.6.3 Datové trzisté slouzici k analyze hodnoceni uditelt

V ramci tohoto datového trzisté muze uzivatel providét analyzy nad hodno-
cenimi jednotlivych uciteld.

6.6.3.1 Datovy model datového trzisté hodnoceni uditelta

Toto datové trzisté je slozeno z jedné faktové tabulky a tii klasickych dimenzi-
ondalnich tabulek d_ucitel, d_predmet (sdilend dimenze, ktera jiz byla popsana
v tabulce . Tabulka d_ ucitel, jejiz atributy jsou popsany v tabulce
predstavuje vyexportovany seznam ucitelil z centralniho datového skladu. Bé-
hem ETL procesu, ktery prenesl zdznamy z jedné databaze do druhé, doslo ke
spojeni titul (pfed a za) se jménem a piijmenim uditele a vyhleddni ndzvu
kateder a fakult, v rdmci kterych dany ucitel uc¢il béhem semestru.

Jak je mozné vidét z modelu na obrazku faktova tabulka tohoto da-
tového trzisté je velmi podobnd faktové tabulce datového trzisté hodnoceni
predmétti. Granularitou této tabulky je jeden odevzdany hlas v ramci fakult-
nich anket CVUT hodnotici konkrétniho uéitele v roli, ve které vyucoval dany
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Nazev sloupce Popis
Unikatni identifikdtor zdznamu v tabulce.
ucitel__id Tento identifikator je prebiran z tabulky wuci-
tel z centralniho datového skladu.
. Spojené tituly se jménem a piijmenim vyu-
jmeno Sy
¢ujiciho.
.. . Tento atribut je v tabulce ulozen proto, aby
prijmeni e eyl o, o
bylo mozné setadit ucitelé abecedné.
katedra Katedra, v rdmci které je dany ucitel vyucuje.
fakulta Fakulta, v ramci které je dany ucitel vyucuje.
vytvoreno_ timestamp Casovy otisk, kdy byl dany zdznam vytvoren.
zmeneno__timestamp Casovy otisk, kdy byl dany zdznam zménén.
Tabulka 6.10: Popis dimenzionalni tabulky d_ ucitel
d_otazka
otazka_id int PK
otazka text text
otazka_vaha int
vytvoreno_timestamp  timestamp
zmeneno_timestamp  timestamp
f_hodnoceni_ucitelu
hodnoceni_ucitelu_id int PK
d_predmet ucitel id int FK d_ucitel
dmet_id int PK predmet_id int FK - "
ﬁraezer:e : I\fnarcharf255) otazka_id text FK J.un[:gilo—'d Ivnalrt:harf255) PK
kated har(255) 0= odpoved_text t Bo—
1;31:_ 3:;&2;5255; gagﬁﬁio}am int katedra varchar(255)
vytvoreno_timestamp  timestamp semestr text fa‘fu‘la varchar(255)
Zmeneno_timestamp  timestamp role_ucitele wvarchar(255) \-'y.voreno_‘nmeslamn timeatamp
nenulova_otdpoved int zmeneno_timestamp  timestamp
odpoved_k_otazce int
zapsanych_studentu int
hlasovalo_studentu int
vytvoreno_timestamp timestamp
zmeneno_timestamp timestamp

Obrazek 6.17: Datovy model datového trzisté hodnoceni ucitelu

predmét. Podobné jako jiz zminéna faktova tabulka také obsahuje tudaje o
poctu zapsanych a poc¢tu hodnoticich student. V tomto pripadé se jedna o
pocty patiici ke konkrétni roli ucitele v ramci predmétu.

6.6.3.2 ETL skript na naplnéni datového trzisté hodnoceni
ucitela daty

ETL skript na naplnéni faktové tabulky znazornéné na modelu je velmi
podobny jako ETL proces, ktery vytvari faktovou tabulky datového trzisté
hodnoceni predmétii, proto zde nebudou popisovany jednotlivé kroky tohoto
procesu.
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Naéteni hlasd tykajidic se ugitele z edw

.

4 vaha odpovdi <> 07

Sefazeni asc 2

Pocet nulovjch odpovédi na otazku

Select yalues 2 Semestr jglgoven nuil?
(1]

=] o 9] =]
iE S [f3—=2e{ -
- 3 n " o - Select yalues 3
Sefazeni asc 3 Spojenigtramii 2 Sefazeni asc 4 Append treams
E 1
=0

sami lues 5
Select values 4 Seript k pifazeni proménnych

Sefazddi asc 6

& =

Naéteni tabulky ucitel_statistika Sefazeni asc 5

Select|values.

Ulozeni do tabulky f_hodnoceni_ucitelu

Obréazek 6.18: Skript na naplnéni tabulky f hodnoceni ucitelu

——t #

ﬂ B - EE:

Macteni uéiteld z edw Spojeni jména, pfijmeni a tituld UloZeni do tabulky d_ucitel

Obréazek 6.19: Skript, pri kterém dojde k napléni dimenzionalni tabulky
d_wucitel

Proto, aby doslo k tispésnému naplnéni datového trzisté daty je nutné, aby
byly naplnény vsechny dimenzionalni tabulky. Modely ETL skripti slouzici k
naplnéni dimenzionalnich tabulek d_predmet, d_otazka byly popsany vyse.
Skript, ktery naplni tabulku d_ ucitel je mozné vidét na modelu

6.7 Navrh OLAP kostek

Poté, co byla naplnéna datova trzisté daty, mohou byt vytvoreny OLAP
kostky, pomoci nichz mutze uzivatel provadét analyzy dat ulozenych v prislus-
nych datovych trzistich. Kostky byly vytvoreny za pomoci programu Mondrian
Schema Workbenchﬂ Za pomoci tohoto programu byly vytvoreny tii kostky,

3Mondrian Schema Workbench - open source program od spole¢nosti Pentaho na vytva-
feni a testovani OLAP kostek, které po nahriani na Mondrian server umoznuji analyzovat
data.
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6. NAVRH A REALIZACE NOVEHO RESENI

jejich atributy byly posléze ulozeny do xml soubort, které tyto kostky popi-
suji, a nahrany na Mondrian server, kde lze pomoci jazyka MDX analyzovat
data ulozend v datovych trzistich.

6.7.1 Kostka statistika predméta

Jedna se o kostku postavenou kolem faktové tabulky f _statistika_predmetu,
ktera slouzi k zaznamenani statistik o jednotlivych predmétech vyucovanych
na CVUT (pocet zapsanych studentii, podet studentii, ktefi tispésné dokondéili
predmét a pocet studentii, ktefi vyplnili anketni listek k hodnoceni predmétu).
Tato kostka importuje jednu sdilenou dimenzi predmét a jednu degenerova-
nou dimenzi - semestr s hierarchii s arovni Nazev semestru. Sdilend dimenze
predmét mé tii stupné hierarchie - Fakulta - Katedra - Nazev predmétu.

Miry této kostky byly zminény vyse - pocet zapsanych studenti, pocet
studentt, ktefi tspésné dokondili predmét a pocet studenti, ktefi hodnotili
predmét v anketé. Z téchto mér se poté pocitaji tzv ,Calculated Member“,
ktré predstavuji hodnoty uréené matematickym vyrazem, ktery obsahuje miry
kostky.

Pomoci matematickych vyrazu je spoc¢itana [Prichodnost predmétul, kte-
rou vyjadfuje pomér studentil, kteri predmét dokoncili, k poctu studenti,
které si dany predmét zapsali.

Druhym vyrazem, ktery se v ramci této kostky pocitd je [Vyplnénost an-
ketnich listki k hodnoceni predméti]. Tento vyraz je urcen jako pomér poctu
hlasujicich studentt k poc¢tu studentii, kteri si predmét zapsali.

Na vSechny miry v této kostce byly pouzity agregacéni funkce SUM, takze
pri agregovani na vyssi uroven, napr z predmétu na katedry, nedochazi ke
zkresleni dat.

6.7.2 Kostka hodnoceni predmétu

Tato kostka je postavend kolem faktové tabulky f hodnoceni predmetu, kterd
slouzi k zachyceni hodnoceni piedmétii v ramci anket probihajicich na CVUT.
Tato kostka importuje t¥i sdilené dimenze (predmét,otdzka a odpovéd) a ma
dvé degenerované dimenze - role ucitele a semestr. Dimenze semestr je stejnd
jako v predchéazejici kostce a role ucitele je dimenze s hierarchii prvniho stupné
Role ucitele. Sdilena dimenze predmét je stejnd jako v predchézejici kostce a
dimenze otdzka m4 hierarchii s dvéma stupni - Oficidlni hodnoceni predmétu
- Otéazka. Prvni stupen dimenze otazky znaci, jestli otazky patiici pod tento
stupen, jsou brany jako oficidlni hodnoceni predmétu ¢i se jednd o doplnujici
otazky. Dimenze odpovéd mé pouze jednostupniovou hierarchii Odpovéd.
Miry této kostky jsou pocet hlasi, pocet nenulovych odpoveédi, pocet od-
povédi k otdzce, soucet vah odpovédi a miry zapsanych, hlasujicich student.
Mira pocet hlasti predstavuje pocet vsech odevzdanych hlasti k hodnoceni
¢asti predmétu (cviceni, prednéska, laborator, ziskéni klasifikovaného zapoctu,
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zkouska a hodnoceni predmétu jako celku). Na tuto miru je pouzita agregacni
mira DISTINCT-COUNT, takze agregace do vyssiho stupné dava ocekavané
vysledky.

Mira predstavujici pocet nenulovych odpovédi je suma vsSech odpovédi,
které maji nenulovou vahu. Tato suma se pocitd pomoci agregacni funkce
SUM pres sloupec nenulova__odpoved v tabulce f_hodnoceni uucitelu. Tento
sloupec je pouze reprezentovan 1 a 0, kde 1 znaéi nenulovou odpovéd a naopak
0 znaci odpoveéd s vahou nula.

Mira ,pocet odpovédi k otdzce® predstavuje pomérnou ¢ast odpovédi v
procentech ze vsech odpovédi k otdzce. Pocitd se pomoci agregacni funkce
AVG na sloupec odpovedi k. _otazce faktové tabulky. V tomto sloupci je ulozen
pocet vsech odpovédi k dané otazce v hodnoceni predmétu.

Jak jiz nazev napovidd mira ,soucet vah* slouzi k vypoctu sumy vah
odpovédi odevzdanych v ramci hodnoceni predmétu. Miry vyjadiujici pocet
zapsanych studentt a pocet studentii, kteri hodnotili dany predmét jsou stejné
jako u statistik predméta.

Kostka obsahuje tti vyrazy, které se pocitaji z mér popsanych vyse. Prvnim
vyrazem je vyraz predstavujici, kolik studenti ze zapsanych hodnotilo dany
predmeét. Pocita se stejné jako u statisti predmeéti.

Dalsim vyrazem, ktery se poc¢ita jako pomér sumy vah k poétu nenulovych
odpovédi, je primérné hodnoceni. Jelikoz odpovédi ulozené v Datovych trzis-
tich nabyvaji hodnot 0-5, kde nula predstavuje nerozhodné odpovédi typu
,hevim, neumim se vyjadrit“, byly odpovédi s vahou vylouceny z vypoctu
prumérného hodnoceni.

Poslednim vyrazem, ktery je poé¢itan z mér je [Ze vsech odpovedi otdzkyl],
ktery vyjadiuje pomér dané odpovédi vici ostatnim odpovédim na piislusnou
otazku.

6.7.3 Kostka hodnoceni ucitelu

Tato kostka je tvorena ze stejnych dimenzi, mér a vypoctenych, vyrazi jako
kostka hodnoceni predmétii. Navic ma dimenzi ucitele, kterd predstavuje uci-
tele, ktery byl danym hlasem hodnocen. Tento ucitel ma hierarchii o tfech
urovnich: Fakulta - Katedra - Jméno ucitele.
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KAPITOLA 7

Testovani vysledného reseni

Aby se mohl datovy sklad pouzivat/testovat je potieba nejdrive datovy sklad
vytvorit.

7.1 Vytvoreni datového skladu a nahrani dat

Struktura datového skladu se vytvari pomoci ti1 sql skriptii. Centralni datovy
sklad je vytvoren pomoci skriptu edw _ create.sql, dimenzionalni a faktové ta-
bulky datovych trzist se vytvareji hromadné v ramci skriptu dms_create.sql
a na vytvoreni specidlni databaze pro ukladani ,poskozenych“ zdznamiu zdro-
jové databéze se pouziva skript edw deleted.sql. Vytvoreni téchto tii databédzi
je nezbytnou podminkou pro tspésné vytvoreni architektury datového skladu.

Pro vyexportovani dat ze zdrojové databaze a néasledné naplnéni témito
daty datovy sklad se vyuzivaji skripty, které lze spustit z prikazové radky nebo
pomoci programu Pentaho Data Integration. Cely proces je zautomatizovany
a jedinym uzivatelskym vstupem je zadani nazvu profila zdrojové databéze,
které koresponduji se semestry, jak bylo popsano v kapitole Zadéani poza-
dovanych profila se provadi zapsanim do konfiguracniho schemas.tzt. Jedinou
podminkou pro tento konfigurac¢ni soubor je, ze vybrané semestry museji za-
chovavat poradi jak ve smyslu akademickém tak i ve smyslu zachovani poradi
dle jednotlivych let, tzn zimni semestr musi byt pred letnim a nizsi rok pred
vySsim.

7.2 Vytvoreni OLAP kostek

K tomu, aby bylo mozné analyzovat data ulozena v datovém skladu, je ne-
zbytné vytvoreni a zaregistrovani datovych kostek na serveru Mondrian. Jak
jiz bylo zminéno dfive, tento server je soucasti baliku Business Analytics Plat-
form od spolecnosti Pentaho. Nejprve je nutné server spustit za pomoci pri-
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slusného sh/bat skriptu. V soucasné chvili bézi tento server na lokalni adrese
http://localhost:8080.

Poté co je server spustén, mohou byt nahrany ptislusné xml soubory na
jiz zminény server. Kazda kostka méa svij xml soubpr, ktery obsahuje popis
dimenzi, faktovych tabulek a jejich napojeni na tabulky datovych trzist.

7.3 Testovani

Ve chvili, kdy je datovy sklad naplnén daty a konfigurac¢ni soubory kostek
nahrané na serveru, mohou byt provadény analyzy dat. Jak bylo zminéno v
kapitole [6] ndstrojem, ktery bude pouzit k analyze je Saiku Analytics.

7.3.1 Ovéreni spravnosti dat ulozenych v datovém skladu

Testovani spravnosti vysledné implementace probihalo srovnavani dat ziska-
nych z datového skladu s daty dostupnymi na adrese https://fit.cvut.cz/
student/studijni/anketa. Legendu ke vsem prvkim tabulek lze nalézt na
adrese https://it.fit.cvut.cz/anketa/2010-2011-L/help/index.html.

Analyzy tvofené pomoci nastroje Saiku Analytics jsou dynamické, proto
legenda k jednotlivym prvkum tabulek zde nebude uvedena, ale vyznam prvki
by mél byt ziejmy z popisu sloupci.

V rédmci tetovani spravnosti byly vytvoreny nésledujici piipady uziti:

1. Statistiky pfedmétu BI-LIN v letnim semestru 2013/2014.
2. Hodnoceni pfedmétu BI-OMO v zimnim semestru 2012/2013.

3. Hodnoceni uéitele Plicka Martin Ing. v letnim semestru 2010/2011.

7.3.1.1 Statistiky predmétu BI-LIN v letnim semestru 2013/2014

Statistiky dostupné na serveru FIT jsou zobrazeny na obrazku Na obrazku
je statistika tohoto predmétu vytvorend pomoci Saiku Analytics. Statis-
tiky se od sebe lisi o nékolik studentli, coz mize byt zpiisobeno odlisSnym
zpracovanim dat zdrojové databaze. Data uloZena v tomto Teseni se shoduji s
daty ve zdrojové databazi.

7.3.1.2 Hodnoceni predmétu BI-OMO v zimni semestru
2012/2013

Hodnoceni pfedmétu BI-OMO na serveru FIT je mozné vidét na obrazku
V ramci analyzy dat ulozenych v datovém skladu, nelze v soucasné chvili vy-
tvorit takto komplexni hodnoceni. Kazdopdadné nastroj Saiku Analytics umoz-
nuje vytvorit stejné hodnoceni ve vice krocich. Na obrazku lze vidét hod-
noceni predmétu v ramci jednotlivych otazek. V tomto pripadé ¢isla u otazek
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7.3. Testovani

Potet hodnoticich: 153 / 657
Procento hodnoticich: 27 %
[ ]

Zapsanych na pfedmét: 557 studenti.
Ukonéilo pfedmét: 213 studentd.
| 38 %

Obrazek 7.1: Statistiky pfedmétu BI-LIN v letnim semestru 2013/2014 do-
stupné na webovych strankach FIT

Predmet MeasuresLevel letni semestr 2013/2014
BI-LIN - Linearni algebra = Zapsanych studentu 556
Dokoncilo studentu 215
Hlasovalo studentu 153
Uspesnost [%] 38.669
Hlasujicich studentu [%)] 27.518

Obrézek 7.2: Statistiky prfedmétu BI-LIN v letnim semestru 2013,/2014 vytvo-
fené pomoci Saiku Analytics

nepatficich do oficidlniho hodnoceni predmétu (tiroven otazky je rovna 0) jsou
¢isla nadbytecna.

Jednotlivé odpovédi na otazky, jejich pocet a procentualni zastoupeni, lze
vidét na obrazku Jak si ¢tendl mlize povSimnout, v soucasné chvili neni
mozné, aby byly mozné odpovédi na otazky s nulovym pocétem. Proto, aby
bylo mozné zobrazit i nezodpovézené odpoveédi, by bylo nutné zasdhnout do
soucasnych modeli centralniho datového skladu a datovych trzist.

7.3.1.3 Hodnoceni udéitele Plicka Martin Ing. v letnim semestru
2010/2011

Hodnoceni ucitele, které je dostupné na serveru FIT je mozné vidét na ob-
razcich [7.6], [7.9] Jako v pfipadé hodnoceni pfedmétii nelze v soucasné chvili
sestavit takto komplexni reporty, ale 1ze podobného vysledku dosdhnout v né-
kolika krocich, jak je ukdzdno na obrazcich [7.7] [7.8] [7.10} [7-11] . Pfi analyze
celkového hodnoceni ucitele pomoci Saiku Analytics neni v tuto chvili mozné
zobrazit procentualni zastoupeni jednotlivych vah odpovédi.
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N : Pfedmét byl pro mne prinosem [33] 2.12

1: . 24 % [8] rozhodné ano

2: I 48 % [16] spise ano

3: mm 18 % [6] spise ne

4: H 9% [3] rozhodné ne

5: 0% [0] nevim, neumim se vyjadrit
N : Studijni materialy byly kvalitni [33] 2.24

27 % [9] rozhodné ano

33 % [11] spise ano

27 % [9] spise ne

12%[4] rozhodné ne

0% [0] nevim, neumim se vyjadrit

g B W N =

N : Jak hodnotite obtiZnost predmétu [33]

0%[0]  pig vysoka

0%[0]  trochu vysoka

B0 % [20] pFiméfena

24%[8]  mohlo to byt t6Zsi
12%[4]  zviadl by to "devatak”

L5 S ¥+ B | B

N : Miij vztah k pfedmétu vystihuje moZnost [33]

42 % [14] zajimavé téma dobrfe odpfednasené

0% [0] zajimavé téma, ale §patné odpfednéasené

33 % [11] nezajimavé téma, ale dobfe odpfednasené
12%[4]  nezajimavé téma Spatné odpfednasené

8 % [3] ani jedna z téchto variant, neumim se rozhodnout

(5 ¥ B
IlI I

N : Pfipravoval(a) jsem se pravideln& béhem semestru [33]

9% [3]
39 % [13]
48 % [16]

ano
oblas
ne, jen ve zkouskovém obdobl

N : Souhlasila specifikace pfedmétu v KOSu s jeho obsahem. V pfipadé negativni odpovédi konkretizujte. [33] | 1.28

66 % [22] rozhodné ano

18%[6]  spise ano

3% [1] spise ne

0% [0] rozhodné ne

12 % [4] nevim, neumim se vyjadrit

L5 S ¥+ B | B

Obrazek 7.3: Hodnoceni predmétu BI-OMO v zimnim semestru 2012/2013
dostupné na webovych strankach FIT
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7.3. Testovani

Oficialni hodnoceni  Otazka
o jak hodnotite obtiZnost pfedmétu
mdj vztah k pfedmétu vystihuje moZnost
il Ifa) jsem se ideln& béhem
1 predmét byl pro mne pfinosem

souhlasila specificace pfedmétu v kosu s jeho obsahem. v pFipad@ negati

studijni materidly byly kvalitni

Prumerne hodnoceni
BI-OMO - Objektové modelovani
zimni semestr 2012/213

35
2.438
2.408
2421

i odpovédi kor 1.276

2242

Obréazek 7.4: Primérné vahy odpoveédi na otdzky v ramci hodnoceni predmétu
BI-OMO v zimnim semestru 2012/2013 vytvorené pomoci Saiku Analytics

Otazka
Jak hodnotite obtiZnost pfedmtu

mij vztah k pfedmétu vystihuje moZnost

pripravoval(a) jsem se pravidelné béhem semestru

pfedmét byl pro mne pfinosem

souhlasila specifikace pledmatu v kosu s jsho obsahem. v pipadé negativni odpovadi konkretizulte.

studijni materidly byly kvalitni

BI-OMO - Objektové modelovani
zimni semestr 2012/2013

Odpoved Ze vsech odpoved otazky [%]  Pocet hlasu
mohlo to byt 18281 25 ]
primaend 625 20
zviadi by to "devatak” 125 a
100. 32

ani jedna z tchto variant, neumim se razhodnout 938 ]
nezajimavé téma Spatné odpfednasens 125 a
téma, ale dobfe 3438 1

zajimavé téma dobfe odpfednaSens 4375 4
100. 32

ano 0.38 k]
ne, jen ve zkougkovém obdobi 50 16
obtas 4063 3
100. 32

rozhodné ano 2424 :
rozhodné ne .09 3
spiEe ano 48.48 16
spiSe ne B.1B ]
100. 33

nevim, neumim se vyjadiit 12142 )
rozhodné ano BB.67 22
spiSe ano 18.18 ]
spide ne .03 1
100. 33

rozhodné ano 27.27 a
rozhodné ne 12142 4
spige ano 3333 1
spiSe ne 27.27 a
100. 33

Obrazek 7.5: Vypis odpoveédi k jednotlivym otdzkdm v ramco hodnoceni pred-
métu BI-OMO v zimni semestru 2012/2013 vytvorené pomoci Saiku Analytics

SUM : Celkové hodnoceni [41]

1.39

[ L o B S

68 % [28]
26 % [11]
2% [1]
2% [1]
0% [0]

Obrézek 7.6: Hodnoceni ucitele Plicka Martin Ing. v ramci vSech vyucovanych
predméti v letnim semestru 2010/2011 dostupné na webovych strankéch FIT
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letni semestr 201 0/2011
Jmeno ucitele Prumerne hodnoceni  Pocet hlasu

Ing. Martin Plicka 1.389 42

Obrazek 7.7: Primérné hodnoceni ucitele Plicka Martin Ing. v rdmci vSech
vyucovanych predméti v letnim semestru 2010/2011 vytvorené pomoci Saiku
Analytics

letni semestr 2010/2011
Ing. Martin Plicka
Odpoved Prumeme hodnoceni  Pocet hlasu
rozhodné ano 28
spige ano
spiSe ne

rozhodné ne

(1 TS - R X Y

1
1
1
nevim, neumim se vyjadfit 1

Obrézek 7.8: Zobrazeni poctu jednotlivych odpovédi a vah (sloupec prumerne
hodnoceni) uéitele Plicka Martin Ing. v rdmci vSech vyucovanych predméti v
letnim semestru 2010/2011 vytvorené pomoci Saiku Analytics

7.3.2 Zhodnoceni namérenych hodnot v ramci testovani

Jak je patrné pri srovnéni vysledktl analyz nad daty nové vzniklého dato-
vého skladu, vsechny namérené hodnoty se shoduji, respektive v nékterych
pripadech jsou dokonce presnéjsi.

V ramci demonstrace moznosti analyzy datového skladu byla vytvoren
sloupcovy graf srovnavajici pocty zapsanych studentu s pocCty studenti, kteri
uspésné dokondili predmét MI-PAR. Statistika se tyka poslednich tfech zim-
nich semestri. Vysledny graf je mozné vidét na obrazku kde cerveny
sloupec predstavuje pocet zapsanych studentt a okrovy sloupec predstavuje
pocet zapsanych studenti.
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7.3. Testovani

C : Cviéici umél(a) utit [10] 1.88

1: — 40 % [4] rozhodné ano

2: 30 9% [3] spise ano

3: = 10% [1] spide ne

4: mm 10%[1] rozhodné ne

5: 10% [1] nevim, neumim se vyjadfit
C : Cviéici byl(a) vstficny(a) [10] 1.20

1:  — B0% [B] rozhodné ano

2: s 20%[2] spise ano

3: 0%[0] spisene

4: 0% [0] rozhodné ne

5: 0% [0]  nevim, neumim se vyjadFit

C : Cviéici byl(a) férovy(a) (objektivita, rovny pfistup, viz komentar) [10] | 1.00

1: I 100 % [10]  rozhodné ano

2: 0% [0] spide ano

3: 0% [0] spise ne

4 0% [0] rozhodné ne

5: 0% [0] nevim, neumim se vyjadrit

Obréazek 7.9: Hodnoceni ucitele Plicka Martin Ing. v ramci jednotlivych otazek
v pfedmétu MI-GEN v letnim semestru 2010/2011 vytvofené pomoci Saiku
Analytics

Ing. Martin Plicka
MI-GEN - Generovani kddu

Oficialni hodnoceni  Otazka Pocet hlasu  Prumeme hodnoceni
1 cvigicl byl(a) férovy(d) (objektivita, rovny pilstup, viz komentar) 10 1
cvidic byl(a) vstficny(a) 10 12
cviticl umélja) udit 10 1.889

Obréazek 7.10: Primérné hodnoceni ucitele Plicka Martin Ing. v rdmci jednot-
livych otazek v predmétu MI-GEN v letnim semestru 2010/2011 vytvorené
pomoci Saiku Analytics
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Ing. Martin Plicka
MI-GEN - Generovani kédu

Ctazka Odpoved Pocet hlasu  Ze vsech cdpovedi otazky [%%]
cviticl byl{a) férovyla) (objektivita, rovny pfistup, viz komentdf) rozhodné ano 10 100
10 100

cviticl byl{a) vstficmy(a) rozhodné ano B 80
spife ano 2 20

10 100

cviticl umél{a) uéit rozhodné ano 4 A0
spife ano 3 a0

spife ne 1 10

rozhodné ne 1 10

nevim, neumim se vyjadfit 1 10

10 100

Obréazek 7.11: Hodnoceni ucitele Plicka Martin Ing. v ramci jednotlivych ota-
zek s odpovédmi v predmétu MI-GEN v letnim semestru 2010/2011 vytvorené
pomoci Saiku Analytics

W Zapsanycn studentu [l Gokoncio studenty

MLPAR - Parlaint algorimy a s

MILPAR2 - Paralsni agorimy & systomy.

Obrazek 7.12: Statistika porovnani poctti zapsanych studentti s pocty stu-
dentti, kteri dokoncili predmét MI-PAR v poslednich tfech letech
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KAPITOLA 8

Moznosti rozsSireni
implementovaného datového

skladu

Tak, jak je tento datovy sklad implementovan, tak jeho rozsifeni je velmi
jednoduché. Jednim z névrhi, jak rozsitit tento datovy sklad je pfidanim mér
tykajicich se znamek studentt a jejich propojeni s hodnocenim predmétiu a
ucitelu.

Dalsi velkou oblasti, kterd zde byla pouze nastinéna je vytvareni reportu
z analyz dat ulozenych v datovém skladu, coz se diky nedostatku ¢asu proza-
tim nepovedlo. Tyto reporty se tykaji i soucasnych statickych stranek, které
jsou dostupné na adrese https://fit.cvut.cz/student/studijni/anketa.
Pokud by doslo k vytvoreni sablon, které by poskytovaly dynamické reseni a
umoznovaly napr interakci z koncovym uzivatelem, celd tato oblast by dostala
NOvVYy rozmer.

Dalsi moznosti, jak zdokonalit souc¢asné analyzy hodnoceni predmétu je
upravenim stavajicich ETL skripta, které v soucasné dobé nezohlednuji hla-
sovani v ramci jednotlivych ¢asti predmeéta, jako je tomu u hodnoceni uciteli.

Velkym piinosem, jak rozsitit moznosti analyz by bylo priddnim virtudl-
nich OLAP kostek, pomoci kterych by bylo mozné propojit hodnoceni pied-
métu a uditelt s pruchodnosti semestri.

V soucasné chvili nejsou v feseni implementovany studijni obory ani pro-
gramy. Zarazenim téchto oblasti do datového skladu, by se moznosti analyzy
rozsitily a koncovi uzivatelé by dostavali o to podrobnéjsi informace.

Dalsim prvkem, o ktery by mohlo byt soucasné reseni rozsireno, je aprava
stavajicich ETL skript tak, aby bylo mozné v analyze dat vidét i odpovédi
otazek, které nebyly odevzdany v ramci anketnich listku.
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Zaver

Cilem této prace byla reimplementace soucasného reseni datového skladu tak,
aby bylo mozné vysledné reseni integrovat v rdmci nové vznikajictho interniho
projektu. Tento hlavni cil byl dle mého nazoru naplnén.

P1i implementaci jsem narazil na nékolik problémi tykajici se netplnosti
dat a jejich ,,dopocitani*, které zkresluje vysledna data. Tyka se to predevsim
anket, kterd nemaji definovanou ani jednu povinnou odpovéd. V tomto ohledu
by mozna stalo za zvazeni zavést v budoucnu alespon jednu povinnou odpovéd,
protoze by to mélo velky dopad na presnost analyz.

Pokud bych mél srovnat mnou implementované feseni s tim stavajicim,
tak bych rad podotknul, Ze v ramci hodnoceni ucitelii se mi podarilo zpres-
nit vystupy analyz, jelikoz jsem vytvoril ETL skript, ktery spravné (v rdmci
moznosti) poc¢itd se studenty zapsanych k uditeli v rdmci zkousky. Z toho vy-
plyva, Ze procenta vyplnénosti role ucitele ,zkousejic“i by méla byt presnéjsi
nez doposud.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

BI Business Intelligence

CSV Comma Separated Values

DM Data Mart

DWH Data Warehouse

EDW Enteprise Data Warehouse

ETL Extract, Transform, Load

IS Informacni systém

MOLAP Multidimensional Online Analytical Processing
MDX Multidimensional Expressions

OLAP Online Analytical Processing

ROLAP Relational Online Analytical Processing

XML Extensible Markup Language
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PRILOHA B

Tabulky zdrojové databaze
aplikace Anketa

Nazev sloupce Popis

del Priznak, ktery urcuje jestli je dany zaznam
smazan ¢i nikoliv.

fakulta ClZl, kli¢ do tabil,lky tFakulta, pod kterou
dana katedra patii.

kod Ko6d znacici danou katedru.

nazev Nézev dané katedry.

Tabulka B.1: Popis materializovaného pohledu sKatedra
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B. TABULKY ZDROJOVE DATABAZE APLIKACE ANKETA

Nazev sloupce Popis
Kéd semestru v ramci kterého je dany pred-
semestr y .
met vyucovan.
. Identifikator predmétu, v ramci kterého je
predmet_ id . “
dana paralelka vyucovana.
predmet Kéd predmétu.
fakulta Kodv falfulty, v ramci které je dany predmeét
vyucovan.
Katodra K(’)dv ka/tedry, v ramci které je dany predmét
vyucovan.
; Kéd znacici o jaky typ paralelky se jedna
yP (C,L,P).
predn Kéd pro paralelku typu prednéaska.
cviko Kod pro paralelku typu cviceni.
lab Koéd pro paralelku ty laboratt.
I ifik4 Citele, ktery lelk
ucitell id denvtl. ator ucitele, ktery danou paralelku
vyucuje.
Identifikator ucitele, ktery danou paralelku
ucitel2_id vyucuje pokud je vyucovana dvéma uciteli
soucasné.

Tabulka B.2: Popis materializovaného pohledu sParalelka

Nazev sloupce Popis

fakulta Cvizi. kli¢ d(/) tavbulkgf tFakulta jejiz katedra vy-
ucuje dany predmeét.
Cizi kli¢ do materializovaného pohledu sKa-

katedra tedra v rdmci, které je dany predmét vyuco-
van.

kod Kéd predmétu.

nazev Naézev predmeétu.

. Identifikator pfedmétu, ktery je prebirdn z
predmet_ id KOSu

Tabulka B.3: Popis materializovaného pohledu sPredmet
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Nazev sloupce

Popis

Uzivatelské jméno studenta, ktery si dany

username N N
predmeét zapsal.
predmet._id Identifikator predmétu, ktery si dany student
- zapsal.
kod Kéd predmétu, ktery si student zapsal.
fakulta Kédv fa%iulty, v ramci které je dany predmét
VyuCovan.
Priznak ktery znaci, jestli dany student pred-
Jakoncen meét dokoncil ¢i nikoliv. (NULL znaéi neukon-
¢eno, pismeno ,A“ zna¢i tGspésné ukonceny
predmét)
Kéd pro zpusob zakoncéeni predmétu (Z,ZK,
zpuszak KZ, ZITZK)p P (
Priznak ktery znaci, jestli dany student pred-
zapocteno met dostal zapocet ¢i nikoliv. (NULL znadi ne-

zapocteno, pismeno ,Z“ zna¢i obdrzeny zapo-
Cet)

klasifikoval id

Identifikator ucitele, ktery klasifikoval stu-
denta v daném predmétu.

zapocet__udelil_id

Identifikator ucitele, ktery udélil studentovi
zapocet, pokud bylo mozné ho v daném pred-
métu ziskat.

pno

Cislo paralelky typu prédnaska, do které byl
dany student zapsian (pokud predmét mél
prednasku).

cno

Cislo paralelky typu cvic¢eni, do kterého byl
dany student zapsan (pokud predmét mél cvi-
¢eni).

Ino

Cislo paralelky typu laboratot, do které byl
dany student zapsdn (pokud predmét mél la-
borator).

zastupred

Identifikator ucitele, ktery zastupoval predna-
sejiciho pokud se tak stalo.

Tabulka B.4: Popis materializovaného pohledu sStud_ Pred
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B. TABULKY ZDROJOVE DATABAZE APLIKACE ANKETA

Nazev sloupce Popis
id_ ankety Unikatni identifikator ankety.
nazev Nazev ankety.
Cizi kli¢c do tabulky tFakulta, v ramci které
fakulta 2 [
probiha dand anketa.

Tabulka B.5: Popis tabulky tAnketa

Nazev sloupce

Popis

fakulta

Unikatni identifikator fakulty.

nazev_ fakulty

Nézev fakulty.

Tabulka B.6: Popis tabulky tFakulta

Nazev sloupce

Popis

id__ankety

Cizi kli¢ do tabulky tAnketa, v rémci které
byl odevzdan anketni listek.

id__hodnoceni

Unikatni identifikdtor anketniho listku.

predmet

Kéd predmétu, ktery urcuje predmeét, v rameci
kterého byl anketni listek odevzdan.

Tabulka B.7: Popis tabulky tHodnoceni

Nazev sloupce

Popis

id__hodnoceni

Cizi kli¢ do tabulky tHodnoceni, ktera pred-
stavuje anketni listek, v rdmci které bylo
dané hodnoceni odevzdano.

id_ otazky

Cizi kli¢ do tabulky tOtazka, ktery odkazuje
na otazku, kterd byla zodpovézena v ramci
daného hlasu.

odpoved

Cislo odpovédi uréujici, kterd odpoved byla
zvolena. Spoleéné s id otdzky urcuje kon-
krétni odpovéd.

peridno

Id ucitele, ktery byl hodnocen v rdmci daného
hlasu. Pokud se jedna o hodnoceni predmétu
jako celek je PERIDNO rovno 0 a pokud se
jedna o odpovéd na otazku tykajici se studia
na CVUT je PERIDNO rovno -1.

Tabulka B.8: Popis tabulky tHodnoceni_Clislo
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Nazev sloupce

Popis

Cizi kli¢ do tabulky tAnketa, ktery ukazuje

id__ankety na konkrétni anketu, ke které se dany oddil
vztahuje.

id oddilu Unikéatni identifikator oddilu.

nazev Nézev oddilu.

role_ ucitele

Cizi kli¢ do tabulky tRole_ Ucitele, ktery uka-
zuje na konkrétni roli, kterd je hodnocena v
ramci celého oddilu.

Tabulka B.9: Popis tabulky tOddil

Nazev sloupce

|

Popis

Cizi kli¢ do tabulky tOtazka, ktery ukazuje

id_ otazky na konkrétni otazku, v rdmci které bylo od-
povézeno jednou z nabizenych odpovédi.
Poradi odpovédi v ramci konkrétni otazky.

poradi Spole¢né s id otdzky urcuje konkrétni odpo-
véd na danou otazku.

text Textova forma odpovédi.

vaha Vaha odpovédi.

Tabulka B.10: Popis tabulky tOdpoved

Nazev sloupce

|

Popis

Cizi kli¢ do tabulky tOddil urcujici konkrétni

id_oddilu oddil, v kterém se dan4 otézka nachézi.
id_ otazky Unikétni identifikator otazky.
text Textova forma otazky.
Véaha otézky, kterd mize nabyvat hodnot 0
vaha a 1. Otazka s vahou 1 se zapocitava do cel-

kového hodnoceni ucitele nebo predmétu a
naopak otazka s vahou 0 nikoliv.

Tabulka B.11: Popis tabulky tOtazka

Nazev sloupce

Popis

kod

Kéd predstavujici roli uéitele.

nazev

Nézev role ucitele.

Tabulka B.12: Popis tabulky tRole Ucitele
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B. TABULKY ZDROJOVE DATABAZE APLIKACE ANKETA

Nazev sloupce

Popis

use_ rnaime

Uzivatelské jméno studenta, ketry vyplnil an-
ketni listek.

predmet

Kéd predmétu, v rdmci kterého dany student
vyplnil anketni listek.

id__ankety

Cizi kli¢ do tabulky tAnketa, v rdmci které
byl anketni listek odevzdan.

Tabulka B.13: Popis tabulky ¢ Vyplnil

Nazev sloupce

Popis

Identifikator fakulty, v rdmci které dany uci-

fakulta tel vyucuje. Spolu s ucitel_id jednoznac¢né
urcuje daného ucitele.

jmeno Jméno ucitele.

Katedra Identiﬁﬁié'tor katedry, v rdmci které dany uci-
tel vyuéuje.

plne jmeno PIné jméno ucitele i s tituly.

prijmeni Prijmeni daného ucitele.

titul_pred ffit’uly ucitele, které ucitel uziva pred svym
jménem.

titul za Tituly ucitele, ktery uéitel uziva za svym jmé-
nem.

ucitel_id Identifikator ucitele prevzaty z KOSu.

Tabulka B.14: Popis pohledu vUcitel__All

Nazev sloupce

Popis

user name

Uzivatelské jméno studenta.

kod Kéd predmétu.
Identifikator fakulty. Spole¢né s kddem pred-
fakulta e . L "
meétu jasné identifikuje predmeét.
ucitel id Identifikator ucitele.
role Koéd pro roli, ve které dany ucitel figuroval v

predmétu.

Tabulka B.15: Popis pohledu vStud__ Ucit
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PRILOHA C

Tabulky centralniho datového
skladu a jejich mapovani na
zdrojovou databazi

Sloupec Popis Zdroj Transformace
nazev Nazev tAnketa.nazev Nezménéno.
ankety.
Pivodni
puvodni_id | identifika- tAnketa.id__ankety Nezmeéno.
tor ankety.

Tabulka C.1: Mapovani tabulky anketa na zdrojovy systém

Sloupec Popis ‘ Zdroj Transformace
Jneni Znemva.nketm tOdpoved text P,revedeno na mald
odpovédi. pismena.
Véha dané Pokud je wvaha =
vaha anketni odpo- | tOdpoved.vaha null, dojde ke zméné

vedi.

na vaha = 0.

Tabulka C.2: Mapovani tabulky anketni odpoved na zdrojovy systém
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C. TABULKY CENTRALNIHO DATOVEHO SKLADU A JEJICH MAPOVANI NA
ZDROJOVOU DATABAZI

Sloupec Popis Zdroj Transformace

neni Zner{1 / AN | L boxt P/revedeno na mald
ketni otazky. pismena.
Vaha  dané Pokud je vaha = null,

vaha anketni tOtazka.vaha dojde ke zméné na
otazky. vaha = 0.

Tabulka C.3: Mapovani tabulky anketni_otazka na zdrojovy systém

Sloupec Popis Zdroj Transformace
Na fa-

nazev azey & tFakulta.nazev_ fakulty | Nezménéno.
kulty.
Pivodnl ]

puvodni_ id tvodni id tFakulta.fakulta Nezménéno.
fakulty.

Tabulka C.4: Mapovani tabulky fakulta na zdrojovy systém

’ Sloupec Popis Zdroj Transformace

Koéd pred-
stavujici
oznadeni
puvodni_id | hodno- tHodnoceni Cislo.id hodnoceni | Nezménéno.
ceni ve
zdrojovém
systému.

Tabulka C.5: Mapovani tabulky hlas na zdrojovy systém

Sloupec Popis Zdroj Transformace

nazev Nézev katedry. | sKatedra.nazev Nezménéno.
Piavodni id ka-

puvodni_ id tef;;; MR Katedra.kod Nezménéno.

Tabulka C.6: Mapovani tabulky katedra na zdrojovy systém
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Sloupec Popis Zdroj Transformace
Kéd red- .

kod (3 pre sPredmet.kod Nezménéno.
metu.
Nézev pred- .y

nazev v sPredmet.nazev_ fakulty | Nezménéno.
metu.
Ptvodni id

puvodni__id Vu Vo 511 ' sPredmet.predmet__id Nezménéno.
predmétu.

Tabulka C.7: Mapovani tabulky predmet na zdrojovy systém

Sloupec Popis Zdroj Transformace
nazev_role | Nézev role. tRole_ Ucitele.vyznam | Nezménéno.
kod Kod role. tRole Ucitele.kod Nezménéno.

Tabulka C.8: Mapovani tabulky role_ucitele na zdrojovy systém

Sloupec Popis Zdroj Transformace
titul__pred Ieﬂ;;ﬂ pred jmé- vUcitel _All.titul_pred | Nezménéno.
jmeno Jméno ucitele. | vUcitel All.jmeno Nezménéno.
prijmeni F;gmeni uci- vUcitel__All.prijmeni Nezménéno.
titul za Titul za. vUcitel All.titul za Nezménéno.
puvodni__id tP(j;odni id udi- vUcitel All.ucitel id | Nezménéno.

Tabulka C.9: Mapovani tabulky ucitel na zdrojovy systém
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PRILOHA D

ETL procesy k vytvoreni
centralnitho datového skladu

s 1" 4
—
[ : AR v ¥ A
START MNaéteni schémat Zpracovani schéma Success

Obrazek D.1: Dvoufazovy ETL skript na vytvafeni centrdlniho datového
skladu z odkladaci ¢asti

P~ v f e @ v K e B e Y

START Nagteni semestru Naéteni fakult Naéteni anket - Nadtenikateder  Naéteni predméti Nacteni uéitell
= B - B v~ & v~ [
Nadteni roli ugitel& Na&teni anketnich otdzek Naéteni anketnich odpovédi Macteni statistik predmét( Nagteni hlasli  Na&teni statistik uGitel( Success

Obrazek D.2: ETL skript, ktery nahrava tabulky z odkladaci ¢asti do central-
niho datového skladu v rdmci jednoho semestru
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D. ETL PROCESY K VYTVORENI CENTRALN{HO DATOVEHO SKLADU

b~~~

Predani informaci z pfedediého jobu  Pfipraveni semestru na uloZeni do edw Pfifazeni doby trvani semestru  Select values UloZeni do tabulky semestr

Obrazek D.3: ETL skript nahravajici data do tabulky semestr

@—%_-—I:I iy
TFAKULTA.CSV UlozZeni do tabulky fakulta

Obréazek D.4: ETL skript nahravajici data do tabulky fakulta

YN = 7 o .
& = % § * Cad B
TANKETA.CSV Select values Ofiznutindzvu Vytvoren ndzvu semestru ze schéma Vyhledéinf id semestru v edw podie ndizvu Vyhledan! id ankety vBw podie plvodnho id

Piifazeni k "celoskolsé" faimlté pokud fakutla_id = null

Ulozeni do tabulky anketa

Obrazek D.5: ETL skript nahravajici data do tabulky anketni otazka

@J‘ -

SKATEDRA.CSV Vyhledani id fakulty v edw

?)

=)

Ulozeni do tabulky katedra

UloZeni do edw_deleted

Obrazek D.6: ETL skript nahravajici data do abulky katedra

S ’—
N ]
SPREDMET.CSV Vyhledéni katedry a fakuty Katedra id JeniNULL?  Ulozeni do edw_deleted 2
Selectgfalues 3
Vyheldani pi
Vyhledéni id semgstru podle nazvu
Ulozeni do edw_deleted ':' “‘i B 72
Update platnosti Zménil se nézpy predmétu? Prevod nézvl na malé pismena  Nachézi se uz v edw?  Ulozen do tabulky predmet

Ulozeni do tabulky predmet 2

Obréazek D.7: ETL skript nahravajici data do tabulky predmet
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B - e

TROLE_UCITELE.CSV UloZeni do tabulky role_ucitele

Obrazek D.8: ETL skript nahravajici data tabulky role_ucitele

g5 -5 -m -5

TOTAZKA.CSV Select values  Pfevod znéni na mala pismena Zména vahy z null na 0 a povinnosti z null na N Odstranéni duplicit ~ UloZeni do tabulky anketni_otazka

Obrazek D.9: ETL skript nahravajici data do tabulky anketni otazka

TODPOVED.CSV Select values Prevod znéni na mala pismena  Odstranéni duplicit Zména z vaha = nullnavaha=0  UloZeni do tabulky anketni_odpoved

Obrazek D.10: ETL skript nahravajici data do tabulky anektni_odpoved

B {7 S

SSTUD_PRED.DSV  Select values stud_id <= NULL ?  Sort asc KOD, PREDMET 1 Potet zapsanych stud{l}

2

TVYPLNIL.CSV Select values 2 Sort asc KOD  Vyplnilo anketu

UloZeni do tabulky predmet_statistika

Obrazek D.11: ETL skript nahravajici data do tabulky predmet statistika
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D. ETL PROCESY K VYTVORENI CENTRALN{HO DATOVEHO SKLADU

B— =] 1=

THODNOCENI.CSV Select values Sort asc podle ID_HODNOCENI! Merg
L1
= =
-— X -— I:.
= s
THODNOCENI_CISLO.CSV Select values 2 Sort asc podle ID_HODNOCENI 2

TOTAZKA.CSV  Select values 4 Zména vahy NULL -= 0, N Sort asc podle ID_OTAZKY 2  Merge na zakigde ID_OTAZKY

= =
= B I':'
% =

TODPOVED.CSY  Select values 5 Sort asc podle ID_OTAZKY a PORADI OTAZKY a ODPOVEDI

[ =
X B
=+ ID‘:' 1
TODDIL.CSV Select values 8 Sort asc podle ID_ANKETY a ID_ODDILU 2 Merge na zaklade ID_GNKETY a ID_ODDILU
Select Rlues 9
Viytvoreni nazvu senf@stru z nazvu schéma
—

!
b2
!

Obrazek D.12: ETL skript nahravajici data do tabulky hlas ¢ast prvni
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Vyhledant ich), ID_UCITELE£0, -1 -> ucitel_id = null

Select values 11 Viyhledéni id ankety, semestru

Id ankety <> NULL Select values 12 Pfevedeni text(i na mél pismena Vyhledani idgbtazky v edw

Vyheldani id odpovédi v edw  Vaha NULL -> 0

—X = &

Vyhledan/ id role ucitele v edw ID role <> NULL Select values 15 Ulozeni do tabulky hlas v edw

Select values 13 ID otazky <= NULL

Obrazek D.13: ETL skript nahravajici data do tabulky hlas ¢ast druha

SPARALELKA.CSV  Select values

Z SPARALELIKA.CSV dostany, jact uéitelé
ey e ey = J Sslaveliond

Group by *Souget..."
délato, ze seéte véechny
studenty, zapsané

do jednotiivyeh
paralelelek gicich
danym ugitelem.

SSTUD_PRED.DSV ~ Select values 2 |(PNO,CNO,LNO = NULL) ~ Select valuss 5gy Poget ¢

Z SSTUD_PRED dostanu podet student(:
zapsanych na konkrétni prednasku/cviceni/laboratof
v kenkrétnim piedmsts.

Merge Jéin2  Souget studenti v G

RE| (5o

Zapsanjchna L Zapsanjch na lab Sort rows § Merge Join22  Souget studentii v L Append gtreams 3

Pies Merge tyto iidaje spojim
a dostavam kolik studentd
ma uditel zapsano v roli R,L

nebo C v daném predméts. ¥

Vytvoreni semestfghz nazvu schéma 2

Obréazek D.14: ETL skript nahravajici data do tabulky wcitel statistika cést
prvni
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D. ETL PROCESY K VYTVORENI CENTRALNIHO DATOVEHO SKLADU

S e

Naéteni hlas( uitele s povinnou otazkou Pocet odpovédi k roli uéitele  Sort asc semestr fakulta, anekta, role

Merge]Join 4

Naéteni hlasl, které se tykaji pouze povinné anketni otazky
a pfes GROUP BY zjistim, kolik odpovédi na tyto otazky
bylo odevzdano.

Sell

ect values 1

TANKETA.CSV Select values 5 2 Sort rows 8
Merge Join 3
L =
= =
TODDIL.CSV Select values 8 2 Sort rows 7

Merge Join 2 3 Role <= ¢p,l  Povinné otazky

Ze souborli TANKETA, TODDIL a TOTAZKA
dostanu pfes Merge kolik jednotliva role

ma otazek, od kterych potom odfiltruji nepovinné
otazky a pfes GROUP BY dostanu téch otazek
pro danou roli je.

TOTAZKA.CSV Select values 4 2 Vaha NULL->0, POVINNOST NULL-=N
W nrané wEhil nanniAl

Obréazek D.15: ETL skript nahravajici data do tabulky wucitel statistika Cast
druha
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Z tabulky STUD_PRED dostanp,
kolik studentdi

se zapsalo k danému uciteli ‘
na cviceni/zkousku.

chéma 2
v 2 o -

Select values 9

Vytvoreni semestr,

Vlerge 5 dostanu kolik studenti
lo zapsano na danou ¢ast . By
2dmétu a kolik obdrzel
ny ugitel hlasd v dané roli Sort rgws 13 Select values 11 Viyhledani semestru v edw 3

Pomoci Stream lookup dohledam
poéty hlasli odevzdanych
pro role uditele Z, K a z.

Filterggws 2 Stream|lookup

Obrazek D.16: ETL skript nahravajici data do tabulky wucitel statistika ¢ast
treti
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D. ETL PROCESY K VYTVORENI CENTRALNIHO DATOVEHO SKLADU

£ NELVU SCIeImE 9

Sort rgws 13 Select values 11

Vyhledani semestru v edw 3 VSTUD_YCIT.CSV

Pomaoci Stream lookup dohledam
poéty hlasi odevzdanych
pro role uditele Z, K a z.

up

Z tabulky VSTUD_UGIT
si znova napocétu poéet
studenti zapsanych k

u;':itel\ v daneé roli

Pokud nemizu nic nalézt
zkusim jesté nalézt poéet
zapsanych student(i z

tablky VSTUD_UCIT

Naéteni iedméil'{,y L
[ hledani ser

122 Filterggws 3 Stream lookup 3 Select values 18 predmet_id <> NULL Zména roli Stream lookup 2 Poget zapsanych student(i

Tady je problém, Ze uéitel uéi pfedmét na jiné fakulté, nez je zapsan v tabulce SPREDMET J

atudiz ho nenajdu v edw a statistiky k nému nelze zatim napoéitat.

Vytvorenigyfiznaku 2

V Steam lockup 6 hledam
max poéet odpovédi
na nepovinné otazky
k jednotlivym rolim

Get “zapsanych® B hlasujicich studentd

By
= Naéteni tabulky hlas( uitele s nepovinnyma otdzkama
Stream |ookup 6 Maximalni potet studentl, ktefi odpovédéli k roli ucitele (z otazek)

{Sélect values 13

rd

Obréazek D.17: ETL skript nahravajici data do tabulky wucitel statistika Cast
ctvrta
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Pomoci Stream lookup dohledam
poéty hlast odevzdanych

T pro role uéitele Z, K a z.
=
Filtergigws 2 Stream|lookup

Pokud nemiizu nic nalézt
zkusim jesté nalézt pocet
zapsanych student(i z
Append streams 6 Select values 12 Filter rows tablky VSTUD_UCIT

-

Append greams 7 i Stream lookup 3 Select vilues 18 pi

V pravé vétvi napoditavam
poéty zapsanych studentd
tak, Ze beru, ze

pocet odevzdanych
gtdégzr(eﬁelis:g:ttz?p‘gzgﬁn Vypocet hlasujicich A hlasujicich student(i nar
studentd. Poté ma tato
statistika pfiznak "N*

Vytvoreni nfiznaku 2 %

Select values 140, \Sélect values 13

Pres Merge Rows (diff)
si odfiltruji ty
ankety a role,
na které lze odpovédét
pouze pro nepovinnou

Append streams 9 Select values 20 Filter rows 6

UloZeni do tabulky ucitel_statistika

Obréazek D.18: ETL skript nahravajici data do tabulky wcitel statistika ¢ést
pata
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PRILOHA E

Mapovani tabulek datovych
trzist na tabulky centralniho
datového skladu

Sloupec Popis Zdroj Transformace
Identifikat

otazka id (::'nt1 ator anketni otazka.otazka id | Nezménéno
otazky.

otazka_ text | Znéni otazky. anketni_ otazka.zneni Nezménéno

Vaha otazky ur-
cujici jestli se
otazka_ vaha| jednd o otazku | anketni_ otazka.vaha Nezménéno.
z oficidlni hod-
noceni ¢i nikoliv

Tabulka E.1: Mapovani tabulky d_otazka na centralni datovy sklad
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E. MAPOVANI TABULEK DATOVYCH TRZIST NA TABULKY CENTRALN{HO
DATOVEHO SKLADU

’ Sloupec Popis Zdroj ‘ Transformace
.. | Identifikat . .
predmet_ id ven ! . avor predemt.predmet_ id | Nezménéno
predmétu.
Ko6d a nazev pred- | predmet.nazev Spojeni kédu a
nazev - p
métu. predmet.kod nazvu
N4 kated o
katedra vazevv ACAY | katedra.nazev Nezménéno.
predmétu.
N3 fakul
fakulta vazevv akulty fakulta.nazev Nezménéno.
predmétu.

Tabulka E.2: Mapovani tabulky d_predmet na centralni datovy sklad

Sloupec Popis Zdroj ‘ Transformace
Identifikat Ci-
ucitel id tel(z nirkator et ucitel.ucitel id Nezménéno
.. |vudteltitul_pred  Fo o0 it
. Spojené  jméno, | ucitel.jemno o =
jmeno o L . . . jména a pri-
piijmeni a tituly | ucitel.prijmeni ) ‘
ucitel.titul za Jment.
N4 kated “
katedra vafzev atedry katedra.nazev Nezménéno.
ucitele.
N4 fakulty uci-
fakulta tezlxezev axuity uct fakulta.nazev Nezménéno.

Tabulka E.3: Mapovani tabulky d_ucitel na centrdlni datovy sklad
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z

I TABULEK DATOVYCH TRZIST NA TABULKY CENTRALNIHO

DATOVEHO SKLADU

’

v v v

’

z

E. MAPOVAN

/.

Sloupec Popis Zdroj Transformace
ucitel id Identifikator ucitele. ucitel.ucitel id Nezménéno.
predmet__id Identifikdtor predmétu. predmet.predmet__id Nezménéno
otazka_ od identifikator otazky. otazka.otazka_ id Nezménéno.
odpoved__text Text odpovédi. anketni_ odpoved.zneni Nezménéno.
odpoved_ vaha Vaha odpovédi. anketni__odpoved.vaha Nezménéno.
semestr Nézev semestru. semestr.nazev Nezménéno.
role ucitele Nazev role ucitele. role ucitele.nazev_role Nezménéno.
zapsanych_ studentu ww.omﬁ. mﬂaﬁ\;c .N@Umwgv\ow k ucitel_statistika.zapsanych_ studentu Nezménéno.
uciteli v dané roli a predmeétu.
hlasovalo__studentu Podet studentt, kter{ hlasovali ucitel_statistika.hlasovalo Nezménéno.

v dané role a predmétu.

Tabulka E.5: Mapovani tabulky f hodnoceni_ucitelu na centralni datovy sklad
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PRILOHA F

Obsah prilozeného CD

README . X .ottt t ettt e e stru¢ny popis obsahu CD
| Tmplementace . ..veeeeenennnnnneeeeennn. zdrojové koédy implementace
| Dumpy jednotlivjch databazi .. Dumpy jednotlivych ¢asti datového
skladu
L Ostatni.....coovviiiiiiiiiiiinnennn. Ostatni soubory implementace
Soubory pro Schema Workbench..XML soubory na tvorbu OLAP
kostek
SQL skripty na tvorbu DW..... SQL skripty na tvorbu datového
skladu
Stage....... Csv soubory s exporty tabulek za jednotlivé semestry
| _Soubory Pentaho Data Integratiom..... Spustitelné soubory s ETL
skripty
I =3 A PO PP text prace
DP_JG.pdf ...oviiiiiiii i text prace ve formatu PDF
DP _JG . PS « ettt text prace ve formatu PS
LaTEX.Zip.ovieeeennnn. zdrojova forma prace ve formatu HITEX
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