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Abstract

The main goal of this master thesis is to implement new parts to already
existing application which simulates user interface of onboard computer in car.
New context of Phone, Info and DAB radio will be added to Tuner, Media and
Weather that already exists. Phone is used to simulate incoming and outgoing
phone calls, Info shows information about the car state and DAB radio can
play digital radio.

Keywords User interface, HTML 5, JavaScript, AngularJS

Abstrakt

Hlavnim cilem této prace je implementace novych kontextti do jiz existujici
aplikace, kterd simuluje uzivatelské rozhrani palubniho pocitace automobilu.
K existujicim uzivatelskym rozhranim Tuneru, Medii a Pocasi budou pridana
rozhrani Telefon, Info a DAB radio. Telefon umoznuje simulaci odchozich a
prichozich hovori, Info zobrazuje informace o stavu automobilu a DAB radio
slouzi k prehravani digitdlniho rozhlasu.

Klicova slova Uzivatelské rozhrani, HTML 5, JavaScript, AngularJS
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Uvod

Tato prace navazuje na diplomovou praci HIML 5 pro uzivatelské rozhrani
automobilu[I] Ing. Jana Viclavika. Ta zkoum& moznosti vyuziti webovych
technologii v palubnich pocitacich automobilti. Jednou z hlavnich motivaci pro
pouziti webovych technologii je snadnd moznost zmény vzhledu aplikace, pri
zachovani jeji struktury. To je velmi dulezitéa vlastnost, nebot k témto zménam
dochézi pomérné casto. Pouziti téchto technologii zjednodusi také testovani a
prezentaci aplikace, nebof tyto tikony je nyni mozné provadét ve webovém
prohliZedi libovolného pocitace, tabletu ¢i dokonce mobilniho telefonu.

Dalsi vyhodou pouziti webovych technologii je jejich stoupajici popularita
a vysoky pocet webovych vyvojarti. Z tohoto divodu lze také predpoklidat
méné nakladny vyvoj, nez kdyby byly pouzity jiné, méné rozvinuté technologie.
Velmi rychle také pribyva nastroju, které usnadnuji praci vyvojaitim, ¢imz se
tvorba aplikaci jesté dale zjednodusuje.

Jednim z cili této prace je puvodni aplikaci rozsitit o nové casti uziva-
telského rozhrani. K puvodnim rozhranim pro Tuner, Media a Pocasi budou
nové priddny rozhrani pro Telefon, Info a DAB radio. K existujicimu rozhrani
pro Media bude také priddno rozhrani pro prohlizeni ivodnich obrazk® médii.

Dalsim cilem je implementace grafického rozhrani serveru tak, aby z néj
mohly byt jednoduse odesilany piikazy na klientskou cast. Prace také pro-
zkoumda moznosti nékterych nastroji, které by mohly usnadnit dalsi vyvoj
aplikace. Jedna se napriklad o automatizované generovani novych c¢asti apli-
kace podle sablon ¢i tvorbu vlastnich HTML komponent. Vysledna aplikace
bude otestovana pomoci nastroji Karma a Protractor.






KAPITOLA

Cile prace

Tato kapitola shrnuje stav aplikace pred zahdjenim této prace a popisuje dii-
vody vedouci k jejimu pokracovani.

1.1 Soucasny stav aplikace

V soucasné dobé existuje aplikace realizujici ¢ast uzivatelského rozhrani pa-
lubniho poditace automobilu za pouziti webovych technologii. Aplikace je rea-
lizovana pomoci klient-server architektury. Klientska cast je tvorena webovou
aplikaci, ktera simuluje uzivatelské rozhrani palubniho pocitace v automobilu.
Tato aplikace komunikuje se serverovou cCasti, ktery funguje jako simulace
funkéni jednotky automobilu. Komunikace mezi klientskou a serverovou casti
probihé prostiednictvim technologie WebSockets. Hlavni obrazovku klientské
casti této aplikace ukazuje obrazek

Volba vhodnych webovych technologii probihala po predchozi analyze jed-
notlivych moznosti. Dalsi podrobnosti o realizaci a o tom, na zdkladé ¢eho byly
zvoleny jednotlivé technologie, jsou uvedeny v diplomové praci Ing. Vaclavika

.

1.2 Motivace pro pokracovani

Soucasna verze aplikace demonstruje vyhody pouziti webovych aplikaci na
uzivatelském rozhrani pro Tuner, Media a Pocasi. Jak ukazuje obrazek do
budoucna se pocita s rozsitenim aplikace o mnoho dalsich funkci, pouzivanych
v soucasnych automobilech. Nékteré z téchto funkei proto budou implemento-
vany v této praci.

Kromé implementace novych funkci do klientské ¢asti je zde také pozada-
vek na tpravu serveru. Ten slouzi jako simulace funkéni jednotky automobilu
a v soucasné verzi funguje pouze pasivné, tedy ¢eka na zpravy od klientské
Casti a zasild na né odpovédi. Jednim z hlavnich cilt této préce je proto upra-
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1. CiLE PRACE

Obréazek 1.1: Hlavni menu ptvodni aplikace

vit server tak, aby z néj bylo mozné aktivné posilat piikazy na klientskou cast
aplikace. Diky tomu se velmi zjednodusi testovani nékterych casti uzivatel-
ského rozhrani.

Phvodni aplikace také obsahuje nékolik mensich chyb, které je nutné opra-
vit. Vhodné je upravit taktéz nékteré spravné fungujici ¢asti, jez nejsou im-
plementovany zcela Cistym zpusobem podle obecné doporucovanych pravidel
a zvyklosti.



1.2. Motivace pro pokracovani
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Navigation Pictures
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Organizer Messages

ge

Obrazek 1.2: Navrh hlavniho menu mozné budouci aplikace






KAPITOLA 2

2.1

Analyza a navrh

Funkc¢ni pozadavky

Klientska ¢ast aplikace umoziuje spravovat oblibené kontakty.

Klientska ¢ast aplikace umoznuje zadévat vstup pomoci virtualni klé-
vesnice.

Klientska cast aplikace umoznuje zobrazit seznam telefonnich kontaktt.
Klientska c¢ast aplikace umoznuje simulovat hovory.

Klientska cast aplikace umoznuje zménit vzhled aplikace za béhu.
Klientska cast aplikace zobrazuje statistiky o pouzivani vozidla.

Klientska ¢éast aplikace graficky upozornuje na ¢asti vozidla, které vyza-
duji pozornost.

Klientska cast aplikace umoznuje prehravat digitdlni rozhlas.

Klientska ¢ast aplikace umoznuje prohlizet ivodni obrazky prehravanych
skladeb.

Serverova cCast aplikace umoznuje spravovat seznam telefonnich kon-
takti.

Serverova ¢ast aplikace umoznuje piijimat simulované hovory z klientské
casti.

Serverova ¢ast aplikace umozinuje zahajovat simulované hovory na kli-
entskou cast.

Serverova ¢ast aplikace umoznuje spravovat seznam digitalnich radii.

Serverova ¢ast aplikace umoznuje posilat klientské ¢asti zpravy o stavu
vozidla.



2. ANALYZA A NAVRH

2.2

2.3

Nefunkcni pozadavky

Klientska c¢ast aplikace je optimalizovana pro rozliseni 800 x 480 pixeli
Klientska ¢ast aplikace je lokalizovana do angli¢tiny, némciny a c¢estiny.

Klientska c¢ast aplikace ma dlouhé seznamy optimalizované pro plynulé
listovani.

Serverova Cast aplikace ma grafické uzivatelské rozhrani bézici v pro-
stfedi node-webkit.

Serverova ¢ast aplikace pouziva databazi MongoDB pro uchovani tele-
fonnich kontaktu.

Celé vyvojové prostredi véetné simula¢niho serveru musi fungovat ve

Windows?.

Pripady uziti
Pridani telefonniho ¢isla mezi oblibené
Uzivatel otevie menu telefon - nastaveni telefonu - upravit oblibené
kontakty, vybere volnou pozici, kam chce kontakt ulozit a stiskne tlacitko
pridat oblibenyj kontakt. Aplikace zobrazi telefonni seznam, ze kterého
uzivatel zvoli pozadované c¢islo. Po vybrani ¢isla aplikace zobrazi dany
kontakt mezi péti oblibenymi ¢isly na avodni obrazovce telefonu.

Vytoceni libovolného éisla

Uzivatel v hlavnim menu zvoli polozku Telefon a stiskne tlacitko
Kldvesnice. Na zobrazené virtudlni klavesnici uzivatel zada pozadované
c¢islo. Aplikace po kazdém stisknuti klavesy zobrazi v pravé poloviné ob-
razovky seznam kontaktt z adresare, jejichz telefonni ¢isla odpovidaji
zadanému vstupu. Uzivatel stiskne tlac¢itko Telefon, ¢imz dojde k vy-
toceni zadaného c¢isla. Uzivatel miize také kliknout na kontakt v pravé
casti obrazovky a zahdjit tak vytaceni prislusného ¢isla. Systém zobrazi
vyskakovaci okno s informacemi o probihajicim hovoru.

Prichozi hovor

Uzivatel v serverovém rozhrani pro telefon vyplni ¢islo, ze kterého
mé byt hovor simulovan a stiskne tlacitko Volat. Klientska ¢ast zob-
razi modalni pfekryvné okno s informaci o pfichozim hovoru bez ohledu
na to, kterd ¢ast rozhrani je pravé aktivni. Uzivatel ma moznost hovor
prijmout ¢i odmitnout. Béhem doby hovoru je pozastaveno prehravani
médii.
Zména jazyka aplikace

Uzivatel otevie menu nastaveni - jazyk a zvoli pozadovany jazyk
ze zobrazeného seznamu dostupnych jazyku. Aplikace ihned zobrazuje
vSechny texty v pozadovaném jazyce.



2.4. Navrh uzivatelského rozhrani

e Zména vzhledu aplikace
Uzivatel otevie menu Nastaveni - Vzhled a zvoli jednu z nabizenych
moznosti vzhledu aplikace. Aplikace ihned zméni svij vzhled podle dané
volby.

e Prehrani digitalniho rozhlasu
Uzivatel v hlavnim menu zvoli polozku DAB a klikne na tlacitko
list. Aplikace zobrazi seznam dostupnych digitalnich radii. Uzivatel zvoli
pozadované radio. Aplikace spusti prehravani pozadovaného radia.

e Prohlizeni tivodnich obrazkt médii
Uzivatel v hlavnim menu zvoli polozku Obrdzky alb. Aplikace nacte
a zobrazi ivodni obrazek alba pravé prehravané skladby. Spolu s nim
zobrazi po stranach také tvodni obrazky tii predchozich a tii nasleduji-
cich skladeb. Pri prechodu na dalsi skladbu dojde k plynulému posunuti
vsech obrazkt o jednu pozici, odstranéni krajniho obrazku a nacteni
nového.

e Vizualizace porouchanych casti vozidla
Uzivatel pomoci tlacitek v uzivatelském rozhrani serverové ¢asti si-
muluje porouchani riznych ¢asti vozidla. Klientska ¢ast na toto okamzité
reaguje zvyraznénim danych ¢asti na obrazku automobilu pristupném
pod menu Auto - Stav vozidla.

2.4 Navrh uzivatelského rozhrani

Uzivatelské rozhrani klientské casti aplikace vychazi ze skutecného vzhledu
palubnich poéita¢t v automobilech Skoda. Grafické podklady pro tuto ¢ast
byly dodany spolecnosti Skoda.

Neékteré obrazky obsazené v puvodni aplikaci bylo nutné vyexportovat ve
vyssim rozliSeni, nebot jsou nové zobrazovany ve vétsich rozmérech a puvodni
rozliSeni nepostacuje D

Grafickou podobu uzivatelského rozhrani pro serverovou ¢ast bylo nutné
navrhnout, nebof k ni zadné grafické podklady neexistuji. Vysledny névrh,
vytvoreny v programu Penci]E], je zobrazen na obrazku Hotové uzivatelské
rozhrani serveru je pak vidét na obrézku [4.I] na strané

2.5 Diagram nasazeni

Obrazek zobrazuje diagram nasazeni vysledné aplikace. Oproti ptivodni
verzi aplikace doslo k rozsiteni o databazovy server. Ten uchovava dilezitd
data aplikace a poskytuje je serverové casti. Ta je dale zpracovava a posila
klientské casti, ktera je prezentuje uzivateli.

1To se tyka predevsim hlavniho otoéného menu.
Zhttp://pencil.evolus.vn
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Skoda Server

PHONE | DAB | CAR

Make a call

Number 7771234456 Simulate call

Add contact to phonebook

Name Ean Novdk :l

Phone mobile  |606987654 |

Phone work | 0233377766 |

Phone home | 318533777 |

Incoming call from 777999666 Answer Deny

Obréazek 2.1: Navrh uzivatelského rozhrani pro server




2.5. Diagram nasazeni

deployment Skoda

adevices adevices
Client Database Server
«executionEnvircnments xexecutionEnvironments
javascript, HTMLS mongoDB

N /!
\ — /

wexecutionEnvironments
NW.js

Obrazek 2.2: Diagram nasazeni aplikace
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KAPITOLA 3

Pouzité nastroje a technologie

Tato kapitola popisuje nastroje, technologie a postupy, které byly pouzity pro
vytvoreni klientské a serverové ¢asti aplikace a souvisejicich nastroji. Nejsou
zde znovu popsany nastroje a technologie, které jiz byly pouzity a popsany
v puvodni aplikaci.

3.1 AngularJS

Klientska i serverova c¢ast aplikace jsou postaveny na frameworku AngularJsS.
Duvody pro vybér pravé této knihovny jsou podrobné popsany v diplomové
praci Ing. Véaclavika [I] v kapitole 3.6 na strané 27.

V soucasné dobé je aktudlni stabilni verze Angularu 1.3.15, ale ocekava
se blizky prichod verze 2.(ﬂ Ta nebude ani tak velkou aktualizaci jako spise
uplnym prepsanim celé knihovny a bude obsahovat fadu radikalnich, zpétné
nekompatibilnich zmén. Podporovany by mély byt pouze nejnovéjsi verze pro-
hliZe¢ Chrome, Firefox, Opera, Safari a Internet Explorer ([El). Motivaci pro
novou verzi je zvyseni rychlosti a zlepseni logiky vyvoje.

Nova verze by méla byt modularni. Nékteré moduly budou odstranény
z jadra Angularu, ¢imz bude dosazeno vyssi vykonnosti. Dané moduly budou
nacteny pouze budou-li pravé potreba.

Zmén dozné také zakladni struktura frameworku a syntaxe zapisu. Mély
by se pouzivat kulaté zavorky pro volani funkci a hranaté zavorky pro atributy.
Novy styl zapisu do sablony pak mohl vypadat nasledovné:
<div>

<input type="text" [value]="newTodoTitle">
<button (click)="addTodo ()">+</button>
<tab-container>

<tab-pane title="Good kids">

<div [ng-repeat|todo]="todosOf ('good’) ">

<input type="checkbox" [checked]="todo.done">

3Vydani verze 2.0 je oéekévino koncem roku 2015.
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3. POUZITE NASTROJE A TECHNOLOGIE

{{todo.title}}
<button (click)="deleteTodo (todo) ">
X
</button>
</div>
</tab-pane>
</tab-container>
</div>

Nova verze Angularu bude vytvorena s ohledem na vyvoj mobilnich apli-
kaci. Tento pristup vychazi z predpokladu, ze je jednoduché vytvorit verzi pro
stolni pocitace ve chvili, kdy jsou vyfreseny hlavni nedostatky mobilni verze
(vykonnost, doba nacitani, apod.).

Nazory na to, zda je tato komplexni zména krok spravnym smeérem, jsou
mezi uzivateli Angularu rizné. Zatimco zastanci s nadSenim ocekdvaji vyssi
vykonnost, které by nebylo mozné dosdhnout mirnéjsi tpravou knihovny, od-
purci vyjadiuji své obavy kvuli chybéjicimu planu pro migraci existujicich
aplikaci na novou verzi Angularu. [17] [1§]

3.2 MongoDB databaze

MongoDB patii mezi dokumentové orientované Not only SQL data-
béaze, které nemaji schéma. To umoznuje jednoduse ukladat libovolné struk-
turovana data ve formatu JavaScript Object Notation (JSON]), pti¢emz tuto
strukturu je mozné dynamicky ménit. Vnitiné jsou data reprezentovana ve
formatu Binary JSON (BSONJ), pficemz velikost dokumentu je omezena na 4
MB. Jednotlivé databaze neni potfeba vytvaret, vzniknou pii prvnim zapisu.
Totéz plati i pro kolekce, coz je obdoba tabulek v Structured Query Langu-
age (SQIL). VSem uklddanym dokumentiim je automaticky prifazen unikétni
identifikdtor Universally Unique Identifier (UUIDI). Databdzi MongoDB vy-
uziva napiiklad znamy server SourceForgﬁ [8] V aplikaci databdze slouzi
k uchovani telefonnich kontakti, oblibenych kontaktti a digitalnich radii.

3.2.1 Mongoose

Mongoose je knihovna pro Node.js, ktera umoznuje mapovani MongoDB ob-
jektu do prostfedi Node.js. To znamend, ze preklada data z databaze do ja-
vascriptovych objekti, aby je bylo mozné pouzit v aplikaci a obracené. Je
to tedy jakési obdoba Object-Relational Mapping (ORM)]), zndm4 z jinych
programovacich jazykid. V pripadé mongoose se nazyva Object Data Map-
ping (ODM). [5]

Aby bylo mozné mongoose pouzivat, je nutné nejdiive pridat tuto knihovnu
do Node.js projektu prikazem

npm install mongoose -—-save.

“http:/ /sourceforge.net
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3.2. MongoDB databéaze

3.2.1.1 Pripojeni k databazi
var mongoose = require ('mongoose’);
var db = mongoose.connection;

db.on("error’, console.error);
db.once (' open’, function() {

// Create your schemas and models here.

1) ;

mongoose.connect ('mongodb://localhost/skoda’) ;

Retézec skoda na konci vyse uvedeného pifkladu oznacuje databéazi, ke
které se pripojujeme. Tato databaze, jak jiz bylo diive zminéno, je automaticky

vytvofena pfi prvnim zépisu.
3.2.1.2 Schémata a modely

Schémata definuji strukturu dokumentu uvnitt kolekci (obdoba tabulek), za-
timco modely se pouzivaji k vytvoreni instanci dat, ktera budou ulozena v do-
kumentech. Schéma objektu pro uchovani informaci o jedné osobé z telefonniho

kontaktu miuze vypadat nasledovné:

var personSchema = mongoose.Schema ({
name: String,
phoneMobile: Number,
phoneWork: Number,
phoneHome: Number
b i

Zavolanim prikazu nize dojde ke kompilaci modelu Person, ktery bude mit

strukturu dfive definovaného schématu.

var Person = mongoose.model ('Person’, personSchema);

3.2.1.3 Ukladani dokumentu

Ukladani dokumenti do ModgoDB databaze pomoci mongoose je velmi jedno-
duché. Staci vytvorit instanci dfive zkompilovaného modelu a nasledné zavolat

jeji funkei save().

var person = new Person ({
name: "Jan_Novak",
phoneMobile: 777123456,
phoneWork: 606111222,
phoneHome: 777222333
b

person.save (function (err) {
if (err) {
return console.error (err);
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3.3 Web components

Web Components je soubor standard, umoznujicich tvorbu Widgetiﬂ, které
jsou znovupouzitelné. Hlavni vyhodou téchto widgett je, ze jejich HyperText
Markup Language (HTMI]) a Cascading Style Sheets (CSS) styly jsou plné
odstinény od zbytku dokumentu. Diky tomu mame jistotu, ze vzhled widgetu
nebude nechténé ovlivnén styly dokumentu, do kterého tento widget vkla-
ddme. Stejnym zpisobem je [HITMI] widgetu chranéno pied zménénim exter-
nim javascriptem. Dalsi vyhodou je moznost ulozeni kédu widgetu do sablon.
Ty mohou byt pouzity opakované, ¢imz nedochézi k duplikaci kédu a pripadné
zmény staci provést pouze na jednom misté. Web Components také umozinuji
definovat vlastni [HTMI] elementy. Tyto elementy musi ve svém nézvu obsa-
hovat poml¢ku (napf. <my-element><my-element>). [§] [9]

3.3.1 Polymer

Polymer je jednou z knihoven, ktera ulehcuje praci se standardy Web Com-
ponents. Mezi dalsi knihovny patri napriklad X-tag nebo Bosonic.

3.3.1.1 Instalace
Polymer je doporuceno nainstalovat prikazem
bower install -save Polymer/polymer#7°0.5

Dalsi moznosti je stahnout zip archiv s potifebnymi soubory z Internetu ﬁ
nebo naklonovat projekt na serveru GitHub.

3.3.1.2 Pouziti existujicich elementi

Pro pouziti jiz vytvorenych elementt staci do [HTMI] stranky vlozit knihovnu
Web Components a importovat danou komponentu.

<script src="webcomponents.min.js"></script>
<link rel="import" href="google-map.html">

Poté jiz muzeme tento element ve strance vyuzivat stejnym zptsobem jako

standardn{ [HTMI] elementy.

<google-map lat="37.790" long="-122.390"></google—-map>

SWidget je zékladni ovlddaci prvek pro interakci uzivatele s programem (napf. tlaéitko,
textové pole, ...)
Shttps://www.polymer-project.org
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3.4. Angular direktivy

3.3.1.3 Vytvoreni nového elementu

Do nové vytvoreného elementu musi byt vlozeno jadro polymeru (polymer.html)
a musi byt definovan vlastni element pomoci tagu <polymer—-element>.
Takto vytvoreny element pak muzeme v aplikaci pouzivat stylem popsanym

v predchozi kapitole.

<link rel="import" href="../polymer/polymer.html">

<polymer-element name="my-element" noscript>
<template>
<span>This is <b>my-element</b>. </span>
</template>
</polymer—-element>

3.4 Angular direktivy

Angular direktivy, stejné jako Web components, umoznuji tvorbu vlastnich
[HTMT elementii a v mnoha ohledech jsou si tyto dva piistupy podobné. Vzhle-
dem k tomu, ze komponenty, které maji byt vytvoreny, jsou uréeny pouze pro
pouziti v této aplikaci, je vhodnéjsi pouziti Angular direktiv misto Web com-
ponents.

Vytvorené Sablony pro angular direktivy jsou v tomto projektu umistény
ve slozce templates/components.

3.4.1 Priklad vytvorené direktivy

Nasledujici direktiva umoznuje snadnou tvorbu obrazovek sklddajicich se z nad-
pisu, tlacitka zpét a seznamu polozek, kterym je mozné se posouvat v pripadé,
ze jich je vice, nez je mozné zobrazit najednou. Prikladem takové obrazovky je
nastaveni jazyka aplikace zobrazené na obrazku na strané Tento typ
obrazovky se v aplikaci velmi ¢asto opakuje a diky této direktivé je vysledny
kéd vyznamné kratsi a prehlednéjsi.

app.directive (‘myScrollScreen’, function () {
return {

restrict: 'E’,
transclude: true,
scope: |

heading: "@",

back: "@"
}I
templateUrl: ’'templates/components/scroll-screen.html’,
compile: function (element, attributes) {

return {

post: function (scope, element, attributes, controller,
transcludeFn) {
baseCtrl = new BaseCtrl();
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}i

1) i

Direktiva ma nézev myScrollScreen. Pouziti prefixii pred ndzvem di-
rektivy je vhodné z toho divodu, aby nedoslo ke kolizi ndzva v pripadé, ze by
napiiklad budouci verze zavedla element nazvany ScrollScreen.

Pomoci hodnoty restrict: 'E’ je nastaveno, ze dana direktiva bude
pouzita pouze pri shodé s ndzvem elementu. Toto nastaveni se pouzivd, po-
kud je vytvarena nova komponenta. Dalsi moznosti je restrict: 'A’ pro
pouziti v pripadé shody s nazvem atributu. Toho se vyuziva pri obohacovani
elementu o novou funkcionalitu. Mozné je také pouziti pti shodé s nazvem
tridy a to pomoci restrict: ’C’. Jednotlivé moznosti je také mozné kom-
binovat, napr. restrict: ’'AEC’.

Moznost transclude: true oznacuje, ze dana direktiva muze obalovat
libovolny [HTMTI] obsah.

Nasledujici radky tikaji, ze direktiva bude pfijimat parametry heading
a back pod stejnymi nazvy. Parametr heading slouzi k nastaveni nadpisu
obrazovky a back urcuje, na kterou obrazovku se ma prejit v pripadé stisknuti
tlacitka zpét.

Hodnota templateUrl udava cestu k sabloné, ktera ma byt pouzita pro
tuto direktivu a post oznacuje funkci, kterd ma byt spusténa po kompilaci
sablony. V tomto pfipadé slouzi k tomu, aby doslo k aktualizaci posuvniku po
nacteni obsahu.

3.4.2 Sablona direktivy

Nize je uveden zkriceny kod sablony pro direktivu myScrollScreen, uka-
zujici jeji nejpodstatnéjsi ¢asti.
<section class="buttons">

<hl>{{heading| translate}}</hl>
...<a href="{{back}}" class="nav-link"></a>

</section>
<section class="buttons_unordered-list_scrollbar-box">

<ul class="overview" ng-transclude>
</ul>
</section>
V prvni sekci Sablony, ktera definuje zahlavi obrazovky, mizeme vidét vlo-
zeni predanych parametri heading a back. Druhd sekce definuje samotny
obsah obrazovky. Za povsimnut{ stoji atribut ng—transclude oznacujici
misto, na které ma byt vlozen obsah uzavieny do tagu <my-scroll-screen>.
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3.5. Optimalizace dlouhych seznami

3.4.3 Pouziti direktivy

Nize uvedeny kéd demonstruje jednoduché pouziti diive vytvorené direktivy.
Vyslednou obrazovku vytvorenou pomoci této direktivy ukazuje obréazek [5.11]
na strané 4al

<my-scroll-screen heading="LANGUAGE" back="setup">
<li class="both"><a ng-click="setLanguage (’'cs’)">{{’CZECH' |
translate}}</a></1i>
<1li class="both"><a ng-click="setLanguage ("en’)">{{’ENGLISH’ |
translate}}</a></1i>
<1li class="both"><a ng-click="setLanguage ('de’)">{{’ GERMAN' |
translate}}</a></1i>
</my-scroll-screen>

3.5 Optimalizace dlouhych seznami

At uz se jedna o seznam telefonnich kontakti, seznam dostupnych audio sou-
boru ¢i jakykoliv jiny seznam v aplikaci, je nutné brat v potaz, ze muze obsa-
hovat nékolik stovek az tisic polozek. To samoziejmé muze mit Spatny vliv na
plynulost listovani takovym seznamem, zvlasté pak bézi-li aplikace na palub-
nim pocitac¢i automobilu, ktery mize mit nizsi vykon, nez na jaky jsme zvykli
u stolnich pocitacti. Tato kapitola popisuje riizné zpusoby, jakymi je mozné
docilit plynulého listovani velmi dlouhych seznamu v aplikaci postavené na
frameworku AngularJS.

3.5.1 Strankovani

Strankovani je zakladni moznosti, jak omezit velikost zobrazovaného seznamu
a tim urychlit jeho zobrazeni. Strankovani je ve webovych aplikacich velmi
rozsitené, prikladem budiz strankovani vysledkt pfi vyhledavani na serveru
Google.

AngularJS poskytuje filtr 1imitTo:pageSize, snizujici pocet zobra-
zovanych polozek seznamu na hodnotu danou proménnou pageSize. Sa-
motného strankovani dosdhneme kombinaci tohoto filtru s vlastnim filtrem
startFrom, ktery zajisti, aby zkraceny seznam zacinal spravnym prvkem.
[14]
angular.module ("app’) .filter (' startFrom’, function() {

return function (input, start) {

return input.slice(start);
bi

Pro docileni strankovani pak muzeme tyto filtry v [HTMLI sabloné pouzit
nasledujicim zptsobem:

<tr ng-repeat="item_in_displayedItemsList_| startFrom: currentPage_x
_pageSize | _limitTo:pageSize" /tr>

19



3. POUZITE NASTROJE A TECHNOLOGIE

3.5.2 Nekonec¢né rolovani

Pfi nekone¢ném rolovani (infinites scrolling, endless scrolling) dochazi k au-
tomatickému nacteni obsahu a jeho dynamickému pripojeni na konec stranky
ve chvili, kdy se uzivatel blizi konci dosud nacteného obsahu. Tento pristup
je pouzivan napriklad na socialni siti Facebook. Pro snadnou implementaci
nekoneéného rolovani v AngularJS aplikaci je mozné pouzit knihovnu nglnfi-
niteScroll. Jeji pouziti je jednoduché:

<div infinite-scroll="myPagingFunction ()" infinite-scroll-distance="
3"></div>

Atribut infinite-scroll udava, ktera funkce mé byt zavolana, pokud
se uzivatel priblizi ke konci stranky. Volitelnym atributem infinite-scroll-
distance je mozné nastavit, jak blizko konci stranky se musi uzivatel pri-
blizit pred zavolanim vyse uvedené funkce. Dalsim volitelnym atributem je
infinite-scroll-disabled. Je-li jeho hodnota true, je nekonecné rolo-
vani docasné zakdzano. [15]

3.5.3 Bindonce

AngularJS nabizi jednoduchou synchronizaci dat mezi modelem a view (pohle-
dem) pomoci tzv. Two-Way Data Binding. Kdykoliv jsou data na kterémkoliv
misté upravena, jsou automaticky aktualizoviana i na vsech ostatnich mistech.
To zna¢né usnadnuje vyvoj, ovSem miize to prinaset i vykonnostni problémy,
nebot hlidat, zda se nékterd z mnoha proménnych nezmeénila, stoji odpovida-
jici systémové prostredky.

Knihovna bindonce nabizi pristup, kdy jsou data z controleru nactena
pouze jednou a dale se jejich zména nesleduje. To nemusi byt vhodné vzdy,
ale pokud chceme dany list pouze vypsat a neocekdvame v ném zadné zmény,
muze to znacné zvysit vykon aplikace. [16]

3.5.4 Direktiva ng-if

Dalsi isporu vykonu muze prinést nahrazeni direktivy ng-show direktivou ng-
if v pripadech, kdy jsou dodatecné informace zobrazovany napiiklad az po
kliknuti na danou polozku. Direktiva ng-if (narozdil od ng-show) zabranuje
renderovani daného obsahu. Dané elementy jsou tak pripojeny k Document
Object Model (DOM]) az ve chvili, kdy jsou zobrazovany. Stejné tak je odlozeno
vyhodnoceni pfipadnych vnofenych provazani mezi modelem a view.

3.6 Yeoman generator

Yeoman je nastroj, ktery umoznuje generovat kéd podle predpripravenych
sablon. S jeho pomoci je tak mozné rychle vytvorit zdklad nové aplikace, pri-

20



3.6. Yeoman generator

padné pridavat nové ¢asti k jiz existujicimu projektu. Je mozné vyuzit néktery
z mnoha jiz existujicich generétorﬁﬂ nebo vytvorit generator vlastni.

Yeoman je navrzen tak, aby se vhodné dopliioval s néstroji Grunt|a Bowerf]
nicméné tyto nastroje jsou vyvijeny oddélené a je mozné kazdy z nich pouzit
i samostatné.

3.6.1 Tvorba generatoru

Yeoman je nejprve nutné nainstalovat piikazem npm install —--global
yo. Poté je tfeba vytvorit slozku, ve které bude generator umistén. Ta musi byt
pojmenovana ve tvaru generator—nazev, kde ndzev oznacuje jméno genera-
toru. V této slozce bud ru¢né vytvorime manifestacni soubor package. j sonﬂ
nebo pouzijeme piikaz npm init.

Kazdy Yeoman generdtor mtze obsahovat jeden hlavni a nékolik vedlejsich
generatori. Hlavni generator je vzdy umistén ve slozce app/. Vedlejsi gene-
ratory jsou umistény ve vlastnich slozkach, pojmenovanych shodné s nazvy
vedlejsich generdtori. Logika jednotlivych generdtori je pak vzdy umisténa
v souboru index. js v prislusné slozce.

Nové vytvoreny generator je pfed spusténim nutné registrovat do systému
pomoci prikazu npm 1ink. Samotné spusténi generatoru se provede piikazem
yo nazev_generatoru v pripadé hlavniho generatoru, resp. prikazem yo
ndzev_generdtoru:nazev_vedlejsSiho_generdtoru v pripadé gene-
ratoru vedlejsiho.[19]

3.6.1.1 Interakce s uzivatelem

Vystupy generatoru mohou byt parametrizovany pomoci vstupu od uzivatele.
Ten miize mit mnoho podob, napiiklad zadani libovolného textu, vybér jedné
z nabidnutych hodnot apod.

Nize je uvedena ukéazka interakce s uzivatelem pri generovani zakladu pro
novy preklad aplikace. Uzivateli jsou polozeny dvé otazky, pricemz jsou mu
poskytnuty vychozi hodnoty, které muze jednoduse potvrdit stisknutim kla-
vesy enter. Zadané hodnoty jsou nasledné ulozeny tak, aby byly pTfistupné i
ostatnim funkcim generatoru.

promting: function () {
var done = this.async/();

var prompts = [{

Thttp://yeoman.io/generators,

8Grunt slouzi k automatizaci kompilace CSS preprocesorti, spousténi testil, generovani
dokumentace, minifikaci soubort pro produkéni nasazeni a desitky dalsi tkont.

9Bower je balickovaci systém, ktery usnadiiuje instalaci knihoven a zdsuvnych moduld,
spravuje jejich vzajemné zavislosti a zjednodusuje aktualizace.

0Kazdy Yeoman generdtor je v podstaté Node.js modul a musi tedy obsahovat mani-
festac¢ni soubor.
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name: ’languageName’,
message: ’'What_,is_your, language\’s_name?’,
default: ’slovak’
b o
name: ’languageCode’,
message: ’What _is_your_language\’s code?’,
default: ’sk’
I

this.prompt (prompts, function (props) {
this.languageName = props.languageName;
this.languageCode = props.languageCode;
done () ;

}.bind(this));

3.6.1.2 Manipulace se soubory

Pred samotnou manipulaci se soubory je dilezité nastavit vychozi zdrojo-
vou a cilovou slozku. K tomu slouzi ptikazy this.sourceRoot (' path’)
a this.destinationRoot (' path’).

Kopirovani slozky

V aplikaci je pouzita nize uvedena funkce, slouzici k duplikaci celé slozky
sass/skinl. Ta je rekurzivné zkopirovana do nové slozky, jejiz nazev za-
visi na vstupu od uzivatele. Podtrzitko pred nazvem funkce oznacuje, ze tato
funkce neni spousténa automaticky, ale spousti ji jina funkce generatoru.

_copySass: function () {
this.directory(’sass/skinl’, ’sass/skin’ + this.styleName);

Zapis do existujiciho souboru

O néco slozitéjsi situace nastava, chceme-li vkladat ur¢ity obsah na konkrétni
pozici v jiz existujicim souboru. V takovém pripadé je nutné si tuto pozici
dopredu néjakym zpusobem oznacit. K tomuto icelu se obvykle pouzivé spe-
cialni unikatni komentar. Ten muize vypadat napriklad takto:

<!——===== yeoman hook language =====-->

<!--— NB! The above line is required for yeoman generator and should
not be changed.--—>

Pri zapisu je pozice tohoto komentare v souboru vyhledana a pozadovany
kéd je zapsan na toto misto.
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3.6. Yeoman generator

3.6.2 Vytvorené generatory

V ramci této prace byly vytvoreny dva generdtory. Jeden je urcen pro tvorbu
novych prekladu aplikace a druhy pro tvorbu novych vzhledt. Lze ocekavat,
ze obé tyto akce se pri dalsim vyvoji aplikace budou mnohokrat opakovat.
Adresarovou strukturu vytvorenych generatoru zobrazuje obrazek

generator—skoda .veeeireerennneennnnannns korenova slozka generatoru
jol=1e) =T ISP F=Tol o manifesta¢ni soubor generatoru
node_modules/ ...ciiiiiiiiiiiiiiiiiie.., slozka s Node.js moduly
style/
INAEX . JS teitrienianeereanaaeeenns generator novych vzhledi
translation/
| index. 1= I generator novych preklada

Obrazek 3.1: Adresarova struktura vytvoreného Yeoman generatoru

3.6.2.1 Generator novych preklada

Pokud bychom chtéli pridat novy preklad do aplikace ruc¢né, museli bychom
provést zmény v nasledujicich souborech:

e javascripts/translations.js Zkopirovani existujictho prekladu, tiprava
nazvu jazyka, preklad texta.

e javascripts/scripts-unify.js Zaregistrovani nového jazyka do sluzby
zajistujici preklad.

e templates/setup.html Priddani nového jazyka do menu nastaveni -
jazyk.

Vytvoreny generator mize tyto tlohy (kromé samotného prekladu textit)
vykonat za nas. Generovani nového prekladu mizeme spustit pomoci prikazu
yo skoda:language. Po spusténi se nas generdtor zeptd na nazev a ko-
dové oznaceni jazyka, ktery chceme pridat. Poté jiz generator zacne konat
svoji praci a od uzivatele pouze pozaduje potvrzeni, ze ma dojit k prepsani
existujicich soubort.

Jediné, co musi uzivatel udélat ruc¢né po skonceni prace generdtoru, je sa-
motny preklad jednotlivych textl v souboru javascripts/translations
Pouziti tohoto generatoru je zobrazeno na obrazku

3.6.2.2 Generator novych vzhleda

Tento generator usnadnuje vytvoreni nového vzhledu aplikace. Po jeho spus-
téni je uzivatel vyzvan k zadani nazvu nové vytvareného stylu. Podle zadaného
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C:wxamppihtdocsiskodahelienthgenerator-skodarve skoda:translation
Hew language generator
What is your language’s name?
What is your language’s code?
templatesisetup.html
Dverwrite templatesisetup.html?

templatesisetup.html
javascriptsiscripts-unify.js
Overwrite javascriptsiscripts-unify.js?
javascriptsiscripts-unify.js
javascriptsitranslations.js
Overwrite javascriptsitranslations.js?
javascriptsitranslations.js

Obrazek 3.2: Yeoman generator usnadnujici lokalizaci do nového jazyka

nazvu dojde k vytvoreni nové slozky, do které jsou zkopirovany potiebné sou-
bory. Ty uzivatel upravi podle potfeb. Obdobné jako v predchozim pripadé
dojde také k automatickému pridani nové polozky do menu nastaveni - vzhled.
Generator se spousti piikazem yo skoda:style
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KAPITOLA 4

N 7 [ ]

Realizace serverové casti

Serverova ¢ast aplikace slouzi k simulaci funkéni jednotky automobilu. Oproti
puvodni verzi aplikace obsahuje server grafické uzivatelské rozhrani, umoznu-
jici zasilani raznych signali klientské ¢asti jednoduse stisknutim tlacitka. Diky
tomu je mozné testovat chovani klientské ¢asti bez nutnosti napojeni na sku-
tecny automobil. Serverova Cast je nyni také napojena na databézi, dochéazi
tak tedy k uchovani dat i pti vypnuti serveru.

4.1 Struktura serveru

BT R £ slozka s obrazky
| _javascripts/
[ o) o s I e S L nastaveni serveru
angular. js .... javascriptova knihovna definujici strukturu projektu
jgquery-1.10.2.min.js......... knihovna pro préci s javascriptem
Jquery-ui-1.11.3.3S ciiiiinnnn.. knihovna grafickych komponent
SCripPLS—SEIrVer.JS cirrrerrnnnnnnnnnnnnnnnnnnns controller serveru
SETrVEr—*.JS tieeeennneeenannnn controllery jednotlivych ¢asti serveru
| node MOAULE S/ cuouettin it ieeieeneenennnnnns slozka s Node.js moduly
| _sass/
ST Ve . SASS teetreneereneeraneeeaneeennnns zdroj souboru servers.css
| _stylesheets/
| server.css ..iieeiiinnein.. kaskadové styly urcujici vzhled serveru
| dndex.html...ooeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeneeannnn uvodni stranka serveru
| PACKAGE . JSOM v tttieeeeeeeeannaeneenanaaannenns Node-Webkit manifest
a7 Y ol = APPSRt aplika¢ni logika serveru




4. REALIZACE SERVEROVE CASTI

4.2 Node-Webkit

Node-Webkit (nové NW.js) je aplikaéni prostfedi zaloZené na Chromiu a
platformé Node.js, které umoznuje vytvaret nativni aplikace v a Ja-
vaScriptu. [6]

Kazda Node-Webkit aplikace by méla obsahovat manifest ulozeny v sou-
boru package. json. Tento manifest urcuje, jak se méa aplikace spustit a jak
se bude chovat. [2] Manifest muze vypadat napiiklad takto:

{
"name": "skoda-server",
"main": "index.html",
"window": {
"title": "Skoda_Server",
"toolbar": false

Vyznam jednotlivych prvka je nasledujici:

e name: Nazev balicku. Mél by byt globdlné unikatni, nebot node-webkit
do takto pojmenované slozky uklada aplika¢ni data.

e main: Stranka, kterd ma byt spusténa pri startu aplikace.
e window: Urcuje, jak bude vypadat hlavni okno aplikace.

e title: Popisek okna zobrazovany v zahlavi aplikace. Uzitecny zejména
pii startu aplikace, nez dojde k nacteni popisku z[HTMI] tagu <title>
uvodni stranky aplikace.

e toolbar: Urcuje, zda mé byt zobrazen ovladaci panel. Ten mimo jiné
obsahuje adresni fadek.

Pole main a name jsou povinna. Nastaveni neumoznuje aplikaci automa-
ticky spustit maximalizovanou. Maximalizovani aplikace je dosazeno pomoci
prikazi:

var nwin = ngui.Window.get ();
nwin.maximize () ;

4.3 Kontext Telefon

Uzivatelské rozhrani serveru pro telefon umoznuje pridavani telefonnich kon-
takti do databaze pomoci jednoduchého formulare. Po ulozeni nového kon-
taktu je na klientskou ¢ast odeslan aktualizovany telefonni seznam, ¢imz dojde
k okamzitému projeveni provedené zmény v klientské casti.

Dalsi funkei je simulace hovorii a to jak prichozich, tak odchozich. Chceme-
li na klientské ¢asti simulovat ptichozi hovor, vyplnime na serveru telefonni
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4.4. Kontext DAB

@ Skoda Server

show consale [

H PHONE ‘ DAB CAR

Make a call

Number

Simulate call

Mame
Phone mobile
Phone work

Phone home

Save

‘ 777123456

Add contact to phonebook

Jan Novak

606987654

0233377766

318533777

Obrézek 4.1: Uzivatelské rozhrani serveru pro ovladani telefonu

¢islo, ze kterého ma byt hovor proveden a stiskneme tlacitko simulovat hovor.
Tim dojde k odeslani prikazu na klientskou c¢ast, kterda zobrazi modalni okno
s informaci o ptichozim hovoru a ma moznost dany hovor prijmout ¢i odmit-
nout. Aktivni hovor mize byt ukoncen jak z klientské tak i ze serverové ¢asti.
Rozhrani serveru slouzi také k prijimani odchozich hovorta z klientské ¢ésti.

4.4 Kontext DAB

Serverové rozhrani pro [DAB| slouzi ke spravé stanic digitalniho rozhlasu. Ty
je mozné priddvat pomoci formulédre, ktery obsahuje pole pro nazev stanice,
popisek, stream a obrazek stanice. Formular pro ukladani stanic je zobrazen

na obrazku 1.2
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4. REALIZACE SERVEROVE CASTI

-- Skoda Server

PHONE DAB CAR

show console []

Add DAB station

Title Pure Radio

Description Bayern

Stream http://pureradio.de/12¢
Picture Choose File  pure.png

Obrazek 4.2: Uzivatelské rozhrani pro uklddani stanic digitdlniho rozhlasu

Pole stream slouzi k ulozeni internetové adresy, ze které ma byt radio pre-
hravano. Vsechna tato data jsou po odeslani formulare ulozena do databaze a
také odeslana na klientskou c¢ést, aby doslo k okamzitému projeveni provede-
nych zmén.

Obrazek stanice je ukladan a prenasen v kédovani Base64. K nahrani ob-
razku a prevedeni do toho kédovani je pouzito direktivy baseSiztyFourInpuﬂ
Ta je uloZena v souboru javascripts/angular-base64-upload. js.

Server déle poskytuje informace o umélci a ndzvu pravé prehravané skladby.
Jelikoz tyto informace nelze odnikud automaticky nacist, je na serveru umoz-
néno jejich ruéni vyplnéni a odeslani klientské casti.

4.5 Kontext Info

Prostrednictvim uzivatelského rozhrani serverové c¢asti pro kontext Info je
mozné vyslat zpravu o zavadé na pneumatikach, svétlech, celnim skle, vo-
lantu a také zpravu o nedostatku vody do ostrikovac¢u. Jsou tim simulovany
zpravy, které jinak v automobilech ptichézeji do fidici jednotky z riaznych ¢idel
ve vozidle.

"https://github.com/adonespitogo/angular-base64-upload

28


https://github.com/adonespitogo/angular-base64-upload

4.6. Komunikac¢ni protokol

-- Skoda Server

PHONE DAB CAR

show console []

Broken features

Obrazek 4.3: Tlacitka nastavujici které ¢asti vozu vyzaduji kontrolu

Uzivatelské rozhrani pro ovladani vyse uvedené funkce je zobrazeno na
obrazku [4.3] Zelené podbarvend tladitka zde oznacuji ¢asti vozu, které jsou
v poradku, a Cervend znaci, ze dana ¢ast automobilu vyzaduje kontrolu. Pti
stisku tlacitka dojde k jeho prebarveni a vyslani pattficné zpravy na klient-
skou ¢ast. Odpovidajici obrazek klientské ¢asti pro tento stav je zobrazen na
obrazku na strané

Kromé zasilani zprav o ¢astech vozu, které vyzaduji kontrolu, umoznuje
tato ¢ast rozhrani také nastavovat informace o jizdé vozidla. Jedna se o délku
jizdy, pocet ujetych kilometrii, pramérnou rychlost a prumérnou spotfebu vo-
zidla. Nastavit je také mozné informaci o odhadovaném poctu kilometru, které
vozidlo ujede se soucasnym stavem nadrze.

4.6 Komunikac¢ni protokol

Tato kapitola popisuje nové ¢asti komunikacniho protokolu mezi klientskou
¢asti a serverem. Symbolem ,>“ je oznacena zprava odesland z klienta na
server, symbol ,,<“ znaci odpovéd serveru.

4.6.1 Telefon

e Seznam telefonnich kontakta
Po otevreni telefonniho seznamu klient posild zadost o seznam tele-
fonnich kontaktu. Server odpovida zaslanim celého telefonniho seznamu.

> {type: "phone", action: "list"}
< {"type":"phone","action":"list","value": [
{"name" : "Eugen_Korda", "phoneMobile":420776346092, "phoneWork"
:24354789454, "phoneHome" :31834534783},
{"name":"Alexander ", "phoneMobile":777547209},
{"name" :"Jan Novak", "phoneMobile":606408776, "phoneWork"
: 776123456}
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4. REALIZACE SERVEROVE CASTI

1}

e Seznam oblibenych telefonnich kontaktt

Po spusténi aplikace klient zad4d o seznam oblibenych telefonnich
Cisel.
> {"type":"phone", "action":"getFavs"}
< {"type":"phone","action":"favs", "phoneFavouriteContacts": [
{"name":"Jan, Novak", "phone":24354789454, "phoneType" : "work", "
position":0}

1}

Pridani oblibeného kontaktu

Klient posila zadost o pridani telefonniho ¢isla na danou pozici v se-
znamu oblibenych kontakt. Server odpovida zaslanim aktualizovaného
seznamu oblibenych kontakt.

> {"type":"phone","action":"addFav", "name":"Jan,_Novak", "phone"
777547209, "phoneType" :"mobile", "position":3}
< {"type":"phone","action":"favs", "phoneFavouriteContacts": [

{"name":"Jan_Novak", "phone":24354789454, "phoneType" : "work", "
position":0},

{"name" :"Jan, Novak", "phone":777547209, "phoneType" : "mobile", "
position":3}

1}

Odebrani oblibeného kontaktu
Klient posild zadost o odebrani telefonniho ¢isla na dané pozici v se-
znamu oblibenych kontaktii. Server odpovidé zaslanim aktualizovaného
seznamu oblibenych kontakti.
> {"type":"phone","action":"removeFav", "index":3}
< {"type":"phone","action":"favs", "phoneFavouriteContacts": [
{"name" :"Jan, Novak", "phone":24354789454, "phoneType" : "work", "
position":0}

1}

Zahajeni hovoru

Strana, ktera zahajuje hovorE, posild piikaz startCall. V pripadé, ze
hovor zahajuje klient, polozka number oznacuje, na které ¢islo je volano.
V zahéjeni hovoru serverem polozka number znaci, ze kterého cisla je
na klient voldno. Druhé strana zpravu nepotvrzuje.

{"type":"phone", "action":"startCall", "number":777547209}

Prijmuti hovoru
Strana, kterd prijima hovor, posila prikaz answerCall. Druhd strana
Zpravu nepotvrzuje.

{"type":"phone", "action":"answerCall"}

30

12Klient nebo server



4.6. Komunikac¢ni protokol

e Ukonceni / odmitnuti hovoru
Strana, kterda ukoncuje (nebo odmitd) hovor, posila piikaz endCall.
Druhd strana zpravu nepotvrzuje.

{"type":"phone", "action":"endCall"}

4.6.2 Info

e Statistiky vyuziti vozidla Po zahdjeni spojeni a pii kazdé zméné
zasila server klientské ¢éasti statistiky vyuziti vozidla.

>{"type":"car","action":"init"}
<{"type":"car","action":"stats","value":{

"name" : "LONG_TERM", "distance":"3_536",

"avgSpeed":54, "duration":"65:30", "avgConsumption":"7,4"}}

e Stav vozidla Po zahijeni spojeni a pfi kazdé zméné zasila server kli-
entské Casti seznam casti vozidla, které vyzaduji kontrolu.

<{"type":"car","action":"brokenFeatures", "value":[2,3,5]}

4.6.3 DAB

e Nasledujici radio Klient zasild zaddost o nasledujici radio v poradi.
Server posila zpét odkaz na radio, které ma byt prehravano, véetné do-
dateénych informaci jako popisku radia ¢i obrazku ve formatu base64.

>{"type":"dab", "action":"nextRadio"}

<{"type":"dab","action":"play","value":{"title":"Evropa 2","
description":"Maximum_muziky","stream":"http://icecast3.
play.cz:80/evropa2-128.mp3", "coverImage":{"filetype":"image
/png","filename":"galaxy.png","filesize":9914, "base6c4":"
1iVBORWOKGgoAAAANSUhEUgAAAT..."}}}

e Predchozi radio Obdobné jako v predchozim pripadé, pouze klient
zasild prikaz prevRadio.

e Seznam DAB radii Klient zad4a o seznam vsech dostupnych digitalnich
radii. Server odpovid4 zpravou obsahujici tento seznam.

>{"type":"dab", "action":"1list"}

<{"type":"dab","action":"list","radiolist":[{"title":"Evropa 2"
,"description":"Maximum_muziky", "stream":"http://icecast3.
play.cz:80/evropa2-128.mp3", "coverImage":{"filetype":"image
/png","filename":"galaxy.png","filesize":9914, "base64":"
1VBORWOKGgOAAAANSUhEUGAAAT. .. "}}, .. .1}
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4. REALIZACE SERVEROVE CASTI

4.6.4 Prohlize¢ (ivodnich obrazku medii

e Vsechny obrazky Klient zada o seznam deviti skladeb, pro které na-
sledné nacte a zobrazi ivodni obrazky. Server vraci tento seznam s ohle-
dem na praveé prehravanou skladbu.

>{"type":"media", "action":"getAllCovers"}

<{"type":"media","action":"allCovers", "value":["media/Golden\
_Red.mp3", "media/LukHash_ - PIXELOVE.mp3", "media/
Stellardrone_ - Aurora.mp3","media/01_Sign_of_the Times.mp3"
, "media/3.Alexander_Boyes—-Februum.mp3", "media/Golden_Red.
mp3",...1}

e Posledni obrazek Pii prechodu na nasledujici skladbu neni nutné na-
¢itat vSech devét obrazku znovu (bylo by to zbyteéné narocné na systé-
mové zdroje). Misto toho sta¢i nacist jediny obrazek na posledni pozici,
kterd se uvolni posunutim vsech obrazku o jedna vlevo. Klient posila
zadost o nazev této skladby, aby poté mohl nacist dany obrazek. Server
odpovidéd vracenim nazvu této skladby.

>{"type":"media", "action":"getLastCover"}
<{"type":"media","action":"lastCover", "value":"media/01-Black,,
Eyed, Peas_-_The Time_  (Dirty Bit) .mp3"}

e Prvni obrazek Obdobné jako v predchozim pripadé, pouze klient posila
prikaz getFirstCover a server odpovida zpravou firstCover.

4.7 Konfigurace serveru

Konfigurac¢ni soubor server/javascripts/_config. js umoznuje uziva-
teli provést nékteré zakladni zmény v nastaveni serveru.

var conf = {
//zobrazeni konzole s vypisem komunikace
console: true,
//nazev databaze
db_name: "skoda",
//porty, na kterych bezi jednotlive servery
port_media: "8000",
port_tuner: "8001",
port_phone: "8002",
port_dab: "8003",
port_car: "8004"
}i

4.8 Nasazeni serverové c¢asti

Kvuli pridani databaze pro uklddani nékterych zaznama a kvuli predélani
serveru do podoby grafické aplikace doslo ke zméné zpiisobu nasazeni serverové
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4.8. Nasazeni serverové ¢asti

casti. To nyni probiha nasledovné:

Instalace databaze MongoDBIE

Spusténi databédze (C:/mongodb/mongod.exe)

Instalace platformy Node.js z repozitaia na Internetﬂ

Zkopirovani adresire src/impl/server z prilozeného CD na server
Instalace komponenty Web Sockets prikazem npm install ws

Stazeni platformy node-webkit [

NS e W

Spusténi serverové ¢asti v prostfedi node-webkit prikazem
C:/node-webkit/nw.exe C:/xampp/htdocs/skoda/server,
kde prvni c¢ast prikazu je cesta k node-webkit a druha cast prikazu je
cesta k serveru

137darma ke stazeni na https://www.mongodb.org/downloads
HMhttp:/ /nodejs.org
Yhttp://nwjs.io (nebo pomoci pifkazu npm install nw
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KAPITOLA 5

N 7 [ ]

Realizace klientské casti

5.1 Hlavni oto¢éné menu

Jednim z tkolt této prace je predélani ptiivodniho dlazdicového menu do formy
oto¢ného menu. Dlazdicové menu ptivodni aplikace je zobrazeno na obrazku
L1l na strané [l
Jako zéklad pro vytvoreni oto¢ného menu byl pouzit plugin jQuery Circu-
lar Carousem Ten bylo nutné upravit tak, aby vzhledem i funkénosti odpovi-
dal nasim pozadavktim. Zejména tedy aby jednotlivé prvky nebyly rozmistény
po celém obvodu kruznice, ale pouze na jeji predni poloviné. Déale bylo nutné
zajistit, aby byly jednotlivé prvky tim mensi, ¢im vzialengjsi jsou od stredu.
Ke zmenseni prvku je pouzito [CSS transformace scale.
NiZe je uveden tryvek [HTMI] Sablony vytvafejici otoéné menu:
<ul class="carousel">
<li class="item_active">
<a class="nav-link_button-phone" href="phone"></a>
<span>{{ ’'PHONE’ | translate }}</span>
</1li>
<li class="item">
<a class="nav-link_button-media" href="media"></a>
<span>{{ 'MEDIA’ | translate }}</span>
</1li>
<li class="item">
<a class="nav-link_button-tuner" href="tuner"></a>
<span>{{ 'TUNER’ | translate }}</span>
</1li>

</ul>
Otocné menu neobsahuje zddné ovladaci prvky, otdceni je ovladano vy-
hradné pomoci ,swipe gest“. Uzivatel pridrzi prst na dotykovém displeji a ta-

zenim vlevo ¢i vpravo dojde k otoceni menu v pozadovaném sméru.
Zavolanim piikazu

Yhttps://github.com/samuelgbrown/jquery.circular-carousel
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REALIZACE KLIENTSKE CASTI

Obrazek 5.1: Hlavni oto¢ené menu

carousel = $ ('’ .carousel’) .CircularCarousel (options);,

kde options oznacuje moznda nastaveni, dojde k inicializaci menu a pocatec-
nimu rozmisténi jednotlivych prvka.

Soubor scripts—home. js poskytuje nasledujici nastaveni oto¢ného menu:

e width: Siika oto¢ného menu,

e offsetX: Posunuti menu v ose X,

e offset’Y: Posunuti menu v ose Y,

e activeltem: Index prvku, ktery ma byt aktivni po spusténi aplikace,

e duration: Doba, kterou trva pootoceni menu z jednoho prvku na druhy
(v ms),

e className: Nazev tridy, kterou jsou oznacCeny jednotlivé prvky menu.

Logika oto¢ného menu je umisténa v souboru jquery.circular—carousel. Js.
Vysledna podoba oto¢ného menu je zobrazena na obrazku

5.2 Telefon

Drzeni mobilniho telefonu za jizdy je v Ceské republice zakazano. Telefonovat
je ovSem povoleno, a to za pomoci tzv. ,hands free®.

Moderni automobily ¢asto umoznuji sparovani s mobilnim telefonem ridice

pomoci technologie Bluetooth. Po sparovani je mozné ovladat nékteré funkce
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5.2. Telefon

Vodafone

r ) 7

Eugen Jan Markéta Alexander | Empty
Korda Molotow Mila Hanes

S AN AN NS

Obréazek 5.2: Oblibené telefonni kontakty

telefonu pomoci dotykového displeje palubniho pocitace automobilu ¢i ovla-
dacich prvki blizko volantu. Diky tomu se ridi¢ muze 1épe sousttedit na rizeni
a nedochazi ke zbytecnému odvadéni jeho pozornosti.

5.2.1 Oblibené kontakty

Oblibené kontakty poskytuji rychly pristup k péti nejpouzivanéjsim telefonnim
¢islam. Kliknutim na oblibeny kontakt je ihned zahdjena simulace volani na
dané ¢islo viz kapitola

5.2.1.1 Uprava oblibenych kontaktii

Uprava oblibenych kontaktt probihé z menu telefon - nastavent - upravit ob-
libené. Kliknutim na ikonku kose v pravé horni casti kontaktu je na server
odesldn pozadavek o smazani kontaktu z oblibenych. Server odstrani dany
zdznam z databaze a posle zpét aktualizovany seznam oblibenych kontakt.

5.2.2 Klavesnice

Pomoci virtualni klavesnice je mozné zadat libovolné telefonni ¢islo a nasledné
simulovat odchozi hovor na toto ¢islo. Béhem zadavani vstupu dochézi také
k filtrovani kontaktt z telefonniho seznamu. Cisla ze seznamu, které odpovidaji
pravé zadanému vstupu, jsou zobrazovana v pravé ¢asti obrazovky. Vyhleda-
vani kontaktl pomoci vstupu z virtualni klavesnice ndzorné ukazuje obrazek

B.3l
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420776346092

31834776783
2 ABC 3 DEF

77654209

4 GHI 5 KL 6 MNO
776123456

/PQrRs | 8 Tuv | 9 wxyz 606408776

# 606776123
Obréazek 5.3: Vyhledavani v telefonnich kontaktech pomoci vstupu z virtualni
klavesnice

5.2.3 Seznam telefonnich kontaktu

Telefonni kontakty jsou zobrazeny formou seznamu, ktery zpoc¢atku zobrazuje
jen jména kontaktt. Po kliknuti na jméno dojde k zobrazeni / skryti dostup-
nych telefonnich ¢isel daného kontaktu. U jednotlivych ¢isel je graficky zna-
zornéno, o jaky typ telefonniho ¢isla se jednd. Kliknutim na polozku s ¢islem
dojde k zahéjeni simulace hovoru, viz kapitola

5.2.4 Odchozi hovor

Simulace odchoziho hovoru muze byt zahajena kliknutim na kontakt v se-
znamu oblibenych, zadanim telefonniho ¢isla pomoci virtualni klévesnice c¢i
vyhledanim kontaktu v telefonnim seznamu. V pripadé, ze je pravé prehravana
hudba ¢i rddio, dojde pred zacatkem hovoru k jejimu pozastaveni. Informace
o stavu hovoru jsou zobrazeny ve vyskakovacim okné, jak ukazuje obrazek
Po ukonceni hovoru dojde k obnoveni prehravani hudby / radia.

5.2.5 Prichozi hovor

Ve chvili, kdy klient prijme od serveru zpravu o ptichozim hovoru, je aktu-
alni obsah aplikace, at uz uzivatel déla cokoliv, prekryt vyskakovacim oknem
s informacemi o volajicim. Stejné jako v piipadé odchoziho hovoru dojde k pre-
ruseni prehravani hudby / rédia.
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5.3. DAB radio

Phone contacts

(8l

{ Eugen Korda

420776346092

)| 24354789454
N 31834534783
~ Alexander Hanes

. Jan Molotow

Obrazek 5.4: Seznam telefonnich kontaktu

5.3 DAB radio

[DABIje digitélni rozhlasové vysilani, které by v budoucnu mohlo nahradit sta-
vajici VKV-FM vysildni. Mezi vyhody DAB patfi napriklad kvalitnéjsi zvuk,
vétsi dosah, kvalitni prijem i v ¢lenitych oblastech a moznost prenosu ruznych
doplnkovych dat jako jsou texty ¢i obrazky. [13]

Tato aplikace simuluje pirehravani digitalniho rozhlasu pomoci prehravani
internetovych radii. Informace o nazvech radii a adresach, na kterych vysi-
laji, jsou nac¢itany ze serverové Casti aplikace. Jak je vidét na obrazku [5.6
server zasild téz doplnujici data jako logo radia ¢i jméno interpreta a nazev
prehravané skladby.

5.4 Info

Tato ¢ast uzivatelského rozhrani slouzi k zobrazovani informaci o automobilu
a je rozdélena na dvé zdkladni ¢dsti. Prvni ¢dst, zobrazend na obrazku 5.7}
zahrnuje statistiky o poctu najetych kilometra, primérné rychlosti, dobé jizdy
a prumeérné spotiebé vozidla. Je mozno zobrazit statistiky dlouhodobé, od po-
sledniho nacerpani paliva nebo od nastartovani. Zobrazena je také odhadovand
dojezdova vzdalenost vozidla vzhledem k aktudlnimu mnozstvi paliva v nadrzi
a prumérné spotiebé.

Druhé ¢ast informuje o stavu stavu jednotlivych dila automobilu. V pri-
padé, ze jsou vsechny dily v poradku, je zobrazen obrazek bilého automobilu
Skoda. Pokud je zjisténa zavada na nékterém dilu, obrazek automobilu ze-
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Vodafone

00:02:37

/Q\ Markéta Mila

7

Eugen Jan
Korda Mol ...

Home

Obrazek 5.5: Modalni okno aktivniho hovoru

sedne, zpruhledni a dany dil je v obrazku vozidla ¢ervené oznacen. Obrazek
zobrazuje stav, kdy je zjisténa zavada na pneumatikach, svétlech, volantu
a ¢elnim skle.

Zvyraznovani jednotlivych dili auta je realizovano tak, ze pres obrazek
automobilu jsou na presné pozici zobrazovany prithledné obrazky danych dilt.

5.5 Prohlize¢ tivodnich obrazku médii

Jak jiz bylo zminéno dfive, jednou z ¢asti ptivodni aplikace je pfehravac¢ médii.
Ten umoznuje prochazeni slozek s hudbou, prehravani pisni¢ek ve formatech
mp3 a ogg a zobrazeni obrazku pravé prehravané skladby.

Tato prace rozsiruje prehrava¢ o funkci prohlizeni tvodnich obrazkd. Ta
funguje tak, ze uprostied obrazovky je zobrazen obrazek aktualné prehravané
skladby a po stranich jsou na kazdé strané vidét dalsi tii obrazky. Ty odpovi-
daji tfem predchozim a tfem néasledujicim skladbadm a jsou ¢aste¢né natocené
smérem ke stifedu. Pri prechodu na dalsi pisnicku E dojde k animovanému
posunuti vsech obrazki o jednu pozici vlevo.

Pro realizaci animovaného posunuti je vyuzito pluginu jQuery Circular
Carousel stejné jako v ptripadé hlavniho oto¢ného menu, viz. kapitola na
strané V tomto pripadé vsak dochézi s kazdym piepnutim skladby ke
zméné animovaného obsahu. Z vykonnostnich dtvodi neni mozné nacitat ob-
razky vsech skladeb ve slozce najednou, nacitéd se tedy vzdy jen to, co je nutné.

17at uz stiskem tladitka, gestem & automaticky po dohréni aktudlni skladby
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Pure radio
Bayern

B Dure

ROXANNE

racliocz

Obrazek 5.6: Digitalni rozhlas (DAB)

Pfi inicializaci se jednd o sedm pravé zobrazovanych obrazku plus jeden na
kazdém konci seznamu. Tyto dva krajni obrazky jsou skryté a slouzi k tomu,
aby mohly byt rychle zobrazeny ve chvili, kdy dojde k posunu na dalsi / pred-
chozi skladbu. V té chvili jsou vSechny obrazky o jednu pozici posunuty a na
posledni (skrytou) pozici je nacten novy obrazek. V pripadé, ze hudebni sou-
bor neobsahuje obrazek alba, je zobrazen obecny obrazek jako u treti skladby
zleva na obrazku 5.9

K c¢éste¢nému natocCeni obrazkt smérem ke stfedu je vyuzito nésledujici

ICSS| transformace:

transform: perspective (800px) rotateY (40deg);
transform-origin: 0% 100%;

5.6 Zména vzhledu

Pomoci menu nastaveni - vzhled mize uzivatel zvolit pozadovany vzhled
aplikace. Jedna se o funkci, ktera predevsim demonstruje jednoduchost takové
zmény pii pouziti webovych technologii.
V kodu tuto zménu zajistuje nésledujici jednoducha funkce:
Sscope.changeStyle = function (style) {
$("link") .attr ("href", "stylesheets/skin" + style + "/screen-skin.

css");

bi
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Since start

@ 85 kmm
@ 6,8 1nookm

Obrazek 5.7: Statistika vyuziti vozidla od nastartovani

Tato funkce pomoci knihovny jQuery vyhleda ve zdrojovém kédu stranky
tag link a obsah jeho atributu href nahradi cestou k pozadovanému vzhledu
aplikace. Webovy prohlize¢ ihned po této zméné aplikaci sam automaticky
prekresli do nové nastaveného vzhledu.

Obrazek ukazuje hlavni otocné menu po nastaveni alternativniho
vzhledu aplikace. K usnadnéni tvorby novych vzhled je mozné pouzit Ye-

oman generator popsany v kapitole na strané

5.7 Lokalizace

Klientské cast aplikace umoznuje zvolit jazyk, ve kterém maji byt zobrazeny
vsechny texty v aplikaci. V soucasnosti je na vybér mezi angli¢tinou, némcinou
a Cestinou, pricemz je snadné doplnit dalsi jazyky.

Volba jazyka probihd z menu nastaveni - jazyk, zobrazeném na obrazku
bB.I1l

Thned po kliknuti na jeden z nabizenych jazykt dojde v celé aplikaci k pre-
loZeni vsech zobrazovanych text do pozadovaného jazyka.

Pro lokalizaci je nezbytné vlozeni souboru angular—-translate.min. js
a inicializace pomoci nasledujictho koédu:

var app = angular.module (’app’, [’'pascalprecht.translate’],
[/ StranslateProvider’, function ($translateProvider) {
StranslateProvider
.translations (’en’, english)
.translations (’de’, german)
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Vehicle status

Obrazek 5.8: Grafické znazornéni stavu vozidla

.translations (’'cs’, czech);
StranslateProvider.preferredLanguage ('en’) ;

1)

Prikazy translations nastavuji preklady pro konkrétni jazyky, pricemz prvni
argument je oznaceni daného jazyka a druhy argument jsou samotné preklady.
Ty jsou zde nacitdny ze souboru translations. js, kde jsou uvedeny ve
tvaru kli¢ : hodnota. Pteklad hlavniho menu do ceského jazyka tedy mize
vypadat treba nasledovné:

var czech = {
// Home screen
MEDIA: ’Hudba’,
PHONE: ’'Telefon’,
TUNER: ’'Radio’,
VOICE: "Hlas’,
CAR: ’'Auto’,

Prikazem StranslateProvider.preferredLanguage (‘en’); jena-
staven vychozi jazyk, v tomto piipadé angli¢tina.

Samotné pouziti v sabloné je jiz velmi jednoduché. Stac¢i dany
Fetézec uzaviit do dvojitych slozenych zavorek a pouzit filtr translate:

<span>{{ "MEDIA’ | translate }}</span>.
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Train of Thought

|4« p 44

Obrazek 5.9: Prohlize¢ vodnich obrazkt médii

Chybné zobrazeni ceskych znaki

P1i nastaveni jazyka aplikace na ¢estinu dochézi k chybnému zobrazovani pis-
men s hicky. To je zplisobeno tim, ze pouzivané fonty skodapro_medium
a skodapro_regular dodané spole¢nosti Skoda tyto znaky neobsahuji. Pro
tyto znaky je tak automaticky pouzit vychozi font prohlizece. Resenim je pou-
zit font, ktery tyto ceské znaky obsahuje. To je demonstrovano v alternativnim
stylu 2, kde je pouzit font Roboto, ktery ceské znaky obsahuje.

5.8 Nasazeni klientské casti
Ve zpusobu nasazeni klientské ¢asti aplikace nedoslo oproti ptivodni verzi apli-

kace k zadnym zménam a probiha tedy tak, jak je popsano v praci Ing. Vac-
lavika [I] v kapitole 4.9.2 na strané 82.
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5.8. Nasazeni klientské c¢asti

SKODA

—=

Pocasi

Obrazek 5.10: Alternativni vzhled hlavniho oto¢ného menu

Language
Czech
English

German

Obréazek 5.11: Menu nastaveni jazyka

45






KAPITOLA 6

Testovani

Testovani je velmi dilezitou souéasti vivoje kazdého softwaru. Cim difve jsou
chyby odhaleny, tim mensi je jejich dopad. Javascript patii mezi dynamicky
typované jazyky a je tak snazsi udélat nékteré chyby, na které by u jinych
jazykd upozornilo vyvojové prostiedi nebo kompildtor. Toho jsou si dobre
védomi vyvojari Angularu, a proto jej navrhli tak, aby bylo mozné vysledné
aplikace snadno testovat. [10]

Testovani muze probihat bud na tdrovni jednotlivych funkei (Unit testy)
nebo na trovni celé aplikace (End-to-end testy). Oba typy testu byly v aplikaci
realizovany pomoci testovaciho frameworku Jasmin@ Otestovany byly jak
noveé vytvorené, tak i difve existujici ¢asti aplikace.

Struktura testu

Struktura testl je zobrazena na obrazku a je shodné pro oba druhy tes-
tovani. Testovaci soubory obsahuji jeden nebo vice ,,it“ bloku, které popisuji
pozadavky na aplikaci. Kazdy ,it“ blok je slozen z piikazi (commands) a
ocekavani (expectations). Piikazy fikaji, jaké akce maji byt provedeny (napf.
stisk tlacitka) a ocekavani ovéruji spravny stav aplikace po provedeni piikazi
(napriklad hodnotu urcitého pole). Dojde-li k selhéni kteréhokoliv ocekavéani,
je cely blok oznacen jako netlspésny a testovani pokracuje dalsim blokem.

Testovaci soubory mohou taktéz obsahovat bloky funkci, které jsou spus-
tény pred (beforeEach) ¢ po (afterEach) kazdém ,it“ bloku. Tyto bloky jsou
spoustény vzdy, bez ohledu na vysledek testu.

6.1 Unit testy

Unit testy (jednotkové testy) ovéruji spravné fungovani jednotlivych ¢asti (jed-
notek) zdrojového kédu. Témito jednotkami jsou obvykle samostatné funkce

"8https://github.com/jasmine/jasmine
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scenario

beforeEach

command

command

afterEach

command

command

command

command

expectation

expectation

Obrazek 6.1: Struktura testovaciho scénare [12]

¢i tridy. Jednotlivé testy by na sobé mély byt vzajemné nezavislé.

6.1.1 Karma

Spousténi unit test probihd pomoci néstroje Karma@ Karma je jednoduchy
néastroj umoznujici automatizované spousténi javascriptovych testt ve skutec-
nych prohlizeéich m Pro napsani testu, které Karma spousti, si je mozné
vybrat z mnoha ruznych testovacich frameworkt (mimo jinych napriklad Jas-
mine, Mocha nebo QUnit). [4]
6.1.1.1 Instalace Karmy

Instalace Karmy se spusti prikazem
npm install karma -save-dev,
a pomoci prikazu

npm install karma-jasmine karma-chrome-launcher
—-save—-dev

9Di{ve zndmé pod nédzvem Testacular.
20Vé&etné prohlizedt v tabletech a telefonech.
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dojde k instalaci potfebnych zasuvnych moduli.

6.1.1.2 Konfigurace Karmy

Konfigurac¢ni soubor miize byt vytvoren manualné nebo automaticky prikazem

karma init my.conf. js.

V pripadé této aplikace je konfiguracni soubor Karmy umistén v souboru
javascripts/tests/karma.conf. js a jeho (zkrdceny) obsah je nésle-

dujici:
module.exports = function (config)
config.set ({
basePath: ’javascripts/’,
frameworks:
files: [
"angular-full.js’,
"angular-mocks. js’,
"angular-translate.min. js’,
"jquery-1.10.2.7s’,
' _config.js’,
"translations. js’,

[" jasmine’],

"scripts-unify.js’,

"tests/x.]js’
]l
exclude: [
]I
preprocessors: {
}I
reporters:
port: 9876,
colors: true,
logLevel: config.LOG_INFO,
autoWatch: true,
browsers: [’'Chrome’],
singleRun: false
}) i
bi

["progress’],

Vyznam nejdilezitéjsich polozek konfigurace:

e frameworks: Seznam pouzitych frameworkt.

{

o files: Seznam souborti, které maji byt nacteny prohliieéenﬂ

e exclude: Seznam soubori, které maji byt z testovani vylouceny.

e autoWatch: Urcuje, zda maji byt testy automaticky opakovany pri
zméné libovolného ze zahrnutych soubort.

2'Poradi soubort je dilezité. P¥i pouziti vzoru (napt.

*.Js), kterému odpovida vice

soubort, jsou tyto soubory vloZeny v abecednim poradi. Kazdy soubor je vlozen pravé jednou

a to na misté prvnfho vyskytu.[IT]
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e browsers: Seznam webovych prohlizeci, ve kterych maji byt testy spus-
tény.

6.1.2 Priklad unit testu

Nasledujici test slouzi k ovéreni spravného fungovani souboru
javascripts/scripts-unify. js.

describe (/Unit: UnifyCtrl’, function () {
// Load the module with MainController
beforeEach (module (’'app’));

var ctrl, scope;
// inject the S$controller and $rootScope services
// in the beforeEach block
beforeEach (inject (function ($Scontroller, S$rootScope) {
// Create a new scope that’s a child of the S$rootScope
scope = S$rootScope.$new();
// Create the controller
ctrl = $controller ('UnifyCtrl’, {
$scope: scope
}) i
1))

it ("should have_a_controller", function () {
expect (ctrl) .toBeDefined() ;
1) i

it (' should load _all widgets, specified_in config’, function () {
expect (scope.displayedWidgets.length) .toBe (conf.modules.length);
b

it (' should ,load_the_landing_page’, function () {
expect (scope.displayedWidgets) .toContain (conf.templates_dir +
conf.landing_page + ".html");
})i
})i

Tento test ovéruje:

e pritomnost controlleru,
e nacteni vsech rozhrani definovanych v konfiguraci,

e nacteni ivodni stranky.

6.1.3 Spusténi unit testi

Spusténi unit testd probiha piikazem karma start ze slozky, ve které je
umistén konfiguracéni soubor Karmy (tj. javascripts/tests). Tim dojde
k nastartovani preddefinovaného prohlizece (Chrome), ve kterém vzapéti pro-
béhnou testy uvedené v konfigura¢nim souboru. Vysledek testii je vypsan do
konzole a muze vypadat priblizné takto:
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INFO [karma]: Karma v0.12.31 server started at http://localhost

: 9876/
INFO [launcher]: Starting browser Chrome
INFO [Chrome 42.0.2311 (Windows 8.1)]: Connected on socket

rMdOEaX1AtI1lcW8frEZo with id 94461931
Chrome 42.0.2311 (Windows 8.1): Executed 7 of 7 SUCCESS (0.179 secs
/ 0.155 secs )

Podle nastaveni budou testy opakovany pii kazdé zméné testovanych sou-
bort. Nechame-li tedy okno prohlizece s testy oteviené béhem vyvoje aplikace,
muzeme po kazdém ulozeni prace ihned vidét pocet splnénych / nesplnénych
test.

6.2 End-to-end testy

S nartistajicim mnozstvim kédu je nemyslitelné testovat spravné fungovani
vSech novych komponent manualné. Na rozdil od unit testl, end-to-end testy
ovéruji spravnou spolupraci mezi jednotlivymi komponentami a funkénost
aplikace jako celku, véetné napriklad komunikace se serverem nebo databazi.
2]

6.2.1 Protractor

Spousténi end-to-end testit probiha pomoci nastroje Protractor. Ten umoznuje
automaticky spustit webovy prohlize¢, prejit na zadanou adresu a na ni simu-
lovat chovani uzivatele napriklad klikanim na tlacitka ¢i zadavanim textového
vstupu. Nésledné pak ovéruje, zda se strdnka nachazi v pozadovaném stavu
- tj. obsahuje spravné elementy, texty patfi¢nych hodnot, poradi a podobné.
Pro své testy pouziva Protractor syntaxi frameworku Jasmine.

6.2.1.1 Instalace Protractoru
Protractor se nainstaluje prikazem
npm install —-g protractor
a pomoci piikazi nize dojde ke stazeni nezbytnych soubort a nastarto-

vani Selenium serveru@ Ten slouzi k ovladani prohlizece, ve kterém bézi testy
a musi bézet po celou dobu end-to-end testovani.

webdriver-manager update
webdriver-manager start

22K jeho spusténi je potfeba mit nainstalovino Java Development Kit (JDK]).
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6.2.1.2 Konfigurace Protractoru
Konfigurace Protractoru je uloZzena v souboru javascripts/tests/
protractor.conf. js a obsahuje néasledujici volby:

exports.config = {
seleniumAddress: ’'http://localhost:4444/wd/hub’,

specs: [’'e2e/x.]js’],

capabilities: {
browserName: ’'chrome’

}I

jasmineNodeOpts: {

showColors: true,
defaultTimeoutInterval: 50000,
isVerbose: true,
includeStackTrace: true

}i

Vyznam nejdilezitéjsich polozek nastaveni:

seleniumAddress: Adresa, na které bézi Selenium server.

e specs: Seznam souborti, které obsahuji testy.

browserName: Webovy prohlizec, ve kterém maji byt testy spustény.

jasmineNodeOpts: Nastaveni preddvané Jasmine frameworku.

defaultTimeoutInterval: Maximalni doba trvani testu (v ms).

6.2.2 Spusténi end-to-end testi

Pro spusténi testt je nutné, aby bézel selenium server (pifikaz webdriver-manager
start, viz vySe). Samotné testovini se pak spusti piikazem protractor
protractor.conf. js ze slozky client/javascripts/tests/.

6.2.3 Priklad end-to-end testu

Nize uvedeny test kontroluje spravné fungovani funkce pridani oblibeného te-
lefonniho kontaktu.

describe (' Phone’, function () {
var favButtons = element (by.id(’ screen-phone’)) .all (by.repeater (’
fav_in_favContacts’));
var favButtonsEdit = element (by.id(’ screen-edit-favorites’)).all(

by.repeater (’ fav_in_favContacts’));
beforeEach (function () {
browser.get (' http://localhost/skoda/client/unify.html’);
$(’ .button-phone’) .click();
1)

it (' should ,add_fav_contact’, function () {

02



6.2. End-to-end testy

expect (favButtons.count () ) .toEqual (5) ;

$(’a[href="phone-settings"]’).click();

$("alhref="edit-favorites"]’) .click();

expect (favButtonsEdit.count ()) .toEqual (5) ;

var emptyFavs = element.all (by.css(’.edit-favorites_, .fav-phone—
buttons_a.empty’));

expect (emptyFavs.count ()) .toEqual (5) ;

//expect the last fav to be empty for this test
expect (emptyFavs.last () .isDisplayed()) .toBeTruthy () ;

emptyFavs.last () .click();

element.all (by.css(’ .add-fav_,.contact-name’)) .first().click();
element.all (by.css(’ .add-fav_,.phone-mobile’)) .first () .click();

expect (emptyFavs.last () .isDisplayed()) .toBeFalsy();
}) i
1) i

Na zacatku testu jsou definovany elementy favButtons a favButtonsEdiﬂ
tak, aby je bylo mozné opakované pouzit ve vSech testech. Funkce beforeFach
je automaticky spusténa pred kazdym jednotlivym testem. V tomto pripadé
otevie v testovacim prohlize¢i vychozi stranku aplikace a simuluje kliknuti na
tlacitko telefonu v hlavnim menu. Néasledné je zkontrolovano, zda se zobrazuje
pét poli pro oblibené telefonni kontakty @ Poté je otevieno menu Nastaveni
telefonu a Uprava oblibengjch kontakti. Zkontroluje se, zda poli pro oblibené
kontakty je spravny pocet a zda posledni pole je volné. To je nutny predpo-
klad tohoto testu, v opa¢ném pripadé by novy kontakt nebylo kam ulozit a test
by nemohl probéhnout. Pokud je toto splnéno, je simulovano kliknuti na tla-
¢itko pro pridani nového kontaktu. Tim dojde k zobrazeni seznamu telefonnich
kontaktti. Mobilni ¢islo prvniho ¢lovéka v seznamu je vybrano a ulozeno do
oblibenych. Na zavér testu je zkontrolovano, zda byl kontakt opravdu pridan
a dané pole tedy jiz neni prazdné. K odstranéni tohoto oblibeného kontaktu
dojde pri néasledujicim testu, ktery ovéruje spravné fungovani funkce mazani
kontaktt z oblibenych.

6.2.4 Vytvorené testy

Obdobné jako vyse uvedeny test pridani telefonniho kontaktu do oblibenych
byly vytvoreny dalsi testy pro ovéreni spravného fungovani vSech c¢asti apli-
kace. Jedna se o:

e Smazani kontaktu z oblibenych

Z3Reprezentuji pole pro oblibené kontakty, resp. jejich tipravu.
24Nezalezi na tom, jestli jsou prazdné nebo ne.
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e Vytoceni telefonniho ¢isla pomoci virtudlni klavesnice
e 7Zména jazyka aplikace

e 7Zména vzhledu aplikace

e Prehravani radia

e Prehravani digitalniho radia

e Prehrani skladby v rozhrani Média

e Nacteni vSech modulu aplikace

6.3 Dalsi moznosti testovani

Kromé vyse uvedenych testu, které ovéruji predevsim spravnou reakci klientské
casti na prikazy zaslané serverem a kontroluji pritommnost patfiénych prvki
na strance, by bylo také mozné kontrolovat spravné umisténi téchto prvk.
Zejména pak to, zda v pripadé zmény jazyka aplikace nedojde k tomu, zZe
néktery prelozeny text by byl prilis dlouhy a nevesel by se do uréené oblasti.
Tato kontrola probihd v sou¢asné dobé ve spole¢nosti Skoda rucné, coz je
naro¢né predevsim kvuli mnozstvi dostupnych jazykt, poctu stavi, ve kterych
se aplikace miize nachazet a Castym zménam.

Pri pouziti webovych technologii by toto bylo mozné kontrolovat nasledu-
jicim zpusobem. Méjme ohranicujici box s id element, ktery ma pevné dané
rozmeéry. Uvnitl se nachazi text, u kterého chceme zjistit, zda se do ohranicu-
jictho boxu vejde.

<html>
<head>
<style>
#element {
width:150px;
height:40px;
overflow:hidden;
}
</style>
</head>
<body>
<div id="element">
<span>Text that fits inside the container</span>
</div>
</body>
</html>

Nasledujici kbéd ovéri, zda nedochazi k ,,preteceni* textu mimo ohranicujici
element a to jak horizontalné, tak vertikalné. Pro vétsi zretelnost je elementu
nastaveno zelené pozadi v pripadé, Ze k preteceni nedoslo a zluté, pokud text
pretekl mimo danou hranici.
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Text that fits mside  Text that 1s too long
the container to fit inside the

At ae

(a) Bez preteceni (b) S pretecenim

Obréazek 6.2: Detekce preteceni textu mimo ohranicujici element

var element = document.querySelector (’#element’);
if ((element.offsetHeight < element.scrollHeight) ||
(element.offsetWidth < element.scrollWidth)) {
//element with overflow
element.style.background = "yellow";

}

else(
//element without overflow
element.style.background = "lightgreen";

Zméni-li se obsah textu na delsi (naptiklad zménou jazyka, zvySenim ¢i-
selné hodnoty apod.), dojde k detekci preteceni a zméné barvy pozadi na
zlutou jak ukazuje obrazek

<div id="element">

<span>Text that is too long to fit inside the container</span>
</div>
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Zaver

Tato prace rozsitila klientskou ¢ast pavodni aplikace o nova rozhrani Telefon,
Auto a DAB radio. Aplikace byla lokalizovana do angli¢tiny, némciny a cestiny.
Navrzeno a implementovano bylo také grafické rozhrani serveru simulujiciho
funkéni jednotku automobilu. Server nyni uklada dilezita data do databaze,
je tedy moznd jejich jednoducha editace a jsou uchovana i po restartovani. Vy-
sledny kod byl otestovan jak na trovni jednotlivych funkci, tak na trovni celé
aplikace. Analyzovany byly rtizné moznosti vykonové optimalizace dlouhych
seznamu a vhodné z nich byly implementovany. V praci byly také popsany
moznosti ulehceni dalsiho vyvoje aplikace za pouziti navrzeného Yeoman ge-
neratoru a vytvorenych vlastnich komponent. Vsechny body zadéani tedy byly
splnény.

V névaznosti na tuto praci by bylo mozné aplikaci rozsirit o nova rozhrani,
kterd jsou obsazena v soucasnych automobilech. V souvislosti s tim by samo-
ziejmé mélo dojit i odpovidajicimu rozsifeni serverové ¢asti. V tivahu je tieba
vzit prichod nové verze 2.0 frameworku AngularJS a vyhodnotit jeji mozny
prinos. Implementovano by také mohlo byt automatické kontrolovani, zda né-
ktery z textd po prelozeni do ciziho jazyka neni prili§ dlouhy a ,nepretéka*
pres vyhrazenou oblast. To je ve webovych technologiich mozné kontrolovat
zpusobem popsanym v posledni kapitole této préce.
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PRILOHA A

BSON
CSS
DAB
DOM
HTML
IE
JDK
JSON
NoSQL
ODM
ORM
SQL
UUID

Seznam pouzitych zkratek

Binary JSON ...
Cascading Style Sheets. ...,
Digital Audio Broadcasting ................ccoiiiiiiiii.n. X111
Document Object Model........ ... i
HyperText Markup Language.................oooiiiiiiii..
Internet Explorer....... ..o
Java Development Kit .......... ..o i
JavaScript Object Notation.............. ...t
Not only SQL. . ..o
Object Data Mapping.........ovueiiiiiii ...
Object-Relational Mapping .........covviiiiiiiiiiiia...
Structured Query Language............cooiiiiiiiiiiiii..
Universally Unique Identifier............... ... ...,
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme . EXt ottt iet e, strucny popis obsahu CD
src
T 111 2 zdrojové kbédy implementace
thesisS.iiiiiiiiiiiiininnnnnn.. zdrojova forma préace ve formatu KITEX
LS =0 o text prace
| DP_Doubek Martin 2015. pdf......... text prace ve formatu PDF
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