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Abstrakt

Tato prace se zabyva metodami vyvoje portleta pro portal Liferay. Vénuje se
popisu, ziskdvani a néasledné vizualizaci dat z fakultou shromazdované data-
béze tvazk.

V teoretické ¢asti se dale vénuje pro tlohu vhodnym metodam vizualizace
a volbé barev pro tvorbu barevnych skal. Podstatnou c¢ast préace tvori zpra-
covani a nasledna vizualizace dat za vyuziti knihovny D3.js. V ramci prace
byla vytvorena sada dashboardi, které zaméstnanctim fakulty umozni zorien-
tovat se v tvazcich a diky nové implementovanému mechanismu porovnavani
pomuze managertam pri fizeni chodu fakulty i jednotlivych kateder.

Klicéova slova D3.js, tvazky, Liferay portdal, portlet, vizualizace

Abstract

This thesis deals with methods for porlet development for the Liferay portal.
It covers the description, acquisition and following visualisation of data from
the faculty’s employee load database.

The theoretical part examines visualisation methods convenient for this
type of application and the choice of colors for different colors scales. The ma-
instay of the thesis consists of processing and the subsequent visualisation of
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data using the D3.js library. During the work on the thesis, a set of dashboards
was created to enable the employees of the faculty to better orient in their
work loads and thanks to the newly implemented comparison mechanism will
help the managers with running the faculty and its departments.

Keywords Da3.js, loads, Liferay portal, portlet, visualization
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Uvod

Prvotni motivaci pro vybér tohoto tématu byla uzivatelska zkuSenost s mno-
hymi informac¢nimi systémy, které jsem meéla moznost béhem svého studia na
FIT CVUT poznat a vyuzit. Nékteré systémy podléhaji spravé univerzity, jiné
systémy spravuje piimo fakulta. Zorientovat se mezi vSemi prostiedimi i ad-
resami a najit tu spravnou aplikaci, ktera obsluhuje ndmi reSeny pozadavek,
bylo casto netrividlni dlohou. V priubéhu mého bakaldrského studia na MFF
UK jsem prisla jako student do kontaktu s jednotnym informacénim systémem,
ktery byl schopny obslouzit vétsinu mych pozadavki. Takovym systémem vsak
CVUT prozatim nedisponuje. Na FIT CVUT v neddvné dobé vznikla inici-
ativa, kterd si klade za cil vytvorit jednotny portal, ktery by obslouzil co
mozna nejveétsi mnozstvi pozadavkl studentt a zaméstnanct v ramci jednoho
systému, v jednotném grafickém prostiedi, s jednim ptihlasenim a z jedné URL
adresy. Mym vedoucim diplomové prace vypsané téma zahrnovalo navrh a im-
plementaci diléi komponenty pro tento systém a zaroven mi nabizelo moznost
seznamit se s dosud pro mé neznamym prostiedim portalu Liferay.

Tato prace je, stejné jako jiz nékolik praci predchozich, na néz navazuji,
soucasti projektu, ktery ma za cil prispét k vytvoreni nového informac¢niho
systému FIT CVUT.






KAPITOLA

Cil prace

Ukolem moji préce je seznéamit se a nasledné zmapovat moznosti tvorby inter-
aktivnich paneld v portalu Liferay, navrhnout a implementovat postup umoz-
nujici snadno vytvaret uzivatelské dashboardy zobrazujici informace a data z
fakultnich databézi, a tento postup demonstrovat na vybranych tlohéach. Jako
hlavni tlohu, kterou v rdmci prace zpracovavam, je vizualizace pedagogickych
vykont v databédzi uvazka. Vedle moznosti dekompozice vykonu az na uroven
dil¢ich aktivit jednotlivych pracovnikia si kladu za cil, aby mnou vytvorend
sada paneld umoznila i porovnavani vykonu jednotlivych pracovniku mezi se-
bou navzajem. A to jak v anonymizované, tak v neanonymizované podobé dle
pridélenych pristupovych préav. Mnou vytvoreny systém by mél umoznovat
jeho snadnou rozsititelnost na datovy sklad.

1.1 Popis reseného problému

Nase fakulta shromazduje kazdy semestr velké mnozstvi dat o svych studen-
tech a zaméstnancich. Tato data je potfeba nejen shromézdit a ulozit, ale
zaroven i dulezité statistiky ze sbiranych dat prezentovat osobam, kteri chod
fakulty tidi. Vytvorenim snadno obsluhovatelné a prehledné komponenty je
mozné usetfit Cas a usnadnit praci pri feSeni pridélenych tkolt. Takovychto
komponent, které obsluhuji rtizné dkony, je zapotiebi vyvinout mnoho. V
ramci své diplomové prace se budu vénovat ziskdvani a vizualizaci dat vénuji-
cim se zaméstnaneckym uvazktim, jejich ohodnocenim a slozenim. Vzhledem
k tomu, ze v ramci ceské akademické obce jsou védci hodnoceni dle “vykon-
nosti” a vysoké skoly jsou pak podle vykonnosti svych védeckych pracovniku
financovany, méla by efektivita védecké ¢innosti na jednotlivych vysokych sko-
lach (¢i fakultdch) byt mapovana a diky statistikdm snadno monitorovina a
snaze Tizena. Zakladnim pozadavkem na mnou vyvijeny systém je jeho jedno-
duchost a snadné rozsititelnost. Systém by mél v idedlnim piipadé umoznovat
jednotny pristup vsem opravnénym uzivatelim v rezimu 24/7 za pouziti jed-
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1. CiL PRACE

notnych prihlasovacich tdaji do IS. Mél by umoznovat snadnou customizaci
a pridélovani pristupovych prav raznym kategoriim uzivatelt.

Témto pozadavkim nejlépe vyhovuje aplikace v podobé webového por-
talu, ktery je schopen pod sebou integrovat velké mnozstvi odlisSnych funkci,
tj. diskusni fora, e-mailové klienty, kalendare apod. VySe zminéné vlastnosti
webového portalu zjednodusuji pristup k informacim pres jednotné rozhrani,
umoznuji sdileni informaci ¢i pfipadnou integraci dat z jinych zdroji. Diky
propracovanému systému zabezpeceni (prostfednictvim ovérovani prihlasova-
cich tidaju), kterym obvykle portélova feseni disponuji, poskytuje bezpeénou
platformu pro uklddani informaci.

1.2 Popis struktury prace ve vztahu k vytycenym
cilim:

Resenf tlohy tak, jak je specifikovana v zadani prace, je rozsahlejstho charak-

teru. Pro snadnéjsi orientaci v tloze i v textu jsem svou tlohu rozdélila na

diléi podulohy, kterym se budu at uz teoreticky, nebo ve fazi implementace,
ve své diplomové praci vénovat.

1. Popis dat obsazenych v databazi vazku.
2. Strucna reserze aktudlné dostupného reSeni
3. Sbér uzivatelskych pozadavkt na vyvijené portlety.

4. Nastudovani existujicich typt grafi a nalezeni kritérii pro vybér vhod-
ného typu grafu pro vizualizaci vzhledem ke konkrétnim datim.

5. ReSerze technologii pouzivanych v novém IS (Liferay, PostgreSQL).

6. Sezndmeni s dostupnymi a existujicimi knihovnami (naptiklad D3.js) a
prostfedky pro vizualizaci a tvorbu grafi.

7. Vybér pohledu a tvorba dotazu pro ziskani potfebnych a zajimavych dat
z databaze tvazk.

8. Navrh uzivatelského rozhrani, volba vhodnych grafli, vyuzivanych tech-
nologii.

9. Implementace.

10. Testovani.



1.3. Vystup préace

1.3 Vystup prace

Nabyté védomosti a nové vytvorenou funkcionalitu systému demonstruji v
praktické casti své diplomové prace na aktualnich datech z databize tvaz-

kostroje. K vyuziti bude preddna sada portlett.






KAPITOLA

Analyza a navrh

2.1 Seznameni s daty obsazenymi v databazi
uvazkua

Vykony jednotlivych pracovniki fakulty jsou na Fakulté informacnich techno-
logii CVUT evidovany pifmo v informa¢nim systému CVUT

Tento systém byl puvodné koncipovan jako webova aplikace, v niz bylo
mozno nejen pocitat vykony jednotlivych pracovniki, ale také planovat peda-
gogické zatizeni na dalsi semestry. Moznost planovani vsak neni v informac-
nim systému vyuzivana. - Systém v soucasné dobé slouzi vyhradné k evidenci
a vyhodnocovani pedagogickych vykonu pracovnikii v ramci jednotlivych se-
mestru.

Klicovym bodem celého ndvrhu je metodika ¢i vybér parametrii, podle
kterych bude efektivita jednotlivych pracovnikt mérena. Je tedy nejprve nutné
vstupni parametry néjak definovat, vymezit a kvantifikovat.

Tyto parametry mtzeme rozdélit na 3 zékladni okruhy: pedagogicky vykon
(tj. vyuka, komise a vedeni praci) / véda / projekty. Co se tyc¢e pedagogickych
vykont je také nutno nejprve vymezit jejich casové omezeni. V akademické
sféfe se pro Casové vymezeni ¢innosti nejcastéji uziva akademicky rok, jenz je
dale mozno rozdélit na semestry, vyukové tydny atd. V ramci semestru tedy
muzeme sledovat “vykonnost” daného pracovnika - tj. vyuka, hodnoceni a
garance predmétl,pocet vypsanych praci, pocet vedenych praci, pocet rezer-
vovanych praci, pocet oponentur. Vypocet pedagogického vykonu se provadi
za kazdy semestr zvlast, nicméné smérodatné je vysledné hodnoceni za oba
semestry dohromady.

Déle pak jsou v rdmci semestru / akademického roku sledovany aktivity
pracovnikll v oblasti védy a prace na projektech. V tomto piipadé je tedy
mozné jednotlivé pracovniky v tomto sméru vzajemné porovnévat ¢i porovné-

2Podrobnéjsi informace k hodnoceni pracovniki viz [2] Samotna dokumentace metodiky
vypoctu je umisténa na samostatné strance viz [IJ.
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2. ANALYZA A NAVRH
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Obréazek 2.1: Metodika vypoctu pedagogického vykonu. Obrazek byl ziskén z
dokumentace uvazkostroje [1]

vat vici néjaké referencni hodnoté, kterou mutze byt dékanem pevné stanoveny
pocet praci, které by mél kazdy zaméstnanec v daném akademickém roce spl-
nit.

Dale pak je mozno v aplikaci sledovat pocet oducenych hodin za semestr,
pocet cvidenych predmétit apod. Tato oblast je na FIT CVUT hodnocena po-
¢tem zapocitatelnych hodin - tj. pro kazdy semestr je dan konkrétni referenéni
pocet zapocitatelnych hodin, jenz odpovidé plnému tvazku.

Podrobnéji se metodice vypoctu pedagogického vykonu vénuje bakalarska
prace Josefa Némecka[3], v niz demonstruje podil jednotlivych ¢innosti na
pedagogickém vykonu, viz obrazek

Jak jsem jiz vyse uvedla, jsou uzivateli systému jednotlivi zaméstnanci fa-
kulty, jejichz vykony jsou v informac¢nim systému evidovany, na strané jedné a
pracovnici fakulty, ktefi jsou kontrolou a rozvrhovanim jednotlivych ¢innosti
(vykont) pracovniki povéreni - tzv. “Gvazkari”, na strané druhé. Tito pracov-
nici do informac¢niho systému zaznamenéavaji data potrebnd k vypoctu peda-
gogického vykonu a planuji také vytizeni pedagogti v budoucich semestrech.
Na obrazku [2.2] je uzivatelské rozhrani v soucasnosti pouzivaného a na portalu
fakulty dostupného “tvazkostroje” pro simulaci ivazki.
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2.2. Reserze aktudlnich portald fakulty a pouzitych technologii

Pomr Ovazekc Katedra H-B142 24-[a142 v
an kst e I
@ xaw mams mazme

Obrazek 2.2: Uzivatelské rozhrani “tavazkostroje”

2.2 Reserze aktualnich portala fakulty a pouzitych
technologii

Informaéni systém CVUT je jako webova aplikace postavena na tifvrstvé MVC
(Model-view-controller) architektute. Tato architektura (Casto také uvadénd
jako navrhovy vzor) rozdéluje datovou vrstvu (model), prezentacni vrstvu
(uzivatelské rozhrani / view) a doménovou vrstvu (Fidici logiku / controller)
do ti1 nezavislych komponent tak, ze modifikace kterékoliv z nich méa jen mini-
malni vliv na ostatni komponenty. V tomto modelu datova vrstva zprostredko-
vava komunikaci s databazi, ziskava z ni potrebné data a po eventualni iprave
tato data zpét do databaze uklada. Vrstva doménova data ziskand z datové
vrstvy vyhodnocuje a poté je zobrazuje v uzivatelském rozhrani. Prezentac¢ni
vrstva ve formé uzivatelského rozhrani zajistuje prezentaci dat uzivateli.

MVC architektura predstavuje zpusob, jak zajistit flexibilitu a spolehli-
vost aplikace, a to i pfi castych zménach a jejich rychlém vyvoji. V MVC
architekture jde zjednodusené receno o vzdjemné oddéleni aplikacni a prezen-
tacni vrstvy. Vztah mezi datovou a doménovou vrstvou - tj. vztah smérem
od modelu ke controlleru - neni architekturou MVC pokryt. Tuto oblast Tesi
PostgreSQL.



2. ANALYZA A NAVRH

MODEL CONTROLLER

=

\) VIEW /

Obrazek 2.3: Model fungovani MV(f]|

Princip fungovani MVC architektury je nasledujici:
1. Uzivatel provede néjakou akci v uzivatelském rozhrani
2. Radi¢ obdrzi ozndmeni o této akci z objektu uzivatelského rozhrani.

3. Radi¢ piistoupi k modelu a v pfipadé potieby ho zaktualizuje na zédkladé
provedené uzivatelské akce, pripadné zpracuje zménéna data.

4. Komponenta View pouzije zaktualizovany model pro zobrazeni zaktua-
lizovanych dat uzivateli, pficemz View ziskava data primo z modelu, za-
timco model nepotiebuje zadné informace o komponenté View (je na ni
nezavisly). Controller ale nepreddva doménové objekty (model) kompo-
nenté View, nicméné ji muze poslat prikaz, aby sviij obsah podle modelu
zaktualizovala.

30brazek prevzat z Wikipedie: [4]
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2.2. Reserze aktudlnich portald fakulty a pouzitych technologii

5. Samotnému kone¢nému zobrazeni vysledku uzivateli jesté mize u web-
aplikaci predchazet odpovéd ze serveru na klienta, aby si ihned vyzadal
obnoveni stranky (client side redirect, zivotnost 0, takze okamzity): Tim
je zaruceno, ze pri obnoveni stranky uzivatelem (refresh, F5 v prohli-
zeCi) nevyvola na serveru pozadovanou akci opakované, ale ze se jedna
pouze o obnoveni pohledu, nyni uz bez pozadavku na zménu dat (mo-
delu). Uéelem je zména URL a dat http requestu, aby posledni v fadé
jiz. nebyl "server-side data-affecting' (ovliviiujici model), ale pouze "read-
only"(pouhé zobrazeni). Cely tento client-refresh (zména URL) se déje
automaticky a bez povsimnuti uzivatelem.

6. Uzivatelské rozhrani ¢eka na dalsi akci uzivatele, kterd cely cyklus zahaji
Znovu.

V soucasné dobé je v Informaénim systému CVUT zaveden mechanismus
pro sdileni sluzeb pres JavaCode na urovni Liferay. Aktudlni zptisob komuni-
kace jednotlivych portletti s databazi je takovy, ze si kazdy portlet s sebou
nese vlastni JAR knihovnu, kterd vytvori nové spojeni do databéze atd. (viz

Obr.

" LIFERAY.

Portlet B
library for library for
communicatio ommunicatio

with DB.jar with DB.jar

Obrazek 2.4: Ukazka soucasného reseni

Po tspésném zavedeni mechanismu by komunikace méla fungovat tak, ze
portlety znaji pouze rozhrani pro komunikaci se sluzbou (knihovnou) a vlastni
implementace sluzby je ve WAR souboru, ktery se deployuje na Liferay zvlast,

11
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pri¢emz pouze tato sluzba mé spojeni do databaze. (viz Obr. To znamena,
ze v tomto typu komunikace jsou 3 moduly - klient (tj. portlet vyuzivajici
sluzbu), sluzba samotna (WAR, kterd obsahuje implementaci dané sluzby) a
interface.

"4 LIFERAY.

Portlet A Portlet B service for DB

communication

interface for interface for
communication communication
with service with service

Obrazek 2.5: Ukazka soucasného reseni

Databédze KOS poskytuje aplikac¢ni rozhrani (API) v podobé RESTful
webovych sluzeb, které zprostredkovava pristup k vybrané c¢asti dat v data-
bazi KOS, ¢imz odstranuje nutnost zpracovavani exportu, neustdlou duplikaci
vsech dat a potize s jejich udrzovanim. RESTové sluzby stavi na osvédcéenych
konceptech webu jakozto distribuovaného prostredi vzajemné provazanych in-
formaci. KOSapi umoznuje a podporuje vznik skolnich i studentskych aplikaci,
které pro svou ¢innost vyzaduji online aplikacni pristup k datim souvisejicim
s vyukou. Tvori také jednu ze zakladnich komponent nové vznikajicitho In-
formac¢niho systému CVUT (IS CVUT). Systém je zabezpeden autentizaci
prostrednictvim LDAP, to znamend, Ze heslo se prenasi pres sifrovany kanal,
nikdo k nému nema pristup.

Co se tyce pouzitych technologii, na kterych je aplikace KOSapi postavena,
je jich nékolik. Cely systém je postaven na platformé Java EE 7 (OpenJDK).
Pro jednoltivé oblasti jsou pouzity néasledujici frameworky:

e Spring Framework (app platforma, loC kontejner)

e Spring Security (pro autentizaci a autorizaci)

12
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e RESTEasy
e Hibernate ORM

Pouzitymi knihovnami je Eclipse (resp. EclipseLink MOXy), ASpectJ a né-
kolik knihoven vyvinutych piimo pro KOSapi. Pouzitymi nastroji pro spravu
a Tizeni aplikaci jsou Maven 2 a Git. Pro serverové prostfedi jsou pouzity
Tomecat 7, PostgreSQL 9 a Gentoo Linux.

2.3 Analyza a navrh implementace produktu

Zékladnim pozadavkem na systém je jeho jednoduchost a snadnd rozsititel-
nost. Systém by mél v idedlnim pripadé umoznovat jednotny pristup velkému
mnozstvi uzivateli v rezimu 24/7 a pouziti jednotnych ptihlasovacich udaju.
Meél by umoznovat snadnou customizaci a pridélovani pristupovych prav riz-
nym kategoriim uzivateli.

Témto pozadavkium nejlépe vyhovuje aplikace v podobé webového por-
talu, ktery je schopen pod sebou integrovat velké mnozstvi odlisnych funkci,
tj. diskusni fora, e-mailové klienty, kalendare apod. VySe zminéné vlastnosti
webového portalu zjednodusuji pristup k informacim pres jednotné rozhrani,
umoznuji sdileni informaci pfipadnou integraci dat z jinych zdroji. Diky pro-
pracovanému systému zabezpeceni (prostfednictvim ovéfovani prihlasovacich
udaju), kterym obvykle portélova Feseni disponuji, poskytuje bezpecnou plat-
formu pro uklddani informaci.

Data jsou v portalech obvykle ukladédna v podobé portlett, tj. malych Java
aplikaci.

Portalova reseni si obecné nekladou za cil do sebe integrovat aplikace jako
DMS ¢i CMS, ale diky portletiim Cerpat informace a ty zobrazovat uzivateli
na jednom misté. Portal je tedy sada webovych stranek,k terd automaticky
nabizi uzivateli mnoho moznosti — prihlasit se ke svému uctu, ¢ist obsah z
nékolika riznych zdroji, nastavit si rozlozeni stranky ¢i vyhledavat. Portél
tedy “spravuje” spole¢né tikoly (spravu uzivateli a skupin, nastaveni grafic-
kého vzhledu,...) a obsah samotny dodévaji jednotlivé portlety do “okének”,
které jim portal na strance vyhradi. Pro zobrazovani informaci se vyuziva
portletl, coz jsou malé grafické komponenty. Zjednodusené receno je portlet
dalsi rozhrani pro komunikaci se systémem. Portlety jsou pouzivané jako vy-
ménné komponenty uzivatelského rozhrani poskytujici prezentacni vrstvu pro
informacni systém. Soucinnost portali a portleti je zajistovana pomoci API,
které je definovano v Java Portlet Specification [5]. Diky tomuto API mohou
byt portlety spustény na jakémkoliv portdlu zalozeném na Java EE bez ohledu
na jeho implementaci.

Portlety jsou ve své podstaté velmi podobné servletiim. Stejné jako ser-
vlety jsou portlety fizeny portletovym kontejnerem, ktery zpracovava poza-
davky a generuje dynamicky obsah. Portletovy kontejner je ,,obal“, ktery port-
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lety spousti, 1idi jejich zivotni cyklus, zajistuje prostredky potrebné pro béh
portlet a poskytuje persistentni dlozny prostor pro jejich nastaveni. Portlet
prijima a zpracovava pozadavky, podle kterych pak méni sviij obsah. Port-
lety jsou pouzivané portaly jako zadsuvné komponenty uzivatelského rozhrani.
Obsah generovany portletem, také nazyvany ,fragment®, je kus kédu ve znac-
kovacim jazyce (HTML, XHTML, WML). Jednotlivé fragmenty se pak mohou
spojovat a dohromady tvotit portdlovou stranku. Webovy klient komunikuje s
portletem pomoci standardniho paradigmatu pozadavek/odpovéd implemen-
tovaného portalem a uzivatelé tak vétsinou mohou interagovat s portletem
stejnym zptisobem jako se pohybuji po béznych webovych strankach. Obsah
generovany portletem se muze liSit v zavislosti na uzivateli a uzivatelském
nastaveni portletu.

Portlety jsou univerzalni aplikace, takze se daji zacélenit do jakéhokoliv por-
talu, pokud spliuji standardy. Standardy pro portlety (JSR-168 ¢i JSR-286)
definuji rozhrani, jaké pouzivaji portlety pri komunikaci s portalem. Uzivatel
nikdy nekomunikuje ptimo s portletem — kazdy pozadavek (odeslani formulare,
kliknuti na odkaz) si nejprve prebere portal, posle ho spravnému portletu, ten
ho zpracuje a vytvori néjaky vysledek. Vysledek pak portlet posle zpét portélu,
ktery ho zobrazi uzivateli.

2.3.1 Zivotni cyklus portletu

Jak jsem jiz uvedla, o portlet se stard a ridi ho portletovy kontejner, a to po
celou dobu zivotniho cyklu portletu. Kazdy portlet ma implementované ¢tyri
metody tidici jeho zivotni cyklus. Tyto metody jsou:

o init(PortletConfigconfig)
e processAction(Action Requestrequest, Action Responseresponse)
e doView(RenderRequestrequest, Render Responseresponse)

e destroy()

Inicializac¢ni metoda init(PortletConfigconfig) je volana ihned po tom,
co je instance portalu vytvorena. PortletConfig reprezentuje konfiguracni data
(pouze pro ¢teni), kterd jsou specifikovdna v portlet.xml souboru. Napiiklad
zde muzeme najit inicializac¢ni parametry. Metoda

processAction( Action Requestrequest, Action Responseresponse)

je voldna pri odpovédi na podnét od uzivatele (naptiklad kliknuti mysi na od-
kaz nebo odeslani formulére). V této metodé mohou byt volany i metody busi-
ness komponent, jako jsou JavaBeans. ActionRequest a ActionResponse jsou
pod-rozhrani PortletRequest a PortletResponse. Pomoci této metody miize
portlet zménit své nastaveni nebo perzistentni informace.
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Metoda
doView(Render Requestrequest, Render Responseresponse)

v zivotnim cyklu portletu je vyvolana pri prvnim vykresleni portletu, dale pri
vykresleni po akci vyvolaném pfesmérovani na stranku, které metoda prislusi
a dale pak vzdy, pokud v nékterém z ostatnich portlet na strance je vyvolana
akce. Obecné se da Tici, ze tato metoda generuje obsah zalozeny na aktualnim
stavu portletu a vzdy zajisti jeho vykresleni do aktudlné platné podoby.

Posledni metodou je metoda destroy(). Tato metoda je volana predtim, nez
je instance portletu ,,predhozena“ garbage collectoru. V této metodé se tedy
provadéji ,zametaci“ akce, kdy dochazi napriklad k uvolnovani prostredkua a
zdrojt.

Portlet kona svou ¢innost ve dvou fazich, které se vazou ke dvéma druhum
pozadavku portalu.

Zakladni je faze “render”, ve které portlet poskytuje portalu néjaky ob-
sah k zobrazeni. Render fazi muze predchazet faze “action”, ve které portlet
provede néjakou akci, na zdkladé niz pak upravi sviij obsah pro nasledujici
render faze.

Navrhovany systém by mél byt rozdélen na 2 ¢asti - ¢ast serverovou a ¢ast
klientskou.

2.3.2 Klientska cast - Liferay

Klientska ¢ast systému bude vyuzivat technologie Liferay a ptijde o portleto-
vou aplikaci, ktera bude pristupna pres webové rozhrani.

Dtivodem pro¢ si zvolit pravé Liferay portal je fakt, ze umoznuje spravu
dat, aplikaci a procesii z jednoho centralniho uzivatelského rozhrani, pricemz
pro bézného uzivatele se nékolik heterogennich systému tvari jako jeden systém
a portletiim lze nastavovat ruznd prava dle roli. Podnikovy portél Liferay[6],
jak jsem jiz vyse uvedla, je zalozeny na jazyce Java. Je dostupny jak v ko-
mercni, tak i open-source komunitni verzi, kterd je sitena pod licenci GNU
LGPL a dalsimi proprietdrnimi licencemi. Je distribuovian ve dvou edicich:
CE (Community edition), ktera je zdarma a je urCena pro méné niaroc¢né na-
sazeni, a EE (Enterprise edition), ktera se od CE lisi podporou a samoziejmé
cenou. Je urcena pro reilné nasazeni v prostiredi internetu ¢i intranetu. Pro
moznost bezplatné instalace portalu na vlastnim pocitaci jsem zvolila pro ucel
vyvoje a testovani verzi CE.

Data se v Liferay uklddaji v relacni databazi. Nabizeno je hned nékolik
moznosti. Jmenujme naptiklad Oracle, MySQL, MSSQL ¢i PostgreSQL. Li-
feray obsahuje i velké mnozstvi jiz integrovanych rozsiteni jako chat, forum,
mailovy klient, kalendar a umoznuje také pouziti vlastnich moduld pro pod-
poru DMS, CMS ¢i béh v clusteru. Samotna instalace Liferay portdlu je velmi
snadnd. Portal se skldda z jednotlivych stranek, do kterych lze vkladat integro-
vané nebo nové vyvinuté aplikace ve formé portletti. Portlety jsou v podstaté

15



2. ANALYZA A NAVRH

samostatné funkcéni jednotky jejichz logika a funkcionalita je naprogramovand
v jazyce Java.

Vyhodou pouziti Liferaye je jeho nezavislost na pouzité platformé, nebot
Liferay podporuje vSechny zndmé operacéni systémy, aplikac¢ni servery a data-
baze. Uzivatelské rozhrani Liferaye ma i lokalizaci pro ¢estinu. K jeho dalsim
vyhoddam patii to, ze mezi zdkladni funkce Liferay portdlu patii zabezpe-
¢end SSO (Single Sign On) autentizace, ndstroje pro spravu workflow, snadné
usporadani prvka pomoci drag-and-drop, automatické nahravani soubort pres
WebDAYV a tagovani a vyhleddvani v obsahu portalu.
néstroj portadlu. Pomoci néj mohou uzivatelé nejen spravovat, ale i vytva-
fet novy obsah pfimo z prohlizece. Mohou upravovat celkovy vzhled portdlu
volbou rtznych témat, vkladat a odebirat portlety, vytvafet nové stranky a
upravovat jejich obsah. Vestavény editor umoznuje publikovat webovy obsah
bez jakékoli znalosti programovani. Prostrednictvim CMS méa také uzivatel
pristup k obrézkové galerii a knihovné dokumentt, které mohou byt sdileny v
ramci celého podniku, urcité skupiny, nebo pouze jednotlivce.

Liferay nabizi podporu pro rtzna rozsireni, at uz vzhledu nebo funk¢énosti
portalu. Pro tyto Ucely existuje nékolik typu plugint. Layout Templates —
Sablony, jejichZ tcelem je pfizptisobeni rozlozeni jednotlivych portletd v por-
talu. Hook plugins — Vhodné pro rozsiteni a upravu zakladnich funkcionalit
portalu.

Liferay Portal je zalozen prevazné na Java technologiich, které zahrnuji na-
priklad Apache ServiceMix, Ehcache, jBPM, ICEfaces, Apache Lucene, Mule-
Source ESB, Spring 3.0 & AOP, Struts & Tiles, Apache a JBoss Seam. Kromé
toho vyuziva i nasledujici technologie: jQuery, JavaScript ¢i PHP. Liferay Por-
tal podporuje standardy JSR-168, JSR-127, JSR-170, JSR-286 a JSF-314.

Pro vyvoj portlett a portalovych aplikaci (vice spolupracujicich portletit)
pro Liferay lze vyuzit vétsinu rozsifenych IDE jako Eclipse (STS), NetBeans
¢i IntelliJ Idea. Jako buildovaci nastroje lze vyuzit Ant ¢i Maven. Pti dekom-
pozici zadaného tkolu jsem zjistila, ze je tfeba na navrhovany systém pohlizet
ze dvou uzivatelskych pohledu:

1. informativni pohled, poskytujici informace o jednom uzivateli

2. porovnavaci pohled, poskytujici data ke srovnani vice uzivateld nebo
napri¢ jednotlivymi kategoriemi

Prvni z nich by mél umoznovat zobrazovat pouze charakteristiky a statis-
tiky jediného uzivatele. Druhy v poradi by mél umoznovat vzajemné srovnani
mezi jednotlivymi zaméstnanci, srovnani napri¢ semestry a porovnani podilu
véda / vyuka / propagace. A to i napfi¢ jednotlivymi katedrami. Co se tyce
uzivatelskych prav, prvni pristup by mél byt zobrazitelny vyhradné “rado-
vému” zameéstnanci fakulty, zatimco druhy v poradi, umoznujici srovnani, by
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mél byt pristupny “vedeni” fakulty a vedoucim jednotlivych kateder (byt v
anonymizované podobé).

Tyto pozadavky Liferay jednoznac¢né splnuje. Velmi snadno je v Liferay
fesitelné zobrazovani obsahu v zavislosti na definovanych rolich a opravné-
nich. Pro single user je mozné personalizace webovych stranek. K autentizaci
uzivatele je mozné vyuzit komponenty pro integraci s LDAPem, Openld nebo
Facebookem.

Ve své zakladni podobé se portlet sklada z hlavni t¥idy, JSP stranek a tzv.
deployment descriptortu (popisné soubory urcené pro portal).

JSP (JavaServer Pages) je technologie podobnd PHP, ale vyuziva jazyk
Java. JSP stranka obsahuje jednak zdkladni HTML tagy, ale navic i speci-
alni tagy ¢i ptimo kusy Java kédu, které portdlovy server zpracuje, nez posle
stranku klientovi.

Hlavni trida portletu vzdy dédi od abstraktni tridy

javaz.portlet.GenericPortlet
u niz zpravidla potfebujeme pfepsat tyto metody:

e init() — inicializace portletu, vola se jen jednou, a to pri zaclenéni (deploy)
portletu do portéalu

e doView() — metoda obsluhujici render fazi
e processAction() — metoda obsluhujici akéni fazi

Predavani parametra mezi portalem a portletem probiha pomoci ob-
jektu dvou t¥id: v akéni fazi ActionRequest a ActionResponse, v render fazi
RenderRequest a RenderResponse. Zde se navrhari inspirovali komunikaci u
protokolu HTTP. Prvni objekt obsahuje parametry pozadavku a druhy objekt
obsahuje odpovéd portletu.

7 pohledu JSP stranky jsou soucasti pozadavku, kdezto odpovédi je vy-
tvorend stranka.

2.3.3 PostgreSQL

Jak jsem jiz uvedla diive, Liferay uklada data do rela¢ni databaze. Pro nasa-
zeni na tlohu, kterou ve své praci fesim, se jako nevhodné;jsi ukazalo uziti Post-
greSQL. Skalovatelnost PostgreSQL umoziuje pouziti i pro masivni OLTP
systémy a datové sklady urcené pro tisice uzivatelt. PostgreSQL je nabizena v
nékolika produktovych radach, od komunitniho open source, po robustni feseni
s podporou 24x7. PostgreSQL fesi soucasny pristup vice uzivatelu prostied-
nictvim systému zndmého jako Multi-Version Concurency Control (MVCC) ,
ktery kazdému uzivateli zpristupnuje "snapshots'databaze a umoznuje prova-
dét zmény, aniz by je ostatni uzivatelé pred potvrzenim transakce vidéli. To
do velké miry eliminuje potrebu zamykani a zajistuje, ze databaze efektivné
splnuje ACID principy.
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2.3.3.1 Nahrani portlett na server

Po vytvoreni portletu je mozné v ramci Eclipse stisknutim pravého tlacitka
mysi a vybranim nabidky Run As —> Run on Server nahrat dosud nenahrany
nebo pozménény projekt. Dalsi volbou je nahréni pres Liferay —> SDK —> Di-
rect Deploy, ktery nahraje soubory projektu, pokud jiz existuje dfive nahrand
verze projektu na serveru.

Webové aplikace (portlety) lze do portalu priddvat pres vychozi menu na-
bidku Add —> Applications vybérem portletu ze zobrazenych kategorii a pou-
hym pretazenim na stranku, kde chceme mit portlet umistén.

Vyznam jednotlivych konfigura¢nich soubort je k dispozici naptiklad zde
[7] a bude déle rozebran pozdéji v textu.

Vytvoreny portlet pak jiz staci nahrat na nami vytvoreny server samotnym
pretazenim. Po nahrani se portlet objevi v nabidce dostupnych portlett a my
ho jiZz muZeme nahrat na nasi stranku pres vyse zminény postup Add —>
Applications. Nové portlety jsou zobrazovany pod kategorii Sample (zavisi na
informaci v liferay-display.xml).

Vytvoreny portlet pracuje s architekturou Liferay MVC. Pokud bychom
potiebovali realizovat prevod na Spring Portlet MVC | provedli bychom to
nasledujicim zptsobem:

1. V souboru portlet.xml zménime

<portlet-class>
com.liferay.util.bridges.mvc.MVCPortlet
</portlet-class>

na

<portlet-class>
org.springframework.web.portlet.DispatcherPortlet
</portlet-class>

2. Dle specifikace Spring Porlet MVC dohledava DispatcherPortlet pro
portlet vlastni kontext v souboru
[portlet-name] -portlet.xml

3. Priddame potrebné springovské knihovny — po otevieni souboru li feray —
plugin — package.properties pres nabidku Portal Dependencyjars —
Add
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Hlavni zptisob, jimz se portlet workflow lisi od servlet workflow, je, zZe
pozadavek na portlet mize mit dvé odlisné faze: akce faze a faze vykresleni.
Akce faze se provadi pouze jednou a jen tam, kde dojde ke zméné nebo akci
"backend", jako je naptiklad provadéni zmén v databazi. Vykreslovaci faze pak
vyrabi to, co se uzivateli zobrazi pokazdé, kdyz se zobrazeni aktualizuje. Pro
jeden pozadavek se akéni faze provadi pouze jednou, ale vykonna fize mize
byt provedena nékolikrat. To poskytuje (a vyzaduje) jasné oddéleni mezi ¢in-
nostmi, které upravuji pretrvavajici stav systému a ¢innostmi, které vytvareji
to, co se zobrazi uzivateli.

Skute¢nou silnou strankou specifikace JSR-168[8] je dvoji fdze portleto-
vého requestu. To znamend, ze naptiklad dynamické vysledky vyhledavani
mohou byt aktualizovany pravidelné na displeji, aniz by uzivatel explicitné
opétovné spoustél vyhledavani. Vétsina ostatnich portleti MVC Frameworku
v sobé skryva dvé faze, aby to vypadalo stejné jako tradi¢ni vyvoj servletu.
Oddéleni téchto dvou fazi je zachovana v celém frameworku Spring Portlet
MVC. Hlavnim projevem tohoto pristupu je, ze pokud servlet verze tiid MVC
bude mit jednu metodu, kterd se zabyva zadosti, portlet verze trid MVC
bude mit dvé metody, které se zabyvaji zddosti: jeden pro akéni fazi a je-
den fazi vykresleni. Napriklad tam, kde servlet verze AbstractController mé
metodu handleRequestInternal(...), portlet verze AbstractController mé
handle Action Requestvnitini(...) a handleRender RequestInternal(...) me-
tody.

Framework je navrzen jako DispatcherPortlet, ktery odesila pozadavky s
nastavitelnymi parametry zobrazeni a rozliseni zobrazeni, stejné jako Dispatcher-
Servlet ve webovém frameworku. Nahravani souboru je také podporovano stej-
nym zpusobem.

Lokalni rozliSeni a rozliseni tématu nejsou v portletu MVC podporovany
- tyto oblasti jsou v gesci portalu / portlet kontejneru a nejsou vhodné na
urovni Springu. Nicméné vSechny mechanismy Springu, které jsou zavislé na
stavu (jako je internacionalizace zprav), budou i nadale fungovat, protoze
DispatcherPortlet funguje podobné jako DispatcherServlet.

Vyrchozi popisovac je stile velmi jednoduchy fadi¢ rozhrani, které nabizeji
pouze dvé metody:

e voidhandle Action Request(request, response)

e Model AndViewhandle Render Request(request, response)

Framework ma stejnou hierarchii jako AbstractController ¢i SimpleForm-
Controller. Vazani dat, prikaz pouziti objektl, manipulaci s daty ¢i zobrazeni
jsou stejné jako v ramci servletu.

Vsechny moznosti vykreslovani servletu jsou pouzity piimo pomoci speci-
alnfho servletu s nazvem ViewRendererServlet. Pii pouziti tohoto servletu je
pozadavek portletu preveden na zadost smérem k servletu a mize byt vyja-
dfen pomoci celé obvyklé servletové infrastruktury. To znamend, ze vSechny
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existujici renderers, jako jsou JSP, rychlost, atd., mohou byt pouzity v port-
letu.

Spring Portlet MVC podporuje vlakna, jejichz zivotni cyklus je dén roz-
sahem aktualniho pozadavku nebo HTTP Session. To sice neni specifikem
samotného Spring Portlet MVC, ale spise kontejneru WebApplicationContext
(v), ktery Spring Portlet MVC pouziva. Portlet MVC je request-driven webovy
MVC ramec, navrzeny pro portlet, ktery odesila pozadavky a nabizi i dalsi
funkce usnadnujici vyvoj portletovych aplikaci. Spring DispatcherPortlet vsak
znamens vic nez jen to. Je v ném plné integrovan Spring ApplicationContext.

Stejné jako bézné portlety, je DispatcherPortlet deklarovan v xml souboru
webové aplikace:

<portlet>
<portlet-name>sample</portlet-name>
<portlet-class>
org.springframework.web.portlet.DispatcherPortlet
</portlet-class>
<supports>
<mime-type>text/html</mime-type>
<portlet-mode>view</portlet-mode>
</supports>
<portlet-info>
<title>Sample Portlet</title>
</portlet-info>
</portlet>

V réamci Portlet MVC mé kazdy DispatcherPortlet viastni WebApplicati-
onContext, ktery dédi vsechny vlastnosti jiz definované v Root WebApplicati-
onContext. Tyto parametry lze potlacit v rdmci portletu a patii¢ny rozsah de-
finovat lokalné na danou instanci portletu. Sping DispatcherPortlet ma nékolik
specialnich vlastnosti, které pouziva, aby bylo mozné zpracovavat zadosti.

Proces nasazeni aplikace Spring Portlet MVC neni jiny, nez pouzivaji né-
které portletové aplikace JSR-168. Obecné plati, Ze kontejner (portalu / port-
letu) bézi v jednom webapp v servletovém kontejneru a portlety je nutno
spustit v jiném webapp servlet kontejneru. Specifikace JSR-168 presné neu-
déva, jakym zpusobem je portlet volan, kazdy kontejner ma pro volani svij
vlastni mechanismus, ktery obvykle zahrnuje jakysi "proces nasazeni', ktery
provadi zmény v portletu webapp sam a pak zaregistruje portlety v rdmci
kontejneru.

Minimalné soubor web.xml v portletu webapp je upraven pro distribuci dat
do servletu, takze bude volat kontejner. V nékterych piipadech jeden servlet
bude poskytovat sluzby pro vSechny portlety ve webapps, v ostatnich pripa-
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dech bude instance servletu pro kazdy portlet. Nékteré portletové kontejnery
jsou knihovny a / nebo konfiguraéni soubory do webapp.

2.4 Vizualizace dat

Vzhledem k tomu, Ze porovnéni (pedagogické a védecké) ¢innosti jednotlivych
zameéstnanctu fakulty je velmi slozité, nebot kazdy z pracovnikt v akademické
sféfe se vénuje jiné oblasti védy, u¢i rizny pocet predmétu (s riznou caso-
vou dotaci), mé& odlisny pocet diplomanti a doktorandi, pracuje na riuzné
naro¢nych projektech atd., je tedy nejprve nutné najit metodu, jak “vykony”
pracovniku hodnotit ¢i porovnavat.

Pti analyze této tlohy jsem vychazela z obvyklych zvyklosti a z pozadavki
ze strany hodnotiteli (z fad vedeni pracovist, ustavu ¢i vedeni fakulty / uni-
verzity). Jako nejvhodnéjsi se z jejich pohledu jevi vizudlni prezentace téchto
informaci, a to zejména v podobé grafi.

Pravé za pouziti prezentace informaci v podobé grafi je mozné porovna-
vat “neporovnatelné”. Pro tuto tlohu se tedy vyborné hodi metoda vizualizace
dat. Zobrazeni informaci prostfednictvim jejich grafického (vizudlni) zobrazeni
- vizualizace - je prostfedkem pro snazsi pochopeni zobrazovanych informaci.
Vizualizace pomaha usporadat poznatky a najit souvislosti mezi fakty. Vyho-
dou vizualizace je eliminace nebo minimalizace nutnosti numerického porovna-
vani, pri kterém jsou casto vyzadovany dodatecné znalosti, napiiklad znalost
vlastnosti pouzitych kvantitativnich ukazatela [9].

Vizualizace dat je jednou z fazi dolovani dat, proto je kombinaci vice dis-
ciplin jako matematiky (zejména statistiky), dolovani dat, grafiky (pro vlastni
zobrazeni dat) atd. Cely proces navrhu lze rozdélit do nékolika kroka (od
sbéru dat, pres jejich filtraci, az po jejich vysledné zobrazeni).

Grafy slouzi k porovnani vzajemné souvislosti mezi dvéma a vice promén-
nymi, nalezeni souvislosti mezi objekty, navaznosti a toki. Zakladni typy grafa
délime dle souvislosti, které graf zobrazuje. Zakladni déleni je tedy dle nize
uvedenych charakteristik zobrazovanych dat:

e rozlozeni (histogram, korela¢ni graf)

e porovnani, a to bud mezi jednotlivymi hodnotami (sloupcovy graf) nebo
v prubéhu ¢asu (spojnicovy graf)

e slozeni (vysecovy/koldcovy graf)

e vztahy, at uz mezi dvéma (korela¢ni graf) ¢i vice proménnymi (bublinovy
graf)

Sloupcovy graf (Obr[2.6)) zndzornuje zmény dat v priubéhu ¢asového obdobi
nebo znazornuje porovnani polozek. Je vhodny pro zobrazovani a porovnavani

21



2. ANALYZA A NAVRH

Sloupcovy graf
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Obrazek 2.6: Ukazka sloupcového grafu

hodnot pro rtzné, obvykle nespojité nominalni a ordinalni kategorie. Velmi
dobre se daji v tomto typu grafu zobrazit data na tfech oséch.

Vysecovy (koladcovy) graf (Obr slouzi k zobrazeni datovych bodu jako
procentni hodnoty z celku. Nevyhodou tohoto grafu je ale to, ze pokud je
zobrazovana hodnota pfilis mald (pod 5%), je tento graf pro zobrazeni dané
informace nevhodny.

Vysecovy graf

=S

= Vedeni diplomovych prac = Kontaktni wuka = Komise

= Oponentura u Komise n Reprezentace

Obrézek 2.7: Ukéazka vysecového grafu
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Spojnicovy graf (Obr. zobrazuje prostiednictvim bodl vztah mezi
¢iselnymi hodnotami v nékolika radach nebo znazornuje dvé skupiny cisel jako
jednu radu souradnic X a Y. Tento typ grafu umoznuje jednoduse vnimat
vykyvy v datech z hlediska urcitého casového tiseku.

Spojnicovy graf
50
as
40
35
30
25
20
15

10

Vedeni Kontaktmni Komise Oponentura Komise Reprezentace
diplomavych wyuka
prad

Obrazek 2.8: Ukazka spojnicového grafu

Pro prezentaci dat je také mozno vyuzit netradi¢ni grafyﬁ (jako je tfeba
prstencovy graf, vodopadovy graf, Ganttuv ¢i Paretuv diagram).

Vyjdeme-li z teorie, kazdy graf se skladd z nékolika “komponent” [13] - tj.
ramec, obsah a popisky. RaAmcem v tomto pripadé rozumime rozvrzeni grafu,
pripadné jeho méritko. Obsahem grafu E| jsou rozumény body, sloupce ¢i linie
reprezentujici samotné kvantitativni idaje v grafu. Popisky grafu urcuji jeho
kontext a jedna se o pojmenovani grafu ¢i legendy ke grafu, které slouzi ke
spravném Cteni a interpretaci grafu. Jde o to, aby graf byl pochopitelny i pouze
sam o sobé. RozlozZeni téchto prvkl je dano volbou typu grafu.

P1i tvorbé grafii, vizualizujicich data, je nutné si zvolit nékolik charakte-
ristik:

e vhodny tvar a typ grafu, ktery prehledné zobrazi data
e velikost grafu
e podrobnost (tj. jak podrobna data dokaze graf prehledné zobrazit a jaka

data je zapotfebi zobrazit jiz v jiném grafu (podgrafu), na ktery uzivatele
odkazeme)

“P¥iklady netradi¢nich grafd viz [10] nebo [11] & [12)]
5Néktefi autoii tento komponent nazyvaji datovymi prvky.
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V prvé fadé je nutné stanoveni vyznamu grafické reprezentace hodnot. Tj.
zda budeme data prezentovat pomérovym zpusobem (rozdéleni celku na diléi
¢asti dle percentuédlniho zastoupeni, resp. prinosu) ¢i metodou reprezentace
nabitych hodnot bez zavislosti na oboru hodnot.

Je nutné se zamyslet nad vhodnou volbou barev pro reprezentaci vizuali-
zovanych hodnot. (Pfedpoklddejme bez Gjmy na obecnosti, Ze vSechny nami
vizualizované entity maji omezeny obor hodnot.)

Je nutno zvolit vhodnou barevnost grafﬁﬂ (tj. vhodnou barevnu paletu,
popftipadé stupnici barev viz napt. [15]), kterd umozni vizualné oddélit roz-
dilna data, nebo naopak sjednotit data, jez maji néco spole¢ného. Nebot okem
vnimame tfi ¢tvrtiny nasich vjemu, je pro prehlednost grafi vhodné pouzi-
vat barvy, nebot prezentace dat za pouziti pouze cerno-bilé barevné skaly
¢ini informace neprehledné a ponékud nudné. D4 se dokonce fict, ze barva je
centralnim prvkem vizualizace. Byt je vnimani subjektivni, je mozno Tici, ze
“vyznam” nékterych (zdkladnich) barev je u vétsiny lidi podobny a vychézi
z intuitivniho vnimani barev. - Cervena - chyba, néco $patné, nebo mé za cil
upoutat pozornost. Zakladnimi barvami jsou ¢ervend, zelend a modra, pricemz
nejdelsi vlnovou délku ma barva cervena a nejkratsi barva modra. Z téchto 3
zékladnich barev bychom méli vychazet.

Co se tyce barvy pozadi, na némz jsou vizualizovana data zobrazovana, ta
by méla byt neutralni, nedrazdiva - nejlépe bila.

Dalsi otazkou je pocet dimenzi grafu - zda zvolit zobrazeni ve 2D ¢i ve 3D.
Zde plati, ze pri tvorbé grafu je nutné ctit pravidlo, Zze pouzivat trojrozmérné
grafy je vhodné pouze v pripadé, Ze je to nezbytné nutné, tj. v piipadé, ze treti
rozmeér poskytuje jakousi dalsi informaci. Pomineme-li tu skutecnost, ze 3D
grafy (byt jsou to stdle pouze dvoudimenzionédlni data) jsou velmi “néchylné”
ke zkreslovani informaci.

Pro srozumitelnost grafi je velmi dilezité umisténi popisu grafu (uvnitt
/ vné / zadné) a také to, zda budou informace v grafu ¢isté ¢iselné (véetné
percentudlnich hodnot) nebo zda budou doplnény textovym popisem. Také
pripadné umisténi legendy sehrédva vyznamnou roli pro snadné pochopeni pre-
zentovanych informaci.

Pro design informacniho systému je také dilezité zachovani jakéhosi jed-
notného grafického stylu daného sdéleni. V prvé radé je nutno uvést, ze pro
snadnou orientaci a prehlednost neni vhodné (ba ani zédouci) kombinace ruz-
nych fontu (a velikosti pisma). V tomto sméru je také neméné dilezité sa-
motné umisténi grafu ¢i hierarchické usporadani sdéleni. Pouzity font by mél
byt “Cisty” a bez prikras.

5Pro efektivni volbu barev existuje nastroj [14], uréeny k tvorbé barevnych §kal, u kterych
je zajisténo, ze je dokazi precist i lidé se vSemi typy barvosleposti. Tento nastroj byl vytvoren
na zakladé podrobnych vyzkuma vnimani barev.
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2.5 Podpora pro mobilni platformu

Diskutovanou otazkou také je, zda reseni bude podporovat zobrazovani dat
pres mobilni zafizeni. Dalsim dotazem, na ktery je treba nalézt odpoved je,
pokud by data byla dostupnd i pro mald zafizeni, jakd data bude mozno
zobrazovat a jak, pripadné jaké mmnozstvi dat bude zobrazovano. Samotny
Liferay portal nabizi nékolik moznosti, jak konfigurovat zptisob zobrazeni dat
na pristrojich s malym rozliSenim (napf. smartphonech). Defaultné je zvoleno
reseni, kdy jsou obsah a jednotlivé portlety, které jsou na velkém pocitaci
rozmistény do vice sloupcti, zafazeny pod sebe v ramci jednoho sloupce a
sitka portletd prizptisobena sitce displaye na mobilnim zafizeni.

Nikoliv podruznou otazkou také jsou celkové naklady na porizeni a provo-
zovani informac¢niho systému s podporou vizualizace dat.

Tolik teorie, nyni pfejdéme k samotné implementaci navrhu.

Jak jsem jiz uvedla v iivodu této prace, je predmétem mé price vizualizace
pedagogickych vykont v databdzi Gvazkli. A to jak dekompozice vykonu az
na uroven dilé¢ich aktivit jednotlivych pracovniki, tak i porovnavani aktivit
jednotlivych pracovnikl mezi sebou navzajem.

Prvnim tkolem je tedy vizualizovat stav splnéni / naplnéni uvazku jed-
notlivych pracovnikii. Po dikladné analyze této tlohy jsem se rozhodla pro
vizualizaci této informace zvolit sekven¢ni barevné schéma. V takovémto sché-
matu je intuitivné dobte vniman aktualni stav naplnéni avazku. V tomto typu
zobrazeni se pro nizké hodnoty obvykle pouzivaji svétlejsi barvy.

Pro oblast naplnéni ivazku pracovniki jsem se rozhodla pouzit vysecovy
graf, nebof v tomto typu grafi je nejlépe viditelny podil jednotlivych ¢innosti
na celkovém tvazku.

2.5.1 Datovy sklad

Jednim z cili mé prace je vytvorit takovy systém, aby byl snadno napojitelny
na datové tlozisté. Jako datové dlozisté v nasem pripadé slouzi rela¢ni data-
baze PostgreSQL. V zadani se vSsak mluvi i o ziskdvani dat z datového skladu.
Dle ptvodniho planu mély byt v pribéhu mé prace dokonceny 3 bakalarské
prace, vénujici se tvazktim. Jedna z nich méla upravit data v databazi a po
navrhu vhodné struktury je méla prevést do datového skladu. K tomu bohuzel
ani vice nez po roce nedoslo, a proto nebylo mozné demonstrovat ziskavani dat
z datového skladu, nebot zadnd data, tykajici se ivazki, v ném importovana
nebyla. Aby v8ak bylo mozné vyuzit funkcionality mnou navrzeného reseni,
bylo ptistoupeno k rozhodnuti vytvorit rozhrani, které umozni po dokonceni
transferu dat do datového skladu mou aplikaci snadno o propojeni k datovému
skladu rozsirit.
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2.5.2 Srovnani dostupnych metod vizualizace dat

Prehled aktuédlné pouzivanych technologii vhodnych pro vizualizaci, lze véetné
ndvodi na implementaci lze ¢erpat z [16]

2.5.2.1 D3.js

D3 je zkratkou pro Data Driven Documents. D3.js mje DSL (Domain-specific
language) pro vizualizaci dat. D3.js je javascriptova knihovna pro manipulaci
s dokumenty zalozenymi na datech, kterd umoznuje prevadét data do HTML,
SVG ¢i CSS. D3 umoznuje navazat libovolna data do Document Object Model
(DOM), a pak aplikovat transformace dat. Disponuje téz principy modernich
prohlizectt bez vazani se na vhodny ramec, ktery kombinuje vykonné vizu-
alizacni komponenty a pristup dat. D3 je extrémné rychly, podporuje velké
soubory dat a disponuje téZ dynamickym chovanim pro interakci a animace.
D3 také umoznuje opakované pouziti kédu pro riznorodou kolekci komponent
a plugint.

2.5.2.2 Google chart tools

Tento software umoznuje tvorbu grafl a vizualiza¢nich schémat s moznosti in-
tegrace do vlastnich stranek. Vysledny graf je stejné jako v ptripadé predchozi
knihovny vykreslovan pomoci jazyka HTML5 do elementu SVG. Tento soft-
ware je mozné pouzivat zcela bezplatné, avsak prozatim nabizi mensi mnozstvi
typu grafa, zejména pak interaktivnich.

2.5.23 R

Jednd se o programovaci jazyk, ktery se vénuje zejména vypocttm a vizualizaci
matematickych a hlavné pak statistickych dat.

2.5.2.4 Prefuse

Tato sada nastroju pro interaktivni vizualizaci dat je zalozena na jazyce Java.
M4 vlastni vizualizacni framework a vysledné vizualizace je mozné vykreslit
pomoci produktu Adobe Flash Player. Jeho vyhodou je predevsim to, ze je
poskytovan pod BSD licenci.

2.5.2.5 MboRiS 32

MoRiS 32 je pivodni ¢esky programovy systém pro vizualizaci, monitorovani
a Tizeni technologickych procesi spole¢nosti BCM Control s.r.o. MoRiS slouzi
pro vyvoj a pripravu dispecerskych pracovist technologickych linek, velint,
ale také pro laboratorni a skolni ucely, zkriatka tam, kde je zapotfebi nejen

" Pouziti technologif pro vizualizaci dat na webu viz [17]
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sledovani vétsiho mnozstvi dat v redlném case, ale také jejich vyhodnocovani,
sbér a zalohovani. Cely systém je fesen modularné a je tudiz plné otevieny pro
dalsi vyvoj. Veskera prace s nim je interaktivni, vyuzivajici moderni metody
tzv. vizualniho programovani a také ovladani je zcela intuitivni.

2.6 Liferay

2.6.1 Instalace portalu a komponent pro vyvoj portlett

Pro moznost vyvijet vlastni portlety a naucit se s portdlem dobie pracovat,
doporucuji kazdému zajemci, stahnout si potfebny software a po jeho instalaci
si spustit vlastni Liferay portal. Vse, co budete potiebovat, lze stahnout ve 4
archivech.

e Liferay Portal bundle with TomCat

Liferay Plugins SDK

Liferay IDE for Eclipse

Software pro databazi

JRE 1.6 ¢i vyssi

Prvni z vyse uvedenych obsahuje zdrojové kédy portdlu a také software
TomCat, ktery je zapotiebi pro provozovani serveru. Druhou soucasti je Life-
ray Plugins Software Development Kit je vyvojové prostiedi, které napomaha
pii vyvoji portlet, motivi (Themes) a rozlozeni stranek (Layout). Tteti poloz-
kou je samotné vyvojové prostiedi, které je mozné nainstalovat do Software
Eclipse, které vyvojari poskytuje mnoho utilit usnadniujicich vyvoj a lazeni
kédu. Pro chod portdlu je nutné provozovat databazi, do které portal umisti
své tabulky s daty potfebnymi pro spravny chod portalu. V nasem ptipadeé slo
o instalaci databdze PostgreSQL, ktera je pouzivana na fakulté jako ulozisté
dat o uvazcich. Liferay vSak podporuje i dalsi jako MySQL, SQL Server, DB2
¢i napt. Sybase. Nutnym pozadavkem je instalace Java Runtime Environment.

Instalace nasledné probiha ve trech krocich:

e instalace databaze
e konfigurace Eclipse a spusténi serveru s Liferay portalem

e konfigurace propojeni s databazi a vytvoreni uzivatele s plnymi oprav-
nénimi

Vsechny tyto kroky jsou ndzorné popsany ||
Od verze Liferay portalu 6.2 se propojeni s databazi se konfiguruje snadno
vyplnénim formulare po inicidlnim spusténi portdlu na serveru.
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Liferay ma nékolik vestavénych frameworkt, které umoznuji vytvorit v
ramci Liferay IDE portletovy plugin a nahrat ho na portal.

e MVC Portlet
e Vaadin

e Struts

Navstivite-li stranky Liferaye s tivodnim nédvodem pro tvorbu portleti,
naleznete zde krok za krokem popsany postup, jak vyvinout portlet, ktery
vypise kazdému programatorovi znamy tetézec "Hello World!". Framework,
kteremu se vénuji v navodech pro snadny vyvoj a zacinajici vyvojare je pro
jeho jednoduchost prehlednost vybran typ MVC portlet. Navod je psan pro
vyvoj v prostredi Liferay IDE, ktery lze velmi snadno nainstalovat na kazdy
pocitaé, jak jiz bylo diive popséano.

2.6.2 Vyvoj MVC portletové aplikace

Portal je webova aplikace nebo brana, kterd hostuje a spousti ruzné sluzby
volané jejim uzivatelem. Umoznuje integrovat rtiznorodé aplikace, nesouci,
pripadné shromazdujici klicové informace, které slouzi uzivateli pii praci se
systémem. Portlety jsou zasuvné komponenty uzivatelského rozhrani. Portlet
kontejner je komponenta Liferay portalového serveru, ktera sdruzuje portlety
a poskytuje jim runtime environment. Stard se také o zivotni cyklus portletu.
Tento zivotni cyklus se skladé ze dvou fazi, faze akcni, pti které portlet ob-
sluhuje pozadavek a renderovaci faze, kdy dochézi k prekresleni portletu do
aktualni podoby. V akéni fazi mtze byt sou¢asné maximalné jeden portlet. Po
ukonceni této akéni faze dochédzi k prerenderovani vsech portleti na aktudlni
liferayové strance.

2.6.3 Zivotni cyklus HTTP pozadavku/odpovédi
zpracovavané Liferay portalem

1. V prohlizedi je odeslan k portalu HT'TP request
2. Portal tento pozadavek prijme

3. Portal rozhodne, zda prichozi dotaz vyzaduje akci od nékterého z port-
letu

4. Pokud pozadavek vyzaduje akci nékterého z portletl, portletovy kontej-
ner tuto akci vyvola

5. Po ukonceni této akce prechazeji vSechny portlety do renderovaci faze,
kdy jsou prekresleny do aktudlni podoby

28



2.6. Liferay

6. Portletovy kontejner poskytne zpét ¢dst HTML/XHTML/WML kédu
ptislusného portletu

7. Portal slou¢i vystup portleti na portletové strance a odesle ji zpét pro-
hlizeci

Pristup k portalovym strankam lze omezit na zakladé uzivatelim predem
pridélenych roli a opravnéni. Uzivatele je ddle mozné shlukovat do komunit
(uzivatelu se spoleénymi zdjmy), organizaci (hierarchické uskupeni uzivateli)
a v ramci téchto skupin i do tymu (uzivatelskych skupin se spole¢nou tlohou).
Stranky, které jsou ve skupiné public mohou zobrazit vsichni uzivatele por-
talu, ktefi nejsou prihladseni. Na zakladé jednotného prihlaseni k portalu se
jasné stanovi, jakou stranku a které portlety uzivateli zobrazit a zpristupnit k
vyuziti.

Dosud byly vydany dvé specifikace pro Java Portlety. Prvni z nich (JSR
168)[8] v roce 2003 a od roku 2008 do dnesniho dne pouzivana specifikace 2.0
oznacovana (JSR 286)[5]. Od verze 2.0 byla priddna moznost prijimat a odesi-
lat portletim udélosti a bylo umoznéno sdilet vefejné vykreslovaci proménné
napri¢ portlety.
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KAPITOLA 3

Implementacni cast

3.0.1 Volba technologii pro implementaci

Samostatny framework pro vyvoj, Liferay, byl jiz stanoven v zadani prace.
Jeho nejvétsi prednosti je jeho nezavislost na platformé. Je schopny bézet na
kazdé, ktera je schopné spustit JAVA Runtime Environment a aplikacni ser-
ver. M1j vyvoj probihal v opera¢nim systému Windows 8. Cely framework je
zalozen na jazyku Java a v tomto jazyce byla vyvijena hlavni sou¢ast mnou
vytvorenych portdlovych portlett. O dalsich vyuzitych jazycich se zminuji
déle v podrobnéjsim popisu implementace, zde jen pro prehled uvadim jejich
kratky vycet (JSP, HTML, JavaScript, CSS). Pfed samotnou faz{ implemen-
tace bylo rovnéz potreba zvolit si vyvojové prostredi. Liferay nabizi pro rizné
operacni prostiedi vlastni IDE. Jelikoz jiz delsi dobu pro vyvoj vétsiny apli-
kaci pouzivam prostfedi Eclipse, rozhodla jsem se vyuzit a vyzkouSet Liferay
IDE urceny jako plugin pro né. Jako aplikacni server, ktery lze snadno nain-
stalovat a spoustét i lokalné na pocitaci jsem zvolila produkt Tomcat, ktery
spolec¢nost, ktera se vénuje vyvoji produktu Liferay, doporucuje. Jako databéazi
jsem zvolila PostgreSQL, kterd je jednou z pouzivanych databazi na fakulté a
v niz jsou aktualné ukladana veskerd data o tuvazcich.

Pro vyvoj portleti nabizi Liferay IDE moznost vytvorit projekt zalozeny
na MVC architekture, dalsi - mnou nevyuzitou moznosti - je implementovat
portlety ve frameworku JSF s vyuzitim Liferay Faces Bridge nebo Vaadin.

V MVC architekture mluvime o nékolika oddélenych castech implemen-
tace, které spolu vzajemné komunikuji. VSechny tyto ¢asti jsou jiz uvedeny
v samotném nazvu M — —model, V — —view, C — —controller. Model se
stard predevsim o obsluhu dat, jejich ziskdvani z databaze, jejich tpravu ¢i
aktualizaci v databdzi, a umoznuje dalsim castem celého systému k témto
datim pristupovat. View, ¢esky pohled, je soucast, ktera se stard o obsluhu
komunikace s uzivatelem. Prezentuje mu informace, data a zdroven pomoci
user interface od néj data ziskava. Controller, cesky radi¢, je dalsi vyznamnou
Casti, kterd se stara o veskerou logiku a funkcionalitu aplikace. Z jedné strany
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«Portlets

=3

Implemen

GenericPortlet

Extends

i)

LiferayPortlet
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i

MVCPortlet
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i)

Nové wyvijeny portlet

Obrazek 3.1: Hierarchie tridy portletu MVCPortlet.

komunikuje s modelem, od které ziskava data, a které odesila nova ¢i aktuali-
zovand data, z druhé strany komunikuje s posledni komponentou view, ktera
je viditelna koncovému uzivateli Liferay portalu.

Pokud se vyvojar rozhodne pro vyvoj vlastniho Liferay MVC portletu,
bude jeho fadi¢ rozsitovat funkcionalitu tifidy MVCPortlet. Ta sama o sobé
vznikla rozsitenim tiidy GenericPortlet, jak je patrné ze schématu na obrazku

3.1

3.0.2 Popis struktury kazdého MVC Liferay Portletu

Takto vypadé struktura portletu, kterou pripravi pii vytvoreni nového plugin
projektu samo Liferay IDE. Nyni kratce popisi jeho ¢asti.

Hlavnim adresarem je slozka docroot, ktera je korenovym adresarem port-
letu. Obsahuje podslozku css, do které je mozno vkladat soubory typu .css,
které specifikuji format nebo styl zobrazovanych dat. Déle veskeré soubory a
knihovny psané v jazyku JavaScript muzete umistit do slozky js.

Velmi dilezité informace uvniti svého adresare nese slozka WEB — INF.
Ve slozce lib je mozné umistit jakékoliv knihovny ve formatu JAR. Slozka tld
muze obsahovat soubory knihoven vlastnich znacek (tagi). Velmi dulezitymi
pro konfiguraci a spravny chod portletu jsou soubory ve formatu .xml.

V tom prvnim, pojmenovaném liferay — display.xml, jsou uchovavany
informace, do jaké kategorie portlet zaradit. Podle této informace pak portél
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portletName

| docroot

| WEB-INF
src
lib
tld
liferay-display.xml
liferay-plugin-package.properties
liferay-portlet.xml
portlet.xml
web.xml

,__css

L Jjs

| META-INF

, icon.png

| view.jsp

| _build.xml

spravné zatadi portlet v nabidce aplikaci k ptidéni.

Soubor li feray — portlet.xml shromazduje data o souboru ikony portletu,
o umisténi soubori kaskddovych styli a javascriptovych soubort, obsahuje
jméno portletu a nazvy roli, které umoznuji nastavit portletim pristupova
opravnéni ¢i omezeni. Rovnéz zde jsou umistény odkazy na tyto role.

Uvnitt souboru portlet.xml 1ze nalézt, pripadné upravit data o nazvu sou-
boru, ve kterém je ulozena hlavni java trida radice i s cestou k nému. Daéle
nese informace o zkraceném nazvu portletu i klicova slova pro jeho vyhledani.

Dokument build.xml obsahuje xml skript pro vytvoreni JAR souboru ce-
lého projektu Ant - systému pro sestavoovani projektu a spravu zavislosti na
externich knihovnéch.

Ve slozce WEB — INF/src je misto, kam lze umistit veskery zdrojovy
kéd psany v jazyku Java, je dobré zde umistit i samotny radic¢, ktery bude
obstaravat Tizeni akci a vykreslovani portletu. Umisténi fadice je potfeba vlozit
do souboru portlet.zml.

3.1 Navod pro snadny vyvoj portleti

3.1.1 Implementace Radice

Radi¢ je implementovan v jazyce Java jako t¥ida ktera rozsifuje tifdu MV-
CPortlet.

Pokud je vytvoren novy Liferay Plugin project v prostiedi Liferay IDE for
Eclipse je zapotrebi implementovat radi¢, ten by mél obsahovat minimélné
dvé metody. Jednu, kterd bude obsluhovat portlet béhem vykreslovaci faze
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a druhou, kterd bude obsluhovat akci. Ak¢nich metod je moZzno implemen-
tovat v ramci jednoho portletu vice, kazdda musi mit jiné jméno. Aby toto
fungovalo, je nutné definovat v pohledu jméno této funkce a predat spravnou
url tlac¢itku nebo elementu, ktery akci vyvola. Dale je mozné implementovat
metodu init, kterd probéhne béhem inicidlniho nahrani portletu. Standardné
pouzivanym nazvem pro metodu vykreslovaci faze je doView, kterd ma dva pa-
rametry - RenderRequest a RenderResponse. V pripadé implementace jedné
akéni t¥idy je standardné vyuzivan nazev metody processAction se dvéma
parametry ActionRequest a ActionResponse.

Pro uchovani parametri mezi akéni a vykreslovaci fazi a opacné je mozné
vyuzit Portlet.session, do které se velmi snadno uklddaji proménné rtznych
typu a to i seznamového typu List <> . Pokud se ukladaji do portlet.session
data vlastnich tiid, je zapottebi, aby tyto tiidy implementovaly rozhrani Se-
rializable. Portlet session ma moznost ulozit data pro rozsah v ramci jednoho
portletu, popripadé celé aplikace, ktera ziskat data radi¢i jiného portletu v
ramci jedné aplikace.

Pro predani dat do pohledu je vhodné pouzit metodu

action Request.set Attribute(“ndzevProPtistup”, proménnd)

v piipadé vykreslovaci metody je potieba ulozit atribut do Render Request.
Pro nacteni dat z pohledu je dobré pouzit tiidu ParamUtil a jeji metody.
Vstup je pri nacteni nutno explicitné pretypovat na stejny datovy typ, ve
kterém byl v pohledu ulozen.
Pro pristup k modelu je mozné volat libovolné funkce implementované
v tfidach Java. V pripadé vyuziti mnou implementovaného kédu - napt. pro
pristup do databéze, je nutné importovat na zac¢atku souboru cestu k souboru.

3.1.2 Implementace Pohledu

Pohled je realizovan v souboru typu jsp. Jeho nazev miize byt libovolny, pokud
je zanesen jako inicialni parametr do souboru liferay — portlet.xml. Stan-
dardni, Liferay IDE pri vytvoreni nového projektu vytvoreny, je soubor s
nazvem view.jsp Pohledovych souborii je mozné v ramci jednoho portletu
vytvorit vice. Béhem akéni faze, napriklad navstivenim linku nebo stisknutim
tlacitka, 1ze obsah portletu zménit na obsah jiného pohledového souboru. K
ziskani adresy odkazu na takovy soubor je potieba vlozit za klicovy element
< portlet : defineObjects/ > nésledujici kdd:

<portlet:actionURL var="actionPageURL" name="processAction">
<portlet:param name="mvcPath" value="/edit.jsp" />
</portlet:actionURL>

Odkaz se poté nachazi v proménné actionPageURL a jméno funkce fadice,
které bude pro obsluhu funkce vyvolano bude processAction.
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3.1. Névod pro snadny vyvoj portletii

Ziskani dat z radice, pokud byli predany, jak je popsano v predchozi ka-
pitole, lze realizovat pomoci metody

request.get Attribute(“nazev Parametru’);

. I zde je nutno ziskanou hodnotu explicitné pretypovat na spravny datovy
typ pred uloZzenim do proménné. Jejich predani do radice je napiiklad mozné
pomoci odeslani formulére.

V rdmci pohledového souboru je mozné vyuzit programovacich jazykt Java
v ramci JSP, JavaScript a bézného HTML. Veskeré formatovani je mozné
zajistit pomoci jazyka css v souboru WEB — INF/css/main.css

Vyvstane-li v aplikaci chyba, nebo je-li potfeba uzivateli predat zpravu o
uspésném vykonani akce, napr. prihlaseni, je mozné vyuzit predptipraveného
mechanismu pro zobrazeni

<liferay-ui:error message=‘‘Zprava o chybé.’’>
<liferay-ui:success message=‘‘Zprava o uspéchu.’’>

Chyba je vykreslena cervené, hlaseni o ispéchu zelenou barvou. Zpravidla
jsou vypisovany na zac¢atku portletu, kde je uzivatel snadno nalezne.
Formulére lze velmi snadno vytvorit pomoci knihovny Liferay Alloy UL

3.1.3 Implementace Modelu

Model je implementovan mnozinou t¥id Java, které realizuji pripojeni k dattim
do databaze nebo datového skladu, obsluhuji dotazoviani nad data. Zaroven je
vhodné v této ¢asti implementovat tfidy a metody, kterd data ulozi do vhod-
nych datovych struktur a typtu, ve kterych je fadi¢ nebo pohled vyuzije pro
svou funkcionalitu. Klicové jsou tedy navratové hodnoty metod, které umozni
predani parametrii do fadice, ve kterém byla prislusna metoda zavolana.

Jelikoz se jedna o bézny zpusob programovani v jazyce Java, nebudu se
dale o modelu rozepisovat.
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KAPITOLA 4

Vytvorené portlety

4.1 Portlet dekompozice tivazkti na dil¢i aktivity

Prvni z vyvijenych portleti si kladl za cil uzivateli poskytnout informace o
slozeni jeho Uvazku, pripadné zapocitatelnych hodin. Tuto informaci by mél
poskytnout i osobé, kterda nezna strukturu dat tvazku a metody vypoctu za-
pocitatelnych hodin jednotlivych polozek. Kazdému zaméstnanci by umoznil
nahlédnout do kazdé polozky, kterd se na jeho tivazku, byt jen okrajové po-
dili. Jelikoz je schéma soucasti tvazku tvoreno stromovou strukturou, bylo
potfeba nalézt vhodnou reprezentaci vizualizace, ktera by zachovala toto roz-
lozeni a umoznila prochazeni této stromové struktury. Jelikoz strom nesouci
data o ivazku vytizenéjsich zaméstnanci miva hloubku 4 vrstvy a nékdy vice
jak 100 uzli, bylo hledano feseni, které by umoznilo béhem prochazeni dat se
zanorovat a vynorovat mezi jednotlivymi uzly v riznych vrstvach. Toho bylo
dosazeno implementaci prvniho portletu viz.

4.1.1 Volba grafické reprezentace dat v ramci tohoto portletu

P1i prochéazeni riiznych dosud implementovanych graft pomoci knihovny d3.js
mé velmi zaujal graf nazvany Sunburst [I8]. Tento graf mé tvar kruhu, ktery je
déle ¢lenén na mezikruzi s postupné zvétsujicimi se primeéry, které odpovidaji
jednotlivym vrstvam stromu reprezentovanych dat. Uprostred grafu se naléza
kruh, ktery znazornuje koren stromu. Kazdé mezikruzi je dale ¢clenéno na mensi
oblasti pripominajici dilky kolace. Ty odpovidaji jednotlivym uzlim stromu
nachézejicim se v prislusné vrstve.

Tento staticky graf sam o sobé by se pro vétSinu osob stal necitelnym,
pokud by zustal v jeho puvodni statické podobé. Kazdy tvazek v sobé nese
mnoho informaci a na plose bézné pouzivanych monitortt by bylo zobrazeni
veskerych informaci véetné popiski a ¢iselnych statistik znepiehlednujicim az
znecitelnujicim faktorem. Proto jsem pristoupila k doplnéni dalsi funkcionality
grafu. Byla priddna moznost prochdzeni stromové struktury grafu zanorova-
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Obrazek 4.1: Screenshot portletu grafu dekompozice tivazkt na diléi aktivity.

nim a vynorovanim do jednotlivych uzli. Zakladni idea a matematicky aparat
pro prepocet informaci nutnych k prekresleni grafu byly ziskdny a nasledné
upraveny a rozsifeny z grafu “Coffeewheel”[19]. Do grafu jsem pridala popisky,
aby uzivatel snadno zjistil, které dilky odpovidaji které polozce z ivazku. Jeli-
koz jsou nékteré popisky dlouhé, dosla jsem pri prochazeni jednotlivych grafa
uvazka k myslence, zobrazovat tyto popisky jen u nejvyssich dvou vrstev vaci
aktualné prochazené. Takto se graf stavd snadno citelnym a uzivatel se zori-
entuje v hierarchii tvazku. Moznost odkazat se do dalsich vrstev kliknutim
na prislusny dilek mezikruzi zistala zachovana vSem vrstvam grafu. Aby bylo
mozné vratit se o troven vyse, byly implementovany dva zpisoby. Kliknutim
do stfedniho kruhu, na kterém je od prochézeni druhé vrstvy nize napsano
slivko zpét, je mozné dostat se o iroven nize. Kliknutim piimo na slovo zpét
je mozné se dostat opét do korene stromu. Jelikoz toto ovladani portletu neni
pro vSechny uzivatele ziejmé, je informace o této funkcionalité ovladani port-
letu uzivatelim dostupné v online dokumentaci k portlettum.
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Obrazek 4.2: Class diagram tiidy pro datovou reprezentaci kolacového grafu.

4.1.2 Datova reprezentace

Pro jednotnou datovou reprezentaci pouzitelnou i v jinych portletech vyuziva-
jicich kolacovy graf (aktudlné portlet pohledu dékana, viz sekce a snadné
prevadéni do formatu JSON jsem navrhla tiidu DecompositionGraphN ode
(viz Obr. . Tato trida byla navrzena tak, aby presné odpovidala strukture
JSON dat pozadovanych implementovanym kold¢ovym grafem, a tudiz nebyla
potreba zadna dodatecnd funkcionalita pro prevod do formatu JSON, krom
volani knihovny Jackson[20].

4.1.3 Parametry volby a zptsobu zobrazeni

Uzivatel po inicidlnim vykreslen{ portletu musi zvolit nékolik parametru, které
je potieba shroméazdit ke korektnimu zobrazeni dat. Postacujici a zaroven jed-
noznac¢né identifikujici je volba osoby a semestru. Osobu, o niz jsou uchovany
udaje v databézi, 1ze vybrat ze seznamu. Kazda z nich je identifikovana svym
uzivatelskym jménem, podle néhoz je seznam setiidén a pro Citelnost je pri-
dano celé jméno dané osoby. Semestr je vybiran z prehledu podle kédu a
jeho celého jména. Zbylé parametry jsou prednastaveny defaultné a uzivatel
je mize a nemusi ménit. O moznostech jejich nastaveni a funkcionalité, kterou
ovliviiuji se zminuji v nasledujicich odstavcich.

Defaultné je nastaveno zobrazeni grafu na volbu pomérového zobrazeni,
kdy kazdému dilku mezikruzi je prifazena jeho cast na zdkladé procentudl-
niho zastoupeni zapocitatelnych hodin v ramci vrstvy. Nékdy ovSem je toto
procentudlni zastoupeni natolik malé (napiiklad az 0,1 %), ze je dilek pro
oko témér prehlédnutelny a text lehce pretéka k sousednim. Proto byla imple-
mentovana druhé volba pro uzivatele, takzvany “prehled”. Ten prekresli graf
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do stavu, kdy vsechny dilky ziskaji rovnomérnou velikost vic¢i poctu dilka v
posledni vrstvé. Dilek v tomto ptripadé nezohlednuje procentudlni zastoupeni
dané polozky, ale stava se Citelnym a nabizi vizualné lepsi prehled o mnozstvi
dilkti v rdmci prochazené vrstvy. Toto prepinani uzivatel realizuje vybérem v
ramci uzivatelského prostredi, které okamzité reaguje a automaticky prekresli
graf do pozadované podoby.

4.1.4 Vzhled a popis komponent portletu

Hlavni soucésti portletu je modifikovany a o novou funkcionalitu doplnény graf
Sunburst, ktery ma kruhovity charakter. Jak jiz bylo uvedeno, kofen stromu
dat tivazku je reprezentovan kruhem uprostied, jednotlivé uzly a dalsi vrstvy
jsou viditelné v jednotlivych mezikruzich, obklopujicich stredovy kruh korene.

Pro kazdého uzivatele je v kofeni zobrazen popisek, ktery informuje za-
meéstnance o naplnéni jeho uvazku. Kazdy uzivatel ziskd informaci o poctu
zapocitatelnych hodin a to vzdy v uzlu, ktery je prochazen. U lidi, jez maji
v databazi uveden svij tvazek, je v koreni pridana informace v procentech o
stavu plnéni jejich tivazku vaci normé, kterd je prendsobena hodnotou jejich
pridéleného tvazku. U osob bez tvazku procentualni hodnota v koreni uvedena
neni. Zpravidla se toto déje u osob pracujicich na dohodu o provedeni préce, u
doktorandu, skoliteli a externistt, kteri jsou rovnéz uvedeni v databézi tvaz-
kostroje. Zobrazeni této informace by bylo zavadéjici. V nizsich vrstvach je
uvedeno v prochazeném uzlu procentudlni zastoupeni této polozky pocitané
vici souCtu zapocitatelnych hodin ziskanych v ramci jednoho semestru uziva-
telem(tedy sou¢tu z.h. uvedeném v kofeni stromu).

Jelikoz jsou v databézi uvedené v kazdém semestru i osoby, které maji
0 zapocitatelnych hodin, je pro né uvedena informace, ze pro danou osobu
je v ramci zvoleného semestru pocet zapocitatelnych hodin nulovy a konci
vykreslenim kofene stromu.

Portlet je doplnén pro uzivatele dvéma tabulkami. Jednou, kterd nese in-
formace o osobé, jez je vybrana k prozkoumani, konkrétné jsou zde uvadény
udaje: Celé jméno vcetné titull, katedra, na které je uzivatel zaméstnan, vyse
uvazku (nulova v pripadé, ze ivazek v databdzi uveden neni) a pomér uziva-
tele k fakulté. V druhé tabulce jsou uvedeny informace o zvoleném semestru:
jeho nazvu, kddu a predevsim o normé poctu zapocitatelnych hodin pro plny
uvazek viz. 4.3

4.1.5 Zpusob reseni anonymizace portletu pro bézného
uzivatele

Mnoho uzlt v tomto stromu nese informace, podle kterych by bylo velmi
snadné odhalit, kterému ze zaméstnancu tvazek prislusi, naptriklad podle vy-
uCovanych predméta uvnitt kategorie kontaktni vyuky. Informace o vyucuji-
cich jednotlivych predmétt jsou dostupné po prihlaseni univerzitnimi pristu-

40



4.1. Portlet dekompozice Gvazku na dil¢i aktivity
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Obrazek 4.3: Screenshot dekompozi¢niho grafu tvazku po zanoreni do druhé
vrstvy.

povymi udaji jak studentiim, tak zaméstnanctim, napiiklad v ramci portalu
timetable.fit.cvut.cz. Z tohoto duvodu by pfi anonymizaci muselo dojit kromé
odstranéni jména nebo uzivatelského jména zaméstnance i k vymazani tdaju
0 nazvech vsech predméta. Zaroven se domnivam, ze informace o dekompozici
jiného zaméstnance by neméla byt jinému béznému zaméstnanci poskytnuta.

Toto mé vedlo k volbé jiného feseni, kde béznému zaméstnanci je umoznéno
podivat se na dekompozici pouze vlasniho tvazku. Uzivatelim se zvysenymi
opravnénimi (dvazkaitum, vedoucim kateder a vySe postavenym osobdm ma-
nagementu a Fizeni fakulty) bude nabidnuta moznost prohlédnout si slozeni
tavazkt osob, prozatim v ramci celé fakulty. Velmi snadno bude mozné vytvotit
dalsi droven opravnéni, napt. pro vedouci kateder tak, aby méli zpristupnéné
uvazky pouze zaméstnancu své katedry. Tato posledni ¢ast nebyla dosud im-
plementovana, nebot stdvajici hierarchie opravnéni v aplikaci ivazkostroje ma
dvé role pristupovych opravnéni - admin s plnymi pristupovymi pravy a bézny
uzivatel s omezenymi pravy pristupu.
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Obrazek 4.4: Screenshot portletu pohledu dékana s katedrami v prvni trovni
grafu.

4.2 Portlet pohledu dékana na tvazky celé fakulty

4.2.1 Volba grafické reprezentace dat

V ramci vyvoje, za i¢elem prezentace nabytych znalosti, bylo vyuzito jiz naim-
plementované vizualizacni komponenty prvniho portletu, kterd vykresluje graf
Sunburst v mnou pozménéné podobé. K jeho znovuvyuziti doslo kvili nalezeni
dalsiho zajimavého pohledu na data v databazi tvazkiu, kterd se hodila pro
zobrazeni v této podobé. V ramci tohoto portletu byla implementovana od-
lisna struktura radice - predevsim metoda pro ziskdvani a transformaci dat do
stromové struktury a forméatu ¢itelného na vstupu tohoto konkrétniho grafu.
Shodné ¢asti kédu v téchto vrstvach architektury, napt. metody pro dotazo-
vani do databéaze, tfidy nesouci informace o osobach, semestrech a tvazcich,
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4.2. Portlet pohledu dékana na tvazky celé fakulty

byly poskytnuty v ramci sdileného kédu jako balicky.

4.2.2 Vzhled a popis komponent portletu

Druhy mnou zpracovany portlet je uréen vyhradné do rukou dékana a osob
s vysokymi opravnénimi k pristupu k udajum o tvazcich. O pridéleni tohoto
opravnéni by méla rozhodnout fakultou delegovand osoba, kterd resi otdzku
pristupu k osobnim udajim. Tento portlet totiz sdruzuje do jednoho grafu
uvazky v databézi pro dany semestr uvedenych osob. Nad nimi jsou postaveny
jesté 3 nové vrstvy, které tvori stromovou strukturu dat. V kofeni stromu se
nachazi celd fakulta, ktera obsahuje vsechny nenulova data z databaze a soucet
vsech zapocitatelnych hodin. To znamend, Ze osoba, jez ma 0 zapocitatelnych
hodin v rdmci semestru, neni do grafu zahrnuta.

Dvé zbyvajici vrstvy zarazuji jednotlivé osoby do kategorii katedra a po-
mér k fakulté. Jelikoz volba potadi téchto dvou vrstev muze poskytnout jiny
pohled na data a nabizi dalsi zuzitkovatelné informace, byla pri implementaci
zahrnuta moznost, aby si uzivatel zvolil, v jakém poradi tyto vrstvy zaradi.
Zvoli-li si parametr Katedra, budou v druhé vrstvé, hned po koreni roztridéna
data nejprve podle kateder a nasledné podle poméru k fakulté viz. Pri
vybéru varianty Pracovni pomér, bude ve vrstvé potomku kofene nejprve vi-
zualizovan prehled pracovnich pomért a az potom kateder. Potomky druhé
z téchto vrstev jsou korektné zafazené osoby uvedené pod svym username a
jesté jedna vrstva, ktera nabizi pohled na Komise, Oponentury a VV a Re-
prezentace. Zbyvajici vrstvy tvazkl nebyly pro prehlednost grafu a s ohledem
na moznost nahlédnout do konkrétniho grafu tvazku osoby v ramci prvniho,
v této kapitole jiz zminéného, portletu, zahrnuty.

Jelikoz u nékterych osob je hodnota v sloupci katedra prazdnd, jsou tyto
osoby sdruzeny v dilku grafu, ktery nenese zadny popisek.

Ke grafu prislusi jesté tabulka nesouci informace o zvoleném semestru a
normeé zapocitatelnych hodin pro ptislusny semestr.

4.2.3 Parametry volby a zptisobu zobrazeni

Povinnym parametrem, ktery si musi uzivatel zvolit pred vykreslenim grafu je
semestr. V seznamu se mu zobrazi vSechny v databézi dostupné semestry se
svym kdédem a celym jménem. Volitelnymi a defaultné prednastavenymi pa-
rametry jsou volba velikosti dilkil grafu dle procentualniho zastoupeni v dané
vrstvé (pocitano jako soucet zapocitatelnych hodin vSech poduzlu vybraného
dilku déleny souc¢tem zapocitatelnych hodin vSech dilkt v aktualné prohlizené
vrstvé). Druhou moznosti je u predchoziho portletu popsand volba zobrazeni
pomérem, kterd zvysuje cCitelnost tdaju v grafu, obsahuje-li libovolna vrsta
tdaj s nizsim nez 1% zastoupenim vuéi predchozi vrstvé (vrstvé rodice). Déle
zde je pak mozné zvolit poradi obsahu druhé a treti vrstvy, jak bylo uvedeno
v predchozim odstavci. Graf umoznuje nejen prochézeni uzli smérem k listtiim
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Obrazek 4.5: Screenshot portletu pohledu dékana s typy pracovniho poméru
v prvni trovni grafu.

stromové struktury dat, ale stejné jako u predchoziho portletu byla imple-
mentovana moznost navratu do vrstev predchtidct pomoci stfedniho kruhu a
klicového slova zpét viz. [4.5

4.2.4 Zpusob resSeni anonymizace portletu pro bézného
uzivatele

Otazku anonymizace v pfipadé tohoto portletu nebylo tieba zvlastné fesit.
Dany portlet je zobrazitelny pouze uzivateli, kterému bylo pridéleno specialni
opravneéni.

V zadéni byl uveden pozadavek na existenci portletu, ktery by umoznil
srovnavat jednotlivé ivazky mezi sebou. A to i v anonymizované podobé, aby
k nim mohl ptistupovat bézny uzivatel. Tomuto pozadavku bylo vyhovéno v
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dalsich dvou portletech.

4.3 Portlet srovnani tivazkti napri¢ semestry

Treti portlet obsahuje vizualizaci dat jednotlivych uzivateltl napti¢ jednotli-
vymi semestry uvedenymi v databazi. Tato charakteristika umoznuje uzivateli
nahlédnout, jak se naplnéni jeho tvazka v ramci po sobé jdoucich semestru
meéni. Zaroven mu poskytuje informaci o tom, jak si naplnéni jeho tvazku vede
vi¢i normé poctu zapocitatelnych hodin pro dany semestr.

4.3.1 Volba grafické reprezentace dat

Pro vykresleni uvedenych dat a specifickych charakteristik jiz neni predchozi
typ grafu vhodny. Proto byl hledan jiny, pro tato data vyhovujici, typ grafu.
Jedna se o srovnani ¢iselnych dat bez nutnosti dekompozice jednotlivych ¢asti
do vice trovni. K tomuto icelu se vyborné hodi sloupcovy graf, ktery v ramci
dvoudimenzionalniho prostoru zobrazuje z databaze ziskana data. Jako vzo-
rovy byl vyuzit graf [2I]. Aby bylo mozné stanovit, zda uzivatel napliiuje
dostatecné sviij ivazek, bylo potreba zanést do grafu hrani¢ni kiivku, kterd
ukazuje, kolik hodin v daném semestru bylo od daného uzivatele pozadovano
normou. K tomuto ucelu byl vyuzit spojnicovy graf.

4.3.2 'Vzhled a popis komponent portletu

Uprostted porletu je po zadani parametri vykreslen dvoudimenzionalni graf.
Osu X v tomto grafu tvori jednotlivé semestry, které jsou oznaceny svymi kody
a jsou fazeny za sebe dle ¢asové souslednosti. Osu Y tvori ¢iselnd stupnice, na
kterou jsou vynaseny hodnoty soucta zapocitatelnych hodin.

Kazdy sloupec je jesté dale rozdélen na dalsi podéasti(obdelniky), které
jsou barevné odliSeny a zobrazuji dekompozici ivazku na jeho soucasti do
prvni trovné. Uvnitt grafického zobrazeni tohoto portletu je zahrnut i spojni-
covy typ grafu, ktery zobrazuje hladinu normy zapocitatelnych hodin plného
uvazku. Ke grafu je pfidruzena legenda viz.

Ciselné hodnota sou¢tu z.h. ivazku v ramci jednoho semestru je uvedena
uvnitt kazdého sloupce, tésné nad osou X. Hodnoty z.h. jednotlivych dilki
jsou zobrazovany v malé kontextové napovédé, kterd je vyvolana najetim mysi
nad prislusny obdelnik. Napovéda zahrnuje nazev dané kategorie a ciselnou
hodnotu udavajici pocet zapocitatelnych hodin prislusné kategorie. Kategorie
s nulovou hodnotou nejsou v grafu zahrnuty.

Pri pridani nového semestru do databaze je automaticky prepocitana sitka
sloupcti a mezera mezi nimi tak, aby byly vykresleny rovnomérné.

45



4. VYTVORENE PORTLETY

Graf byl isp&sné vykreslen.

Zvolte ucitele:

Zobraz grafl

Srovnani Uvazk napfic semestry B Kontaktn] vk
B Komise
M aponentun

@ piného Gvazku

b131 bi32 bi41 bid2
Semestr

Obrézek 4.6: Screenshot srovnavaciho portletu napti¢ semestry s hrani¢ni kiiv-
kou normy na plny tvazek.

4.3.3 Parametry volby a zptsobu zobrazeni

Jedinym povinnym parametrem tohoto portletu je vybér osoby ze seznamu
uzivatelll, kteri jsou ziskani z ivazkové databaze napri¢ vSemi semestry.

4.3.4 Zpiusob reseni anonymizace portletu pro bézného
uzivatele

Uzivatel se zvysenymi opravnénimi ma moznost vybrat si libovolnou osobu ze
seznamu uzivateli, bézny uzivatel ma pristup pouze k idajum o vlastni osobé,
ostatni zaméstnanci se mu v ramci seznamu pro vybér nezobrazuji. Bezpec¢nost
osobnich dat pti ptrihldseni bézného uzivatele je zarucena i v rdmci fadice, kde
je pri volani funkce, ziskavajici data z databaze, pfedavan parametr username
prihldseného uzivatele. V opaéném ptipadé je vyvolana chyba.
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4.4 Portlet porovnani tivazku zaméstnanci napric
katedrou

Posledni z implementovanych portlettt by mél slouzit zejména vedoucim kate-
der a tivazkarim, ale zajimavé charakteristiky a statistické idaje muze nabid-
nout i béznému uzivateli, kterému zakryje soucast informaci, které by vedly k
prozrazeni osobnich tidaji druhych osob.

Tento portlet umoznuje zobrazit ivazky jednotlivych zaméstnanct zameést-
nanych na stejné katedre. V ramci tohoto grafu miize snadno ziskat predstavu
o vykonu svém i svych kolegt pracujicich na stejném pracovisti viz[4.7] .

4.4.1 Volba grafické reprezentace dat

Pro vizualizaci téchto dat je mozné vyuzit jiz jednou vytvoreny, lehce modifi-
kovany sloupcovy dvourozmérny graf s jednou hrani¢ni spojnicovou kiivkou.

4.4.2 Parametry volby a zptisobu zobrazeni

Pro vykresleni grafu v ramci tohoto portletu je potieba, aby uzivatel zvolil
dva parametry. Prvnim z nich je semestr, o jehoz idaje se zajima a druhym je
katedra, pro kterou maji byt data z databaze shroméazdéna a vykreslena. Jako
volitelny parametr si uzivatel muze zvolit typ hraniéni kiivky. Po vykresleni
grafu jsou ve sloupcich zobrazena data setfizena zleva od nejnizsiho souctu
zapocitatelnych hodin jednotlivce po nejvyssi v ramci zvolené katedry.

4.4.3 Vzhled a popis komponent portletu

Osu X tohoto grafu tvori jednotlivé osoby katedry, které lze identifikovat z
popisku osy, ve kterych je uvedeno uzivatelské jméno zaméstnance. Osu Y
tvori hodnoty poctu zapocitatelnych hodin.

I tento graf zobrazuje pomoci spojnicového typu grafu hranici naplnéni
plného tvazku pro zvoleny semestr. V ramci tohoto semestru byla implemen-
tovana moznost zobrazit tuto kiivku jako hodnotu normy plného tvazku pre-
nasobené reilnou hodnotou tvazku. Bohuzel u vétsiny osob v databézi je
uvedena hodnota nulova nebo zcela schazi, coz ubird na prehlednosti grafu
a vlastnim uzivatelim muze prijit neprehledny, ba dokonce chybny. Zde pro
zdokumentovani, jak portlet s takto vypocétenou krivkou vypadéd uvadim scre-
enshot, ktery zachycuje redlny pozadavek na zapocitatelné hodiny vzhledem
k pridélenému tvazku a jeho plnéni ve formé sloupcového grafu.

Jako barevnost tohoto grafu byla zvolena standartni, v knihovné D3.js jiz
obsazenou desetistupnovou barevnou skalu. Ta je pestra a diky jejimu pouziti
lze velmi snadno od sebe odliSit jednotlivé Casti tvazku. Pro ¢itelnost grafu
bylo i u tohoto portletu ponechano bilé pozadi. Veskeré osy a popisky byly
proto vykresleny ¢ernou barvou.
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Obréazek 4.7: Screenshot srovnavaciho portletu napti¢ katedrou v neanonymi-
zované podobé s hrani¢ni kfivkou normy plného tvazku.

4.4.4 Zpusob FeSeni anonymizace portletu pro bézného
uzivatele

Anonymizace tohoto portletu byla implementovana nasledovné. Aby se bézny
pracovnik mohl porovnat s ostatnimi pracovniky katedry, ale nebyl schopny
ostatni pracovniky identifikovat, byly jiz v procesu tvorby dat pro graf na-
hrazeny uzivatelskd jména ostatnich pracovnikil na tvar “teacher_” a jedno-
znacné trojmistné ¢iselné ID. Prihlaseny uzivatel své uzivatelské jméno vidi v
neanonymizovaném tvaru. Pro zvétseni prehlednosti, byla zvysena prihlednost
barev pro vykresleni vsech vykreslenych sloupct ostatnich uzivateli. Samotny
uzivatel se tak velmi snadno v grafu najde viz. [1.8 Bézny uzivatel smi nahlizet
pouze do grafa své katedry.
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Obréazek 4.8: Screenshot srovnavaciho portletu napri¢ katedrou v anonymizo-
vané podobé s hrani¢ni kiivkou redlného pozadavku na tvazek.

4.5 Tvorba barevnych skal pro grafy

Pro kazdy graf byla zvolena jind barevna skdla, ktera dokézala vizualné od
sebe oddélit vzajemné odlisna data. V pripadé sloupcovych grafi byla pouzita
5 stupnova barevna skéla s riznymi barvami. V pripadé grafi typu sunburst
byly pouzity 2 rozli¢né skaly. Jedna s 11 riiznymi barvami o stejném odstinu
pro pohled dékana a druha, ve které bylo vyhovéno pozadavku na volbu ba-
revné skdly pro barvoslepé. Zde byl pro volbu barev vyuzit generdtor barev
[14] a z ného nasledné vyrobena barevna skala.
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Obrézek 4.9: Class diagram nacitani dat z databédze ¢i datového skladu

4.6 Nacitani dat pro prezentaci

V zadani prace je, mimo jiné, pozadavek na moznost napojeni portleti na da-
tovy sklad, ktery ale v pribéhu vypracovani mé prace nebyl k dispozici. Data
jsou proto nacitdna z PostgreSQL databaze. Pro snadné budouci napojeni
na datovy sklad jsem implementovala tfidy pro nacitani dat tak, aby vyho-
vovaly ndvrhovému vzoru Adapter[22], jenz ddvd moznost snadné vymény
databazového stroje bez zmény rozhrani pro portlety (viz Obr. . Veskery
pristup k potrebnym dattm je specifikovan rozhranim FacultyDataLoader,
které pak implementuji jednotlivé tridy pro pristup ke konkrétnim druhtm
ulozeni fakultnich dat.

Vzhledem k jiz zminované neexistenci feseni pomoci datového skladu jsem
zatim implementovala pouze ¢ast pro nac¢itdni dat z PostgreSQL databaze (na
obrazku tiida FacultySqlDatabase Loader). Pro vétsi prehlednost kédu
jsem jednotlivé logické celky nacitani z databaze rozdélila do samostatnych tiid
pro nacitani informaci souvisejicich s katedrou, semestrem a vyucujicimi (po-
stupné tridy DepartmentSqlDatabaseLoader, SemesterSql DatabaseLoader,
TeacherSqlDatabase Loader). Samotna tiida FacultySqlDatabaseLoader pak
slouzi predevsim jako sjednocujici rozhrani k témto tfidam podle navrhového
vzoru Facade[22)].

Samotné pouziti nac¢itani pomoci nékteré implementace Faculty DataLoader
je pak inicializovano zvlast pro kazdy jeden portlet v ramci jeho Controlleru,
v pretizeni metodé init(). Zde je dosazena konkrétni implementace, aktualné
tedy FacultySqlDatabaseLoader.

Ve chvili, kdy bude zprovoznén datovy sklad s fakultnimi daty, staci im-
plemetovat jednotlivé funkce ve tiidé FacultyW arehouseDataLoader, kte-
rou jsem pripravila jako kostru pro budouci nasazeni, a zménit inicializaci
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4.7. Resené problémy s daty uloZenymi v databazi

FacultyDatabase Loaderu v prislusnych pouzitych portletech.

4.7 ReSené problémy s daty uloZenymi v databazi

Veskerd data o tvazcich jsou nyni na fakulté uchovavana v PostgreSQL da-
tabazi na serveru db-new.fit.cvut.cz. Pri zaddvani mé diplomové prace bylo
predpoklddano zpracovani bakalaiské prace kolegou Milanem Reschem, ktery
mél vytvorit navrh datového skladu a data z databaze ivazktu do néj importo-
vat. Do dnesniho dne vsak tato tloha nebyla zpracovina a data z ivazkostroje
se v datovych skladech fakulty nenachéazeji. Z tohoto diivodu bylo pristoupeno
k feseni, kdy byla data ¢erpana vyhradné z fakultni databaze.

V zadani uvedeny pozadavek na snadnou rozsititelnost na datovy sklad
bylo implementovano rozhrani, které po dokonceni tlohy transferu dat do
datového skladu, umozni velmi snadné propojeni mezi funkcionalitou portletu
a daty, kterd budou v datovém skladu fakulty ulozena.

Data uvedena v tabulkach ucitel nemaji jednotnou formu. u nékterych po-
lozek obsahuje sloupec jméno celé jméno ucitele i véetné tituld, u jinych radku
obsahuje tento sloupec jen kiestni jméno uditele a zbylé ¢asti jména ziskat a
do Tetézce ve spravném poradi spojit ze sloupcu titul pred, jméno, prijmeni,
titul za. Jelikoz je celé jméno vcetné titult portlety vyuzivano, byla imple-
mentovana metoda, kterd data z databaze prevede do jednotného formatu pro
spravnou funkcionalitu portleti. Funkce portletl jsou vytvoreny tak, aby po
sjednoceni formatu tabulek ucitel v jednotlivych semestrech do libovolného z
nyni spolecné uvnitf jedné tabulky pouzivanych, nebyla narusena funkénost
portleti.

Béhem faze implementace byly nalezeny dvé chyby v implementaci data-
bézovych funkci, u nichz byly nalezeny vhodné upravy, po jejichz provedent,
prestaly korektné polozené dotazy zptusobovat neocekdavané pady a zobrazovat
neocekavanad chybova hladseni aplikaci. Tyto tpravy byly poskytnuty spréavci
databéaze, ktery opravy aplikoval v online databazi ivazkt, ke které jsem meéla
sama pridélena pouze omezend pristupova prava.

Databéze obsahuje v ramci jednotlivych semestri mnoho osob, jez nemaji
zadny tvazek a Casto ani zadné zapocitatelné hodiny. Tato situace se miize po
zpracovani bakalaiské prace kolegy Milana Retsche zménit.
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KAPITOLA 5

Testovani

5.1 Uzivatelské testovani

V pribéhu vyvoje portleti byla funkcnost portletd opakované podrobovana
testovani nékolika zaméstnanci fakulty s rtiznymi irovnémi znalosti prace na
PC a znalosti skladby tvazki a metodiky vyhodnocovani tvazku.

Pro testovani bylo vytvoreno nékolik testovacich ¢t s omezenymi i pl-
nymi pristupovymi pravy. Osoby byly za mé tcasti pozadany o vyzkousSeni
funkcionality vyvijenych portleti.

Testovani probihalo na pocitaci, kde byl software implementovan.

Cilem tohoto testovani bylo odhalit skryté chyby a ziskat od uzivatelt
napady na vylepseni, doplnéni popisu, zlepseni ¢itelnosti informaci, pripadné
funkcionality.

Béhem testovani bylo vypozorovano, ze ovladani dekompozi¢niho sunburst
grafu neni pro kazdého uzivatele intuitivni bez jakékoliv napovédy ¢i ndvodu
k pouziti. Z tohoto duvodu bylo pristoupeno k rozhodnuti poskytnout ke kaz-
dému portletu strué¢nou dokumentaci, kterda uzivatele obeznami se zpusobem
ovladani a mechanismem interakce s portletem.

Pri testovani ¢astec¢né barvoslepou osobou byl vznesen pozadavek na vy-
tvoreni barevné skdly pro dekomposziéni graf, ktery by této osobé umoznil
vnimat jednotlivé dilky grafu a odliSovat vzajemné rtizna data i diky barveé,
jak mohou ostatni. Této pripomince bylo vyhovéno. Portlet dekompozice je
tedy nyni prezentovan a ulozen s barevnou Skalou pro barvoslepé, ktera se
béznému oku muze zdat velmi pestra.

Na zakladé vzneseni pozadavku na pfridani informace o redlném plnéni
pridéleného tvazku bylo do grafu porovnavani tvazku napii¢ katedrou naim-
plementovano prepinani mezi hrani¢ni kfivkou normy a redlnou - oc¢ekavanou
- hodnotou plnéni tvazku vzhledem k pridélenému tvazku. Do tohoto grafu
byly rovnéz pridany popisky s ¢iselnou hodnotou souctu zapocitatelnych hodin
vSech ¢asti ivazku jednotlivce, aby bylo snadnéjsi ji stanovit.
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5. TESTOVANT

Béhem posledniho testovani vzesel i ndpad na vytvoreni zamény dvou vrs-
tev v portletu ur¢enému dékanovi. Zde bylo pozadovano, aby slo na zédkladé
volby v prepinaci poradi dvou vrstev zaménit a data a informace o souctech
z.h. poduzli byla zaktualizovdna na spravnou hodnotu. I tomuto pozadavku
bylo vyhovéno a prislusnd funkcionalita byla vytvorena.
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Shrnuti

Cilem této prace bylo zmapovat moznosti tvorby interaktivnich paneli v por-
talu Liferay, navrhnout a zdokumentovat postup, ktery umozni snadno vytva-
fet uzivatelské dashboardy zobrazujici informace a data z fakultnich databéazi
a datovych skladi. VSechny tyto cile jsem beze zbytku splnila. V préci jsem
popsala snadny postup tvorby uzivatelskych dashboardu v portdlu Liferay a
demonstrovala ziskané znalosti na vyvoji ¢tyr portleti, které byly vyvinuty za
ucelem jejich nasazeni pro portal iivazkostroje. Jedné se o portlet pro dekom-
pozici tvazku na diléi aktivity, portlet pohledu dékana na tvazky celé fakulty,
portlet srovnani tvazkt jednoho zaméstnance napri¢ semestry a portlet pro
porovnani tvazkl zaméstnanct v ramci zvolené katedry.

Vsechny mnou vyvinuté portlety pouzivaji jednotné rozhrani pro pristup k
databézi, které umoznuje jednoduchou vyménou pouzité implementace zménit
pouzity databazovy stroj ¢i datovy sklad. Zaroven byla vyvinuta implementace
pro ziskavani dat z PostgreSQL databéze, jejiz obraz mi byl poskytnut pro
ucely vyvoje a testovani mého nasazeni.

Navazujici prace
Ziejmym pokracovanim mé prace je nahrani pripravenych portlet nejprve

na testovaci server fakulty a nasledné do fakultniho portalu tvazkostroje, coz
probéhne po domluvé se spravci liferay portalu, v nejkrat$im mozném terminu.

MozZnosti navazani na tuto praci

Po névrhu zptsobu ulozeni a dokonceni transferu dat tvazku do datového
skladu bude potieba vytvorit implementaci datového rozhrani pro ziskavani
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ZAVER

dat z néj, coz vsak zavisi na projektu, ktery dle mého nejlepsiho védomi zatim
nebyl dokoncen.

Potteba by bylo vyfresit otazku sjednoceni forméatu dat v databazi dvazki
do jednotné podoby. Zaroven by bylo dobré zabyvat se otazkou, zda zafazovat
do databéze osoby s nulovym poc¢tem z.h. a bez tvazkt.

Otéazkou, kterou by bylo dobré se zabyvat je vytvoreni vice trovni pri-
stupovych opravnéni a rozhodnout o tom, jakd budou mit tato opravnéni
pravomoce pro pristup k dattum o tvazcich.

Zajimavé by rovnéz bylo prozkoumat moznosti zobrazeni statistik tvazku
na displejich s mensim rozliSenim - pro mobilni platformu.

Dalsi moznosti je tvorba dalsich portleti pro ziskdni novych statistik a
informaci z Uvazkové databaze. Napriiklad by mohl byt vytvoren graf pro
srovnani poctu predndsek, cviceni a paralelek jednotlivych predméti naptic¢
semestry, v nichz byli vyucovany.

Zajimavou informaci pro monitorovani vykonu by bylo zahrnuti dat o po-
¢tu obhéjenych praci vedouciho, pripadné oponenta do databaze tvazk.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

D3.js Data Driven Documents
DSL Domain specific language
GUI Graphical user interface
JSON JavaScript Object Notation
JSP Java Server Pages

MVC Model View Controller
XML Extensible markup language

z.h. zapocitatelné hodiny
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

SrcC

timpl ................................ zdrojové kbédy implementace
thesis ....covvvvvvnnnnnn. zdrojova forma prace ve formatu KITEX
L72=5 & v AP text prace
Lthesis.pdf .......................... text prace ve formatu PDF



	Úvod
	Cíl práce
	Popis rešeného problému
	Popis struktury práce ve vztahu k vytyceným cílum:
	Výstup práce

	Analýza a návrh
	Seznámení s daty obsaženými v databázi úvazku
	Rešerže aktuálních portálu fakulty a použitých technologií
	Analýza a návrh implementace produktu
	Vizualizace dat
	Podpora pro mobilní platformu
	Liferay

	Implementacní cást
	Návod pro snadný vývoj portletu

	Vytvorené portlety
	Portlet dekompozice úvazku na dílcí aktivity
	Portlet pohledu dekana na úvazky celé fakulty
	Portlet srovnání úvazku napríc semestry
	Portlet porovnání úvazku zamestnancu napríc katedrou
	Tvorba barevných škál pro grafy
	Nacítání dat pro prezentaci
	Rešené problémy s daty uloženými v databázi

	Testování
	Uživatelské testování

	Záver
	Shrnutí
	Navazující práce
	Možnosti navázání na tuto práci

	Literatura
	Seznam použitých zkratek
	Obsah priloženého CD

