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Abstrakt

Prace se zabyva tvorbou rozsiteni portalu Spoluprace s prumyslem, pomoci
kterého by vedeni univerzity ziskdvalo statistické informace o vyuzivani sys-
tému uzivateli a o prinosu uzivatelti pro systém.

Préce nastinuje vnitini strukturu projektu a popisuje technologie pouzité
pri tvorbé rozsiteni. Dale prace provadi resersi vizualizaci, analyzuje nedo-
statky v systému, navrhuje jejich mozné feseni a zdvérem je implementuje.

Klicova slova Spoluprice s prumyslem, Liferay, portal, portlet, JSF, ja-
vascript, statistiky, vizualizace

Abstract

Thesis provides an extension for Cooperation with Industry portal, using
which the university can obtain statistical information about usage of the
system by its users and about their contribution to the system.

Thesis briefly discusses inner structure of the project and technologies
used during creation of the extension. Afterwards makes a research about
visualizations, analyses some of problems in the system, proposes possible
solutions and finally implements the solutions.
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Uvod

Portal Spoluprace s primyslem je webova aplikace, ktera zprostiedkovava ko-
munikaci mezi primyslem a studenty. Spole¢nosti v systému publikuji zadani
svych projektl, na které by chtély ziskat resitele z fad studentii. Studenti se
na nabizené zadani mohou prihlasit a nasledné se na projektu osobné podilet.
Studenti tak mohou ziskat cennou praxi, finan¢ni odménu nebo i dalsi vyhody
v ramci skoly.

Prace je rozdélena na Sest kapitol:

vvvvv

cyklus zadani, které je tstrednim bodem celého systém.

Druhé kapitola zkouma a popisuje technologie pouzivané v projektu SSP,
které bylo treba pochopit pro naslednou implementaci rozsiteni. Déale je
v kapitole rozebrano, odkud byla cerpana inspirace pro rozsiteni. Na
zaver kapitoly byla provedena reserse podobnych systémi.

Treti kapitola zkoumé problematické ¢asti systému. Pojednava o ideal-
nim stavu projektu a definuje formalni pozadavky na rozsifeni.

Ctvrta kapitola zkoumé podrobnéji vybrané problémy z predchozi kapi-
toly a navrhuje zpusob jejich reseni.

Pata kapitola popisuje, jakym zplisobem bylo rozsireni zpracovano, jaké
problémy se pri jeho tvorbé objevily a zobrazuje vyslednou podobu roz-
siteni.

Posledni kapitola je vénovana testovani rozsifeni s uzivateli systému.

Cilem préace je vytvorit v portalu rozsireni, které by vedlo k lepsimu ziskavani
relevantnich informaci pro vedeni fakulty a univerzity. Takové informace zna-



Uvob

menaji predevsim statistiky o vyuzivani systému uzivateli a o jejich prinosu
pro systém.

Cilem prace neni analyza a Uprava existujicich procesii v systému, ale
pouze poskytnuti vizualizaci, vedouci k lepsimu informovani uzivatelt a jejich
motivaci.



KAPITOLA 1

Portal Spoluprace s priimyslem

Portél SSP je projektem vyvijenym na vysoké skole CVUT fakultou informad-
nich technologii. Projekt je ve vyvoji uz déle nez dva roky a na jeho vyvoji
se podilela priblizné desitka lidi. V dnesni dobé je jiz portdl nasazen a redlné
vyuzivan jak studenty, tak i primyslem.

Primarnim cilem projektu je zjednodusit komunikaci mezi studenty a pra-
myslem. Pramyslem se maji na mysli vyznamné organizace, které maji vliv
na déni v oboru informacnich technologii. Pro studenty je diky portalu mno-
hem snazsi se podilet na projektech u skuteé¢nych firem na trhu a ziskat tak
drahocennou praxi. Primysl ma naopak pristup k nadanym studenttim a ab-
solventtim pro své tcely.

,Praze v ramci studia je spise vijjimkou — vétsina studentu pracuje pri
skole, nemd z toho kredity. Skolni dlohy jsou prilis teoretické, v praci naopak
casto neprilis zajimavé. Studenti nemaji pristup k aktudlnim zajimavym ilo-
hdam z praze, praxe se zase medostane ke studentim, aby je mohla ovlivnit uz
béhem studia. “ [1]

1.1 Zivotni cyklus zadéni

Zadani tvori zédkladni kdmen portdlu SSP a témér cely portal s nim néja-
kym zptsobem interaguje. Zadani slouzi jako zptsob predavani informaci a
vysledkli mezi riznymi rolemi v systému.

Vse za¢ina pramyslovymi partnery, ktefi v systému publikuji zadani svych
projekti. K zadanim se mohou prihlasit studenti, kteri projekt nasledné zho-
tovi a po odevzdani hotového projektu dostanou za projekt zaplaceno a dalsi
bonusy.

V riznych fazich do chodu projektu zasahuji ale i jiné role — zejména ucitelé
a experti, ale existuji i dalsi. Vétsina roli a jejich moznosti jsou vysvétleny
spolec¢né s popisem zadani, nicméné nékteré role jsou vice rozepsané v pristi
kapitole, jelikoz se zadanim pfimo nesouviseji.
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1. PORTAL SPOLUPRACE S PRUMYSLEM

Kazdé zadani mé definovany popis projektu samotného, ocekdvané vy-
stupy, finanéni odménu a dalsi. M& vsak nékolik podstatnych funkci, které si
zaslouzi byt rozepsany podrobnéji.

1.1.1 Pozice v projektu

Kromé zakladnich informaci o projektu je u zadani mozno nadefinovat pozado-
vané pozice. Pocet pozic zavisi na rozsahu projektu. Pro jednoduché projekty
sta¢f ur¢it jednu obecnou pozici Resitel, naopak pro rozséhlejsi projekty lze
stanovit nékolikac¢lenny tym, sloZzeny i z nékolika riznych roli.

Pro kazdou pozici lze nastavit, jaké priblizné schopnosti by prihlaseny stu-
dent mél splnovat. Pro osloveni vhodnych studentt je dilezité, aby byl partner
pri definovani schopnosti co nejvice specificky. Chytry algoritmus zajisti, Ze pti
zverejnéni bude oslovena skupina studentu, kterd se k zadani hodi nejlépe.

1.1.2 Nominace predméta

Partneri, béhem publikovani svého zadani, maji moznost nominovat skolni
predméty, které s projektem souviseji. Moznost nominovat predméty ziskaji
po zverejnéni zadani i ostatni uzivatelé systému. K nominacim se nasledné
vyjadri néktery z uciteli nominovaného predmétu, ktery nominaci mize bud
prijmout nebo odmitnout.

Kdyz je nominace odmitnuta, nic se nedéje, stejné jako kdyby predmét
nebyl nominovan.

V opac¢ném pripadé, kdyz je nominace predmétu prijata a projekt se po-
sléze tispésné dokonci, studenti maji moznost tento projekt uplatnit napriklad
jako semestralni praci v rémci daného predmétu. Uplatnéni projektu ve skole je
¢asove i obsahové nezavislé od odevzdani projektu priamyslovému partnerovi.
Teoreticky je mozné, ze se projekt uplatni ve skole v ramci skolniho predmétu,
ale pozdéji bude TfeSeni projektu prumyslovym partnerem odmitnuto.

Neékdy vsak muze nastat situace, ze predmét s projektem souvisi jen okra-
joveé a neni jisté, zdali se ve vysledku skuteéné vyuziji znalosti z nominovaného
predmétu. V takovém pripadé mohou ucitelé k nominacim urcovat dodatecné
podminky, které musi studenti splnit, aby jim byla prace v ramci predmétu
uznana. Timto zplsobem se da snadno zabranit situaci, kdy student vypra-
cuje néco jiného nez ucitel pivodné ocekaval a v takovém pripadé by nemél
mit narok na uznani.

Mimo finan¢ni odmény za dokonceni projektu mohou byt pro studenta vel-
kou motivaci pravé takto uznané predméty a proto hraji nominace v systému
velkou roli.

1.1.3 Dovednosti studentt

Kazdy student ma jiné kvality. Nékdo vynika v praci s databazemi, jiny tieba
rozumi sitim. Studenty je tedy tifeba rozliSovat. Jednim ze zptsobi, jak lze
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1.1. Zivotni cyklus zadani

studenty rozlisit, je systém dovednosti.

V systému je definovan seznam specifickych dovednosti, napriklad Java,
C++, Mysql nebo Windows a jejich zastfesujici, vice obecné dovednosti, jako
Programovani, Databaze nebo tfeba Operacni systémy. Dovednosti je v dnesni
dobé priblizné 40, ale jejich vycet neni findlni a pocet stile roste.

Kazdy skolni predmét mé definovano, jakou vahou odstudovany predmeét
danou dovednost ovliviiuje. Obecné plati, Ze ¢im vice dany predmét s doved-
nosti souvisi, tim mé vétsi vahu. Naptiklad predmét ,Programovani v Javé*
mé& na dovednost Java velky dopad, zatimco predmét ,,Zaklady umeélé inteli-
gence” jen stiedni.

Studentim je na zakladé jejich studijnich vysledkt pro kazdou dovednost
vypocitano garantované hodnoceni. Toto hodnoceni si studenti nemohou sami
meénit a lze navysit jen dspésnym dokoncenim dalsich predmétt. Nicméneé se
muze stat, ze student ma redlné néjakou dovednost, kterd se ve vypocitanych
dovednostech neprojevila. Studenti si tak mohou sami nadefinovat subjektivni
hodnoceni, které predstavuje studentiv pohled na své dovednosti. Subjektivni
hodnoceni se muze od garantovaného velmi liSit — napiiklad, kdyz student
ve skole neabsolvoval zadny predmét souvisejici s konkrétni dovednosti, ale
dovednosti student nabyl mimoskolneé.

Podle téchto hodnoceni systém inteligentné vyhodnoti, kteri studenti vy-
hovuji pozadavkiim primyslového partnera a skupiné z nich se automaticky
posle zprava, ze by pro né mohlo byt dané zadani zajimavé.

1.1.4 Pomoc experti

Partneri maji u kazdého zadani moznost pozadat o experta. Expertum je
mozno udélit az tfi pravomoci: pravomoc k upravovani zadani, pravomoc k
potvrzovani/odmiténi spoluprice se studenty a pravomoc k piijimani/odmi-
tani feSeni studenti.

Experti tak ¢astecné usnadnuji praci pramyslovym partnertum, ktefi ¢asto
nahliZeji na studenty jako na uplné zacatecniky, nebo naopak jako na spic-
kové odborniky v oboru. Expert by mél ze zkuSenosti védét, jakym zptsobem
komunikovat jak s partnery, tak i se studenty a napomahat ke vzajemnému
porozuméni zucastnénych stran.

Expert ma tudiz za kol upravit zadani takovym zplisobem, aby bylo srozu-
mitelné a v jeho popisu byly obsazené vsechny potrebné informace k zahajeni
projektu.

Daéle miize expert za partnera rozhodovat, zdali je prihlaseny student pro
projekt vhodny a studenty prijimat ¢i odmitat.

Predtim, nez se vysledek projektu odevzda partnerovi, ma expert moznost
vysledek zkontrolovat a vyjadrit se, zdali projekt je skute¢né dokonceny, nebo
je tfeba jesté néco dodélat.



1. PORTAL SPOLUPRACE S PRUMYSLEM

1.1.5 Dohoda o mléenlivosti

V pripadé, ze popis projektu obsahuje pro partnera citlivé informace, muze se
partner rozhodnout oznacit zadani jako chranéné. Chranénd zadani jsou vidi-
telnd pouze studentiim, ktefi osobné podepsali dohodu o ml¢enlivosti. Studenti
jsou nasledné vazani pravnimi predpisy, ze tfeti strané neprozradi informace
o chranénych projektech.

1.2 Role v portalu

Momentalné je v portalu definovano celkem 6 roli — Student, Sponzor, Uc¢itel,
Expert, Referent pro univerzitu a Referent pro priimysl. Role nejsou navzajem
vylucéné, ¢ili jeden uzivatel miize napiiklad zaroven zastupovat roli ucitele i roli
experta.

1.2.1 Pruamyslovy partner a Sponzori

Primyslovym partnerem se mysli spolecnost, kterd vyuziva sluzeb portélu
SSP. Sponzorem se ma na mysli osoba, ktera spolec¢nost zastupuje. Tyto dva
pojmy se Casto zaménuji a Casto se prumyslovym partnerem mysli sponzor
(zadani patii urcité spolec¢nosti — priumyslovému partnerovi, ale je vytvoreno
konkrétni osobou — sponzorem).

Sponzor tedy jménem spolecnosti, kterou zastupuje, v systému publikuje
zadani jednoho nebo vice projektii, na které by spolecnost chtéla ziskat fesitele
z Tad studentti.

1.2.2 Student

Student spolec¢né se Sponzorem tvori primarni aktéry portalu. Student ma
moznost si prohlizet seznam nabizenych projektu a prihlasovat se na ty, o které
maé zajem.

Student ma také moznost si upravit vlastni profil, ve kterém mutze pri-
myslovym partneriim sdélit své pracovni zkuSenosti. Muze tak ucinit formou
drive zminénych subjektivnich a garantovanych hodnoceni, ale také formou
vlastniho, nestrukturovaného textu.

1.2.3 Expert

Expert je podptrné role, ktera slouzi predevsim jako medidator mezi studenty
a prumyslovymi partnery. Usiluje o to, aby na zadné strané nedochéazelo k
nejasnostem a navzajem si ve vsem rozumeéli.

M4 za tkol upravovat textovy popis projekti, aby byl pro studenty sro-
zumitelny. Dale rozhoduje, jestli jsou prihldseni studenti pro projekt skutecné
vhodni, a na zavér rozhoduje i o tom, zda je projekt dokonceny ¢i nikoliv.
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1.3. Ucast roli v portalu

1.2.4 Ucitel

Ucitel je role, ktera rozhoduje, zdali v rdmci vypracovani daného projektu bude
studentovi projekt uznan jako semestralni prace v ur¢itém skolnim predmétu.
K rozhodnuti muze dodat, za jakych doplnujicich podminek se studentovi
predmét uzna, a za jakych okolnosti ne.

Déle se vyjadruje k nominacim svych predméti na projekty a nominace
odmita, prijima nebo prijiméa za dodatec¢nych podminek.

1.2.5 Referent pro univerzitu

Referenti pro univerzitu jsou osoby na strané primyslovych partneri, ktet{ ko-
munikuji s univerzitou. Jeden referent vétsinou reprezentuje jednu spole¢nost
a muze upravovat jeji profil.

1.2.6 Referent pro pramysl

Referent pro primysl je osoba na strané univerzity, ktera komunikuje s pru-
myslem. Referentti mize byt vice, nicméné v dnesni dobé se o vétsinu zalezi-
tosti stara jen jedna osoba. Referent mize do systému pridavat nové referenty
pro univerzitu, sponzory i ucitele. Céste¢né ma roli administratora systému.

1.3 Ucast roli v portalu

Jelikoz je portal SSP stale relativné mlady a ve vyvoji, neni ucast uzivatelu
prilis vysoka. Portédl se potyka s problémem, kdy pramyslovych partneru je
malo, protoze se zapojuje jen hrstka studentii, a zapojenych studentii je malo,
protoze bud o portalu viibec nevi, nebo se boji na néjaky z projektti prihlasit.

Tento problém by mohli ¢astecné vyresit ucitelé tim, Ze se sami budou
zapojovat do chodu systému a budou studenty vybizet a podporovat v pou-
zivani portalu, prinejmensim uznavanim projekti jako semestralni prace. Je
tfeba dostat do povédomi studenti, ze pouzivanim portalu mohou ziskat zaji-
mavé vyhody a zaroven je ujistit, ze spoluprice s priumyslem neni tak désiva,
jak si casto mysli.

Skutecnost, ze ucitelé portal moc nevyuzivaji, je c¢astecné fesena v rdmci
této prace. Pomoci jednoho z rozsiteni je mozné zjistit, ktefl ucitelé systém
vyuzivaji hojné a ktefi naopak systém nepouzivaji témér vubec. Na zakladé
této znalosti se muzeme ucitelti cilené zeptat, zdali maji s portdlem néjaky
problém, popfipadé tém neznalym ucitelim portal predstavit.






KAPITOLA

Reserse

2.1 Technologie

Projekt SSP ke svému chodu vyuziva velké mnozstvi technologii. Ty nejdi-

vvvvvv

podkapitolach.

2.1.1 Portal Liferay a portlety

Zakladem systému Spoluprdce s prumyslem je portal Liferay [2]. Jednd se o
opensource projekt napsany v jazyce Java. Portdl mizeme chapat jako webo-
vou aplikaci, kterd je hostitelem pro mensi aplikace, zvané portlety.

Portal se stard o ¢innosti bézné pro webové aplikace. Zajistuje napriklad
vytvareni a spravu uctu uzivateli. Déle mu lze nadefinovat, ktefi uzivatelé
maji pfistup k riaznym c¢astem systému, a kterym je pristup odmitnut. Stara
se také o jednotny vzhled napri¢ vSemi jeho strankami. Soucasti portala byvaji
i dalsi predpripravené aplikace, napriklad féorum, wiki stranky nebo lozisté
souborii.

Portlety se daji chapat jako znovupouzitelné komponenty webovych stra-
nek, které se specializuji na urcitou funkcénost stranky. Typickym portletem
je navigace v systému, kterou lze nalézt na vSech strankich portalu. Dalsi
portlety napriklad zajistuji prohlizeni zadani, ipravu profilu uzivatele, nebo
zobrazovani statistik uciteld.

2.1.2 Java Server Faces

Java Server Faces je framework pro jazyk Java, ktery usnadnuje vyvoj roz-
sahlych dynamickych webovych aplikaci. Framework rozdéluje vyvoj webové
stranky na vyvoj frontendu a stfedni vrstvy, ktera dale komunikuje s backen-
dem.
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Backend
Backendem se v této souvislosti mysli datovy sklad, ze kterého se ziska-
vaji data vyuzivand ve vyssich vrstvach.

Stredni vrstva
Stredni vrstvu tvoii tzv. ManagedBeany, které mohou mit nadefinovany
ruzny rozsah (angl. scope), ktery ovliviiuje jejich zivotni cyklus. Mezi t¥i
nejvyznamneéjsi rozsahy se radi:

e Request — Takto definovany objekt se pouzije pouze na jeden po-
zadavek a nasledné zanikne.

e View — Objekt ,zije“ po celou dobu interakce uzivatele s konkrétni
strankou. M4 vlastni vnitini stav a lze s nim komunikovat pomoci
Ajax pozadavki.

e Session — Objekt ,zije“ po celou dobu interakce uzivatele s ce-
lym portalem. Typicky se vyuziva k uchovavani dat, jako napriklad
prihlaseny uzivatel, jazyk uzivatelského prostredi apod.

ManagedBeany jsou definovany v jazyce Java. Ziskavaji data z backendu,
uchovavaji si je a dale predavaji frontendu.

@ManagedBean (name = "teacherBean")
@QViewScoped
public class StatisticsTeacherBean implements PortletPageBean {

private TeacherDto teacher;

@QOverride
public Status isUserAuthorized () {
if (PortletUtil.isPortletInitialized ()) {
return Status.OK;

}

final String username =
CommonUtil. getUrlOrRenderParameter (" username" ) ;

if (username =— null) {
return Status.BAD PARAMETER;
}
final TeacherService service = TeacherServiceUtil. getService () ;
teacher = service.getTeacher (username);

return Status.OK;

public TeacherDto getTeacher () {
return teacher;

public void setTeacher(TeacherDto teacher) {
this.teacher = teacher;

public String createUrlForCourse(Long courseld) {
return "/statisticsTeacher?cid=" 4+ courseld.toString();

10



2.1. Technologie

}
}
Ukézka 2.1: Ukazka ManagedBeany s rozsahem View. Objekt po ur¢itou dobu
»zije“ a tak si pomoci TeacherService docasné uklada data z backendu, ke
kterym muze frontend pomoci funkei getTeacher() a setTeacher() pristupovat
a upravovat je.

Frontend
Frontend je definovan formou XHTML dokumentu, ve kterém se definuje
zejména struktura a vzhled stranky, a vazby zpét na stiedni vrstvu. JSF
umoznuje definovat specidlni XML elementy, které v zévislosti na vnitt-
nim stavu stfedni vrstvy mohou napriklad vygenerovat seznam s dyna-
mickym poctem prvki, ¢ehoz pomoci ¢istého HTML dosdhnout nelze.

Je tieba si uvédomit, ze klient tyto elementy nevidi, protoze se vyhodno-
cuji jiz na strané serveru (podobné se tak déje napiiklad u jazyka PHP).
Tyto elementy pri vytvoreni stranky podle urcitych pravidel generuji
klasické DOM elementy a teprve prekonvertovand stranka se odesle do
webového prohlizece uzivatele.

<pcc:secureContent portletPageBean="#{teacherBean}">
<h1>Statistiky wucitele #{teacherBean.teacher.fullName}</hl>

<h:panelGroup id="lecturelList"
rendered="#{not empty teacherBean.teacher.courses}">
<ui:repeat var="course'
value="#{teacherBean. teacher.courses}">
<article class="preview—box">
<header>
<span class="count">
#{course . courseCode}
</span>
<h4 class="title ">
<h:outputLink title="#{languages|[’showLectureDetails ']}
value="#{teacherBean.createUrl(course.courseld)}">
#{course . courseName}
</h:outputLink>
</h4>
</header>
</article>
</ui:repeat>
</h:panelGroup>

</pcc:secureContent>

Ukézka 2.2: Uryvek zjednoduSeného kédu frontendu, ktery komunikuje s
ManagedBeanou z predchozi ukazky. Zvyraznéné elementy se konvertuji na
DOM elementy na strané serveru. Naptiklad element <ui:repeat> opakované
generuje svuj obsah pro kazdy element definovany v atributu value a element
<h:outputLink> generuje odkaz na stranku predmétu. K dattim ze stfedni
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vrstvy lze pristupovat napriklad pomoci #{teacherBean.teacher}, kde teacher
predstavuje tridni proménnou definovanou v ManagedBean.

2.1.3 Persistentni vrstva a Hibernate

Persistentni vrstva v Portalu SSP vyuziva relaéni databdzovy systém Postgre-
SQL. K datiim v databéazi je mozno pristupovat piimo pomoci SQL skriptu,
ale z dtvodu zachovani maximélniho objektového pristupu vyuziva systém
objektové rela¢ni mapovani.

Objektové rela¢ni mapovani ndm umoznuje pristupovat k datim v data-
bazi ptimo z prostredi programovaciho jazyka jako k obyc¢ejnym objektim.
V Javé pro tento zpusob pristupu existuje standard zvany Java Persistence
APL

Java Persistence API mimo jiné definuje:

e Tiida EntityManager umoznuje pristupovat k objektiim spravovanym
JPA frameworkem. Umoznuje vSechny zakladni funkce databazovych
systému — CRUD, neboli pomoci této tridy muzeme objekty vytvaret,
vyhledavat, upravovat a mazat.

e Tridy s anotaci @QEntity jsou spravované EntityManagerem.

e Pro zakladni atributy objektu jsou v databéazi vytvoreny stejné pojme-
nované sloupce.

e Entity navzijem mezi sebou mohou mit vztah @OneToOne, @OneTo-
Many, @ManyToOne nebo @ManyToOne, v zavislosti jaky logicky vztah
entity mezi sebou mayji.

V projektu je konkrétné pouzit Framework Hibernate, ktery JPA standard
implementuje. Ukazka ukazuje zjednoduseny priklad definovani entity pro
Sponzora.

QEntity
public class Sponsor implements Tagable {

@Ild
@GeneratedValue (strategy = GenerationType .IDENTITY)
private Long sponsorld;

@ManyToMany

@JoinTable (name = "sponsor_tag",
joinColumns = @JoinColumn (name = "sponsor id"),
inverseJoinColumns = @JoinColumn (name = "tag id"))

private List<Tag> tags;
@ManyToOne
@JoinColumn (name = "institutionId")

private Institution institution;

private Boolean deleted;

12
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// getters and setters definitions

Ukéazka 2.3: Atributy primitivniho typu nepotiebuji zaddnou anotaci a jsou
ukladany pod stejnym jménem v DB. Ostatni atributy musi anotaci vyjadrit,
v jakém vztahu s druhym objektem jsou. Napiiklad atribut institution
definuje vztah @ManyToOne, ¢ili pro jednu spolecnost existuje vice sponzorti.
Kdybychom se podivali na definici objektu Institution, pravdépodobné bychom
v ni nalezli opac¢ny vztah @OneToMany vici objektu Sponsor.

2.1.4 Spring Framework a Dependency Injection

Pti programovani je obecné nezadouci vytvaret tésné vazby mezi objekty. Jesté
vice nezadouci je to vSak u projektu vétsiho rozsahu. Tésné vazby mohou zne-
prehlednovat strukturu projektu, zpusobuji problémy pri nahrazovani imple-
mentace za jinou a celkové znesnadnuji vyvoj enterprise aplikaci.

Centralizované Tizeni zavislosti umoznuje implementace objektid od sebe
oddélovat a snadno je nahrazovat. Tento zptsob také ulehcCuje testovani a
prinasi lepsi kontrolu nad zivotnim cyklem objektt.

V projektu SSP se k fizeni zavislosti vyuziva Spring Framework a technika
zvana Inversion of Control, téz zndma pod pojmem Dependency Injection.

Misto toho, aby si tfida sama vytvarela potiebné objekty, které ke svému
chodu potrebuje, Spring Framework zaridi, Ze néjaké implementace téchto ob-
jekta budou do tfidy dosazeny. Trida déle neresi, jaka implementace ji byla
predlozena, a komunikuje s objektem pres rozhrani spolecné pro vSechny im-
plementace daného objektu.

Zavislosti mezi objekty jsou definovany v samostatném XML souboru. U
zavislosti lze také definovat zivotnost dosazenych objektt, napiiklad zda se
jedné o Singleton — objekt spoleény pro cely projekt nebo Prototype — objekt,
ktery se pokazdé vytvori znovu, nebo néjaky z dalsich moznych typu.

Ukézka [2.4] demonstruje pouziti Spring Frameworku v projektu.

// StatisticsTeacherServicelmpl. java
public class StatisticsTeacherServicelmpl implements
StatisticsTeacherService {

@Autowired
private FullNameLookupService fullNameLookupService;

}

// workflow—common. xml
<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans">

<bean class="cz.cvut. fit.ssp.domain.service
.usermap . UsermapServicelmpl" />
</beans>

Ukéazka 2.4: StatisticsTeacherService potiebuje ke svému chodu objekt typu
FullNameLookupService. Proménna m& anotaci @Autowired, ktera vyjadiuje,

13
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ze zavislost je definovana externé. V. XML souboru je nadefinovana takova
zévislost, ktera objektu fullNameLookupService pritadi implementaci typu
UsermapServicelmpl.

2.1.5 HTML a CSS

Zakladem kazdé webové stranky je HIML dokument definujici strukturu ob-
sahu stranky. Vzhled a rozlozeni stranky se definuje v samostatném CSS sou-
boru. Z mnoha duvodt je dulezité oddélovat vzhled od obsahu samotného.

Kombinaci téchto dvou jazykt lze vytvorit jakékoliv statické webové stran-
ky, ve kterych ale vzdy bude obsah neménny. K vytvoreni stranek, které reaguji
na vstup uzivatele, aniz by se musela nacitat znovu celd stranka, jsou potieba
dalsi technologie.

2.1.6 Javascript

V soucasné dobé se ke tvorbé interaktivnich webovych strdnek nejéastéji vy-
uziva jazyk Javascript.

Javascript je zalozen na standardu ECMAScript [3], ktery je implemen-
tovan napiiklad i v jazyce ActionScript [4] nebo JScript [5]. VSechny tyto
jazyky sdileji spolecné jadro, ale kazdy definuje vlastni rozsiteni, které jazyky
navzajem odlisSuje.

Hlavnim divodem, proc¢ je Javascript tak oblibeny, je, Ze umoznuje dyna-
micky ménit obsah stranky na zdkladé vstupu uzivatele.

Javascript kéd mize byt soucasti HTML stranky anebo referencovan z
externiho souboru. Javascript se interpretuje na strané klienta a po nacteni
stranky na pozadi jiz neprobihd zddnd komunikace se serverem (pokud to
ovSem neni explicitné vyzadovano).

2.1.6.1 jQuery

JQuery je nejznaméjsi a nejpouzivanéjsi knihovnou pro Javascript. Svoji ob-
libenost si knihovna ziskala predevsim tim, ze véci, které jsou pomoci ¢istého
Javascriptu casto komplikované, se daji pomoci jQuery vyjadrit v kratsi a
prehlednéjsi formé.

Ukéazka znazornuje, jak pouziti jQuery mulze byt, oproti ¢istému ja-
vascriptu, syntakticky mnohem kratsi, zatimco sémanticky jsou oba skripty
ekvivalentni.

<div class="section">First section.</div>
<div class="section ">Another section.</div>
<div class="section ">Last section.</div>
<button id="btn'>Change color</button>

<!— Javascript —>
<script>
document . getElementById ("btn").addEventListener ("click", function ()
{
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var x = document.getElementsByClassName("section");
for (var i = 0; i < x.length; i++) {
x[i].style.backgroundColor = "yellow";
1)
</script>
<!— jQuery —>
<script>
$("#btn") . click (function (){
$(".section").css("backgroundColor", "yellow");
1)
</script>

Ukazka 2.5: Ukazka rozdilu ¢istého Javascriptu a knihovny jQuery. K tomu,
abychom zménili barvu pozadi vSech oddil na zlutou, jsme pomoci jQuery
potfebovali témér jen tretinu kédu oproti Cistému JS.

2.1.6.2 D3.js

D3.js 6] je dalsi z proslulych knihoven pro jazyk Javascript. Podobné jako
jQuery, i D3 umoziuje snadné a rychlé manipulovani s elementy stranky. D3
je ale mnohem vice orientovano na prezentaci a prehledné vizualizace dat.
D3 umoznuje transformovat strukturovana data na vizualizace ve formé DOM
elementti nebo ve vektorovém formatu SVG. Knihovna rovnéz umoznuje pri-
davat a upravovat styly elementu stranky a definovat animované ptrechody
mezi riznymi stavy element.

2.1.6.3 Flot, Charts.js, Google Charts

Pri tvorbé softwaru by si ¢lovek mél vzdy zjistit, zdali to, co se chysta psat, uz
pred nim nékdo jiny nevytvoril. Typickym pfikladem jsou knihovny na tvorbu
grafi. Jen pro JavaScript takovych knihoven existuji desitky. Vétsina z nich
nabizi Sirokou skalu funkci, navic vypadaji dobfe na pohled, a tak neméa smysl
se poustét do vytvareni vlastni knihovny.

Pri vybirani knihovny jde vétsinou o volbu preferenci, pripadné o vzhled.
V projektu byla konkrétné pouzita knihovna Flot [7], ale rozhodné stoji za pro-
zkoumani i dal$i knihovny jako Chart.js [§] nebo Google Charts [9]. Zejména
u Google Charts je k dispozici skuteéné bohaté mnozstvi grafii, ukdzek kédu,
a navic je vse detailné zdokumentovano.

2.2 Vizualizace

Na internetu existuje obrovské mnozstvi webt, prezentujicich rtizné statis-
tické idaje. Takové prezentace se obecné nazyvaji infografiky a mizeme na né
snadno narazit i mimo svét pocitact — napriklad v reklamnich letacich.
Vytvareni infografik je jednim ze zptsobt, jak prezentovat informace zaji-
maveéjsi a hravéjsi formou. Infografiky se casto pouzivaji k prezentovani infor-
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maci, které by byly ve formé textu ¢i tabulek pomérné nezajimavé a snadno
prehlédnutelné. Vyznamné ¢i zajimavé informace byvaji vétsinou uréitym zpu-
sobem zvyraznény. Zvyraznéni lze docilit riznymi zptsoby — pomoci vétsiho
pisma, odliSnymi (kontrastnimi) barvami, nebo prosté tim, ze je informace od
ostatnich vizualné oddélena.

Velké mnozstvi interaktivnich infografik, zamétujicich se na historii, jidlo,
pfirodu, védu a dalsich oboru, 1ze najit na [10].

2.2.1 Inspirace

Urcité ¢asti prace jsou inspirovany vizualizacemi z jinych webt. Z nékterych
webt byla inspirace Cerpana ve formé grafické podoby, z jinych webt spise ve
formé technického provedeni.

2.2.1.1 AskMrRobot

Jednou z inspiraci pro praci byla webova aplikace [I1], kterd se zaméruje na
vizualizace statistik z pocitacové hry World of Warcraft. V této hie se tymy
hraca spoleénymi silami snazi prekonat rtizné vyzvy. Hraci si mohou pomoci
specidlnich nastroju pribéh vyzev zaznamenat, informace o priubéhu nahrat
na server a aplikace jim nasledné ukaze, v jakych ohledech ktery hra¢ vynika
a naopak, kdo je pro tym spise pritézi.

rmal difficulty level)

(out of 10)

How much tank healing did we need?
damage
healing

HREQ/S (top 5)

30,765 23,222

leeshar
T 30765

Obrazek 2.1: Inspirace z webu AskMrRobot.com. Bubliny nalevo znazornuji
statistiky o konkrétnim hraci a bubliny napravo primeérné statistiky celého
tymu. Hra¢ Aleesharome hral celkové 1épe nez pramérny hrac z jeho tymu, ale
v konkrétni statistice 'tank healing’ byl pod priameérem.
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2.2. Vizualizace

2.2.1.2 Google vyhledani spojeni

Dalsi inspiraci pro jeden z vyslednych portlett byly mapy Google [12]. Kromé
zobrazovani podrobnych map celého svéta lze na mapach také vyhledat spo-
jeni vefejnou dopravou mezi dvéma body, které si uzivatel sdm navoli. Mapy
uzivateli nabidnou 1-3 nejvhodnéjsi trasy, které uzivatel v danou chvili nejspise
oceni. Uzivatel si ale také mtze zobrazit vSechny mozné spoje, které néasleduji.

Obrézek 2.2 ukazuje, jakym zptisobem Google mapy informace prezentuji.

.(.]
8
bz IS

331PM Namésti Republiky

@ |5 towards Nédrazi Podoaba

3:46 PM Lotyéska

3:33 BM 3'55 PM - 22 min
320PM 340PM 400 PM

Obrazek 2.2: Inspirace z map Google.

Na mapach byla vyhleddna nejrychlejsi trasa z Nameésti republiky v Praze
ke skole CVUT. Svisld modré ¢ara nalevo pfedstavuje momentalni ¢as. Uzi-
vatel tak okamzité poznd, zdali zobrazené spoje jesté stiha. U kazdé trasy je
zobrazen cCas odchodu, ¢as prichodu a celkovy cas straveny na cesté. Déle se
zobrazuje, jakymi dopravnimi prostfedky méa uzivatel cestovat. Uzivatel také
mlze najet mysi na dany spoj a zobrazit si detailni informace o spoji, na-
priklad na jaké stanici mé vystoupit nebo kolik zastavek mé danym spojem
jet.

2.2.1.3 The New York Times

Céstecné se inspiraci pro préci stal také web The New York Times [I3]. Server
se Tadi mezi nejvétsi svétové zpravodajstvi a obcCas u jeho ¢lankd muZzeme
objevit zajimavé vizualizace.

Jeden z takovych ¢lankt rozebird navrhovany rozpocet pro rok 2013 ve
Spojenych Statech [2.3] Jednotlivé finanéni sektory jsou ve vizualizaci znézor-
nény formou bublin. Vétsi bubliny znamenaji vice penéz pro dany sektor a
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jejich barva znazornuje relativni zménu oproti minulému roku. Pokud tedy
uzivatele zajima, kam putovalo nejvice penéz, staci mu se podivat na nejvétsi
bubliny. Pokud by ho zajimalo, kde byly nejvétsi skrty, stacilo by se podi-
vat na bubliny, ktera jsou vyrazné cervené. Vizualizace tak sikovné kombinuje
nékolik 1hla pohledu zaroven.

How $3.7 Trillion Is Spent

Mr. Obama's budget proposal includes $3.7
illon in spending in 2013, and forecasts a
5901 billion deficit

Circles are sized according to the

proposed spending. \J ENERGY ff‘?
‘1 Energy Programs i{ A
Dis o £ The proposal farecasts
e > r. 23901 billion deficit
$9.6 billion +4.3% >’
Color shows amount of cut ar
increase from 2012
- —
5% 5% 0 5% +2a%

oo .
.‘m Largest Cuts.

Obréazek 2.3: Statni rozpocet pro rok 2013, navrzeny prezidentem ve Spojenych
Statech.

Dalsi ¢lanek rozebird nejcastéji pouzivand slova politika v predvolebnim
obdobfi ze stran Demokrati a Republikédnu

Priméarni informace jsou opét zobrazeny ve formé bublin. Jejich velikost je
tentokrat pouzita ke znazornéni cetnosti pouziti danych slov. Kazda bublina
je navic rozdélena na dvé c¢asti, kde leva cast znazornuje cetnost slov pro
Demokraty a prava pro Republikdny. Déale mize uzivatel na néjakou z bublin
kliknout a precist si uryvky textu, v jakych souvislostech bylo dané slovo
pouzito.

Obama Families Jobs

175-65 business
Uealth 75" Success
Forward Choice T A.\émru-zm
3-8 s ax ream
sy s 3.3  Hope 17.20 Better
735, s s pete
Education - »
il nergy T e
B Fight 2 o 11 10 N/ i
720 50 riddle 5-1 | gt Vote g, 10710 God 6"
o Middle o et A God \
18-1  Class  yuemh s Wax Leadership
77 T -9 Ryan 25
Medicare 25-31 .
©7 Women Busssusleess
69-26 Debt -
Economy R 1321
- omney

AUTOD UNEMPLOYMENT lany R

Obréazek 2.4: Porovnani ¢etnosti pouzitych slov politickych stran béhem pred-
volebniho obdobi ve Spojenych Statech.
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2.3 Podobné systémy

Soucasti reserse bylo také nalezeni a zhodnoceni jinych systémi, které pre-
zentuji statistické hodnoceni osob ¢i podnikii. Pivodnim zaméfenim reSerse
bylo nalezeni statistik ze skolniho prostredi. Z divodu nedostatku zajimavych
ukazek se ale nakonec zaméreni lehce uvolnilo a reserse se rozsirila i mimo
skolni prostredi.

Pomérné castym a oblibenym prvkem je zobrazovani kvality ¢i oblibenosti
ve formé hvézdicek. Na obrazku je zobrazena recenze restaurace z webu
,Ceské Hospudky“ [14]. Soucasti recenze je nestrukturovany text, popisujici
osobni pocity uzivatele, a rizné kvality podniku, prifazené uzivatelem. Kvality
jsou prezentovany formou hvézdicek a jejich hodnoceni lze také vyuzit pri
vyhledavani blizkych a kvalitnich restauraci.

95  MARTINP.
2015  RESTAURACE U SMRKU

Sluzby:

Interiér:

Jidlo:

Prostiedi:

Celkové hodnoceni:

Pokud Vam gurmansky zazitek nezkazi ditko majitele, které se prohani kolem talifti na své
minimotorce, tak jidlo se o to postara dokonale. "Kufeci panve na asijsky zptisob" je
honosné pojmenovani pro mrkev a kufeci maso v oméaéce z pradku a nesméla ani chybét
oblibena obloha. Jestli budete pfemyslet o jidle zde, radsi $lapnéte na plyn a jedte dal.

Obrazek 2.5: Ctenaf, aniz by musel ¢ist nestrukturovany text, si na zakladé
hodnoceni formou hvézdi¢ek muze snadno udélat predstavu o tom, zdali mu
dana restaurace bude vyhovovat.

Dalsi jednoduchy, ale u¢inny prvek vyuziva web ,Zndmy Lékar® [15]. Kromé
hodnoceni 1ékare formou jiz dfive zminénych hvézdicek, lze na strance nalézt
i grafické zndzornéni pocti pozitivnich, neutralnich a negativnich hodnoceni.

o wuor. Jana Novotna 15 ndzord 63 povoruc FENERIN

Psychiatr

V roce 1994, absolvovala Lékafskou fakultu University Karlove v Praze. Ma bohaté Kiinické zkusenosti v oblasti psychiatrie
a neurologie. Pracovala ve vedoucich funkcich na prestinich Eeskych Kiinikac... Vice

Nazory pacient # Pridat nazor
i — —
Vaechny nazory Pozitivni nazory Neutralni nazory Negativni nazory

Kamila K. (4. istopadu 2014) velmi dobry

B pani doktorka mi velmi pomonia.

Obréazek 2.6: Na strance, kterd je témeér jen v odstinech Sedi, je barevny pruh
dobrte viditelny a je témér nemozné jej prehlédnout.
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2. RESERSE

Snadno lze vyvodit, ze zeleny pruh znamena pozitivni hodnoceni, a sitka
pruhu vyjadiuje jejich pocet, v porovnani s neutralnimi a negativnimi.

Vétsina nalezenych zdroju z prostiedi skoly pracuje se statistikami ve formé
tabulek, kterym se tato prace snazi vyhnout. Takové stranky, ackoliv casto
obsahuji cenné informace, neposkytnou uzivateli dulezité informace na prvni
pohled. Uzivatel musi hleddnim potrebnych informaci ve statistikdach vétsinou
stravit cas navic.

Portédl ,,Ozndmkuj ucitele“ [16] se rozhodl pro zobrazeni statistik hodno-
cenych ucitelit pouzivat kolacové grafy. Uzivatel tak na prvni pohled snadno
a rychle pozné, v jakych ohledech ucitel vynikéd a v jakych zaostéva.

Mgr. Jana Novakova

Zakladni skola Borova
zakladni Skola
Praha 3

pridej fotku!

ochota: 42% srozumitelnost: 62% jasnost 72%

KOMENTARE HODNOCENT

obtiznost: 1 ochotna: 1 srozumitelnost: 1
28.6.2013

nejlepsi

(predmeét: Angliétina a moje znamka 1)

Obréazek 2.7: Cést stranky zobrazujici zdkladni informace o uciteli a praumérné
hodnoceni, které mu uzivatelé priradili.
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KAPITOLA 3

Analyza problému

Tato kapitola pojednava o idedlnim stavu portalu a Portdlu SSP. Déle se
zabyva problémy, které se v souvislosti s chodem portalu objevuji, a jak se tyto
problémy mohou tesit. Na zavér jsou popsany funkéni a nefunkéni pozadavky
na rozsireni portalu.

3.1 Vize portalu Spoluprace s pramyslem

V portalu Spoluprace s priamyslem jsou jiz implementovany vSechny kompo-
nenty dtlezité pro chod systému. Portal vSak sviij tcel, za jakym byl stvoren,
splnuje jen zcéasti.

V idealnim pripadé by sam systém uzivatele kontroloval a vedl je k ak-
tivnéjsimu a zodpovédnéjsimu vyuzivani systému. Systém by sam rozpoznal,
zda néktery z uzivateli prestal portdl vyuzivat, ziskal by od uzivatele zpétnou
vazbu a na jejim zakladé by se preprogramoval tak, aby k podobnym pripadtm
dochéazelo co nejméné.

Takova vize je samozrejmé nerealna. Bylo by vsak prihodné, kdyby systém
alespon generoval data, ktera bychom dokéazali interpretovat a vyvodit z nich
v realném svété zavéry, jez by vedly k lepSimu vyuzivani systému. Ziskané
informace by mohly byt podkladem pii ziskavani zpétné vazby, ale také na-
strojem k motivaci uzivateli.

Zajemce o statistiky uzivatel miazeme rozdélit do t¥i skupin:

Univerzita
Univerzitu zajimaji zejména informace o aktivité ucitelt, primyslovych
partneri a expertil. Univerzita je hlavnim aktérem, ktery se snazi portal
rozvijet.

Studenti
Studenty predevsim zajimaji statistiky o primyslovych partnerech a na-
bizenych zadanich.
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3. ANALYZA PROBLEMU

Primyslovi partneri
Primyslové partnery primarné zajimaji statistiky o studentech. Déle se
také zajimaji o experty. Partneri si nejsou jisti, zda jim investovani do
expertu prinese uzitek nebo ne.

Tato prace se soustfedi na ziskavani statistik relevantnich pro univerzitu.
Na problematiku ohledné relevantnich informaci pro studenty se zaméruje
prace [17]. Rozsifeni prezentujici statistiky zajimavé pro prumyslové partnery
v soucasné dobé jesté neni vytvoreno.

3.2 Problémy

Portal SSP je z velké ¢asti hotovy, ale ¢as od ¢asu vznikaji pozadavky ziskat
informace statistického razu o tom, v jakém rozsahu riuzni uzivatelé systém
vyuzivaji. Tyto informace jsou vétsinou rucné ziskdvany pomoci SQL skriptt
piimym pristupem k databazi a ziskand data néasledné formatovany v exter-
nich programech. Tento zptsob je vétsinou pomeérné zdlouhavy a neefektivni.
Vysledky jsou vétsinou jen ve formé tabulek a navic se podobny postup néko-
likrat za rok opakuje.

Primyslovi partneri
Jednim z takovych pozadavkt je napriklad zjistit, ktefi primyslovi part-
neri jsou pro univerzitu vyznamni. Takovi primyslovi partneri nabizeji
mnoho projektii, které jsou dobie ohodnocené, na které se studenti hlasi
a jsou studenty skutecné dokoncené.

Experti
Dalsim podobnym pozadavkem je zjistit, kter{ experti se v systému an-
gazuji a pomahaji nejvice. Takové informace mohou byt podkladem pro
odmeénovani experti.

Ucitelé

Dalsim z problémil je zapojeni uciteltt do systému. Oproti primyslovym
partnerim a expertum, u kterych je tfeba zjistit, kdo systém aktivné
pouziva, u ucitell je potreba zjistit, kteri z nich systém prilis nevyuzi-
vaji. U prumyslovych partneri a expertl se ocekava, ze védi, k ¢emu a
jak portdl vyuzivat. Naopak, nékteri ucitelé o portalu poradné nevédi
a systém nevyuzivaji. Je tedy zapotiebi identifikovat ucitele, ktefi se
v systému angazuji méalo, poptipadé vibec.

Na zakladé takovych znalosti je mozné tyto ucitele oslovit a ziskat od
nich cennou zpétnou vazbu. Nékteri ucitelé o portalu nevédi a tak jim
miize byt systém predstaven a vysvétlen. Jini ucitelé by portal vyuzivat
chtéli, ale maji néjaky problém, ktery sami nedokazou vytesit, a sami
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3.3. Formélni pozadavky

o pomoc nepozadaji. Takovym ucitelim muzeme pomoci problém vy-
resit. Nékteri ucitelé systém aktivné vyuzivali, ale z néjakého divodu
prestali. Od takovych uciteld miizeme ziskat zpétnou vazbu a nasledné
zabréanit, aby se podobny problém vyskytl i u ostatnich uciteli.

3.3 Formalni pozadavky

Na rozsiteni portalu, jako na softwarové dilo, jsou kladeny funkéni a nefunkéni
pozadavky.

3.3.1 Funkéni pozadavky
1. Systém zobrazuje ucitele a miru jejich zapojeni
2. Systém zobrazuje prumyslové partnery a jejich hodnotu pro univerzitu.

3. Systém zobrazuje experty a hodnoceni jejich aktivity v systému

3.3.2 Nefunkéni pozadavky

1. Implementace v jazyce Java

2. Dodrzovani a spravné pouziti technologii vyuzivanych ve zbytku pro-
jektu

3. Dodrzovani konvenci projektu

4. Nasazeni vyslednych portletti do ostrého provozu a demonstrovani jejich
pridané hodnoty.
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KAPITOLA 4

Navrh reseni

Kapitola se hloubéji zamysli nad nékterymi z problému, navrhuje jejich feseni a
definuje rozsiteni, kterd by méla problémy odstranit anebo k jejich odstranéni
alespon napomoci.

4.1 Klasifikace ucitelu

V predchozi kapitole bylo vysvétleno, pro¢ by bylo dobré védeét, kteti
ucitelé portal vyuzivaji a kteri naopak ne. Hlavnimi diavody je ziskdni zpétné
vazby od ucitelil a pripadné sezndmeni ucitelt s portalem.

Pomoci rozsiteni by tedy mélo byt mozné vytipovat ucitele, ktefi maji
nizké nebo jinak nedostatecéné statistiky. Takovymi statistikami mohou byt
napriklad:

e Kolikrat se ucitel vyjadril k nominacim na ucitelovy predmeéty.

e Primérny uplynuly cas od vzniku takovych nominaci az po ucitelovo
vyjadieni.

o Kolikrat se ucitel vyjadril, zda bude konkrétni vyhotoveny projekt uznan
jako semestralni prace v ramci daného predmétu.

e Prumérny cas uplynuly do odpovédi k vyhotovenym projekttm.

e Kolikrat nominoval svij predmét na néjaké zadani sam ucitel.

e Pocet nominaci, ke kterym se ucitel vyjadril, ackoli nebyly uciteli prira-
zeny.

Statistiky ndm mohou poskytnout rychly prehled o tom, ktefi z ucitelti
jsou kandidaty ke kontaktovani.

Na névrhu stranky jsou pro kazdého ucitele zobrazeny t¥i hodnoceni a
ke kazdému hodnoceni je pro daného ucitele v ramci vSech ucitela vypocitan
percentil na skale 0 - 10.
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4. NAVRH RESEN{

Reakce¥ Nominace  Extra

Milan Prochdzka (m
Petr Sykora ( 167 ”

Jaroslav Novotny ( 2.2 (@lCn

Obrazek 4.1: Navrh obsahu stranky se seznamem ucitelt

7Z névrhu lze naptiklad vycist, ze ucitel Prochdzka ma oproti ostatnim
uciteliim relativné dobré hodnoceni — reaguje rychle a nominuje predméty ze
vsech nejvice, portal tudiz vyuziva Casto a zodpovédné. Na druhou stranu
ucitel Novotny ma hodnoceni pomeérné nizké a portal nejspis prilis nevyuziva.
Bylo by tedy vhodné se ucitele zeptat, zdali nema s portalem néjaké potize a
pomoci mu.

Dale by bylo vhodné ziskat i podrobnéjsi statistiky o kazdém uciteli. Koli-
krat ucitel nominaci prijal, kolikrat odmitl, jak dlouho mu odpovédi prameérné
trvaly, atd. Navrh ukazuje, jakym zpusobem by data mohla byt prezento-
vana.

Reakce Nominace Extra

Percentil uéitele vidi ostatnim.
. Potet inaci méf en absolutng
[ Mian Prochdzka ( l 3.7 l@) on e T T
obtiz)

Predméty

[ & MI-PAR & Bl-OSY 0 el-PIV ]

Zobrazovat koledko | pro
"ydichri v rémei

MI-PAR 2x
BI-OSY 1x

Prochdzka

[ t:j Reakce

Prijeti 1.5dni  8x 21dnl 174x
Odmitnuti 09dni  3x 11dni 63x

Potitat celkovy
podet nominacl

B neto podet
[ Nominace o
&asovou
O Cekem jednatiu?
O Posledni mésic
. Celkem 17 nominaci 211 nominaci
@ Primér
§ Posledni 6 nominaci 47 nominaci )

Prochdzka
9 extra

V8ichni

10 extra

prijeti/odmitnuti
Fedeni/nominact

[ Extra

nominace radsi

Pruni 17 extra 21 extra rozdéiit na dvé

L Dalgf 6 extra 47 extra

Obrazek 4.2: Navrh stranky s podrobnymi informacemi o statistikdch ucitele
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4.2. Klasifikace pramyslovych partnerta

Kazdy panel znazornuje jednu statistiku a obsahuje dvé bubliny — leva re-
prezentuje statistiky daného ucitele, prava primérné statistiky vsech ucitelu.
Velikost bubliny a jeji barva predstavuji postaveni ucitele vii¢i ostatnim uci-
telim. Je-li bublina velkd a zelend, znamena to, ze ucitel je v tomto sméru
dikladny; cervend a mala bublina znamena opak. Bublina napravo bude mit
vzdy stejnou velikost a barvu, protoze vzdy znazornuje presny prumeér vsech
ucitelu.

4.2 Klasifikace primyslovych partnert

Cas od ¢asu je t¥eba ziskat informace o tom, jaci primyslovi partnefi jsou pro
univerzitu vyznamni.

Referent pro primysl udrzuje s prumyslovymi partnery kontakt a pravi-
delné je informuje o novinkach v portalu a dénf na univerzité. Skupinu nejdu-
lezitéjsich partnertt kontaktuje tfeba i kazdy tyden, méné vyznamné partnery
jednou za meésic.

Vyznamnym partnerem pro univerzitu je takovy partner, ktery:

e nabizi v portalu velké mnozstvi zadani
e zadani jsou dobfe cenové ohodnocena

e zadani jsou zajimava a studenti se na nabizena zadani skutecné hlasi a
projekty zpracovavaji

I_Akt‘m'tn | Vijvoj v ¢ase ‘

Dream Park

e
. o

Aegis sr.o. 52 086

| RAMJAC a7 241

Obrazek 4.3: Navrh obsahu stranky se seznamem priamyslovych partnerd.

Na obrazku je nastinéna mozna podoba takového rozsifeni. V horni
¢asti stranky by mohli byt graficky zobrazeni partneri ve formé bublin, kde
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4. NAVRH RESEN{

vyznamnost partnera je znazornéna velikosti bubliny. V dolni ¢asti by mohly
byt stejné informace zobrazeny v textové podobé, sefazené od nejdulezitéjsiho
partnera po nejméné dtlezitého.

Pro kazdého partnera by také mohla byt moznost zobrazit seznam zadéni,
ktera publikoval. Seznam by mohl byt zobrazen chronologicky na c¢asové ose.
Néavrh ukazuje obrazek [£.4

Aegis s.r.o.
Vyhledévén! opakujicich se patterni
L | . | ]
Implementace Schwarzfieldova algoritmu ve frameworku Sturd Statistiky
Zadny zéjemce Projekty
Zadané: 8
Program na optimdlni vyhodnoceni textd Rozpracované: 3
L ' ] Proiekt opustan Dokonéené: 2
Zrugené: 3
Aplikace na vyhodnoceni padobnosti nasnimangch otiski prsti
LI ]

ZaFi Rijen Listopad Prosinec Today

Obréazek 4.4: Navrh stranky zobrazujici projekty primyslového partnera na
casové ose.

Pomoci vizualizace miizeme naptiklad zjistit, v jaké dobé byl partner ak-
tivni a pridaval do systému zadani. Lze také pomérné snadno zjistit, jaké
projekty byly dokonceny a jaké projekty naopak zustaly bez zajemcu.

4.3 Klasifikace experti

Prace se dédle zaméruje na hodnoceni expertu.

Primyslovi partnefi mohou pozadat o experta, ktery jim ndsledné pomaha
se zadanim. Partner muze expertovi pridélit az tri povoleni, ktera definuji, s
jakymi ze tfi boda bude expert pomahat: upravovani text zadani, vybirani
a potvrzovani spoluprace se studenty a kontrolovani, zda studenty odevzdany
projekt je skutecné dokonceny.

Vyétem by pro univerzitu byly zajimavé statistiky jako:

o Kolikrat se stal expertem pro zadani

Kolik zadani, na kterych expert spolupracoval, bylo dokonceno

Kolik textu expert celkem upravil

Jaky podil textd v procentech expert primérné upravuje

Kolik predmétu celkem expert nominoval na zadani a kolik jich bylo
uznano
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4.3. Klasifikace expertt

Kolik studenti expert k projektu doporucil a kolik se jich na zdkladé
expertova doporuceni prihlasilo

Kolikrat expert prijal/odmit]l prihldseného studenta

Jak dlouho expertovi trva upravit zadani po jeho vytvofeni primyslovym
partnerem

Jak dlouho expertovi trva zkontrolovat a vyjadrit se k odevzdanému
projektu

Statistiky by napfiklad mohly slouzit jako podklad pro odménovani ex-
pertu.

Ze statistik by také bylo mozné zjistit, jakou Sanci na dokonceni maji pro-
jekty, které o experta nepozadaly, a jakou Sanci maji projekty, které o experta
naopak pozadaly. V ptripadé kladnych vysledkii by tato informace mohla byt
predstavena prumyslovym partnerim, kteri by nasledné o experty pravdépo-
dobné zadali castéji.

Obrazek zobrazuje moznou podobu rozsiteni, obsahujici vétsinu zaji-
mavych statistik.

Stanislav Pokorny

se stal expertem o upravil text zaddni

Z toho: pramérné pfitom pozménil obsahu
n projekty byl dekoné&eny

n projekt byl zruSen
projekty jsou stéle rozpracovdny nominoval pFEdmet na zadani

n projekt Seké na festele 2 nominacl bylo uzndno
k zadéni doporuéil Fesitele se vyjadFil k pfillddeni studenta

fesitelé se k zadani posléze prihldsili ze student( byl prijati
primérné se na vyjadfen éekalo | 2,6 dni

Obréazek 4.5: Navrh stranky zobrazujici podrobné statistiky experta.
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KAPITOLA 5

Realizace

5.1 Architektura aplikace Spoluprace s primyslem

Vyvoj aplikace Spolupriace s primyslem je rozdélen do nékolika logickych
celkil. Primarnim ¢lenénim aplikace je jejich rozdéleni na projekty Frontend a
Backend.

Fronted
Frontend obsahuje definice portletii a dalsich elementii souvisejicich s
uzivatelskym rozhranim. Je zce navézan na systém Liferay a bézi
na stejném serveru.

Backend

vvvvvv

modul, pomoci kterého lze pristupovat k datiim z datového ulozisté.

Dalsi modul definuje rozhrani, pomoci kterého projekty navzdjem ko-
munikuji. Obsahuje tzv. Data-Transfer-Object (DTO), kterd neobsahuji
zddnou vypocetni logiku a jsou pouzivané vyhradné pro prenos dat mezi
moduly a frontendem a backendem.

Backend, ackoliv z praktickych diuvodu v soucasné dobé bézi na stej-
ném serveru jako frontend, mize byt oddélen a spustén na samostatném
serveru.

Existuji i dalsi moduly, které v ramci této praci nejsou vyuzivané, a tak
zde nejsou rozebirany.

Podrobnéji je struktura projektu vysvétlena v praci [17].

5.2 Portlety pro statistiky ucitele

O aktivité uciteli lze z datového skladu ziskat pomérné mnoho informaci.
Nakonec byla vybrdna podskupina statistik z predchozi kapitoly, konkrétneé:
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5. REALIZACE

Kolikrat se ucitel vyjadril k nominacim na ucitelovy predméty.

e Primérny uplynuly cas od vzniku takovych nominaci az po ucitelovo
vyjadreni.

Kolikrat se ucitel vyjadril, zda bude konkrétni vyhotoveny projekt uznan
jako semestralni prace v ramci daného predmétu.

e Priumérny uplynuly ¢as na odpovédi k vyhotovenym projekttm.

Kolikrat nominoval sviij predmét na néjaké zadani sdm ucitel.

5.2.1 Percentily uditela

Percentily jsou uciteltim pocitany podle vzorce:

B E
teacher Percentile = % (5.1)

kde B udava pocet uciteli s hodnotou nizsi nez dany ucitel, E je pocet uciteli
se stejnou hodnotou jako dany ucitel a N je celkovy pocet uciteld, pro které
se percentil pocita. Tradicni percentilovd funkce definuje ¢ jako 0.5, ale v
ramci prace je ¢ nastaveno na 1.0. Timto zpusobem vzdy alesporn jeden ucitel
dosahuje maximalniho percentilu 1.0.

Uvazujme napriiklad ¢tyti ucitele s hodnotami {1, 3, 4, 8}. Tradi¢ni percen-
tilovd funkce ucitelum pritadi percentily {0.125,0.375,0.625,0.875}, kdezto
upravend percentilova funkce jim prifadi percentily {0.25,0.5,0.75,1.0}. Funk-
ce tak sice ztrati nékteré vlastnosti skutecného percentilu, ale v ramci vizua-
lizaci tato skutecnost nehraje velkou roli.

5.2.2 Casové rozmezi

Kvality ucitelti se mohou ménit. Ucitel, kterému minuly rok trvalo mésic, nez
se vyjadril k nominaci, miize v soucasnosti odpovidat béhem nékolika dni.
Utitel se tak urcité zlepsil.

Pro odfiltrovani starsi aktivity lze nastavit datum, pred kterym je veskerd
aktivita ignorovana. Podobné Ize nastavit datum, po kterém je veskerd aktivita
ignorovana — naptiklad, kdyz se chceme podivat, jaké statistiky méli ucitelé
pred rokem.

5.2.3 Vysledek

Vyslednou podobu portletu zachycuje obrazek V horni ¢asti obrazovky
lze nastavit pozadované casové rozmezi, pro které chceme statistiky ziskat.
Tim muzeme ziskat prehled o tom, jak byli ucitelé aktivni za posledni mésic,
nebo tfeba za cely rok. Déle lze nastavit, zda se maji zobrazovat vypocitané
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5.3. Portlety pro statistiky priamyslovych partneri

Statistiky ucitell

Zobrazit

od Do
01.01.2000 () 03.05.2015 ()

sefaditdle  Reakce na nominace

Reakce na Reakce na Viastni
nominace reseni nominace

Karolina Borova @ ' .

Obréazek 5.1: Vyslednd podoba portletu zobrazujici seznam uciteli a jejich
statistiky

percentily ucitelt nebo vypocitané hodnoty formou poc¢tu dni/poc¢tu nominaci.
Na zavér je mozno ucitele setadit podle vybrané statistiky.

P1i zpracovavani portletu byl vsak v systému objeven drobny nedostatek.
U vlastnich nominaci se v systému neuklada, kdy tak ucitel uc¢inil. Nasledkem
toho nelze vlastni nominace filtrovat podle casu. Aby se mohly vlastni nomi-
nace také filtrovat, se misto ¢asu vytvoreni vlastni nominace porovnava cas
vytvoreni projektu, pro ktery byla nominace vytvorena.

Bohuzel, projekt stale nema dostatecné mnozstvi informaci, aby se zobra-
zovaly vyplnéné hodnoty vsech uciteli. Néktefi z nich se v systému neangazo-
vali ani jednou. Takovym ucitelim se misto percentilu nebo konkrétni hodnoty
zobrazuje prazdnd hodnota a tito ucitelé se nezapoditavaji do vypoctu per-
centild.

Vysledna podoba portletu prezentujici podrobnéjsi informace o uciteli je
zachycena na obrézku [5.2]

5.3 Portlety pro statistiky primyslovych partneri

Vysledny portlet se velmi podobd navrhu z predchozi kapitoly. P¥i imple-
mentaci rozsifeni vsak vyplynuly urcité ’charakteristiky’ domény pramyslo-
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5. REALIZACE

Statistiky ucitele Petr Sykora
Vyutované predméty

BI-EIA Efektivni implementace algoritmi

MI-SOC systémy na Cipu

Vyjadfeni k nominacim 711 dnl

Petr Sykora

14x pfijato 156x pfijate
2x odmitnuto 9x odmitnuto

15,1 dni

Petr Sykora

Vyjadreni k feSenim

2% pfijato 11x pFijato
0x odmitnuto 4x odmitnuto

Vlastni nominace -
Petr Sykora,

Obréazek 5.2: Vysledna podoba detailu ucitele. V bublinidch nalevo jsou zob-
razeny vypocitané statistiky ucitele a pod nimi podrobnéjsi informace o sta-
tistice. Velikost bublin znazornuje uciteliiv percentil. Pro porovnani vysledkt
s ostatnimi uciteli predstavuji bubliny napravo primér vSech uciteli.

vych partneri, se kterymi se bylo tieba vyporadat.

5.3.1 Rozdil vyznamnosti v case

Jednim z problémi je odliSeni partnert, ktefi byli aktivni v minulosti a part-
nerd, kteri jsou aktivni v soucasnosti.

Predstavme si dvé spole¢nosti, které v systému publikovaly naprosto to-
tozné zadani — stejné finan¢ni ohodnoceni, stejné nominované predméty, za-
dani byla dokoncena za stejnou dobu, atd. Jedna spole¢nost zadani ale pub-
likovala o rok dfive nez druhd spole¢nost. Pro univerzitu je samoziejmé vy-
znamnéjsi druha spolecnost, jelikoz se v systému angazovala blize soucasnosti.

K feseni tohoto problému byl vytvoren filtrovaci parametr Ubytek vijznam-
nosti v case, ktery definuje, jakou rychlosti v zavislosti na ¢ase ubyva vyznam
aktivity partnera.

Hodnota kazdého projektu je vynasobena koeficientem kde decay je
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5.3. Portlety pro statistiky priamyslovych partneri

rychlost ubytku a monthDif ference je pocet uplynulych mésici od posled-
niho updatu.
decayCoef ficient = (1 — decay)mmthPif ference (5.2)
Ubytek 5 % napiiklad zpisobi, 7e mésic stary projekt bude mit 95 %
dulezitost, ale rok stary projekt bude mit jen ~54 % dulezitost.
Timto zpusobem lze odfiltrovat spole¢nosti, které byvaly aktivni drive, ale
v dnesni dobé uz portal nevyuzivaji.

5.3.2 Stav projektu

Dalsim dulezitym faktorem pri vypocitavani dilezitosti partnera jsou stavy
nabizenych projekti.

Spolecnost, kterd v systému publikovala pouze jedno zadani, jez bylo tispésné
dokonc¢eno, miize byt pro univerzitu vyznamnéjsi nez spolecnost, ktera publi-
kovala celkem deset zadani, z nichz se na zadné neprihlésil ani student.

Proto se dulezitost kazdého projektu nasobi koeficientem nejlepsiho do-
sazeného stavu. Tabulka [5.1] zobrazuje koeficienty pro vSechny mozné stavy
projekti.

Stav Koeficient
Created 0.05
Published 0.1
Assigned 0.5
Resolved 0.8
Evaluated 1.0
Cancelled ?

Tabulka 5.1: Koeficienty stavi projekti

5.3.3 Uhel pohledu

Na primyslové partnery mizeme nahlizet z riznych thli.

Partnerem muzeme mit na mysli sponzora, ktery zastupuje jednu urcitou
spolec¢nost a jednoho konkrétniho uzivatele. Dale se partnerem miize mit na
mysli spolecnost, kterou zastupuje vicero sponzori, ale i konkrétni osoba, kterd
miize zastupovat vicero spole¢nosti.

Problém muze objasnit ER (Entity-Relationship) diagram ktery zob-
razuje vztahy mezi popisovanymi entitami systému.

Podle toho, jaky tihel pohledu zvolime, budou vysledkem rtizna data. M-
Zeme Tici, ze v jednom pripadé se zobrazuji statistiky sponzoru a v ostatnich
dvou pripadech sponzory seskupujeme podle nazvi spolecnosti nebo podle
jmen sponzort.
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Sponsorld INT PK
Username

Sponsor
Sponsorld INT PK INT PK
Deleted + +
InstitutionName

Assignment

Assignmentld INT PK
ValidFrom

ValidTo

Deadline

Description

Obrazek 5.3: Zjednoduseny ER diagram, zobrazujici vztahy mezi popisova-
nymi entitami systému

5.3.4 Vysledek

Dulezitost partnera je definovana jako soucet dulezitosti vSech jeho projekti
a dilezitost projektu je definovana jako soucin finanéni odmeény, ¢asového ko-
eficientu a stavového koeficientu. Matematickym vzorcem muzeme dilezitost
partnera vyjadrit nasledovné:

projectCount
partnerValue = Z (money; * decay; * state;) (5.3)
=0

Vsichni partneri

Vyslednd podoba portletu je zobrazena na obrazku [5.4] Skupina filtrovacich
parametrt byla vytvorena pomoci JSF elementti a hodnoty parametrii se ukla-
daji do ManagedBean na serveru. Grafické ztvarnéni vyznamnych partnert
bylo vytvoreno pomoci JavaScriptu. Konkrétné byla pouzita knihovna D3.js
a vestavény ’layout pack’.

Detail partnera

Pti vypracovavani portletu zobrazujici ¢asovou osu konkrétniho partnera byla
pouzita knihovna Flot pro JavaScript. Podoba hotového portletu je zachycena
na obrazku 5.5

5.3.4.1 Diagram vztahti mezi sponzory a spolecnostmi

Puvodné bylo v planu pro kazdého sponzora zobrazovat seznam spole¢nosti,
se kterymi spolupracuje, a pro kazdou spole¢nost obdobné zobrazovat seznam
spolupracujicich sponzoru.

Zavérem prace byla vytvorena neplanovana vizualizace, zobrazujici vztahy
mezi sponzory a spolecnostmi. Vizualizace je pouzita jak v portletu zobrazu-
jicim seznam vsech partnert, tak i v portletu zobrazujicim detail partnera.
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Statistiky priimyslovych partner(

Seskupovat sponzory spole¢nosti v
podle

imalni Do 00 v , 50+
Maximalni pcce} 100 sponzor({ sponzor sponzors
sponzori

Ignorovat sponzory
pod

w
R
8

Ubytek wznamnosti v
case

w
=
~
5

Zobrazitkde dni | 03.05.2015

Clov o
KPM
relax
’ Aegis sr.0.
Noe
RAMJAC -
A De relx Ba
nang
sus SW desig [ 1€
Oscorp
Vaillante tMe Abstergo Ind
ACCC
Contoso
RAMJAC 45594
Oscorp 34327
Aegis 5.r.o. 27624
Vaillante 21861

Obrazek 5.4: Vysledny portlet zobrazujici dilezité partnery. Grafické ztvar-
néni zobrazuje pouze 23 partnerti, ackoliv je definovin maximélni pocet 100
partneru. Je to zpusobeno tim, Ze jiz 24. partner m4 dulezitost mensi nez 3 %
nejvyznamnéjsiho partnera. Méné dulezité partnery je mozné nalézt na konci
seznamu ve spodni ¢asti stranky.

Tento typ diagramu se obecné nazyva ,Sankey diagram®. V praci byla ke
ztvarnéni diagramu pouzita knihovna D3 a plugin Sankey [18].

Jednotlivé pruhy v diagramu znézornuji konkrétni vazbu mezi osobou, zob-
razenou na levé strané, a spole¢nosti, zobrazenou na pravé strané. Sitka pruhu
predstavuje relativni vyznamnost oproti ostatnim osobdm/spole¢nostem.

5.4 Statistiky expertt

Partneti prevazné zadaji o experta, aby jim pomohl s formulaci zadéni. O zbylé
dvé funkce doposud prilis velky zajem nebyl. O experta bylo v dobé tvorby
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Statistiky priimyslového partnera Aegis s.r.o.
Analyza chovani uZivatel( webu
Tvorba webového frontendu
Relativni porovnavani obrazu
Vizualizace primyslovych partner(
Vizualizace pramyslovych partneri Automatizované parovani kliéd v databazi
19.1.2014- 13:18:21 Publikovéno
Optimalizace jadra aplikace Boost
Vizualizace v D3.js
Modul pro Swiftminer
24.10.2013 18.1.2014 15.4.2014 10.7.2014 5.10.2014 30.12.2014 27.3.2015 21.6.2015

Diagram vztaht sponzora

|:| Milan Novotny Aegis s.r.o. D

Seznam zadani (10 zadani zobrazeno, 7 zadani smazano)

Analyza chovani uZivatell webu (5) >

Tvorba webového frontendu (5) >

Obrazek 5.5: Vysledna podoba portletu zobrazujici seznam zadani partnera.
Kazda barva predstavuje jiny stav projektu. Modra barva naptiklad pfedsta-
vuje obdobi, kdy zadani bylo nabizené studenttim, zluta predstavuje obdobi,
kdy studenti na projektu pracovali, a zelend barva predstavuje, kdy byl projekt
dokoncen.

D Martin Krecek —

Petr Simek RAMJAC

Milan Novotny
Aegis s.r.o.

Klara Veseld

Oscorp

|:| Marek Podlipny

Obrazek 5.6: Jednoduchd ukézka moznych vazeb mezi jednotlivymi uziva-
teli (sponzory) a spolecnostmi. Nékteri uzivatelé spolupracuji s vicero spolec-
nostmi a naopak.

rozsiteni pozadano jen 14x a ve veétsiné pripadi bylo expertovi umoznéno
pouze upravovat text zadani.
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Soucésti pozadovanych statistik bylo zjistit pocet upravenych textii a roz-
sah jejich uprav. Po prozkoumani struktury datového skladu bylo zjisténo, ze
se uklada pouze posledni verze zadani a predchozi verze jsou ztraceny. Statis-
tiky tudiz v soucasné dobé neni mozné ziskat.

Pro rozsiteni byly nicméné vytvoreny funkce, které zjistuji pocet nomino-
vanych predméti a pocet doporucenych studentti. V obou statistikdch ale byla
vSem expertlim napoc¢itdna nulovd hodnota.

V databazovém skladu zkratka neni k dispozici dostatecné mnozstvi dat,
ze kterych by se statistiky daly tvorit. Proto bylo u¢inéno rozhodnuti, ze port-
let prezentujici statistiky experti v ramci této prace implementovan nebude.
Ve vysledném rozsiteni by byla vétsina hodnot prazdné a rozsiteni by se nevy-
uzivalo. Rozsifeni by mohlo byt uzitecné, pokud by byly opraveny nedostatky
datového skladu a experti by byli vyuzivani vice.
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KAPITOLA 6

Testovani

Na zavér prace bylo provedeno testovani s uzivateli. Cilova skupina, pro kterou
bylo rozsiteni vytvofeno, zahrnuje pouze nékolik osob. Rozsiteni bylo nékte-
rym z nich predstaveno béhem osobni schuzky. Byly jim zadany tkoly, které
testovaly, zdali se uzivatel v rozsiteni dokaze orientovat a zda rozumi, jaké
maji jednotlivé prvky rozsireni vyznam.

Postupné byly uzivatelim zadany nasledujici tkoly:

1. Zjistéte, kolikdtym nejvyznamnéjsim sponzorem je Milan Novotny (vy-
stupujici za spole¢nost Vaillante).

2. Zjistéte, kolikatym nejvyznamnéjsim primyslovym partnerem je spolec-
nost Vaillante.

3. Zjistéte, kolikatym nejvyznamnéjsim primyslovym partnerem byla spo-
le¢nost Vaillante minuly rok.

4. Zjistéte, kolik zadani spolecnost Vaillante v systému vytvotila.
5. Zjistéte, kdy naposledy spolecnost Vaillante do systému vlozila zadéani.

6. Zjistéte alespon jedno zadani spolec¢nosti Vaillante, které bylo dokonceno
a ohodnoceno.

7. Zjistéte, ktefi sponzori zastupuji spolecnost Vaillante.
8. Zjistéte, jaké spole¢nosti zastupuje uzivatel Daniel Bortuvka.
9. Zjistéte, ktery z uciteli nejrychleji reaguje na nominace predméti.
10. Zjistéte, jak rychle ucitel Radek Studeny reaguje na nominace predmétu.

11. Zjistéte, ke kolika nominacim se ucitel Radek Studeny celkem vyjadril.
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6. TESTOVANT

12.

13.

14.

15.

Zjistéte, jak rychle v prameéru ucitelé reaguji na nominace predméti.
Zjistéte, zda Radek Studeny reaguje rychleji nez primérny ucitel.
Zjistéte, jaké predmeéty ucitel Radek Studeny vyucuje.

Zjistéte, kdo vyucuje predmét ,Jazyk SQL“.

Vétsinu tkolu byli uzivatelé schopni najit v pomérné kratkém case a bez
pomoci. Nékteré tkoly ale délaly uzivatelim drobné problémy. Na zakladé
pozorovani jejich chovani, pfi hledani dotazovanych informaci, byly vyvozeny
zZaveéry:
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Uzivatelim neni zcela jasné, co znamena seskupovani sponzort podle
uzivateli / spolecnosti / neseskupovat. Jako opatfeni bylo k pfepinaci
pridan malé policko, které, po najeti kurzorem, zobrazuje podrobnéjsi
popis funkce.

Uzivatelé pri tkolu 5) zjistili datum vlozeni jiného projektu, nez méli.
Bylo to zptisobeno tim, ze k zobrazeni posledniho zadani bylo tieba po-
sunout ¢asovou osu az na konec. Uzivatelé si pritom neuvédomili, Ze
zobrazované projekty nemusi byt poslednimi. Problém lze naptiklad vy-
fesit tim, zZe se vedle vizualizace budou zobrazovat ¢isla, kolik projekti
je schovano pred a za zobrazenym seznamem.

Jeden z uzivatelu si pri ikolu 6) neuvédomil, ze rizné barvy znazornuji
rizné faze projekti. Proto bude vedle projekti uveden seznam vsech fazi
a jim prirazené barvy.

V portletu, ktery zobrazuje seznam vsech ucitelt, je zobrazeni percentilu
ve tvaru 6.7 piilis podobné konkrétnim hodnotam ve tvaru 6,7 (dni) a
uzivatele tato skutec¢nost zmaéatla. K podobnym nedorozuménim nesmi
dochéazet. Proto bude rozsiteni vhodné upraveno.

V portletu, ktery zobrazuje detail ucitele, nebylo uzivatelim na prvni
pohled jasné, Ze bubliny napravo znézornuji primérné hodnoty vsech
uciteld. Pro snadnéjsi pochopeni budou nad vizualizaci pridany popisky
se jménem ucitele a textem ,,VSichni“.



Zaver

Jako soucast prace byly analyzovany problémy, které se vyskytuji v souvis-
losti s chodem systému. Nasledné, po inspiraci jinymi systémy, bylo navrzeno,
jakymi zpusoby by se problémy daly Tesit. Problémy a jejich mozna reSeni
byly pfi osobnich schizkach zkonzultovany s nékterymi z budoucich uzivatela.
Probéhla technologicka reserse systému a inspirace jinymi projekty. Navrzend
feseni byla implementovana a budoucimi uzivateli ispésné otestovana. Roz-
siteni bylo nahrano na spole¢né skladisté koédu a v soucasné dobé ceka na
posledni kontroly pred nasazenim na skuteéné stranky portélu.

Osobné mam pocit, ze mi prace dala vice, nez jsem byl schopen ji dat
ja sam. Jelikoz jsem se nikdy nepodilel na projektu podobného rozsahu a s
vétsinou technologii jsem se do té doby nesetkal, nebyl jsem si pfi zahajeni
prace zcela jisty, na ¢em vlastné budu pracovat. Nezanedbatelny podil ¢asu
straveného nad praci jsem se pouze snazil pochopit zavislosti v systému a
seznamoval se s pouzivanymi technologiemi.

Na druhou stranu jsem rad, zZe jsem si vybral pravé toto zadani. Pri tvorbé
préace jsem se seznamil s nékolika novymi jazyky a dalsimi uzitecnymi frame-
worky. Také jsem vdécny za to, ze jsem mél moznost se podilet na projektu,
na kterém pracuje tym lidi. Castecné jsem okusil, jaké je to byt soucasti tymu
lidi, kteri spolupracuji a snazi se dosdhnout spole¢ného cile. Domnivam se, ze
u jinych projekti bych se nenaudil tolik, jako pravé pii této praci.

S vyslednou podobou rozsireni jsem celkové spokojen a ackoliv cesta k Te-
seni nebyla vzdy zcela bez problémil, témér vse, co jsem mél v planu, se mi
nakonec tspésné podarilo implementovat.

V portalu by vSak bylo vhodné vytvorit dalsi rozsifeni, zamérujici se na
statistiky relevantni pro pramyslové partnery. Analyza takového rozsiteni a
jeho implementace by ale presahovaly ramec této prace a je prenechdno na
zpracovani dalsim osobam.

43






Literatura

KORDIK, P.. Portidl pro spolupraci studenti s pramyslem. Z&i
2013. Dostupné z: https://rozvoj.fit.cvut.cz/Projekty/portal-
spoluprace-s-prumyslem

Liferay - Enterprise open source portal and collaboration software | Life-
ray - homepage. 2015. Dostupné z: http://wuw.liferay.com/

SAHGAL, V.. Javascript: What is ECMAscript? 2013. Dostupné
z: http://www.programmerinterview.com/index.php/javascript/
javascript-what-is-ecmascript/

ROUSE, M.: What is ActionScript? - Definition from Whatls.com. Zaii
2005. Dostupné z: http://searchsoa.techtarget.com/definition/
ActionScript

ROUSE, M.: What is JScript? - Definition from WhatIs.com. Duben 2005.
Dostupné z: http://searchsoa.techtarget.com/definition/JScript

BOSTOCK, M.: D3.js - Data-Driven Documents - homepage. 2013. Do-
stupné z: http://d3js.org/

Flot: Attractive JavaScript plotting for jQuery - homepage. Dostupné z:
http://www.flotcharts.org/

DOWNIE, N.: Chart.js | Open source HTML5 Charts for your website -
homepage. Dostupné z: http://www.chartjs.org/

Google Charts — Google Developers. 2015. Dostupné z: https://
developers.google.com/chart/

McCANDLESS, D.: Information Is Beautiful - homepage. 2013. Dostupné
z: http://www.informationisbeautiful.net/

45


https://rozvoj.fit.cvut.cz/Projekty/portal-spoluprace-s-prumyslem
https://rozvoj.fit.cvut.cz/Projekty/portal-spoluprace-s-prumyslem
http://www.liferay.com/
http://www.programmerinterview.com/index.php/javascript/javascript-what-is-ecmascript/
http://www.programmerinterview.com/index.php/javascript/javascript-what-is-ecmascript/
http://searchsoa.techtarget.com/definition/ActionScript
http://searchsoa.techtarget.com/definition/ActionScript
http://searchsoa.techtarget.com/definition/JScript
http://d3js.org/
http://www.flotcharts.org/
http://www.chartjs.org/
https://developers.google.com/chart/
https://developers.google.com/chart/
http://www.informationisbeautiful.net/

LITERATURA

[11]

[12]
[13]

[14]

[15]

46

Boss Analysis - Ask Mr. Robot - World of Warcraft. Dostupné
z: http://www.askmrrobot.com/wow/combatlog/c07fb37b-6621-45c7-
Oeee-240c84df8e7e/boss/oregorger/normal#be=overview,c=12

Mapy Google. 2015. Dostupné z: https://www.google.cz/maps

The New York Times - Breaking News, World News & Multimedia -
homepage. 2015. Dostupné z: http://www.nytimes.com/

Ceské hosptidky.cz — nejrozsahlejsi katalog restauraci v CR - homepage.
2013. Dostupné z: http://www.ceske-hospudky.cz/

Hodnoceni 1ékaita — nédzory na lékare — ZnamyLekar.cz - homepage. 2015.
Dostupné z: http://www.znamylekar.cz/

Oznamkuj ucitele, Oznamkuj profesora, Najdi spravny tahdk, ohodno-
ceni uciteldi, mistrit a profesorti - homepage. 2013. Dostupné z: http:
//oznamkujucitele.cz/

FISER, A.: Posileni zpétné vazby z primyslu na univerzitu. Diplomova
prace, Ceské vysoké uceni v Praze, Fakulta informac¢nich technologii,
Praha, 2014.

BOSTOCK, M.: Sankey Diagram. 2012. Dostupné z: http://
bost.ocks.org/mike/sankey/


http://www.askmrrobot.com/wow/combatlog/c07fb37b-6621-45c7-9eee-240c84df8e7e/boss/oregorger/normal#be=overview,c=12
http://www.askmrrobot.com/wow/combatlog/c07fb37b-6621-45c7-9eee-240c84df8e7e/boss/oregorger/normal#be=overview,c=12
https://www.google.cz/maps
http://www.nytimes.com/
http://www.ceske-hospudky.cz/
http://www.znamylekar.cz/
http://oznamkujucitele.cz/
http://oznamkujucitele.cz/
http://bost.ocks.org/mike/sankey/
http://bost.ocks.org/mike/sankey/

PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

SSP Spolupréce s primyslem

CVUT Ceské Vysoké Uceni Technické
HTML Hypertext markup language
XML Extensible markup language
XHTML Extensible hypertext markup language
DOM Document Object Model

JS JavaScript

JSON JavaScript Object Notation
SVG Scalable Vector Graphics

JSF Java Server Faces

SQL Structured Query Language
ORM Objektové rela¢ni mapovani
API Application Program Interface

JPA Java Persistence API
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme.tXE..ooviin i e struény popis obsahu CD

src

| thesis..ovvviiiiiiiiiiiii... zdrojova forma préace ve formatu KITEX

1775 v text prace

tkholdavi_BP.pdf ........................ text prace ve formatu PDF
zadani BP.pdf ............. ...l zadani prace ve formatu PDF
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