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Abstrakt

Tato prace implementuje prevodnik grafii z dokumentu Microsoft Office Ex-
cel do formatu IATEX. Analyzuje pouzité datové formaty a navrhuje principy
prevodu grafi mezi nimi a ovéfuje vérnost tohoto prevodu. Navrzené principy
konverze dokumentu implementuje v jazyce Visual Basic for Application.

Klicova slova Microsoft Office Excel, W TREX, graf, prevodnik, konverze grafu

Abstract

This work implements converter from Microsoft Office Excel charts into the
KTEX. It analyses used data patterns, suggests principles of conversion be-
tween them and verifies reliability of the conversion. Suggested principles of
conversion are then being implemented in Visual Basic for Application.

Keywords Microsoft Office Excel, IATEX, chart, converter, chart conversion
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Uvod

Popis problémové domény

Microsoft Office Excel

Microsoft Office Excel (déle jen MS Excel) patii mezi skupinu programi ozna-
covanych jako tabulkové procesory. MS Excel vyvijeny firmou Microsoft zis-
kal mezi tabulkovymi procesory dominantni postaveni a stal se jiz firemnim
standardem. Vétsinou je dodavan jako soucéast kancelarského baliku Micro-
soft Office pro opera¢ni systémy Windows a Mac OS X. Tabulkovy procesor
je program, ktery zpracovava informace ulozené v tabulce - matici s radky a
sloupci. V jednotlivych bunkach jsou ulozenéd data ¢i vzorce, které s témito
daty pracuji a zobrazuji vypoctené tdaje.

Dtilezitou funkci tabulkovych procesoru je schopnost zobrazit tabulkova
data v podobé grafu. Graf nam casto pomdaha lépe pochopit data, protoze
umoznuje jednoduse zobrazit zmény v zavislosti na Case ¢i jiném parametru a
vztahy ruznych veli¢in, které je jinak obtizné ze samotnych dat rozpoznat.

TEX

TEX je program pro pocitacovou sazbu textu. Z divodu vyssi naroc¢nosti na
schopnosti uzivatele je pouzivany zejména v akademickych kruzich. Pro tvorbu
stranky pouziva TEX sadu poveli, které se zapisuji primo do zdrojového textu,
na zakladé téchto poveli je mozné definovat komplexnéjsi prikazy oznacované
jako makra. Samotny TEX neni uzivatelsky ptilis privétivy a je programatorsky
narocny, a tak pro néj vznikla rada formata — baliki maker. Jednim z téchto
baliki maker je i KTEX, ktery mizeme také déle balicky rozsifovat o nové
funkce, napt. tabulky ¢i tvorbu grafii. Formatem IXTEX a zejména rozsifujicimi
balicky pro tvorbu grafti se budeme v této praci zabyvat.



Uvob

Konverze

Protoze rtzné grafy jsou nedilnou soucasti akademickych a jinych praci urce-
nych k tisku, vzesel pozadavek na prevod grafi vytvorenych v MS Excel do
formatu M TEXu, presnéji do maker nékterého z rozsifujicich balickt pro préaci
s grafy. Konvertorem pro prevod grafi se budeme v této praci zabyvat.

Stanoveni cild prace

Hlavnim cilem prace je prevodnik, ktery bude umét prevadét grafy z MS Excel
do ITEXu. K tomu jme stanovili nasledujici tkoly:

Prehled grafii v MS Excel Cilem tohoto tikolu je ziskat prehled o grafech
v programu MS Excel, popsat prvky grafu a jednotlivé typy graft, se kterymi
se muzeme v MS Excel setkat a budeme je chtit prevést.

Analyza mozZnosti grafi v systému IRTEX V predchozim tkolu jsme
poznali druhy grafii v MS Excel, v tomto tikolu je potieba najit moznosti jejich
prevodu do systému IATEX. Pokud nebude mozné prevést vSechny druhy graft,
je potreba zajistit prevod alespon nejpouzivanéjsich typt grafii, poté u téchto
grafi prozkoumat zpisob jejich zapisu v systému ITEX.

Analyza objektového modelu MS Excel U uvedenych grafi, které bu-
deme prevadét, je tieba analyzovat jejich objektovou reprezentaci v MS Excel
a popsat objekty, které budou dilezité pro konverzi.

Navrh konverze Pokud zname z predchozich tikold objektovou reprezentaci
grafu v MS Excel a tvorbu grafit pomoci maker v systému IXTEX, mizeme na-
vrhnout konverzi grafii z MS Excel do systému I TEX. Nejdilezitéjsim tikolem
pri prevodu uvedenych typu graft je zachovat smysl prevadéného grafu, tedy
aby stejné informace, které nam o datech poskytuje originalni graf, poskytoval
i prevadény graf. K tomu bychom chtéli zachovat i forméatovani vzhledu grafu.

Cilem konverze je :

e pievést velikost grafu; graf musi byt rozmérové stejny,

prevést nadpis grafu a dalsi textové prvky a popisky (pokud néjaké jsou),

prevést a zachovat rozmisténi znacek na osdch a zobrazeni miizky,

prevést legendu, pokud je v grafu obsazena,

e u trojrozmérnych grafii prevést orientaci pohledu na graf,

umoznit prevod uzivatelem nastaveného zakladniho forméatovani grafu
(barva, sitka a typ ¢ar a podobné),



Existujici reseni

e u textovych prvka prevést zakladni forméat textu, velikost, styl a barvu.

Navrh aplikace Pokud zndme cile konverze, mtizeme navrhnout vhodnou
aplikaci. Ta by méla spliiovat nasledujici pozadavky:

e umoznit jednoduse prevést graf dle pozadavka na konverzi,

e poskytnout intuitivni a uzivatelsky prijemné rozhrani,

umoznit vlastni nastaveni konverze,

ulozit nastaveni konverze, aby uzivatel nemusel nastaveni pokazdé opa-
kovat,

poskytnout pripadnou pomoc.

Testovani Vyslednou aplikaci—prevodnik je potfeba nakonec nalezité otes-
tovat na raznych typech grafi.

Existujici reseni

Nez prejdeme k praci na prevodniku, je dilezité nejdrive zjistit, zda jiz ne-
existuji néjakd teseni stejného problému. V pripadé prevodu grafti se ndm
nepodarilo najit zadny existuji prevodnik, ktery by prevadél graf do maker
ETEXu.

BéZznym fesenim tohoto problému je prevod grafu do néjakého formatu
obréazku a jeho vlozeni do zdrojového souboru. Toto feseni ma vyhodu v tom,
ze vzhled grafu je zcela totozny jako v programu MS Excel, nevyhoda je, ze
uzivatel nemlze ménit graf primo v ITEXu. Pokud chce provést jakoukoli
zménu, musi vygenerovat z MS Excel znovu obrazek grafu.






KAPITOLA 1

Analyza

1.1 Grafy v prostredi MS Excel

V této kapitole se seznamime s grafem v postiedi MS Excel, s jeho hlavnimi
prvky a déle s typy grafli, se kterymi se mizeme v MS Excel setkat.

V grafu zobrazujeme data, kterd mame usporddana v tabulce na listu.
Data jsou usporadana do sloupcti nebo radki. Data v jednom sloupci ¢i v jed-
nom radku, kterd jsou vykreslena v grafu, oznacujeme jako datovou TFadu.
Hodnoty datovych rad, které jsou ve stejném radku nebo sloupci, oznacujeme
jako kategorie.

Graf v prostiedi MS Excel lze vytvorit jednoduchym zptisobem, oznac¢ime
data v tabulce a v menu vybereme tlacitko vlozit graf. Aplikace MS Excel
obvykle sama urci nejlepsi zptisob vykresleni dat, ktery ale mtzeme pozdéji
ru¢né zmeénit. Nékteré typy grafii, naptiklad vysecové nebo burzovni, vsak
vyzaduji specidlni usporadani dat.

P1i tvorbé grafu si musime uvédomit, zda chceme vynést v grafu hod-
noty umisténé ve sloupcich nebo radcich tabulky. Sady téchto hodnot (v grafu
sloupce stejné barvy) nazyvame datové fady. Udaje na vodorovné (nehodno-
tové) ose poté nazvyvame kategorie. Na obrazku 77 vidime stejny graf jako
na obrazku 77, ale jako datové fady jsou pouzity radky misto sloupcu.

1.1.1 Prvky grafu

Graf mé mnoho prvki, nékteré se zobrazi ve vychozim nastaveni, jiné je mozné
pridat dle potieby. Prvky grafu lze poté upravovat, ménit jejich vzhled, veli-
kost, umisténi v grafu. Prvky lze také odebrat.

Oblast grafu Oblast grafu ohranicuje prostor, kde se nalézaji vsechny prvky
grafu. Mizeme u ni nastavit tazenim ohraniceni velikost, které se pak ostatni
prvky prizpasobuji. Prvky uvniti oblasti grafu mizeme premistovat. Déle je
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mozné nastavit format vyplné a ohraniceni, jako je napriklad prihlednost,
tloustka ¢ary apod.

Obrézek 1.1: Sloupcovy graf

Pocet studentt dle formy studia 2

" Prezentni ® Kombinované1 1

3 500
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1. Oblast grafu

2. Néazev grafu

3. Oblast grafu mezi osami

4. Svisla osa — obsahuje hodnoty

5. Vodorovna osa — obsahuje kategorie
6. Znacky

7. Nézev osy

8. Datové body v datové radé

9. Popisky dat
10. Mrizka grafu

11. Legenda grafu



1.1. Grafy v prostredi MS Excel

Nazev grafu a nazvy os Jednd se o textové pole obsahujici nazev grafu
nebo osy, text mizeme forméatovat podobné jako v textovém editoru. Pii vkla-
déni grafu lze vybrat, zda nazev grafu bude zobrazen nad zobrazovanou oblasti
grafu a nebo ji bude prekryvat, tazenim muzeme pak nazev grafu umistit li-
bovolné v oblasti grafu.

Oblast grafu mezi osami Je oblast ohranicend osami a zahrnujici vSechny
datové rady. Podobné jako u celé oblasti grafu muzeme nastavit jeji formét,
velikost této oblasti se méni automaticky podle velikosti celé oblasti grafu.
V pripadé trojrozmérného grafu nenastavujeme formét oblasti, ale formét stén
a podstavy.

Obrézek 1.2: Sloupcovy graf

Pocet studentt dle formy studia
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Osy Na ose hodnot jsou vyneseny hodnoty grafu. Na hodnotové ose nasta-
vujeme rozmisténi znacek s jejich popisky, pozici znacek a také minimalni a
maximalni hodnotu. Kategorie jsou zobrazeny na ose kategorii, nastavujeme
také jejich rozmisténi a pozici. V pripadé trojrozmérného grafu, jako je po-
vrchovy graf, ma graf navic tieti hloubkovou osu, na té jsou pak vyneseny
datové Tfady. Osy lze forméatovat v grafu jako ¢ary, mizeme nastavit barvu,
tloustku cary atd.

Znacky Rozdéluji osu a popisky oznacuji v grafu jednotlivé hodnoty, kate-
gorie ¢i datové fady. Znacky se déli na hlavni a vedlejsi, hlavni znacky maji
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popisky hodnot. U znac¢ek mtizeme nastavit jejich pozici na ose ¢i je 1ze z osy
odstranit.

Mrizka Mrizka grafu slouzi k usnadnéni ¢teni dat grafu, zejména na hod-
notové ose. Mrizka se déli na hlavni a vedlejsi, podle toho, ze kterych znacek
vychéazi. Formatujeme podobné jako jiné prvky ve tvaru ¢ary v grafu.

Legenda Legenda v grafu slouzi pro popis datovych fad, miizeme zménit jeji
pozici ¢i formétovat vzhled podobné jako u nézvu grafu, jednotlivé polozky
v legendé lze formatovat zvlast.

Datové body Datové body predstavuji jednotlivé hodnoty v datové radeé.
Muzeme u nich uvést hodnotu pomoci popiski dat.

1.1.2 Prehled grafa v MS Excel

Mezi nejpouzivanéjsi typy grafu, které nas budou zajimat, patri graf sloupcovy
a pruhovy, spojnicovy, bodovy, plosny, povrchovy a vysecovy.

Sloupcovy graf Sloupcovy graf se nejcastéji pouziva pro vzajemné porov-
nani nékolika polozek v zavislosti na ¢asovém obdobi nebo podle kategorie.
Sklada se z vertikalnich sloupcti, jejichz délka odpovida velikosti porovnavané
veli¢iny.

Sloupce formatujeme stejné jako jiné grafické objekty, lze nastavit format
vyplné sloupce a ohraniceni sloupce. Miuzeme formétovat celou jednu datovou
fadu nebo i kazdy sloupec—datovy bod zvlast. V MS Excel se nenastavuje ex-
plicitné sitka sloupce, tu MS Excel nastavuje automaticky dle velikosti grafu.
Lze ale nastavit vzdalenost jednotlivych skupin kategorii a také prekryvani
sloupcti v ramci jedné kategorie.

Podtypy sloupcového grafu:

e Skupinovy sloupcovy graf: tento typ grafu porovnava hodnoty pro razné
kategorie, pricemz vedle sebe stavi do jedné kategorie datové rady.

e Skladany sloupcovy graf: tento typ grafu porovnava vztah jednotlivych
polozek k celku porovnavanim prispévku kazdé hodnoty k celkovému
souctu pro ruzné kategorie.

e 100% skladany sloupcovy graf: tento typ porovnava procentuélni podil
kazdé hodnoty k celkovému souctu pro rizné kategorie.

e Prostorovy sloupcovy graf: tento typ se pouziva, kdyz chceme porovnat
data naptic¢ kategoriemi i datovymi radami.



1.1. Grafy v prostfedi MS Excel

Pruhovy graf Jednéa se o jinou variantou sloupcového grafu. Datové body
jsou zobrazeny vertikalné misto horizontalné. Pruhovy graf ma i stejné pod-
typy jako sloupcovy graf, kromé prostorového.

Spojnicovy graf Spojnicovy graf umoznuje zobrazeni souvislych dat v case
a jejich srovnani a je proto idedlni pro zobrazeni trendi v datech ve stejnych
intervalech. Spojnicové grafy je mozné zobrazit se znackami, které zvyrazni
jednotlivé bodové hodnoty v grafu.

U spojnicového grafu miizeme formatovat spojnici jako ¢aru a znacky jako
jiné grafické tvary, u znacek lze formatovat kromé vyplné i jejich ohraniceni.
Dale lze nastavit velikost a typ znacky.

Podtypy spojnicového grafu:

e Spojnicovy graf: tento typ zobrazuje trendy za urcitou dobu nebo pro
ruzné kategorie.

e Skladany spojnicovy graf: tento typ grafu zobrazuje trend piispévku
kazdé hodnoty za urcitou dobu nebo pro rizné kategorie.

e 100% skladany spojnicovy graf: tento typ je vhodny pro porovnani trendu
prispévki jednotlivych hodnot vzhledem k ¢asu nebo kategoriim v pro-
centech.

e Prostorovy spojnicovy graf: tento typ zobrazuje data jako pasku s pro-
storovym efektem.

Bodovy graf Bodovy graf zobrazuje jednotlivé hodnoty jako body, zkombi-
nované z hodnot na ose X a Y. Bodové grafy se pouzivaji typicky pro zobrazeni
védeckych, statistickych a technickych dat. Bodovy graf je podobny spojnico-
vému grafu, ale na rozdil od néj zobrazuje hodnoty i na vodorovné ose a nelze
proto pouzivat kategorie; vSechny hodnoty musi byt ¢iselné. Spojnice a body
formatujeme stejné jako u spojnicového grafu.

Podtypy bodového grafu:
e Bodovy graf: tento graf zobrazuje datové body bez propojovacich car.

e Bodovy s vyhlazenymi spojnicemi: tento typ grafu zobrazi plynulou
kiivku spojujici datové body. Spojnice muze byt zobrazena se znackami
nebo bez znacek.

e Bodovy s rovnymi spojnicemi: tento typ propoji jednotlivé datové body
rovnymi ¢drami. Opét mohou byt zobrazeny se znackami nebo bez zna-
cek.
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Plosny graf Plosny graf je podobny spojnicovému grafu bez znacek. Pou-
zivaji se ke zvyraznéni zmény v priibéhu casu a upoutani pozornosti na celko-
vou hodnotu v trendu. VsSechny podtypy plosného grafu je mozné zobrazit s
prostorovym efektem. Jednotlivé plochy lze forméatovat stejné jako sloupce v
sloupcovém grafu, nastavovat format vyplné a i ohraniceni plochy.

Podtypy plosného grafu:

e Plosny graf: tento typ zobrazuje trendy za urc¢itou dobu nebo pro rizné
kategorie.

e Skladany plosny graf: tento typ grafu zobrazuje trend prispévku kazdé
hodnoty za urcitou dobu nebo pro rtizné kategorie.

e 100% skladany spojnicovy graf: tento typ je vhodny pro porovnani trendu
prispévki jednotlivych hodnot vzhledem k ¢asu nebo kategoriim v pro-
centech.

e Prostorovy plosny graf: tento typ zobrazuje data jako pasku s prostoro-
vym efektem.

Povrchovy graf Povrchovy graf je vhodny pro nalezeni optimalni kombi-
nace dvou mnozin dat. Barvy podobné jako v topografické mapé oznacuji
oblasti se stejnym rozsahem hodnot.

Povrchovy graf je typ prostorového grafu, mizeme u néj tedy rtizné nasta-
vovat prostorovy efekt jako je rotace, naklonéni nebo perspektivu.

Podtypy povrchového grafu:

e Prostorovy povrchovy graf: tento typ grafu zobrazuje trendy hodnot ve
dvou rozmérech pomoci souvislé krivky.

e Obrysovy: jedna se o povrchovy graf zobrazeny shora.

Vysecovy graf VyseCovy graf slouzi pro zobrazeni procentualniho podilu
¢asti vzhledem k celku, pomoci kruhu rozdéleného na nékolik dili. Pomér
jednotlivych diltt odpovida poméru znazornovaného mnozstvi. Vysecové grafy
maji pouze jednu datovou radu.

Muzeme forméatovat jednotlivé vysece. Déle lze nastavit velikost rozlozeni
u rozlozeného vysecového grafu ¢i pootoceni vysedi.

Podtypy vysecového grafu:

e Vysecovy graf: zobrazuje prispévek kazdé hodnoty k celku, je k dispozici
také s prostorovym efektem.
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1.2. Grafy v prostiedi IXTEX

e Rozlozeny vysecovy: zvyraznuje jednotlivé hodnoty pomoci rozlozeni na
jednotlivé vysece.

e Vysecovy s dil¢i vyseci a vysecovy s diléimi pruhy: tento typ vysecového
grafu usnadiuje rozliSeni malych vyseci tak, ze extrahuje nizsi hodnoty
do vedlejsiho vysecového grafu nebo sklddaného pruhového grafu.

Dalsi typy grafti jsou méné casté, patii mezi né valcovy, kuzelovy a jehla-
novy graf, prstencovy graf, bublinovy, paprskovy a burzovni.

Valcovy, kuzelovy a jehlanovy graf Jednd se pouze o jiné zobrazeni
sloupcového nebo pruhového grafu s prostorovym efektem.

Prstencovy graf Prstencovy graf slouzi podobné jako vysecovy pro zobra-
zeni procentudlniho podilu ¢asti vzhledem k celku, ale mize obsahovat vice
nez jednu datovou radu. Prstencové grafy jsou htre citelné.

Bublinovy graf Bublinovy graf je podobny bodovému grafu, ale pridava
navic dalsi datovy sloupec pro hodnoty, které jsou vyjadrené velikosti bubliny.
Tento graf je také mozné zobrazit s prostorovym efektem.

Paprskovy graf Paprskovy graf porovnéva thrnné hodnoty nékolika dato-
vych fad.

Burzovni graf Tento typ grafu se pouziva pro zndzornéni ceny na burze.
Jeho vytvareni vyzaduje presné usporadani dat v tabulce.

1.2 Grafy v prostredi BKTEX

V predchozi kapitole jsme se sezndmili s typy grafii, které je mozné vytvorit
v prostedi MS Excel. Tyto grafy bychom chtéli umét zobrazit co nejvérnéji
i v prostiedi ITEX. Systém IXTEX sam o sobé neumoznuje vykreslovani graft
ze zadanych dat a musime proto pouzit néjaky rozsifujici balicek pro praci s
grafikou a grafy. Je pravdépodobné, ze nepiijde prevést vsechny typy grafi, ale
chtéli bychom umét prevadét alespon nejpouzivanéjsi grafy a jejich vlastnosti.
Jak jiz bylo zminéno v itvodni kapitole, systém IXTEX pouziva pro formato-
vani stranek a textu povely, které se zapisuji primo do zdrojového souboru.
Rozsitujici balicky se pouzivaji stejnym zptisobem, Pridavaji do systému nové
prostfedi. Prostfedi je oblast zdrojového textu oddéleného piikazy \begin
{n&zev prost¥edi} a \end{nazev prost¥edi}. V tomto prostiedi pak mo-
hou platit specialni prikazy, syntaxe a nastaveni, které nemusi platit vné a
naopak. Nékterd prostiredi lze do sebe vnorovat, ale nemohou se krizit.
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1. ANALYZA

Pokud budeme hledat na internetu prostredi schopné vykreslit grafy v
TEXu, vétsina webovych stranek nebo uzivateld internetovych for nas od-
kéze na balicek PgfPlots [?]. Proto se sezndmime s timto balickem a jeho
moznostmi.

Balicek PgfPlots je zalozen na rozsifeni pro praci s grafikou PGF /TikZ.
Uéelem balitku je poskytnout prostfedi, ve kterém bude mozné jednoduse
vykreslovat grafy systému TpXnebo KTEX. PgfPlots poskytuje nédstroje pro
generovani grafti primo ze zdrojového souboru. Grafy lze generovat jako funkci
nebo pomoci zadanych datovych boda bud v externim datovém souboru nebo
piimo ze zdrojového souboru I TEXu.

Je mozné vytvaret dvourozmérné i trojrozmérné grafy, skladané grafy, pii-
dévat osy, popisky, mrizku ¢i legendu. Pokud srovname moznosti PgfPlots a
grafy MS Excel, mizeme pomoci balicku PgfPlots vytvorit tyto typy graft:

e sloupcovy a pruhovy graf

bodovy graf

e spojnicovy graf

plosny graf

e povrchovy graf

Jedna se tedy o vétsinu nejpouzivanéjsich graft, kromé grafu vysecového.
PgfPlots vysecovy graf nemé. Vysecové grafy nejsou prilis prehledné napiiklad
pri porovnavani vice polozek ¢i pokud jsou malé rozdily ve velikosit jejich
hodnot a doporucuje se jejich nahrazeni napriklad sloupcovymi grafy. Presto
je tento typ grafu oblibeny a my bychom ho chtéli umét prevadét i do N TEXu.

Pokusime se tedy najit alternativni feseni, balicktt umoznujicich vykreslit
vysecovy graf neni mnoho na vybér, pfimo pro vysecové grafy se nabizi Pgf-
Pie[?]. Tento balicek je zalozen opét na PGF/TiKZ a umoznuje zakladni
vykresleni zékladniho vysecového grafu, nedisponuje ale moznostmi PgfPlots.

1.3 Tvorba grafii pomoci balicku PgfPlots a
Pgf-Pie

V této kapitole si predvedeme, jak se tvori grafy v I¥TEXu pomoci balickt Pgf-
Plots a Pgf-Pie. VSechny grafy kromé vysecového budeme vytvaret v PgfPlots,
a proto se seznamime nejprve se zakladnimi prikazy a nastavenimi tohoto pro-
stredi a poté si predvedeme tvorbu téchto grafi. Nakonec si ukdzeme tvorbu
vysecového grafu pomoci Pgf-Pie.
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1.3. Tvorba grafti pomoci balicku PgfPlots a Pgf-Pie

1.3.1 Zakladni prikazy PgfPlots

Deklarace balicku PgfPlots Tak jak je v XTEXu obvyklé, nejdfive musime
deklarovat pouziti balicku PgfPlots. Mezi ostatni deklarace pridame radek:
\usepackage{pgfplots}.

Grafické prostiedi Protoze PgfPlots je postaven na rozsiteni PGF/TikZ,
jsou grafy vykreslovany jako obrazek balicku TikZ, prostfedi tohoto obrazku
je urceno piikazy \begin{tikzpicture} a \end{tikzpicture}. V tomto pro-
stredi budou umistény vsechny prikazy grafu.

Oblast grafu Oblast grafu je ohranicena vlastnim prostfedim pomoci pti-
kazi \begin{axis} a \end{axis}. Za piikazem \begin{axis} obvykle na-
sleduji hranaté zavorky s parametry grafu, napt. definice legendy, popisky os
a mnoho dalsich.

Vykresleni grafu Piikazem \addplot vykreslime graf, pfesnéji jednu da-
tovou fadu. Za prikazem nésleduji volitelné parametry uzaviené do hranatych
zavorek. Po parametrech muze byt uvedeno klicové slovo, které specifikuje
zpusob predani dat do prikazu. Nésleduji slozené zavorky, kde jsou umisténa
data, odkaz na datovy soubor nebo funkce a nakonec strednik. Prikaz addplot
lze do prostredi axis zaddvat opakované pro vykresleni vice datovych fad do
jednoho grafu.

Toto jsou zakladni prikazy, na obrazku 7?7 je ukazka vykresleni jednodu-
chého grafu a ukéazka kodu.

Obrazek 1.3: Priklad jednoduchého grafu v PgfPlots

1,300 | |
1,200 | |

1,100 | :

Trzby v tis. Ké

1,000
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1. ANALYZA

\begin{tikzpicture}
\begin{axis}[
width=8cm, height=6cm,
xlabel=Mésic,
ylabel=Trzby v tis. K¢,
xlabel near ticks, ylabel near ticks,
xtick=data,
yticklabels={1000, 1100, 1200, 1300},
xticklabels={leden, tnor, bfezen, duben, kvéten, Eerven},
xticklabel style={rotate=30},]
\addplot [only marks,color=red,mark=x] coordinates {
(1,954) (2,1150) (3,1076) (4,1253) (5,1353) (6,1153)};
\end{axis}
\end{tikzpicture}

1.3.2 Definice vstupnich dat

Grafy v MS Excel jsou vykresleny na zakladé dat v tabulce. PgfPlots ma
nékolik moznosti, jak data predat. Data se preddvaji piikazu \addplot a pro
jejich specifikaci mazeme vyuzit nékolika klicovych slov. Predavat lze tabulky
v podobé tabulky.

V predchozim prikladu bylo pouzito piikazu \addplot s klicovym slovem
coordinates. Toto klicové slovo bere jako parametry souradnice jednotlivych
hodnot v zadvorkach oddélenych mezerou. Je vhodné naptiklad pro jednoduchy
bodovy ¢i spojnicovy graf, ale i sloupcovy.

Nejpouzivanéjsi klicové slovo pro definici zdroje dat je table, jak nazev
napovidé, toto slovo bude pfijimat jako parametry tabulku. Tabulku je mozné
zadat primo do zdrojového textu, a nebo mit ulozenou v externim souboru.
V tabulce jsou v defaultnim nastaveni sloupce oddéleny mezerou. Tabulka
muze mit vice sloupci, pak je vhodné mit oznacené jejich ndzvy a lze tak
specifikovat z kterych dat se méa graf vykreslit. Pokud sloupce sami nespe-
cifikujeme, jsou pouzity prvni dva. Pouziti prikazu \addplot table s piimo
uvedenou tabulkou dat ukazuje nasledujici priklad.

\begin{tikzpicture}
\begin{axis}[
axis background/.style={fill=shadecolor},
width=8cm, height=6cm,
xlabel=Den,
ylabel=Vlhkost,
grid=both,
symbolic x coords={pondé&li, uterjy, stfeda, Etvrtek, patekl},
grid style={color={rgb:red,255;green,0;blue,0}}]
\addplot table [x=den, y=vlhkost] {

den teplota vlhkost
1 23 55
2 25 57

14



1.3. Tvorba grafti pomoci balicku PgfPlots a Pgf-Pie

S 21 50
4 23 49
5 26 60
Irg
\end{axis}
\end{tikzpicture}

V defaultnim nastaveni je potfeba mit i data, ktera budeme pouzivat jako
kategorii, v ¢fselném formatu. Casto jsou ale kategorie pojmenovany slovné. V
tomto pripadé pouzijeme nastaveni parametru symbolic x coords, tedy na
prikladu dnt v tydnu bychom uvedli:
symbolic x coords={pond&li, utery, stfeda, &tvrtek, patek}.

Oddélovacem tadku je novy radek, oddélovacem sloupct alespon jedna
mezera. Pokud by data obsahovala mezeru, uzavieme je do sloZenych zavo-
rek. Oddélovace lze zménit pomoci parametrti row sep a column sep prikazu
\addplot.

Pokud bychom chtéli vykreslit do grafu vice datovych fad, museli bychom
pro kazdy piikaz addplot znova vypsat tabulku dat. To by bylo velmi neprak-
tické a tak PgfPlots nabizi moznost definovat data oddélené a pouzivat je tak
opakované. Pouzijeme piikazu \pgfplotstableread, ve kterém definujeme
tabulku dat, a za nim uvedeme referencni nazev napf. \mojetabulka. Refe-
renéni nazev pak pouzijeme jako odkaz na tabulku takto: \addplot table
\mojetabulka;

Pouziti externi definice tabulky je uvedeno na prikladu a vykresleny graf
je na obrazku ?77.

\pgfplotstableread{

den teplota  vlhkost
pondéli 23 55
atery 25 57
streda 21 50
ctvrtek 23 49
patek 26 60
Hmojetabulka

Pro velkd mnozstvi dat je jiz nutné mit tabulku ulozenou v externim sou-
boru. Definici extrerniho souboru zapisujeme do slozenych zavorek i s cestou,
cestu miizeme vynechat pokud je soubor umistén ve stejné slozce jako zdro-
jovy soubor I¥TEXu. Pouziti datového souboru pak vypadé nasledovneé:
\addplot table {ndzev souboru};

1.3.3 Nastaveni prvki grafu

Nastaveni vétsiny prvku grafu, jako jsou nazev grafu, nazvy os, legenda apod.,
se zapisuje do hranatych zavorek za piikazem \begin{axis}, nastaveni jed-
notlivych prvki jsou oddélena mezi sebou ¢arkou. Po klicovém slové nazvu
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1. ANALYZA

Obréazek 1.4: Pouziti tabulky dat — vysledny graf

60 —e— Vlhkost

I

Vlhkost

50 /

pondéli tutery streda ctvrtek pétek
Den

parametru nasleduje rovnitko s hodnotou parametru. Nékteré parametry jsou
bez hodnoty.

Parametry maji ¢asto moznost dalsiho nastaveni prostfednictvim styli, s
jejichz pomoci mtzeme upravovat barvu, polohu, zarovnani a mnoho dalsiho.
Pro vétsinu prvka postaci defaultni nastaveni, které podava dobré vysledky
pri zobrazeni grafu a neni nutné ho prilis ménit.

Sezndmime se nejprve s hlavnimi parametry, které nas pii prevodu bu-
dou zajimat nejvice, a na konci kapitoly i s nékterymi moznostmi zakladniho
nastaveni stylt.

Oblast grafu Oblast grafu je v PgfPlots ohrani¢ena grafickym prostre-
dim tikzpicture. Pokud chceme nastavit pozadi, musime deklarovat pouziti
knihovny pozadi: \usetikzlibrary{backgrounds}. Potom mizeme v hrana-
tych zavorkach specifikovat pozadi, nejprve zobrazeni pozadi jako obdélniku
pomoci show background rectangle a poté vlastni styl pozadi, napriklad
barvu vyplné background rectangle/.style={fill=red}.

Podobné lze nastavit v prostiedi axis zobrazovanou ¢ast grafu, tedy cast
ohrani¢enou osami: axis background/.style.

V tomto prostfedi se nastavuje i velikost oblasti grafu parametry width
a height. Témito parametry se nastavuje velikost zobrazované c¢asti grafu
dohromady s popisky os a znacek. PgfPlots graf této velikosti prizpusobuje,
neupravuje ovsem velikost pisma ani legendy, proto celd oblast grafu (prosttedi
tikzpicture) muze byt ve skutecnosti vétsi. Tuto celkovou velikost nelze pevné
nastavit. PgfPlots nabizi parametr scale only axis, pokud ho do parametr
zapiseme, bude se nastavend velikost aplikovat na zobrazovanou ¢ast grafu —
oblast pouze mezi osami bez znacek a popiski.
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1.3. Tvorba grafti pomoci balicku PgfPlots a Pgf-Pie

Nazev grafu Pro pojmenovani grafu slouzi parametr title. Pokud budeme
chtit nastavit umisténi nebo barvu nézvu, pouzijeme nastaveni stylu pomoci
zapisu title style={}.

Nazvy os Nazvy os zaddme pomoci parametry xlabel, ylabel a pro pro-
storovy graf zlabel. MiiZe se stat, ze nazvy os se budou prekryvat s popiskami
znacek os, v tom pripadé mizeme pouzit parametru xlabel near ticks. Na-
staveni formatu ndzvu os provedeme pomoci zapisu xlabel style={}.

Znacky os a jejich popisky Znacky os jsou oznacovany jako xtick, ytick,
ztick. Pokud nepouzijeme zddné parametry, PgfPlots sém ur¢i nejlepsi rozmis-
téni a popisky znacek. Znacky rozdéleny na major ticks a minor ticks, major
ticks jsou hlavni znacky, minor ticks jsou vedlejsi znacky, které lezi mezi hlav-
nimi znackami, vedlejsi znacky nemaji popisky. V pripadé, ze chceme definovat
hlavni nebo vedlejsi znacky na konkrétni ose, zapisujeme jako major ytick nebo
minor ytick.

Nastavenim parametru ytick=data vynutime vytvofeni znacek dle pri-
slusnych hodnot dat v tabulce. Znacky lze vytvorit také pro libovolné hod-
noty, které sami ur¢ime, napf.: major ytick={1000, 1100, 1200}. Opako-
vani znacek v urc¢ité vzdalenosti miizeme zajistit pomoci zapisu major ytick=
{0,50, ...,300}. Hlavni znacka se tak bude opakovat kazdych 50 jednotek
od 0 do 300.

Na osdch budeme jesté chtit nastavit minimum a maximum, to provedeme
pomoci parametri xmin a xmax.

Pro pfimo definované popisky znacek existuje parametr xticklabels,
kde jsou vyjmenované popisky znacek, pouziva se v kombinaci s paramet-
rem ytick, pocet popiskl by mél odpovidat poc¢tu znacek. Pokud ale chceme
nékteré znacky bez popiski, nechdme v zavorkach misto popisku samotnou
carku.

Mrizka grafu Mrizka grafu se oznacuje jako grid a vytvaii se podle zna-
¢ek os. Pokud chceme zobrazit miizku hlavnich znaéek, pouzijeme parametr
grid=major. Hodnota parametru both pak zobrazi miizku i pro vedlejsi znacky.
Pro zobrazeni miizky pouze pro vybrané osy jsou k dispozici parametry
xmajorgrids, ymajorgrids atd.

Legenda Legendu lze umistit do grafu nékolika zptisoby. Za kazdym vykres-
lenim datové fady pfikazem \addplot pouzijeme piikaz \addlegendentry
{Rada 1}, nebo muzeme piikazem \legend{Radal, Rada 2} vlozit legendu
pro vsechny datové fady najednou.

U legendy je dulezitd jeji poloha. V defaultnim nastaveni je umisténa v
ramecku v pravém rohu uvnitf zobrazované ¢asti grafu. Pro jednoduché na-
staveni pozice legendy lze vyuzit parametru legend pos a jeho hodnot, které
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nam umozni umistit legendu do nékterého ze 4 rohti a to vné nebo uvniti zob-
razované Casti grafu, napt.: legend pos=outer north east. Pro specifi¢téjs
umisténi legendy je jiz nutno pouzit styla.

U legendy mtzeme mimo pouziti stylti nastavit jesté v kolika sloupcich
se ma zobrazit, tj. pokud bychom chtéli legendu o trech prvcich zobrazit v
jednom tadku, nastavime parametr legend columns=3.

1.3.4 Pismo

V prostiedi IXTEXse nastavuje velikost a typ fontu na zacatku zdrojového
souboru (pokud nechceme pouzivat vychozi nastaveni) a NTEX

potom sam prizptsobi vsechny velikosti ndzvt kapitol a podkapitol. PgfPlots
toto nastaveni prebird a pouziva pro popisky prvka v grafu stejny font a
velikost.

Zménu velikosti fonta v PgfPlots muzeme provést nékolika zpusoby. Na-
priklad pro zménu vSech popiskt prvku grafu na velikost small v parametrech
prostredi tikzpicture uvedeme font=\small. Velikost lze nastavit také jako
parametr prostredi axis, pak se bude vztahovat na vsSechny popisky grafu,
kromé nadpisu. Pokud bychom chtéli zménit velikost jen urcitého prvku, de-
klarujeme prikaz velikosti fontu piimo pred hodnotou parametru, napr. pro
zménu velikosti nadpisu takto title=\Large Nazev grafu. Pro dalsi zmény
lze vyuzit opét styli.

1.3.5 Barva

Barvu lze specifikovat mnoha zptisoby, nejjednodussi je prosty zapis nékteré
zékladni barvy, napiiklad red, blue, black. Casto pouzivany format barvy je
RGB, kdy se uvadi velikost jednotlivych slozek barvy, primo mizeme definovat
RGB barvu takto {rgb,255:red,200;green,0;blue,100}.

Pokud vime, ze néjakou specifickou barvu budeme pouzivat v dokumentu
opakované, miuzeme ji definovat vlastnim nazvem v definicich dokumentu a
pak ji pouzivat pomoci jejiho nazvu. Barvu definujeme zapisem\definecolor
{jmenobarvy}{RGB}{255,127,03}. Jsou mozné i jiné formaty barvy, naptiklad
cmyk, HTML a dalsi.

1.3.6 Styly

Styly u jednotlivych prvka pouzijeme, pokud chceme podrobnéji upravovat
vzhled grafu. Pomoci stylu lze nastavovat prvkam polohu, barvu, ohraniceni
a mnoho dalsiho. Vétsinu parametri, kterymi nastavujeme prvky grafu, je
mozné pouzit s nastavenim styli pouzitim slova style za nézev parametru a
nastaveni stylu poté zapisujeme do slozenych zavorek oddélend ¢arkou, napr.
pro nastaveni stylu ndzvu grafu: title style={}.

18
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Styl vyplné Pokud m&a néjaky prvek grafu vypln, mizeme nastavit jeji
barvu zapisem £ill. Za rovnitkem pouzijeme néktery ze zptisobti zapisu barvy.
U vyplné lze nastavit jeji prihlednost pomoci zapisu £i11 opacity, hodnota
prithlednosti je od 0 do 1, pfricemz hodnota 0 znamend 100% pruhlednost.
Pokud prvek vypli nemé, nebo je 100% prihledny, muzeme pouzit zdpisu
fill=none.

Styl cary Podobné jako vypln lze nastavit styl ¢ary, pouze pouzijeme klicové
slovo draw. U c¢ary lze navic nastavit jeji typ a sitku. Pro nastaveni typu
cary staci zapsat do stylu nékterou z definic typu ¢ary, napriklad dotted pro
teckovanou ¢aru. Sfiku ¢ary v bodech nastavime zapisem line width.

Styl pisma Nastaveni stylu pisma pouzijeme u textovych prvka tam, kde
chceme pouzit jiny styl pisma nez je definovan pro cely dokument. Do na-
staveni stylu prvku zapiseme font={}. ve slozenych zévorkich pak mizZeme
nastavit:

e font pomoci \fontfamily{},

e velikost pisma pomoci \fontsize{}{}, kde v prvni zavorce je velikost,
v druhé velikost mezery radki,

e pomoci \fontshape{} lze nastavit napriklad pismo italic (it),
e pomoci \fontseries{} tak lze nastavit napiiklad tuc¢né pismo (b)

Barva pisma se nastavuje u textovych prvkl zapisem text.

1.3.7 Spojnicovy a bodovy graf

Spojnicovy graf je v PgfPlots defaultnim grafem, znacky jsou spojeny ¢arou.
Spojnice lze ve spojnicovém grafu vyhladit pomoci parametru smooth. Po-
kud bychom chtéli odstranit z grafu znacky, pouZijeme parametr no markers
piikazu \addplot. Naopak pokud chceme vytvorit bodovy graf, pouzijeme
parametr only marks, ktery zobrazi v grafu pouze znacky bez spojovaci ¢ary.
Tvar znacek si muzeme vybrat z celé fady moznosti nastavenim parametru
mark.

Spojnicové a i dalsi typy grafti mtzeme skladat na sebe, pouzitim parame-
tru stack plots=y, kde hodnota parametru (nejcastéji y) urcuje, na jaké ose
se maji jednotlivé datové rady skladat. Pokud parametr pouzijeme jako para-
metr prostiedi axis, slozi se v grafu vsechny datové rady. Parametr mtzeme ale
pouzit i pro kazdy prikaz addplot, pak se slozi jen fady s timto parametrem.

U spojnicového grafu mizeme nastavit format a typ znacek. Pro typ znacky
zapiSeme parametr mark a definici znacky, napriklad * pro kruh. Velikost
znacky v bodech primeéru se nastavuje zapisem mark size. Styl znacky poté
pomoci mark options.
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Obrazek 1.5: Spojnicovy graf s vyhlazenou spojnici

\begin{tikzpicture} [
show background rectangle,
background rectangle/.style={fill=zlutal},

]

\begin{axis}[
axis background/.style={fill=shadecolor},
height=4.5cm,
xlabel=Den, @
ylabel=Teplota, 25
title=\large Graf, e
xtick=data, =
legend pos= north west,
stack plots=y,

]

\addplot [no markers, smooth]
table[x=den,y=teplotal \weathertable;

\addlegendentry{Teplota}

\end{axis}

\end{tikzpicture}

Obréazek 1.6: Bodovy graf

\begin{tikzpicture} [
show background rectangle,
background rectangle/.style={fill=zlutall}
]
\begin{axis}[
axis background/.style={fill=shadecolor},
height=4.5cm,
xlabel=Den,
ylabel=Vlhkost,
title=\large Graf,
xtick=data,
legend pos= north west,

Vl1hkost

]
\addplot [only marks, mark=x]
table [x=den,y=vlhkost] \weathertable;
\addlegendentry{Vlhkost}
\end{axis}
\end{tikzpicture}

1.3.8 Sloupcovy a pruhovy graf
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Pro to, aby piikaz \addplot vykreslil datové fady jako sloupcovy graf, je
v PgfPlots parametr xbar prostiedi axis, pro vykresleni pruhového grafu pak
parametr ybar. Nize je uveden piiklad sloupcového grafu a skldadaného sloup-

cového grafu.

20




1.3. Tvorba grafti pomoci balicku PgfPlots a Pgf-Pie

Obrazek 1.7: Sloupcovy a sklddany sloupcovy graf
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\begin{tikzpicture} [
show background rectangle,
background rectangle/.style={fill=zlutal}
]
\begin{axis}[
footnotesize,
height=4cm,
ybar=2pt, ’%pro skladdany graf nahradime parametrem: ybar stacked
bar width=6pt,
x={3*6+3%2+10},
enlarge x limits={abs=12pt},
ymin=0,
symbolic x coords={10/11, 11/12, 12/13, 13/14},
axis background/.style={fill=shadecolor},
legend pos=outer north east,
xtick=data,
xticklabel style={rotate=30},
ylabel near ticks,
ymajorgrids,
title=Pocet studentd dle typu studia,
]
\addplot table[x=Rok, y=Bc.] \studenttab;
\addplot table[x=Rok, y=Mgr.] \studenttab;
\addplot table[x=Rok, y=PhD.] \studenttab;
\legend{Bc., Mgr., PhD.}
\end{axis}
\end{tikzpicture}

Parametr bar width nastavuje sitku sloupce, parametr ybar urci vzdale-
nost mezi sloupci v jedné kategorii, x je vzdélenost mezi jednotlivymi katego-
riemi (od stiedu kazdé kategorie).

Pr1i vykreslovani sloupcového grafu se mize stat, ze sloupce grafu se dosta-
nou mimo zobrazovanou oblast ¢i se budou prekryvat, proto je potifeba vhodné
parametry nastavit. V ptikladu je pro ilustraci uvedeno nastaveni vzdélenosti
mezi kategoriemi takto x={3*6+3*2+10} — graf zobrazuje tii datové rady,
tedy 3x sitka sloupce + 3x vzdalenost mezi sloupci + mezera navic. Parametr

21
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enlarge x limits nastavuje vzdalenost prvni a posledni znacky od kraje
grafu. V piikladu byl pouzit navic parametr ymin, ktery nastavil pocatecni
hodnotu na ose y na 0 — tak aby graf lezel pfimo na ose x.

Skladany sloupcovy graf 1ze vytvofit upravenim parametru ybar pfidanim
klicového slova na ybar stacked a podobné pruhovy graf, nebo miizeme stejné
jako napt. u spojnicového grafu pouzit parametr stack plots. Sloupcovy ani
pruhovy graf nelze zobrazit pomoci PgfPlots s 3D efektem a tedy ani ve valcové
¢i kuzelové podobé.

1.3.9 Plosny graf

Plosny graf se zobrazi z dat pomoci parametru prostiedi axis area style. Na
konci kazdého ptikazu \addplot je potieba jesté uvést piikaz \closecycle,
aby vyplnéna plocha grafu byla uzaviena. Pro slozeni grafi slouzi opét para-
metr stack plots.

Obrézek 1.8: Plosny graf

Memory usage — megabytes
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\begin{tikzpicture} [
show background rectangle,
background rectangle/.style={fill=zlutal}
]
\begin{axis}[
footnotesize,
area style,
stack plots=y,
height=5cm,
xmin=1,
xmax=12,
axis background/.style={fill=shadecolor},
legend pos=outer north east,
xtick=data,
title=Memory usage -- megabytes,
]
\addplot table[x=hour, y=memused] {memusage.txt} \closedcycle;
\addplot table[x=hour, y=memcache] {memusage.txt} \closedcycle;
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\addplot table[x=hour, y=membuf] {memusage.txt} \closedcycle;
\legend{memused, memcache, membuf, freemem}

\end{axis}

\end{tikzpicture}

V tomto prikladu byly pouzity navic parametry xmin a xmax, které urcuji
minimum a maximum na ose x, protoze v defaultnim nastaveni je pocatecéni
hodnota 0.

1.3.10 Povrchovy graf

Povrchovy graf patii mezi trojrozmérné grafy. V PgfPlots se trojrozmérny
graf vykresluje pomoci piikazu \addplot3. Data se opét predavaji ve formé
tabulky, kterd se ale lisi od obvyklého usporadani tabulky pro povrchovy graf
v MS Excel. Tabulka obsahuje na fadku hodnoty pro vSechny t¥i osy, data pro
jednu hodnotu osy y se oddéluji prazdnym radkem.

Povrchovy graf miizeme zobrazit jako plochu parametrem piikazu addplot3
surf nebo jako sif mesh. také je zde moznost zobrazit pouze jednotlivé body
pomoci parametru scatter.

U povrchového grafu obvykle zobrazujeme pouze jednu datovou fadu —
jeden povrch, proto neni nutné zobrazovat legendu. Pro lepsi orientaci umoz-
nuje PgfPlots zobrazit vedle grafu barevny sloupec s rozsahy hodnot osy z.
Barevny sloupec se zobrazi pouzitim parametru colorbar. Barevny sloupec
je sam grafem — prostiedim axis a mlzeme pro néj pouzit stejnd nastaveni
prostfednicvim stylu.

Obrazek 1.9: Povrchovy graf
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\begin{tikzpicture} [

show background rectangle,

background rectangle/.style={fill=zlutal}
]
\begin{axis}[

footnotesize,
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view={45}{30},

axis background/.style={fill=shadecolor},

xlabel=Cas,

ylabel=Teplota,

ytick=data,

title=Pevnost v Case a teploté,

colorbar,

colorbar style={
title=\footnotesize Pevnost,
ytick={50,100,150,200},

}

]
\addplot3[surf] table[y index=0, x index=1, z index=2] {tensiletable.txt};

\end{axis}
\end{tikzpicture}

V povrchovém grafu je dilezitym parametrem parametr view, ktery ur-
¢uje, pod jakym tthlem budeme na trojrozmérny graf nahlizet. Prvni hodnota
udava natoceni podle vertikalni osy, druha hodnota pak dle horizontalni osy.
Pokud bychom tedy nastavili hodnotu parametru naptiklad na {0}{90}, divali
bychom se na graf shora.

Obrazek 1.10: Povrchovy graf pti pohledu shora
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1.3.11 Vysecovy graf

Pokud budeme chtit vykreslit vysecovy graf, budeme pouzivat balicek Pgf-Pie.
nejpre je ho potieba deklarovat pomoci zapisu \usepackage{pgf-pie}. M4
jediny piikaz \pie, ktery se zapisuje do prostiedi tikzpicture. Hodnoty jsou
zadavany do slozenych zavorek s nazvem datové rfady oddélenym lomitkem.
Nastaveni grafu se provadi pomoci nasledujicich parametrii:

text Tento parametr urcuje popis jednotlivych vyseci. Muze nabyvat téchto
hodnot: legend pro zobrazeni ve formé legendy, label pro popisky u vyseci, pin
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pro popis na stopce a inside pro popisky uvniti grafu. Defaultni hodnota je
nastavena na label.

before number a after number Tyto parametry ndm umoznuji pred a za
¢iselnou hodnotu vlozit znak, nejéastéji napriklad % .

radius Urcuje polomér grafu v centimetrech. Defaultni hodnota je 3.

color Nastavuje barvu vysec¢i grafu. Pokud zaddme barvy oddélené carkou
v uréitém poradi, nastavi barvy vysec¢i tak jak jsou zadany jejich hodnoty za
sebou.

sum Parametr sum urcuje celkovu sumu hodnot, kterou graf predstavuje.
Nastaveni na auto secte vSechny hodnoty datové rady. Defaultni hodnota je
nastavena na 100, v tomto pripadé jsou zobrazeny hodnoty vyseéi v podobé
procent.

Obrazek 1.11: Vysecovy graf

Disk space used

l System
B Apps

B Multimedia
m O Docs

\begin{tikzpicture} [
show background rectangle,
background rectangle/.style={fill=zlutall}
]
\piel
text=legend,
radius=2,
after number=\%,
sum=auto,
color={red, blue, green, yellow},
]
{11/System, 25/Apps, 58/Multimedia, 6/Docs}
\node (title) at (0, 2.5) {Disk space used};
\end{tikzpicture}
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Balicek Pgf-Pie nemé zptsob, jak nastavit ndzev grafu, nicméné muzeme
vyuzit prikazu \node balicku PGF/TiKZ. Pouziti je uvedeno v piikladu na
predposlednim rddku: \node (title) at (0, 2.5) {Disk space used};.
Tento prikaz vytvori "bod” pojmenovany title s textem Disk space used na
soutadnicich 0 a 2.5. Soufradnice jsou od stfedu obrazku, v nasem piipadé
tedy od stfedu vysecového grafu. Pokud m&a graf polomér 2cm, nastavime
soufadnici y o néco vétsi, napiiklad tedy 2.5cm.

1.4 Objektovy model MS Excel

Abychom mohli prevést grafy z MS Excel do I¥TEXu, je nutné nejprve znat
objektovy model MS Excel. V programu MS Excel jsou data z nacteného
zdrojového souboru prevedena na vnitini reprezentaci zprostiedkovanou ob-
jektovym modelem. Objekty do urcité miry odpovidaji standardnim prvkim,
které jsme zvykli pouzivat prostiednictvim uzivatelského rozhrani. MS Excel
poskytuje dale celou fadu objekti, se kterymi mizeme manipulovat pomoci
VBA. V této praci se budeme zabyvat jen objekty potfebnymi pro pochopeni
objektového modelu a pro konverzi.

Hierarchicka struktura objektového modelu

Objekty jsou usporadany v hierarchické struktuie. Na vrcholu hierarchie stoji
objekt Application, jedna se o samotnou otevienou aplikaci programu MS Ex-
cel. Protoze se jedna o kofenovy objekt, je v hierarchii pouze jeden. Program
MS Excel miize byt spustény vicekrat, pak ma kazdy svou vlastni hierarchii
s kofenem Application. Pod objektem Application lezi objekt Workbook (se-
sit), ktery predstavuje v tabulkovém procesoru jeden pracovni soubor. Objekt
Workbook obsahuje objekty typu Worksheet. Worksheet je jiz pracovni list
s tabulkovym prostiedim. S bunkami tabulky mtzeme manipulovat pomoci
objektu Range, ktery oznacuje vybrany rozsah bunék.

Navigace v hierarchické strukture

Pro navigaci v hierarchické struktufe slouzi operator tecka (.), kterym propo-
jujeme jednotlivé objekty. Napiiklad chceme ziskat na aktivnim lisu hodnotu
v bunice Al, coz je atribut Value objektu Range, pouzijeme tedy zapis Ap-
plication.ActiveWorkbook. ActiveSheet.Range(”A1”).Value. Nékteré objekty
jsou defaultni a tak je lze vynechat, napiiklad objekt Application, ActiveWor-
kbook i ActiveSheet. Pokud je vynechame, MS Excel jedna tak, jako kdyby
byly uvedeny.
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Prehled objektt grafu

V nésledujicim prehledu jsou uvedeny dulezité objekty a jejich atributy. Jedna
se pouze o popis nejdulezitéjsich objektd, které budou potiebné pro prevod
grafu. Popis vSech objektl a jejich atributi, které se vazou ke grafim v MS

Excel je mimo rozsah této prace a je dostupny na webu Microsoftu[?].

Objekt Chart Grafy, kterymi se budeme zabyvat v této préci, jsou ob-
jekty typu Chart, ktery patii v hierarchii objektového modelu pod objekt
Worksheet. Objekt Chart bude pro nas vychozim objektem, ze kterého bu-
deme odvozovat ostatni objekty a atributy pri prevodu grafu.

e ChartType Tento atribut objektu Chart vraci typ grafu. Je mozné
pouzivat nazev nebo ¢iselnou hodnotu. Pro grafy, kterymi se budeme
zabyvat v konverzi ma tyto ndzvy a hodnoty:

e HasTitle Je True, pokud méa graf zobrazovany nazev, jinak je False.

typ grafu

spojnicovy

spojnicovy skladany

100% spojnicovy skladany
spojnicivy se znackami
skladany spoj. se znackami
100% skladany spoj. se zn.
bodovy

bodovy se spojnicemi
bodovy se sp. bez znacek

bodovy s vyhlazenymi spoj.
bodovy s vyhl. spoj. bez zn.

sloupcovy

skldadany sloupcovy

100% skladany sloupcovy
pruhovy

sklddany pruhovy

100% skladany pruhovy
plosny

skladany plosny

100% skladany plosny
vysecovy graf

nazev

x1Line

x1LineStacked
x1LineStacked100
xlLineMarkers
xlLineMarkersStacked
xlLineMarkersStacked100
x1XYScatter
xIXYScatterLines
x1XYScatterLinesNoMarkers
xIXYScatterSmooth
x1XYScatterSmoothNoMarkers
x1ColumnClustered
x1ColumnStacked
x1ColumnStacked100
x1BarClustered
x1BarStacked
x1BarStacked100

xlArea

xlAreaStacked
xlAreaStacked100

x1Pie

e HasLegend Vraci True, pokud mé graf legendu.

hodnota

4

63
64
65
66
67

-4196

74
75
72
73
o1
52
93
o7
o8
99
1

76
7
5

Objekt ChartTitle Predstavuje nazev grafu, budou nas zajimat tyto atri-

buty:
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e Text Atribut text vraci textovy retézec s ndzvem grafu. Pro ziskani
nazvu grafu tedy pouzijeme zapis Chart.ChartTitle. Text.

e Left a Top Tyto atributy urcuji presné umisténi nazvu grafu, umisténi
je urceno jako vzdalenost v bodech zleva a shora od levého horniho okraje
nadiazeného objektu. V piipadé nazvu grafu je nadiazenym objektem
objekt ChartArea.

e Format Tento atribut vraci objekt ChartFormat, ktery v tomto pripadé
predstavuje format nazvu grafu. Vice o objektu ChartFormat v nésle-
dujici podkapitole.

Objekt ChartFormat Objekt ChartFormat urcuje format prvka grafu.
V pripadé prevodu grafu nas budou zajimat predevsim objekty LineFormat
a FillFormat. K témto objektti se dostaneme pres atributy Format.Line a
Format.Fill.

Objekt FillFormat specifikuje format vyplné u prvka grafu, které jsou tvo-
feny plochami a objekt LineFormat specifikuje format ¢ary prvku grafu, které
jsou tvoreny ¢arou nebo maji ohrani¢eni. U obou téchto objektt nas budou
zajimat predevsim tyto atributy:

e Visible Atribut Visible urcuje, zda je objekt viditelny, pokud ne, je zcela
pruhledny, hodnota atributu muze byt bud True nebo False.

e Transparency Tento atribut vraci prihlednost objektu jako hodnotu
od 0 do 1. Pritom hodnota 0 je zcela nepriihledny a hodnota 1 zcela
prihledny.

e ForeColor Tento atribut vraci objekt ColorFormat, ktery predstavuje
barvu objektu, popsano v odstaveci ColorFormat.

e DashStyle U objektu LineFormat nas bude jesté zajimat atribut Da-
shStyle, ktery urcuje typ ¢ary, dle hodnoty atributu jsou to tyto typy:

typ cary nazev hodnota
plna cara msoLineSolid 1
teckovana s ¢tvercovymi body msoLineSquareDot 2
teckovana s kulatymi body msoLineRoundDot 3
carkovana msoLineDash 4
éerchovand msoLineDashDot 5
dvojcerchovana msoLineDashDotDot 6
¢arkovana s dlouhymi carami ~ msoLineLongDash 7
¢erchovand s dlouhymi ¢arami msoLineLongDashDot 8

e Weight Atribut Weight urcuje tloustku ¢ary v bodech.
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Objekt Font Objekt Font vraci nékteré atributy objektil, které obsahuji
text.

e Size Velikost pisma v bodech.
e FontStyle Styl pisma, mize byt naptiklad bold nebo italic.

e Color Barva pisma.

Objekt ColorFormat ColorFormat reprezentuje barvu piislusného objektu.
Odkaz na objekt vraci zaroven také hodnotu 0 - 16777215, kterd reprezentuje
RGB barvu ve c¢tyfech bytech jako 00BBGGRR. Prvni byte (zleva) ma hod-
notu nula, druhy byte BB oznacuje hodnotu modré barvy v rozmezi 0-255,
treti byte hodnotu zelené barvy v rozmezi 0-255 a ¢tvrty byte hodnotu ¢ervené
v rozmezi 0-255.

Objekt ChartArea Tento atribut vraci objekt ChartArea, ktery reprezen-
tuje celou oblast grafu.

e Height a Width Na oblasti grafu nas bude zajimat predevsim jeji
velikost — atributy Height a Width, které urcuji vysku a sitku oblasti
v bodech.

e Format Dale nas bude zajimat format vyplné a ohraniceni, tedy atri-
buty Format.Fill a Format.Line, viz odstavec ChartFormat.

Objekt PlotArea Objekt PlotArea reprezentuje v grafu oblast, kde je vy-
kreslen graf.

e Height a Width Atributy Height a Width vraceji stejné jako u objektu
ChartArea jeji velikost v bodech, jedné se vSak o velikost véetné popiski
os a znacek.

e InsideHeight a InsideWidth Tyto atributy vraci velikost oblasti grafu
mezi osami.

e Format Format vyplné ziskdme z atributu Format.Fill a format ohra-
niceni oblasti z Format.Line, viz odstavec ChartFormat. Ohraniceni se
miuze kryt s osami, které maji v tomto pripadé prednost.

Objekt Legend Objekt legend predstavuje legendu grafu, stejné jako ob-
jekt ChartTitle, méa atributy Top a Width urcujici jeho pozici vuci nadraze-
nému objektu — ChartArea a atribut Format, ktery urcéuje vzhled legendy viz
odstavec ChartFormat.
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Objekt ChartGroup Objekt Chart se skldda z jedné nebo vice Chart-
Groups, jedna ChartGroup je ¢lenem kolekce ChartGroups. ChartGroup pred-
stavuje skupinu stejného typu graft v jednom grafu, uplatni se napriklad
v pripadé smiSeného grafu. V nasem piipadé nas budou zajimat dva atributy
objektuChartGroup a to:

e GapWidth Tento atribut urcuje mezeru mezi jednotlivymi kategoriemi,
pouziva se pro nastaveni vzdélenosti v sloupcovém a pruhovém grafu.

e Overlap Atribut Overlap nastavuje prekryti ¢i naopak odstup sloupcu
resp. pruhtl v rdmci jedné kategorie.

Objekt Series Objekt Series reprezentuje v grafu jednu datovou radu. Je
clenem kolekce SeriesCollection. Pokud chceme ziskat konkrétni datovou radu,
pouzijeme zapis SeriesCollection(i), kde i je index datové rady. Na atributy
objektu Series budeme odkazovat vzdy, kdyz budeme chtit pristupovat k vlast-
nostem a nastavenim datové rady.

e Formula Tento atribut vraci fetézec reprezentujici jednu datovou radu
v grafu. Retézec mé tvar adres rozsahtt bunék v pracovnim sesitu oddéle-
nych ¢arkou, napiiklad takto: =SERIES(Sheet1!$B$1,Sheet1!$A$2:$A$5,
Sheet1$B$2:3B$5,1). Prvni adresa (A2) ukazuje na umisténi ndzvu da-
tové fady, druhd (A2 az Ab) na nézvy kategorii a tieti (B2 az B5) na
samotnd data.

Tento atribut nam tedy umozni zjistit umisténi zdrojovych dat grafu
v tabulce, protoze objekt Chart nemé zadnou metodu ¢i atribut, ktery
by odkazoval na zdrojova data v tabulce.

e MarkerSize Atribut MarkerSize urcuje velikost znacek jedné datové
fady u bodového nebo spojnicového grafu se znackami. Velikost se udava
jako polomér v bodech od 2 do 72.

e MarkerStyle Specifikuje typ znacky, mozné typy jsou tyto:

typ znacky nazev hodnota
automaticky vybér xIMarkerStyleAutomatic -4105
kruh xIMarkerStyleCircle 8
dlouhd cara xIMarkerStyleDash -4115
kosoctverec xIMarkerStyleDiamond 2
kratka cara xIMarkerStyleDot -4118
bez znacek xIMarkerStyleNone -4142
obrazek xIMarkerStylePicture -4147
znaménko plus xIMarkerStylePlus 9
étverec xIMarkerStyleSquare 1
hvézda xIMarkerStyleStar 5
trojuhelnik xIMarkerStyleTriangle 3
pismeno x xIMarkerStyleX -4168
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e Format Atribut Format vraci ChartFormat datové rady tak jak je po-
pséano v odstavei ChartFormat, dle typu grafu urcuji jeho atributy Line
a Fill vzhled datové rady.

Atribut Fill vraci u datovych fad FillFormat, ktery urcuje dle typu grafu:

— u sloupcového a pruhového grafu vypln sloupce nebo pruhu,

— u bodového grafu a spojnicového grafu se znackami vraci 0, ackoli
v MS Excel lze nastavit format vyplné znacky, toto bude patrné
chyba v objektovém navrhu MS Excel,

— u plo$ného grafu vraci atribut vypln plochy,

— u vysecového grafu spolecny format vyplné vsech vyseci.

Atribut Line vraci u datovych fad LineFormat, ktery urcuje dle typu
grafu:

— u sloupcového a pruhového grafu ohraniceni sloupce nebo pruhu,

— u bodového grafu a spojnicového vraci atribut Line format spoj-
nice, avSak jeho zména pomoci jazyka VBA mé i vliv na format
ohraniceni znacky, toto je opét chyba v MS Excel,

— u plosného grafu ohraniceni plochy,

— u vysecového grafu spolec¢ny forméat ohranic¢eni vSech vyseci.

e MarkerForeroundColor a MarkerBackgroundColor V ptedcho-
zim odstavci bylo uvedeno, ze v objektovém modelu MS Excel neméame
pristup k nastavenim forméatu znacek. Pomoci atributu MarkerFore-
roundColor miizeme ale zjistit barvu ohraniceni znacky a pomoci atri-
butu MarkerBackgroundColor barvu vyplné znacky.

e Points Metoda Points vraci odkaz na kolekci objektu Point v datové
radé. K jednotlivym bodum kolekce bodu v datové radé se dostaneme
pouzitim metody Points takto: Series.Points(i), kde i je index datového
bodu, datové body jsou sefazeny v grafu zleva doprava, tedy v grafu
nejvice vlevo je datovy bod s indexem 1 a nejvice vlevo datovy bod
s indexem Points.Count.

Objekt Point Objekt Point predstavuje datovy bod v datové fadé, napti-
klad jeden sloupec v sloupcovém grafu nebo jednu znacku v bodovém grafu.
Vztahuji se k nému stejné atributy jako k datové radé, které jsme uvedli od-
stavci Series.

V grafu ma obvykle jedna datova rada stejné nastaveni napiiklad formatu
vyplné, v pripadé vysectového grafu, ktery méa jen jednu datovou radu chceme
vysece odlisit. Vysece jsou v tomto pripadé datové body jedné datové rady a
proto provedeme nastaveni na jednotlivych datovych bodech.
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Objekt Axis Metoda Axes objektu Chart vraci kolekci Axes, kterd obsa-
huje osy grafu — objekty Axis. K jednotlivym osdm grafu pak pfistpujeme
z kolekce takto: k ose kategorii pomoci Axes(xlCategory), k ose hodnot po-
moci Axes(xlValue) a u trojrozmérného grafu k ose datovych fad pomoci
Axes(xISeries).
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HasTitle a AxisTitle Pokud je atribut HasTitle True ma osa zobra-
zen nazev osy a lze ziskat pomoci atributu AxisTitle objekt nézev osy.

Miuzeme u néj pouzivat stejné atributy jako u nézvu grafu viz odstavec
ChartTitle.

MajorTickMark a MinorTickMark Tyto atributy urcuji pozici hlav-
nich a vedlejsich znacek na ose:

pozice znacky nazev hodnota
kiizem pres osu xlTickMarkCross 4

na ose uvnitf xITickMarkInside 2

vné osy xITickMarkOutside 3

bez znacek xITickMarkNone -4142

MajorUnit a MinorUnit Atributy MajorUnit a MinorUnit urcuji na
ose hodnot vzdalenost hlavnich a vedlejsich znacek.

MinimumScale a MaximumScale Tyto atributy se vztahuji pouze
k ose hodnot, urc¢uji minimélni a maximalni hodnotu na ose.

TickMarkSpacing a TickLabelSpacing Na ose kategorii nebo v pri-
padé trojrozmérného grafu na ose datovych rad urcuje pocet kategorii
nebo fad mezi znackami resp. mezi popisky znacek, naptiklad hodnota 2
znamend, ze znacku (popisek) mé prvni, tieti, pata atd. kategorie nebo
rada. Hodnoty téchto atributi mohou byt od 1 do 31999.

HasMajorGridlines a HasMinorGridlines Pokud méa atribut hod-
notu True, mé graf na této ose zobrazenu hlavni resp. vedlejsi mrizku.
Pokud ano, vrati nam atribut MajorGridlines nebo MinorGridlines
objekt Gridlines. Protoze je mrizka tvorena ¢arami, bude nas u tohoto
objektu zajimat pouze jeho forméat cary, viz odstavec ChartFormat.

TickLabelPosition Atribut TickLabelPosition urcuje pozici popiski
znacek na ose, mize mit tyto hodnoty:

pozice popisku znacky nézev hodnota
vpravo nebo nahote xlTickLabelPositionHigh -4127
vlevo nebo dole xlTickLabelPositionLow -4134
blizko osy xlTickLabelPositionNextToAxis 4

bez popiski xlTickLabelPositionNone -4142

Format Protoze osa je zobrazena jako Cara, bude néas zajimat format
Cary osy, viz odstavec ChartFormat.
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1.5 Visual Basic for Applications

Jazyk Visual Basic for Applications (déle jen VBA) [?], je objektové oriento-
vany udalostmi fizeny programovaci jazyk odvozeny od jazyka Visual Basic
(VB). Jeho hlavnim rozdilem oproti jazyku VB je to, Zze v ném nelze psat sa-
mostatné spustitelné aplikace, zato je vSak obsazen zdarma v kazdém kance-
larském baliku Microsoft Office a nepotiebuje tedy vlastni vyvojové prostiedi,
programovani probiha primo v prostiredi aplikaci Microsoft Office.

Naprogramovanym tloham v prostfedi Microsoft Office fikdme makra, ob-
vykle slouzi pro automatizaci néjaké ¢innosti, napiiklad vypoc¢t nebo tpravy
textu ¢i tabulek. Pomoci VBA ale miZeme vytvorit i rozsihlejsi aplikaci, i
kdyz neptjde spustit samostatné. Soucasti Microsoft Office je i zdznamnik ma-
ker, kterym muzeme nahravat nasi ¢innost a poté se podivat na posloupnost
piikazii jazyka VBA, které byly béhem ¢innosti vykonavany a zaznamenany.

V jazyce VBA lze jednoduse vytvaret grafické uzivatelské rozhrani (GUI)
pomoci formulaiia. Do formuldra lze vkladat tlacitka, textova a zaskrtavaci
pole a dalsi prvky znamé z béznych aplikaci. Podobny formular bude vyuzivat
i ndmi vytvoreny prevodnik.
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KAPITOLA

Navrh konverze

2.1 Princip

Prevodnik nejprve prevede data grafu z excelové tabulky do podoby, kterou
vyzaduje PgfPlots (Pgf-Pie pro pripad vysecového grafu) a uloz ji do exter-
niho souboru, pro pripad vysecového grafu zapise data primo do zdrojového
souboru. Poté postupné prevede prvky grafu podle jejich objektové reprezen-
tace na makra IXTEXu (rozsifujiciho balicku) a zapiSe je na vystup.

Prevodnik bude zpracovavat najednou vzdy jen jeden vybrany graf na
aktivnim listu, proto budeme na aktualné zpracovavany graf odkazovat pomoci
objektu ActiveChart.

2.2 Prevod dat

Umisténi dat grafu v excelové tabulce lze zjistit prostfednictvim atributu Se-
riesCollection(i).Formula, kde je i poradi datové rady. Prevodnik tak pro-
chazi v cyklu jednotlivé fady a z atributu Formula extrahuje umisténi nazvu
datové rady, rozsah, kde jsou nazvy kategorii a rozsah, kde jsou hodnoty. Pro
kazdou datovou fadu pak zapisuje do jednoho sloupce jeji ndzev a hodnoty,
které prochézi ve vnoreném cyklu. Nazvy kategorii pak sta¢i projit jenom
jednou a zapsat jako prvni sloupec.

Protoze PgfPlots na rozdil od MS Excel vyzaduje, aby tabulka dat ob-
sahovala nézvy kategorii i datovych rad, je potieba v pripadé, ze v excelové
tabulce tyto nazvy nejsou, je do tabulky dat doplnit. Pokud prevodnik zjisti,
ze tabulka neobsahuje nazvy datovych fad, nebo nazvy kategorii, doplni misto
nich poradové cislo fady nebo kategorie. Kromé toho je tfeba doplnit nazev
prvniho sloupce, kde jsou nazvy kategorii, zde muzeme vybrat libovolny nazev,
nesmi se ovsem shodovat s ndzvem zadné datové rady.

Protoze PgfPlots neumi vykreslit 100% typy skladanych grafi pfimo, mu-
sime vyuzit sklddanych grafti a data upravit. SeCteme data ze vSech fad v jedné
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kategorii a vydélime 100, tak ziskdme hodnotu jednoho procenta, touto hod-
notou pak podélime jednotlivé hodnoty v kazdé fadé. Hodnoty zaokrouhlime
na dvé desetind mista, takto bude soucet hodnot vsech rad v jedné kategorii
davat 100 s odchylkou v fadu setin, coz nebude na grafu postrehnutelné.

2.3 Barva

Objekty, u nichz lze definovat barvu, maji obvykle atribut Color ¢i ForeColor,
ktery vraci ¢iselnou hodnotu ve 4 bytech jako 00BBGGRR. V PgfPlots je jeden
ze zpusobl definice barvy zapisem {rgb,255:red,RR;green,GG;blue,BB} a
proto muzeme jednoduse extrahovat z ¢iselné hodnoty atributu Color slozky
RR, GG a BB takto:

e cervenou slozku (RR) ziskdme vypoctem Color modE] 256,
e zelenou slozku (GG) ziskdme jako (Color / 256)7 mod 256,

e modrou slozku (BB) pak ziskdme jako Color / 65536.

2.4 Text a Font

Pro prevod textovych prvki jako nazev grafu, legenda ¢i popisky os je potieba
umét prevadét text z MS Excel do X TEXu. Protoze MS Excel a I TEXpracuji
s pismy odlisné, bylo by komplikované prevadét presné text tak jak je. Museli
bychom prevadét znak po znaku a u kazdého znaku sledovat jeho velikost,
barvu, styl pisma apod. Proto si uréime, které vlastnosti textu a jak budeme
prevadét. Prevadét budeme tyto vlastnosti textu:

e velikost pisma,
e barva textu,
e styl pisma (tucéné, kurziva).

Tyto vlastnosti budeme prevadét pro cely prvek grafu najednou, napiiklad
nadpis bude tedy zobrazen cely jednou velikosti textu, jednou barvou a jed-
nim stylem pisma. Toto nastaveni prispéje i k celkové prehlednosti a jednotné
Upravé grafu.

PgfPlots pouziva jako font pro textové prvky grafu defaultni font ¥TEXového
dokumentu. Toto nastaveni jsme se rozhodli zachovat, protoze dokument a graf
tak budou mit jednotny styl, ktery uzivatel muze zménit v nastaveni doku-
mentu. Font tedy nebudeme nijak prevadét.

LOperace zbytek po celoéiselném déleni.
2Lomitko zde pfedstavuje operaci celoéiselné délend.
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2.5 Format cary

Pri prevodu stylu prvka grafu budeme nastavovat i format ¢ary a to u téchto
prvki:

e ohraniceni nazvu grafu,

e ohraniceni legendy,

e mrizka grafu,

e osy grafu,

e ohraniceni oblasti grafu,

e spojnice u spojnicového nebo bodového grafu se spojnicemi.

K atributim ¢ary se dostaneme z objektu pres jeho format Format.Line.

Napriklad pro ohraniceni nazvu grafu ChartTitle.Format.Line. Pfevadét bu-
deme tyto vlastnosti:

Tloustka Tloustku v bodech ziskdme z atributu ¢ary Weight a zapiSeme
do nastaveni stylu prislusného prvku jako line width=Weight.

Typ Typ ¢ary ziskame z atributu DashedStyle a prevedeme, nékteré typy
nemaji v PgfPlots zastoupeni a pak je tedy prevedeme na jim nejblizsi typ.
Napriklad v MS Excel mtze byt teckovanad cara slozend z hranatych nebo
kulatych bodu, do PgfPlots oba typy prevedeme jako teckovanou c¢aru. Do
nastaveni stylu prvku podle hodnoty atributu DashedStyle zapiseme:

e dotted pro 2 a 3,

dashed pro 4 a 7,

dashdotted pro 5 a §,

dashdotdotted pro 6 a 9,

e pro 1 a ostatni hodnoty bychom zapisovali solid, ale toto je vychozi
hodnota v PgfPlots a neni ji potfeba zapisovat.

Barva Barvu c¢ary ziskame z atributu ForeColor a zapiseme pomoci rgb
zapisu draw={rgb,255:red,R;green,G;blue,B}.
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Prihlednost Prihlednost cary ziskame z jejiho atributu Transparency.
Pii hodnotédch 1 a vice je pruhlednost 100% a ¢éra se vubec nezobrazuje.
V tomto pripadé to budeme prevadét bud jako draw=none a nebo u prvki, kde
v PgfPlots ve vychozim nastaveni neni ¢ara zobrazovana (napi. ohrani¢eni né-
zvu grafu), nebudeme zapisovat nic. Pro hodnoty mensi nez 1 musime nejprve
prevést hodnotu pruhlednosti, protoze v MS Excel je hodnota 100% pruhled-
nosti 1, zatimco v PgfPlots 0, proto zapiSeme draw opacity=1-ChartArea.
Format.Line.Transparency. Hodnotu 0, v PgfPlots odpovida 1, nemusime
opét zapisovat, protoze prithlednost 0% je defaultni pro kazdy zobrazovany
prvek.

2.6 Format vyplné

Pro nékteré prvky grafu budeme nastavovat vypln obrazce, typicky ramecku
nebo pozadi. K tomu budeme potiebovat prevadét format vyplné, podobné
jako formét ¢ary u téchto prvki:

e vypln ramecku nazvu grafu,

e vypli ramecku legendy,

pozadi oblasti grafu mezi osami,

pozadi oblasti grafu,

vypln sloupct (pruhii) u sloupcového nebo pruhového grafu,

vypln ploch u plosného nebo povrchového grafu.

K atributtim vyplné se dostaneme z objektu pres jeho format Format.Fill.
Napriklad pro vypln ramecku nazvu grafu ChartTitle.Format.Fill. Prevadét
budeme pouze barvu a prihlednost, podobné jako u prevodu forméatu cary:

Barva Barvu vyplné ziskdme z atributu ForeColor a zapiSeme £ill={rgb,
255:red,R;green,G;blue,B}.

Priahlednost Prihlednost vyplné ziskdame z jejiho atributu Transparency.
Pii hodnotach 1 a vice je pruhlednost 100% a vypli se viubec nezobrazuje.
V tomto pripadé to budeme prevadét jako fill=none a nebo u prvki, kde
v PgfPlots ve vychozim nastaveni neni vypln neni zobrazovana (napf. vypln
oblasti grafu), nebudeme zapisovat nic. U téchto prvka také nebudeme zapiso-
vat nic, pokud barva vyplné bude v MS Excel mit hodnotu none coz zjistime
tak, ze atribut Visible ma hodnotu 0.

Pro hodnoty prihlednosti mensi nez 1 musime nejprve prevést hodnotu
pruhlednosti, protoze v MS Excel je hodnota 100% pruhlednosti 1, zatimco
v PgfPlots 0, proto zapiSeme £fill opacity=1-Transparency. Hodnotu 0,
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v PgfPlots odpovida 1, nemusime opét zapisovat, protoze pruhlednost 0% je
defaultni pro kazdy zobrazovany prvek.

2.7 Oblast grafu

P1i konverzi oblasti grafu nas bude zajimat jeji velikost, ohranic¢eni a vypln.
Protoze velikost oblasti grafu je odvozena od velikosti zobrazované ¢éasti grafu
a nenastavuje se primo, budeme se ji vénovat v kapitole Velikost grafu.

Nastaveni ohraniceni a vyplné oblasti grafu se zapisuje do hranatych zavo-
rek za prikaz \begin{tikzpicture}. Vzdy zapiSeme piikaz show background
rectangle pro zobrazeni oblasti grafu a na dalsi fadek potom background
rectangle/.style={}, kde do zavorek uvedeme vlastni nastaveni ohraniceni
a vyplné oblasti grafu.

Ohraniceni oblasti grafu Nastaveni ohraniceni zjistime z formatu objektu
ChartArea.Format.Line. Pri pfevodu budeme postupovat podle kapitoly
Format cary. Pokud zjistime, Ze oblast nem4 ohraniceni, nebudeme zapisovat
nic.

Vypln oblasti grafu Nastaveni vyplné oblasti grafu je podobné jako nasta-
veni ohraniceni. K atributiim formatu vyplné se dostaneme pomoci ChartA-
rea.Format.Fill a prevedeme tak jak je popsano v kapitole Forméat vyplné.
V defaultnim nastaveni nemé oblast zadnou vypln a nemusime tak zapisovat
nic.

2.8 Velikost grafu

P1i prevodu velikosti grafu se musime rozhodnout, ktera velikost je pro zobra-
zeni grafu nejdulezitéjsi a jaké jsou moznosti jejiho prevedeni. Zda celd oblast
grafu, kterd obsahuje vsechny prvky grafu, zobrazovand oblast grafu, kterd
obsahuje oblast ohrani¢enou osami spolu s prvky os nebo pouze oblast mezi
osami. Protoze velikost oblasti grafu nelze v PgfPlots nastavit a zobrazovand
oblast grafu se prizplisobuje v MS Excel i PgfPlots prvkim os grafu a miize
dochézet k urc¢itym rozdiltim, rozhodli jsme se pro prevedeni presné velikosti
oblasti mezi osami.

Velikost ¢asti grafu mezi osami ziskdme z Plot Area.InsideWidth a Plo-
tArea.InsideHeight. Za prikazem \begin{axis} mezi hranaté zavorky za-
piSeme pro nastaveni sitky width=PlotArea.InsideWidth a vysky height=
PlotArea.InsideHeight. Pro to, aby se velikost aplikovala pouze na oblast
mezi osami, je nutno zapsat fadek scale only axis.
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2.9 Oblast grafu mezi osami

V predchozi kapitole, jsme prevedli velikost grafu dle oblasti grafu mezi osami,
dale nam zbyva u oblasti grafu mezi osami prevést jeji vypln a ohraniceni.
Nastaveni se zapisuje do vlastnosti prostredi axis.

Vypln oblasti grafu mezi osami Nastaveni vyplné ziskame z PlotA-
rea.Format.Fill. na rozdil od vyplné celé oblasti grafu je v defaultnim na-
staveni barva vyplné bild, zatimco v PgfPlots vypln neni (je pruhledna a zob-
razuje tak barvu vyplné oblasti grafu). Proto budeme barvu vyplné grafu mezi
osami vzdy nastavovat. Pokud zadna vypln neni — atribut Visible m4a hodnotu
0, zapiseme fill=none. V ostatnich ptipadech zjistime barvu a prevedeme dle
kapitoly Forméat vyplné.

Ohraniceni oblasti grafu mezi osami V PgfPlots nastaveni ohraniceni
oblasti mezi osami neni k dispozici, misto toho se nastavuji samotné osy. V de-
faultnim nastaveni jsou zobrazeny vsechny osy a vytvari tak zaroven ohrani-
¢eni oblasti grafu mezi osami, naproti tomu v MS Excel jsou zobrazeny pouze
osa hodnot a kategorii, ohrani¢eni se v defaulnim nastaveni nezobrazuje. Pie-
vod ohrani¢eni mtuzeme tedy provést takto:

e pokud ohraniceni neni v MS Excel nastaveno, zobrazime pouze osu hod-
not vlevo a osu kategorii dole zdpisem axis y line=left a axis x
line=down,

e pokud je ohraniceni nastaveno, nebudeme zapisovat nic a budou tedy
zobrazeny navic i osy vpravo a vlevo, format ohrani¢eni bude nastaven
dle formatu os.

2.10 Nazev grafu a popisky os

Prevod grafu a prevod popisu os bude probfhat stejnym zptusobem, jedna se
v obou pripadech o text v rdmecku, proto se mu budeme vénovat v jedné
kapitole. Zda ma graf nazev, zjistime z atributu grafu HasTitle, pokud je
True, mizeme prejit k nastaveni nazvu grafu. Samotny text nazvu ziskdme
z atributu ChartTitle.Text a zapiSseme mezi hranaté zavorky, kde se provadi
nastaveni prostiedi axis jako title=ChartTitle.Text.

K nazvim os budeme pristupovat pres atribut Text objekt; jednotli-
vych os, tj. Axes(xlValue) pro osu hodnot a Axes(xlCategory) pro osu,
kde jsou vyneseny kategorie.Nejprve zjistime, zda mé osa zobrazen popi-
sek — atribut HasTitle ma hodnotu True. Pokud ano, zapiSeme pro osu
hodnot faddek ylabel=Axes(xlValue).AxisTitle.Text a pro osu katego-
rif xlabel=Axes(x1Category) .AxisTitle.Text. V pfipadé pruhového grafu
pouze prohodime ylabel a xlabel.
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Ostatni vlastnosti ndzvu grafu a nédzvu os se nastavuji pomoci stylu. Pro
nastaveni stylu nadpisu pak zapiseme piikaz title style={} a do zavorek za-
piseme oddélené ¢arkou nastaveni, které specifikuji jednotlivé vlastnosti nad-
pisu. U nézvu os zapiSeme stejnd nastaveni do ylabel style={} a xlabel
style={}.

Velikost pisma Velikost pisma v bodech ziskame z atributu Font.Size a
zapiseme jako font={\fontsize{Font.Size pt}{lem}\selectfont}.

Tuéné pismo a kurziva Informaci o stylu pisma ziskdme z Font.FontStyle.
Pokud je jeho hodnota Bold, zapiseme \fontseries{b} pred prikaz \select
font v nastaveni pisma. Pokud je jeho hodnota Italic, zapiSeme na stejné
misto \fontshape{it}. Pro hodnotu Bold Italic zapiSeme oba piikazy vedle
sebe.

Barva pisma Barvu pisma ziskdme jako RGB hodnotu z atributu Font.
Color. Takto ziskanou hodnotu je potieba prevést na slozky R, G a B (viz ka-
pitola Barva). Potom zapiseme nastaveni barvy pisma jako color={rgb,255:
red,R;green,G;blue,B}.

Ohraniceni ramecku Ramecek, ve kterém je umistén nazev grafu ¢i po-
pisky os muze byt ohranicen, nastaveni zjistime z Format.Line a prevedeme
dle kapitoly Format c¢ary. V defaultnim nastaveni se rdmecek u téchto prvka
nezobrazuje a nemusime zapisovat nic.

Vypln ramecku 7 Format.Fill ziskame nastaveni vyplné a prevedeme
dle kapitoly Format vyplné. V defaultnim nastaveni se vypli rdmecku téchto
prvki nezobrazuje a nemusime tedy prevadét.

Pozice nazvu V PgfPlots se pozice prvkua grafu uvadi vacéi bodu, kde se
ki{zi osy grafu (levy spodni roh oblasti mezi osami) zatimco v MS Excel vuci
levému hornimu rohu nadfazeného objektu, coz je v pripadé nazvu grafu ob-

vvvvv

(oblasti mezi osami) a v MS Excel v bodech. Umisténi tedy spocitdme takto:

e zleva jako ChartTitle.Left - Plot Area.InsideLeft. Pro ziskani pozice
v procentech se vysledek vydéli hodnotou atributu Plot Area.Inside
Width,

e azhora jako Plot Area.InsideTop + Plot Area.InsideHeight - Chart-
Title.Top. Pro ziskani pozice v procentech se vysledek vydéli hodnotou
atributu PlotArea.InsideHeight.

Pozice popist os nebudeme prevadét, jejich pozici nechame nastavit Pgf-
Plots automaticky:.
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2.11 Legenda grafu

7Z atributu HasLegend zjistime, zda graf legendu obsahuje, pokud ma atribut
hodnotu True, muzeme legendu prevadét.

Nejdiive je pottreba ziskat nazvy datovych fad, které pak legenda popi-
suje. K tomu slouzi atribut SeriesCollection(i).Formula, postup je stejny
jako pri prevodu dat (odkaz) — prochazime v cyklu jednotlivé datové fady a
extrahujeme umisténi nazvu datové rady. Nazvy datovych fad oddélené cér-
kou poté zapiseme do zavorek prikazu \legend{}. Piikaz poté zapiseme do
prostredi axis.

Pro nastaveni stylu legendy budeme postupovat podobné jako u nasta-
veni stylu nadpisu. Zapiseme prikaz legend style={} a do zavorek zapiseme
oddélené ¢arkou nastaveni vlastnosti legendy. Abychom zachovali pirehlednost
grafu, budeme nastavovat styl legendy jako celek, tedy vSechny nazvy dato-
vych rad v legendé budou zobrazeny stejnou velikosti pisma, barvou i stylem.

Velikost pisma Velikost pisma legendy v bodech ziskdme z atributu Le-
gend.Font.Size a tuto velikost zapiseme jako
font={\fontsize{Legend.Font.Size pt}{lem}\selectfont}.

Tuéné pismo a kurziva Styl pisma legendy ziskdme z atributu Legend.
Font.FontStyle. Pokud je jeho hodnota Bold, zapiseme \fontseries{b}
pred piikaz \selectfont v nastaveni pisma. Pokud je jeho hodnota Italic,
zapiSeme na stejné misto \fontshape{it}. Pro hodnotu Bold Italic zapiseme
oba prikazy vedle sebe.

Barva pisma Barvu pisma ziskdme jako RGB hodnotu z atributu Le-
gend.Font.Color. Takto ziskanou hodnotu je potfeba prevést na slozky R,
G a B (viz kapitola Barva). Potom zapiSeme nastaveni barvy pisma jako
color={rgb,255:red,R;green,G;blue,B}.

Ohraniceni ramecku legendy Ramecek, ve kterém je umisténa legenda,
muze byt ohranicen, nastaveni ohraniceni zjistime z forméatu c¢ary Legend.
Format.Line. Prevedeme dle kapitoly Formét ¢ary. na rozdil od ohraniceni
nazvu grafu se v defaultnim nastaveni ramecek zobrazuje a v piipadé, ze nemé
byt zobrazen, je potifeba zapsat draw=none.

Vypln ramecku legendy Nastaveni vyplné ramecku ziskime z Legend.
Format.Fill a prevedeme dle kapitoly Format vyplné. V defaultnim nastaveni
PgfPlots se ovsem vypln ramecku legendy zobrazuje v bilé barveé, zatimco v MS
Excel zachovava nastaveni barvy pozadi oblasti grafu - je prihledné. V tomto
pripadé musime zapsat fill=none.
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Pozice legendy Pozici legendy budeme nastavovat primo dle souradnic,
bez ohledu na to, zda v MS Excel bylo specifikovino umisténi napriklad nad
grafem, vlevo nebo i nastaveno zobrazeni pres graf. Pozici legendy spocitame
takto:

e zleva jako Legend.Left - PlotArea.InsideLeft. Pro ziskdni pozice
v procentech se vysledek vydéli hodnotou atributu PlotArea.Inside
Width,

e a zhora jako PlotArea.InsideTop + PlotArea.InsideHeight - Le-
gend.Top. Pro ziskani pozice v procentech se vysledek vydéli hodnotou
atributu Plot Area.InsideHeight.

2.12 Osy

K ose hodnot budeme pfistupovat pres objekt Axes(x1Value), k ose kategorii
pres objekt Axes(xlCategory). U prostorového grafu je navic osa datovych
fad Axes(xlSeries). VSechny objekty a atributy os budou odvozeny od téchto
objekttu. Nastaveni os budeme zapisovat do vlastnosti prostfedi axis.

Pro nastaveni prvkil os je nejiive potreba urcit, kterd osa je osou hodnot
a kterd osou kategorii. To zjistime z typu grafu urceného atributem Chart-
Type. Osa x je hodnotova pouze pro pruhovy graf. Pokud bude hodnotovou
osou osa x, nahradime v nésledujicich zapisech osu y osou x (pismeno y pis-
menem x). V piipadé povrchového grafu je pak hodnotovou osou osa z, osou
kategorii osa x a osou datovych fad osa y.

Bodovy graf zobrazuje i osu kategorii jako hodnotovou, pristupuje se k ni
stejné jako k ose kategorii pres objekt Axes(x1Category), ale budou pro ni
platit stejnd nastaveni, jako kdyby byla osou hodnot x.

Zobrazeni a pozice znacek na ose Umisténi hlavnich znacek na ose zjis-
time z atributu MajorTickMark. Pokud bude hodnota tohoto atributu -
4142, osa hlavni znacky neobsahuje a mohli bychom zapsat prikaz ymajorticks
=False, avSak tim by se nezobrazily ani popisky znacek, proto musime pou-
zit nastaveni stylu znacky, kde zapiSeme parametr draw=none takto: major
y tick style={draw=none}. Pro ostatni hodnoty atributu zapiseme radek
ytick align=

e inside pro MajorTickMark = 2,
e outside pro MajorTickMark = 3,
e center pro MajorTickMark = 4.
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Pozici vedlejsich znacek nebudeme prevadeét, protoze vedlejsi znacky jsou
v PgfPlots vzdy umistény stejné jako hlavni. Z pozice znacek na ose ale mi-
zeme zjistit, zda osa méa zobrazeny vedlejsi znacky. Defaultné se vedlejsi znacky
nezobrazuji a ani nemaji popisky a tak v pripadé, ze je hodnota atributu -4142
nebudeme zapisovat nic. Pokud je hodnota atributu MajorTickMark razna
od -4142, na ose jsou zobrazeny i vedlejsi znacky.

To, zda se zobrazuji popisky znacek, zjistime z atributu TickLabelPosi-
tion, pokud je hodnota tohoto atributu rovna -4142, popisky se nezobrazuji
a musime zapsat piikaz yticklabels={} s prazdymi zavorkami.

Rozlozeni znacek na ose hodnot Abychom prevedli rozlozeni znacek na
ose hodnot, tj. u kterych hodnot budou zobrazeny znacky, musime nejdiive
zjistit minimum a maximum na ose a zapsat. Minimalni hodnotu na ose zis-
kame z atributu MinimumScale a zapiseme xmin=MinimumScale, maximalni
hodnotu z atributu MaximumScale a zapiSeme xmax=MaximumScale.

Potom muzeme prejit k rozlozeni znacek, vyuzijeme zapisu, kdy urc¢ime
prvni hodnotu, druhou a posledni. Na to budeme jesté potfebovat znat vzda-
lenost mezi hlavnimi znackami a tu ziskdme z atributu MajorUnit. Zapiseme:
ytick={MinimumScale,MinimumScale+MajorUnit, ..., MaximumScale}.

V pripadé, ze maji byt zobrazeny i vedlejsi znacky, zapiseme jejich rozlozeni
podobné jako u hlavnich znacek. Vzdalenost mezi vedlejsimi znackami ziskdme
z atributu MinorUnit a zapiseme minor ytick={MinimumScale,Minimum
Scale+MinorUnit, ...,MaximumScale}.

RozloZeni znacek na ose hodnot ve 100% skladaném grafu V pii-
padé 100% typu sklddanych grafti musime na ose hodnot provést tpravu. Pro-
toze atributy MinimumScale, MaximumScale, MinorUnit a MajorUnit jsou ve
100% grafu v rozmezi 0 az 1, vyndsobime je vSechny hodnotou 100. Nakonec
je tieba jesté upravit popisky znacek tak, aby obsahovaly znak procenta %.
ZapiSeme tedy yticklabels={}, do zavorek pak musime vypsat pro kazdou
znacku jeji popisek s procenty.

Rozlozeni znacek na ose kategorii Protoze PgfPlots umi standardné
pouzivat pouze c¢iselné hodnoty pro soutradnice, musime pro osu kategorii
u neciselnych hodnot prevést kategorie na symbolické souradnice. Pouzijeme
pro to zapis symbolic x coords={}, kde do zivorek zapiSeme nazvy kate-
gorif oddélené ¢arkou. Nazvy kategorii ziskdme pomoci atributu grafu Serie-
sCollection(i).Formula, kde z libovolné datové fady muzeme zjistit umisténi
nazvu kategorii v tabulce a ty poté v cyklu nacist a zapsat.

V MS Excel mame na rozdil od osy hodnot atributy TickLabelSpacing a
TickMarkSpacing, které urcuji vzdalenost popiski znacek a znacek samot-
nych. Pomoci téchto atributi je mozné nastavit zobrazovani popiska znacek
tak, ze mohou byt u znacek i mimo znacky. V PgfPlots podobné nastaveni
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neni, popisky mohou byt jen u znacek. Proto jsme se rozhodli prevést toto
nastaveni takto:

e pokud je vzdalenost znacek rovna 1, znamena to, ze bude zobrazena pro
kazdou kategorii znacka a zapiseme xtick=data,

e pokud je vzdéalenost znacek d vétsi nez 1, zapiseme kazdou tuto d-tou
kategorii oddélenou ¢arkou do xtick={},

e pokud je vzdalenost popiskl p vétsi nez 1 a zaroven p Mod d je O,
zapiSeme kazdou tutou p-tou kategorii oddélenou ¢arkou do piikazu
xticklabels={}, v pripadé, ze néktera kategorie ma znacku, ale nema
popisek, zapiSeme misto této kategorie do prikazu samotnou ¢arku,

e pokud je hodnota atributu TickLabelPosition rovna -4142, nezobra-
zuji se zadné popisky a zapiSeme xticklabels={}.

Vedlejsi znacky nebudeme pro osu kategorii prevadét, protoze v MS Excel
se vedlejsi znacky na ose kategorii zobrazuji vzdy mezi hlavnimi znackami,
které oznacuji jednotlivé kategorie, v PgfPlots ale nemtizeme zobrazit znacky
pro neexistujici hodnoty.

Format osy Pro prevod formatu osy vyuzijeme kapitolu Forméat ¢ary.

2.13 Mrizka grafu

Pri prevodu mrizky nejprve pro osu hodnot a osu kategorii zjistime, kterou
miizku obsahuje a zapiSeme parametr prostiedi axis pro jeji zobrazeni (v de-
faultnim nastaveni se mfizka nezobrazuje a nemusime zapisovat nic). V pri-
padé pruhového grafu je opét nutné prohodit pro hlavni mrizku ymajorgrids
a ymajorgrids, pro vedlejsi mrizku yminorgrids a yminorgrids. Pfevod bude
vypadat takto:

e ymajorgrids=true pro Axes(xIValue).HasMajorGridlines=True,

e yminorgrids=true pro Axes(xlValue).HasMinorGridlines=True,

e xmajorgrids=true pro Axes(xlCategory).HasMajorGridlines=True,
(

e xminorgrids=true pro Axes(xlCategory).HasMinorGridlines=True.

V PgfPlots nelze nastavit vzhled miizky zvlast pro hodnotovou osu a zvlast
pro osu kategorii. Lze nastavit zvlast vedlejsi a hlavni mrizku pro obé osy na-
jednou. Proto je tieba zvolit, v pripadé Ze by se v excelovém grafu lisil vzhled
mrizek os, kterd osa pro nas bude pro vzhled urcujici. Protoze mrizka grafu
slouzi pro zlepseni citelnosti grafu a zejména vynasenych hodnot, budeme
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vzhled miizky urcovat dle mrizky hodnotové osy. Pro nastaveni stylu hlavni
miizky zapiSeme do nastaveni prostiedi axis major grid style={} a vedlejsi
miizky minor grid style={}. Do zavorek pak zapiseme oddélené carkou na-
staveni formatu miizky. Protoze mrizka je tvofena pouze ¢arami, format hlavni
a vedlejsi miizky ziskdme z atributti Axes(x1Value).MajorGridlines. For-
mat.Line a Axes(xlValue).MinorGridlines.Format.Line a prevedeme
dle kapitoly Format ¢ary.

2.14 Bodovy a spojnicovy graf

V této kapitole budeme prevadét bodovy i spojnicovy typ grafu, protoze v Pg-
fPlots se pro oba tyto typy existuje v PgfPlots jeden zakladni typ spojnicového
grafu se znackami. Pfevod provedeme tak, ze ve for cyklu projdeme vsechny
datové fady a pro kazdou zapiSeme prikaz \addplot[] table[] {soubor};.
Pro kazdou datovou radu tak budeme nastavovat zvlast i parametry prikazu
addplot a table. Vsechny objekty a atributy datové fady budeme vztahovat k
objektu SeriesCollection(i), kde i je index datové fady.

Typ grafu Nejprve zjistime zda se jedna o graf se spojnicemi nebo pouze
s body, to zahrnuje i pfipady bodového grafu se spojnicemi, pripadné spojni-
cového grafu bez spojnic. Pro bodovy i spojnicovy graf to zjistime z parametru
datové rady Format.Line.Visible. Pokud bude jeho hodnota False, tato da-
tova rada je tvorena pouze body a do parametru prikazu addplot zapiSeme
only marks. V opaceném piipadé se miize jednat o spojnicovy graf se znac-
kami nebo bez. To zda obsahuje znacky zjistime z atributu MarkerStyle,
ktery urcuje typ znacek. Pokud bude mit hodnotu -4142, tato fada neobsa-
huje znacky a zapiSeme parametr no markers.

Nastaveni spojnic U spojnicového grafu, piipadné u bodového grafu se
spojnicemi, budeme prevadét nastaveni spojnice. K tomu vyuzijeme nastaveni
formatu ¢ary dle kapitoly Formét ¢ary. Tato nastaveni se zapisuji oddélend
c¢arkou primo do hranatych zavorek jako parametr prikazu addplot.

Kromé forméatu ¢ary mizeme u spojnice nastavit, zda maji byt vyhlazené
nebo rovné. To zjistime z atributu Smooth. Pokud bude mit hodnotu True,
zapiseme smooth, v opa¢ném pripadé nemusime zapisovat nic.

Nastaveni znacek U bodového a spojnicového grafu budeme pievadét i
néktera nastaveni znacek. Prevést bychom chtéli typ znacky, velikost znacky
a format, podobné jako u spojnic.

Typ znacky Pro nastaveni typu znacek budeme prevadét hodnoty atri-
butu MarkerStyle. Znacky v MS Excel a v PgfPlots si presné neodpovidaji
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a tak nékteré typy budeme prevadét na jim nejpodobnéjsi. Do parametra pri-
kazu addplot zapiSeme mark=:

e square* pro MarkerStyle = 1 (¢tverec),

e diamond* pro MarkerStyle = 2 (kosoctverec),

e triangle* pro MarkerStyle = 3 (trojuhelnik),

e asterisk pro MarkerStyle = 5 (¢verec s hvézdou),

e * pro MarkerStyle = 8 (kruh),

e + pro MarkerStyle = 9 (¢tverec s plus),

e - pro MarkerStyle = -4118 (kratka pomlcka) a -4115 (dlouhd pomlcka),
e square pro MarkerStyle = -4147 (obrazek),

e x pro MarkerStyle = -4168 (¢tverec s x),

e hodnota MarkerStyle = -4142, znamen4, ze graf neobsahuje znacky (viz
odstavec TypGrafu)

e pro hodnotu MarkerStyle = -4105 nebudeme zapisovat nic, jednd se o
automatické nastaveni MS Excel a proto v PgfPlot ponechame nastaveni
také automatické, ackoli tak dostaneme pravdépodobné jiny typ znacky
nez v MS Excel.

Velikost znacky Velikost znacky ziskdme z atributu markerSize a za-
piSeme mark size=markerSize. Béhem prevodu jsme ale zjistili, ze velikost
je v pgfplots 2x vétsi nez v excelovém grafu, proto hodnotu markerSize navic
vydélime 2.

Format znacky U znacek, stejné jako u ¢ary grafu, bychom chtéli umét
prevést jejich formdt. V kapitole analyza (odkaz) jsme ale zjistili, ze v MS
Excel nemame pomoci VBA moznost, jak ziskat format vyplné ¢i linky znacky.
Zjistit 1ze pouze barvu linky a vyplné a proto prevedeme alespon tyto atributy,
ostatni nastaveni znacek bude mozné ucinit pouze prostfednictvim zasahu
uzivatele.

Barvu linky a vyplné ziskdme z atributi MarkerForegroundColor a
MarkerBackgroundColor. Pokud ma néktery z téchto atributi hodnotu
-1, znamena to, ze barva je nastavovana automaticky a v takovém pripadeé ji
nebudeme prevadét, PgfPlots nastavi barvu také automaticky, kterd se ovSem
bude pravdépodobné od barvy v MS Excel lisit. V opa¢ném pripadé ziskané
hodnoty prevedeme dle kapitoly Barvy (odkaz). Barvu linky zapiseme jako
draw={rgb,255:red,R;green,G;blue,B} a barvu vyplné znacky jako fill=
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{rgb,255:red,R;green,G;blue,B} a zapiseme do slozenych zavorek nasta-
veni formatu znacek mark options={}.

V MS Excel nemame moznost, jak ziskat sitku linky znacky, ale vime, ze de-
faultni hodnota je 1. V PgfPlots je ale sitka linky znacky defaultné rovna Sifce
spojnice u spojnicového grafu. Abychom ¢éstecné zachovali nastaveni z MS Ex-
cel, zapiseme do zavorek nastaveni forméatu znacek zapis line width=1, tim
nastavime napevno sitku linky znacky. Zména tohoto nastaveni bude mozna
opét pouze rucné.

2.15 Sloupcovy a pruhovy graf

Protoze sloupcovy a pruhovy graf jsou dva typy stejného grafu, budeme po-
pisovat jejich prevod v této kapitole spolecné. Prevod budeme provadét na
sloupcovém grafu, pro pruhovy graf potom postaci ve vSech nastavenich na-
vzajem vymeénit pismena x a y.

Aby PgfPlots vykreslil z dat sloupcovy graf, musime zapsat mezi para-
metry prostredi axis parametr ybar pro skupinovy sloupcovy graf nebo ybar
stacked pro skladany sloupcovy graf. Mezi parametry prostfedi axis budeme
zapisovat 1 nasledujici nastaveni sloupcového nebo pruhového grafu.

Sitka sloupce Pokud chceme prevést $iiku sloupce do PgfPlots, musime
ji nejdiive vypocitat, protoze v MS Excel nemame zidny atribut, ktery by
obsahoval tento parametr. MS Excel nastavuje sirku sloupce automaticky dle
sitky grafu (oblasti grafu mezi osami), vzdalenosti mezi jednotlivymi kategori-
emi a vzdélenosti (nebo prekryti) mezi sloupci datovych fad v jedné kategorii.
Sitku grafu ziskdme z atributu PlotArea.InsideWidth, v pifpadé pruho-
vého grafu z PlotArea.InsideHeight. Vzdalenost mezi kategoriemi z atri-
butu ChartGroups(1).GapWidth a vzdalenost mezi fadami v kategorii
ChartGroups(1).Overlap.

Celou sitku grafu je mozno vyjadrit jako soucet Sitek vsech sloupcti, vsech
mezer mezi kategoriemi a vSech mezer mezi fadami. Protoze mezera mezi ra-
dami ma kladnou hodnotu, kdyz se fady prekryvaji, a zapornou, kdyz jsou
od sebe vzdaleny, budeme mezeru mezi fadami odecitat. Vzdalenost prvniho
sloupce prvni kategorie od zacatku grafu a posledniho sloupce posledni ka-
tegorie od konce grafu je vzdy polovina vzdéalenosti mezi kategoriemi. Sirku
grafu oznacime jako w a sitku sloupce b. Vzdéalenost mezi kategoriemi g a
vzdélenost mezi fadami o, ale az po vydéleni hodnotou 100, protoze oba atri-
buty jsou v MS Excel udavany v procentech sitky sloupce. Pocet kategorii
oznaé¢ime ¢ a pocet datovych fad s. Sifku sloupce spoéitame potom takto:

1. sitka vSech sloupciijeb.c.s

2. sirka vsech mezer mezi kategoriemi véetné vzdalenosti od zacatku a
konce grafujeb . g . c
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3. sitka vSech mezer mezi fadami jeb .o .c. (s-1)
4. sitka grafuw=b.c.s+b.g.c-b.o.c.(s-1)
5. z toho vyjadiime sitku sloupce b=w / (b.c.(s+g-0.(s-1)))

V pripadé sklddaného sloupcového grafu je vypocet jednodussi, protoze
pro kazdou kategorii mame pouze jedne sloupec obsahujici vSechny rady. Spo-
¢itdme b =w / (c. (1 + g)).

Sitku sloupce zaokrouhlime na celé &islo a zapiSeme jako bar width=b pt.

Mezera mezi sloupci v kategorii V predchozim odstavci jsme pouzili
atribut ChartGroups(1).Overlap pro vypocet sitky sloupce, tuto sitku
sloupce pouzijeme pro nastaveni mezery, pripadné prekryti sloupci jednot-
livych fad v kategorii. Vzdélenost d mezi sloupci spocitame takto (pouzijeme
stejné oznaceni proménych jako v predchozim odstavci): d = o . b . (-1).
Hodnotou -1 nasobime proto, ze zaporna hodnota atributu Overlap v MS Ex-
cel znamend mezeru a kladna prekryti, zatimco v PgfPlots naopak. Vysledek
zaokrouhlime na celé ¢islo a zapiseme jako hodnotu parametru ybar=d pt.

Vzdalenost mezi kategoriemi a od zacatku grafu V PgfPlots musime
jesté nastavit vzdalenost v mezi jednotlivymi kategoriemi a vzdalenost kate-
gorie od zacatku grafu. Pro nastaveni vzdalenosti v mezi kategoriemi vydélime
sirku grafu poctem kategorii a zaokrouhlime na celé ¢islo: v = w / c. Potom
zapiseme jako x=v pt.

Nakonec spocitame vzdalenost s kategorie od zacatku grafu. Protoze vzda-
lenost je od zacatku grafu do stfedu kategorie, postaci nam vydélit vzdale-
nost mezi kategoriemi 2 a zaokrouhlit: s = v / 2. ZapiSeme 7adek enlarge x
limits={abs=s pt}.

Format sloupctii U sloupcového nebo pruhového grafu budeme nastavovat
format vyplné sloupcu a format linky sloupci. Nastaveni formatu ziskdme z
atributu SeriesCollection(i).Format.Fill a SeriesCollection(i).Format.
Line, kde i je index datové fady. nastaveni formatu budeme zapisovat do
parametri prikazu addplot. Postup prevodu je popsan v kapitolach Forméat
vyplné a Format ¢ary, u formatu linky musime vzit v tvahu, ze v defaultnim
nastaveni se linka v MS Excel nezobrazuje, zatimco v PgfPlots ano, proto
pokud neni v MS Excel nastavena, musime zapsat do parametrti draw=none.

2.16 Plosny graf

P1i prevodu plosného grafu zapiseme do parametri prostredi axis radek area
style. V pripadé skladaného grafu pridime Fadek stack plots=y, protoze
plosny graf ma hodnoty vzdy na ose y. U plosného grafu musime jesté na
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konci kazdého prikazu addplot za zapisem, ktery urcuje umisténi dat, zapsat
prikaz \closedcycle a az za nim zapiSeme stiednik.

Nastaveni formatu ploch grafu je stejné jako nastaveni sloupct u sloupco-
vého grafu v kapitole Sloupcovy a pruhovy graf, odstavec Formét sloupct.

2.17 Povrchovy graf

Povrchovy graf je typ prostorového grafu se tfemi osami. Zatimco v MS Excel
graf prevadi tabulkové hodnoty na spojity povrch tvoreny trojuhelniky, ktery
je poté obarven dle rozpéti jednotlivych hodnot podobné jako vrstevnicova
mapa, tak v PgfPlots jsou jednotlivé kordinaty propojeny pomoci obdélniko-
vych ploch, které mohou byt obarveny kazdé zvlast dle hodnot nebo spoleéné
prechodem. Proto se bude pii pfevodu z MS Excel vysledny graf v PgfPlots
vice lisit, nez pri prevodu dvourozmérnych grafti. Jiné jsou i moznosti nasta-
veni vzhledu.

Pro vykresleni prostorového grafu zapiSseme piikaz \addplot3[] tablel[]
{soubor}.

Podtypy povrchového grafu Zikladni povrchovy graf zobrazime pomoci
zapisu parametru surf do hranatych zavorek prikazu addplot3. Povrchovy
dratény graf pak pomoci parametru mesh. Oba tyto podtypy povrchového
grafu muzeme zobrazit jako obrysové grafy. PgfPlots neméa na tyto podtypy
specidlni parametr, ale mizeme vyuzit toho, ze obrysovy graf je pohledem na
povrchovy graf shora, pohled shora nastavime pomoci zapisu view{0}{90} do
parametru prostredi axis.

Prevod dat Povrchovy graf vyzaduje na rozdil od dvourozmérnych typt
grafu jinak usporadanou tabulku dat, tak jak je popsano v kapitole Analyza
— Povrchovy graf. Pro prevod dat muzeme vyuzit jiz vytvorenou tabulku dat
dle kapitoly Pfevod dat. Tuto tabulku budem prochazet ve dvou vnorenych
cyklech, v prvnim prochézime datové fady (sloupce) a v druhém kategorie
(fadky). Pro kazdou hodnotu zapiSeme jeden fadek, ve kterém budou oddéleny
mezerou nazev kategorie, nazev datové rady a hodnota. Poté, co zapiseme
hodnoty a kategorie celé jedné datové fady tj. projdeme jeden vnoreny cyklus,
zapiseme prazdny radek.

Do parametria prikazu table zapiSeme umisténi dat v datovém souboru pro
jednotlivé osy, vyuzijeme pro to zapis dle indexu sloupce. Protoze jsme do prv-
niho sloupce zapsali nazev datové rady, do druhého nizev kategorie a do tie-
tiho vlastni hodnoty, zapiseme table[y index=0, x index=1, z index=2].

Nastaveni os Pri nastaveni os musime vzit v tvahu, Ze osou hodnot je
nyni osa z a osa y je hloubkova osa, na kterou se vynasi rady. K hloubkové
ose budeme pristupovat pomoci objektu Axes(x1Series) a provedeme stejné
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nastaveni jako pro osu x (osu kategorii) dle kapitoly Osy. Pro osu z provedeme
stejnd nastaveni jako pro osu y (osu hodnot) tak, ze ve vSech nastavenich
vyménime pismeno y za pismeno z. Nastaveni osy x zustava stejné.

Nastaveni pohledu Pii zobrazovand prostorového povrchového nebo dra-
téného grafu budeme prevadét thel, pod kterym graf pozorujeme — elevaci
a jeho natoceni — rotaci. Rotaci podle osy z ve stupnich ziskdme z atributu
grafu Rotation a odklon od vodorovné osy z atributu Elevation. Toto nasta-
veni zapiseme do prostredi axis jako jeho parametr zapisem view{Rotation}
{Elevation}.

Dalsi nastaveni se v MS Excel a PgfPlots lisi. V MS Excel je moznost
nastaveni perspektivy, kterd v PgfPlots (zatim) chybi. Déle se v MS Excel
zobrazovana velikost grafu pri riizné rotaci a elevaci méni, prizptsobuje se
velikosti celé oblasti grafu, ackoli atributy grafu Plot Area.InsideWidth a
Plot Area.InsideHeight zistavaji stejné a nemame tak moznost ziskat sku-
tecnou aktualni velikost oblasti grafu mezi osami a nemuizeme ji tedy presné
do PgfPlots prevést. Budeme tedy prevadét pouze rotaci a elevaci a graf bude
mit sirku a vysku dle atributi z MS Excel.

Legenda grafu Povrchovy graf v MS Excel nemé legendu zobrazujici datové
rady, ale legendu, ktera pritazuje jednotlivym hodnotam barvy, v PgfPlots le-
genda u povrchového grafu neni, ale mame moznost zobrazit tzv. colorbar, kde
je spektrum s hodnotami. Pokud bude mit graf v MS Excel zobrazenou legendu
— atribut HasLegend bude True, nebudeme zapisovat piikaz legend{} pro
zobrazeni legendy datovych rad, ale mtizeme misto toho v PgfPlots zobrazit
colorbar pomoci zdpisu colorbar do parametru prostiedi axis.

Format oblasti grafu Ve dvourozmérnych grafech nastavujeme forméat vy-
plné oblasti grafu mezi osami, v trojrozmérném grafu je tato oblast tvorena
sténami a podstavou, proto misto objektu PlotArea budeme prevadét objekty
BackWall a Floor. V PgfPlots ale nemtzeme nastavit zvlast forméat boc¢nich
stén a podstavy. Zvolime tedy pouze jeden z téchto objektt, napriklad format
bocnich stén BackWall.Format.Fill a dale prevedeme dle kapitoly Oblast
grafu mezi osami.

V pripadé obrysového a obrysového draténého grafu nebudeme formét ob-
lasti grafu nastavovat, protoze pri pohledu shora zabira graf celou podstavu,
zatimco stény nejsou vidét.

2.18 Vysecovy graf

Pri prevodu vysecového grafu budeme pouzivat balicek Pgf-Pie, ktery nabizi
zékladni zobrazeni vysecového grafu. Do prostredi tikzpicture zapiSeme pii-
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2. NAVRH KONVERZE

kaz \pie [] {2}, kde do hranatych zavorek uvedeme parametry grafu a do
slozenych data.

Nastaveni dat na rozdil od predchozich grafi budeme data pro vysecovy
graf zadavat primo do zdrojového souboru a nikoli do externiho datového
souboru. V cyklu prochazime jedinou datovou radu vysecového grafu a do
slozenych zavorek zapisujeme oddélené carkou pro kazdou kategorii hodnotu,
lomitko a nazev kategorie. Aby se data zobrazila v podobé kruhu s hodnotami,
musime jesté zapsat do parametru prikazu pie sum=auto.

V pripadé, ze bychom chtéli misto hodnot zapsat procentudlni vyjadreni
podilu hodnot na celku, musime hodnoty prevést na procenta. Nejprve si spo-
¢itame koeficient, ktery predstavuje jedno procento, to je suma vSech hodnot
vydélena stem. Timto koeficientem pak podélime jednotlivé hodnoty, které
musime nakonec zaokrouhlit na celé ¢islo, protoze Pgf-Pie nedovede zobrazit
v podobé procent jiné nez celoc¢iselné hodnoty.

Legenda a popisky dat Legenda ve vysecovém grafu zobrazuje katego-
rie. V Pgf-Pie mohou byt nazvy kategorii zobrazeny bud jako popisky piimo
v grafu, nebo ve formé legendy, nemtzeme tedy zobrazit oboji najednou, tak
jako je to mozné v MS Excel. Proto pokud méa byt zobrazena legenda a tedy
hodnota atributu HasLegend je True, zobrazime nazvy kategorii ve formé
legendy. Zapiseme do parametri piikazu pie text=1legend.

Pokud graf nemé legendu, mohou byt kategorie v Pgf-Pie zobrazeny jesté
jako popisky dat pfimo na grafu, to zjistime z atributu SeriesCollection(1).
DataLabels.ShowCategoryName pokud bude True zobrazime nézvy ka-
tegorii na grafu. Ve vysecovém grafu zjistime umisténi popisku dat z atributu
SeriesCollection(1).DataLabels.Position a prevedeme takto:

e pozici 4, 3 a -4108 na text=inside,

e ostatni umisténi na text=outside.

Velikost vysecového grafu Protoze vysecovy graf zabird cely prostor ob-
lasti grafu mezi osami, miizeme zjistit jeho primér v bodech z atributu Plo-
tArea.InsideWidth. V PgfPie se ale nastavuje velikost grafu jako polomeér v
centimetrech, musime tedy body prevést na centimetry. V MS Excel predsta-
vuje 72 bodi 1 palec, prumér v palcich je PlotArea.InsideWidth / 72 a polomér
PlotArea.InsideWidth / 144. Jeden palec mé 2,54 cm, polomér v centimetrech
zapiseme tedy takto: radius=(PlotArea.InsideWidth / 144) * 2,54,

Format grafu V Pgf-Pie mtzeme nastavit pouze barvu vyseci, jiné nasta-
veni formatu neni k dispozici. Barvu jednotlivych vyse¢i ziskame z atributu
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2.18. Vysecovy graf

SeriesCollection(1).Points(i).Format.Fill. ForeColor, kde i je index vy-
sece dle poradi kategorie, kterou vyse¢ predstavuje. Barvy vyseci prevedeme
dle kapitoly Barvy a zapiSeme oddélené ¢arkou do parametru color={}.
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KAPITOLA 3

Navrh aplikace

V této kapitole se budeme vénovat navrhu aplikace. Jak bylo popsano v tvodu
v kapitole stanoveni cila préace, jsou na aplikaci kladeny tyto pozadavky:

e umoznit jednoduse prevést graf dle pozadavka na konverzi,

poskytnout intuitivni a uzivatelsky prijemné rozhrani,

umoznit vlastni nastaveni konverze,

ulozit nastaveni konverze, aby uzivatel nemusel nastaveni pokazdé opa-
kovat,

poskytnout pripadnou pomoc.

3.1 Diagram pripadu uziti

Nejprve je tfeba popsat funkcionalitu systému, to co mé systém umét. K
tomu slouzi diagram pfipadu uziti (Use case diagram), ktery popisuje chovani
systému tak, jak ho vidi uzivatel. Diagram pripadt uziti se sklada z aktéri,
pripadi uziti a vztahti mezi nimi.

Aktér reprezentuje objekt mimo systém, ktery se sytémem interaguje. V
diagramu pripada uziti nasi aplikace bude pouze jeden aktér a to uzivatel
aplikace, pro kterého je aplikace navrhovana.

Pripady uziti specifikuji ¢ast funkcionality systému — pouziti aplikace ak-
térem. Nasleduji scénare jednotlivych pripadia uziti, jednotlivé scénare budou
obsahovat:

e vstupni podminky, které musi byt splnény, aby mohl byt pripad uziti
zapocat,

e tok udalosti,
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3. NAVRH APLIKACE

e nasledné podminky — podminky, které jsou po tspésném ukonceni pri-
padu pravdivé,

e alternativni tok — alternativy k hlavnimu toku,

e chybovy tok — situace, které jsou povazovany za chybu.

Pripad uziti - spusténi aplikace

Vstupni podminky: Uzivatel chce zacit pracovat s aplikaci.

Tok udalosti:
1. Uzivatel spusti v pracovnim sesitu aplikaci jako makro MS Excel.
2. Otevte se formulaf s uzivatelskym rozhranim aplikace.

3. Aplikace nacte konfigura¢ni soubor pro nastaveni konverze.

Nasledné podminky Je zobrazeno uzivatelské rozhrani aplikace s na¢tenou
konfiguraci, v rozbalovacim okné sesiti je zobrazen aktivni sesit.

Chybovy tok: Pokud nebylo mozno nacist konfigura¢ni soubor, systém
ohlasi chybu a pro nastaveni konverze bude pouzito defaultniho nastaveni.

Pripad uziti - vybrat graf

Vstupni podminky: Uzivatel ma spusténu aplikaci; protoze pracovni sesit
muze mit vice listd, chce si uzivatel vybrat i list a graf na ném umistény.

Tok udalosti:
1. Uzivatel vybere list.
2. Uzivatel vybere graf na vybraném listu.

3. Aplikace zobrazi typ vybraného grafu a informaci, zda se jednd o pod-
porovany typ.

Alternativni tok:

e K bodu 1: uzivatel nebude ménit zobrazeny aktivni list, pokracuje piimo
bodem 2 hlavniho toku.

e K bodu 2: pokud list neobsahuje zadny graf, aplikace toto oznami uzi-
vateli a uzivatel muze opakovat bod 1.
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3.1. Diagram pripadt uziti

Nasledné podminky: Uzivatel mlze vybrany graf konvertovat.

Pripad uziti - zménit cilovy adresar

Vstupni podminky: Uzivatel chce zménit cilovy adresat, kam budou ukla-
dany datové soubory grafu.

Tok udalosti:
1. Uzivatel stiskne tlac¢itko pro vybér cilového adresare.

2. Pomoci dialogového okna operac¢niho systému vybere uzivatel cilovy ad-
resar.

3. Uzivatel stiskne v dialogovém okné Ulozit.

4. Aplikace ulozi zménu adresare do konfigura¢niho souboru.

Alternativni tok

e K bodu 3: uzivatel stiskne v dialogovém okné Storno. Cesta k cilovému
adresari zustava beze zmén.

Nasledné podminky V textovém okné je zobrazen novy cilovy adresar,
zména je ulozena v konfigura¢nim souboru.

Chybovy tok: Pokud nebylo mozno zménu ulozit, aplikace oznami chybu.

Pripad uziti - spustit konverzi

Vstupni podminky: Uzivatel vybral graf k prevodu — pfipad uziti Vybrat
graf a chce provést jeho konverzi.

Tok udalosti:
1. Uzivatel stiskne tlacitko pro provedeni konverze .
2. Aplikace provede prevod grafu.

3. Aplikace zobrazi v textovém okné makra systému IMTEX.

W

. Aplikace oznami ukonceni konverze.

Nasledné podminky Uzivatel si mize z textového okna zkopirovat makra
do svého zdrojového souboru.
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3. NAVRH APLIKACE

Chybovy tok: Pokud nebylo mozno graf prevést, aplikace ozndmi chybu a
jeji davod.

Pripad uziti - zménit nastaveni konverze

Vstupni podminky: Uzivatel chce zménit nastaveni konverze.

Tok udalosti:
1. Uzivatel stiskne tlacitko pro nastaveni konverze.
2. Aplikace otevie okno s nastavenim konverze.

3. Uzivatel nastavi konverzi pomoci prvki formulére, jako jsou zaskrtavaci
pole, textova pole apod.

4. Uzivatel stiskne tla¢itko pro ulozeni nastaveni.

5. Aplikace ulozi zménu nastaveni do konfigura¢niho souboru.

Alternativni tok

e K bodu 4: uzivatel stiskne tlacitko pro zruseni provedenych zmén, na-
staveni zlustane beze zmén.

Nasledné podminky Konverze muze probéhnout dle nové konfigurace. V
konfigura¢nim souboru je ulozeno zvolené nastaveni.

Chybovy tok: Pokud nebylo mozno nastaveni ulozit do konfigura¢niho sou-
boru, aplikace oznami chybu.

Pripad uziti - zobrazit napovédu

Vstupni podminky: Uzivatel si chce prohlédnout napovédu k préci s apli-
kaci.

Tok udalosti:
1. Uzivatel stiskne tlacitko pro zobrazeni napovédy.
2. Aplikace otevie okno s napovédou.

3. Uzivatel uzavie nadpovédu stisknutim tlacitka.

Nasledné podminky Napovéda je zobrazena jako vyskakovaci okno, pro
dalsi praci s aplikaci je nutno okno uzavtit.
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3.2. Navrh uzivatelského rozhrani

3.2 Navrh uzivatelského rozhrani

Aplikace a jeji uzivatelské rozhrani (GUI) bude realizovano formulédfem, na
ktery umistujeme ovladaci prvky zndmé z operacniho systému ¢i jinych apli-
kaci, jako jsou tlacitka, textova pole, rozbalovaci pole atd. Potrebné prvky
vybereme tak, aby co nejlépe vyhovovaly popsanym pripadim uzit{ systému:

e pro vybér listu a grafu pouzijeme rozbalovaci seznamy,

e pro vybér cilového adresare, kam budou umistény datové soubory, pou-
zijeme tlacitko Prochézet,

e umisténi cilového adresare bude zobrazeno pomoci textového pole, kam
miuize uzivatel zadat cestu i piimo,

e pro provedeni konverze bude na formulafi tlacitko Prevést graf,

e vysledek konverze bude zobrazen v textovém poli, odkud si ho uzivatel
bude moci zkopirovat,

e napovéda se zobrazi po stisknuti tlacitka Napovéda, uzavie se tlacitkem

OK.
e formular nastaveni se otevie po stisknuti tlacitka Nastaveni,

e na formuldri nastaveni budou volby, zda chceme nastaveni pouzit nebo
ne, umoznény pomoci zaskrtavacich poli, nastaveni, kde je tfeba vyplnit
hodnotu, budou textova pole,

e na formulari nastaveni bude tlacitko OK pro potvrzeni a uloZeni nasta-
veni a vraceni na puvodni formuldr, tla¢itko Storno pak bude pro navrat
beze zmén

e hliseni o prubéhu konverze se budou zobrazovat v textovém poli

e aplikace se ukonci tlacitkem Konec.

Otestovani pouzitelnosti

Névrh GUI muzeme otestovat pomoci Nielsenovy heuristické analyzy[?], kterd
se sklada z deseti zédkladnich pravidel, jez by mély byt splnény, aby byla apli-
kace pouzitelna.

Viditelnost stavu systému Uzivatel musi vzdy védét, v jakém stavu se
aplikace nachazi a co provadi. K tomuto v aplikaci prevodniku slouzi textové
pole, kde jsou zobrazovany informace o stavu.
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3. NAVRH APLIKACE

Obréazek 3.1: Navrh GUI aplikace

Prevodnik Excel - LaTe

— Cilovy adresar

Prochézet

I C:\BPtest

— Vybrat list a graf
Vybrat list:

l LI Nastaveni

Vybrat graf:

l ;l Prevést graf

Népovéda Konec

Obrazek 3.2: Nastaveni aplikace

— Font —————————————  — Prvky
[ Styl pisma (tucné, kurziva): [~ Oblast grafu
[~ Velikost pisma [~ Oblast grafu mezi osami
[~ Barva pisma [~ Nazev grafu
[~ Legenda
— Vypln a cary
WE s [~ Osy a znatky na osach
[~ Barva ¢ary LNazvy os
I Sifka céry [ Popisky znacek na osach
I Syl cary [~ Mrizka
— Znacky ——————————————
[~ Barva znacky Natoceni popisk osy x: I
[ Velikost znacky I
T By Pocet sloupcti legendy:
yp znadl
OK Storno |
= =1

Shoda mezi systémem a realnym svétem Préce se systémem musi od-
povidat redlnému svétu. Toto pravidlo se vztahuje predevsim ke vzhledu apli-
kace, naptiklad ze tlac¢itko vypadé jako tlacitko apod. Toto je v nasi aplikaci
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3.2. Navrh uzivatelského rozhrani

splnéno.

Uzivatelska kontrola a svoboda Systém musi poskytovat uzivateli moz-
nost vratit se zpét ¢i prerusit akci. V ptripadu vybéru cilového adresate to resi
dialogové okno operac¢niho systému, v pripadé pouziti formulare nastaveni se
uzivatel mize vratit zpét beze zmén pouzitim tlacitka Zrusit.

Konzistence a standardizace Systém by mél byt konzistentni vzhledové
i co se tycCe ovladani, mél by se drzet obecnych zvyklosti, pouzivat standardni
ovladaci prvky. V aplikaci je to zajisténo pouzitym prostredim VBA, které vy-
uziva standardni prvky operacniho systému a pouzivanim obvyklych popiski
tlacitek jako Prochazet, OK, Storno apod.

Prevence chyb Systém by mél predchézet chybovym stavim, V aplikaci je
to zajisténo upozornénim v téchto pripadech:

e uzivatel nevybral graf a stiskl tlacitko Prevést graf,
e uzivatel nechal prazdné textové pole s cilovy adresarem,

e v nastaveni hlu natoceni popisku osy uzivatel zadal jinou hodnotu nez
¢islo mezi -90 a 90,

e v nastaveni poctu sloupct legendy zadal uzivatel jiné ¢islo nez 1 az pocet
datovych rad

Rozpoznani misto vzpominani Uzivatel by mél byt béhem pouzivani
aplikace co nejméné zatizen, potiebné akce a informace by mély byt v sys-
tému snadno dosazitelné, nepotiebné naopak zustat skryté. V aplikaci je toto
pravidlo zajisténo tim, ze nastaveni prevodu se zobrazi pouze po stisknuti
tlac¢itka Nastaveni, pokud uzivatel nechce nic nastavovat, zustava skryto.

Flexibilni a efektivni pouziti Systém musi byt efektivni a jednoduchy pro
pouziti, zaroven musi poskytovat dostatecny pocet voleb pro pokrocilé uziva-
tele. Aplikace je navrzena jako velmi jednoduchd a umoznuje rychlé prevedeni
grafu, pokud chce, muze uzivatel vyuzit nabidky Nastaveni.

Esteticky a minimalisticky design Systém by mél zobrazovat co nejméné
informaci a voleb, tak aby prace v ném byla prehledna a rychla. Aplikace je
navrzena jako minimalni a graficky jednoducha.

Pomoc uzivateli poznat, pochopit a vzpamatovat se z chyb Systém
by mél uzivateli poskytnout smysluplné chybové zpravy a moznost chyby opra-
vit, zdroven by mél uzivatele informovat o mozném reseni problému. Toto je
v aplikaci zajisténo chybovymi zpravami i s ndvrhem feseni chyby.
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3. NAVRH APLIKACE

Napovéda a navod Systém musi poskytovat napovédu tam, kde ji uzivatel
oc¢ekava a kdy je nejvice potifeba. Aplikace obsahuje napovédu pro praci s
aplikaci po stisknuti tlacitka Napovéda a také kontextovou napovédu po najeti
mysi na prislusné ovladaci prvky.

62



KAPITOLA 4

Testovani

Funkci pfevodniku jsme otestovali na nékolika ptikladech grafi. U kazdého
testu jsou dva obrazky, prvni je vygenerovany obrazek grafu z MS Excel, druhy
je pak prevedeny graf v I¥TEXu. Nejedna se o vlozeny obrézek, tento graf je
generovan primo ze zdrojového souboru této prace, kam byla vlozena makra
vytvorena prevodnikem a z prevodnikem vytvorenych datovych soubori.

Protoze ptislusnd makra jsou pomérné dlouhé, nebudeme je do préce kopi-
rovat, zdjemce si je mize prohlédnout ve zdrojovém souboru této prace umis-
téném na prilozeném CD.

Testovani probihalo na verzi systému MS Office Excel 2013, v jinych verzich
muze prevodnik podavat mirné odlisné vysledky. Kazdy test je na zvlastni
strance, aby ¢tenar mohl porovnat originalni a prevedeny graf.
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4. TESTOVANT

4.1 Testovani prevodu sloupcového skupinového
grafu

V tomto testu prevadime sloupcovy skupinovy graf. V tomto grafu jsme po-
zménili prekryti fad tak, aby v jedné kategorii byla mezi sloupci mezera.

Ostatni nastaveni grafu byla ponechana beze zmény.

Obrézek 4.1: Sloupcovy graf v MS Excel

Navstévnost stranek dle regionu
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Obréazek 4.2: Sloupcovy graf prevedeny do KTEXu
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4.2. Testovani prevodu pruhového sklddaného grafu

4.2 Testovani prevodu pruhového skladaného grafu

V tomto testu jsme otestovali kromé prevodu sklddaného grafu také zménu
barvy nazvu grafu, popisky na ose kategorii, vyplné oblasti grafu a ohraniceni
legendy.

Obrézek 4.3: Pruhovy skladany graf v MS Excel

Navstévnost stranek dle regionu
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200 400 G600 800
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Obrazek 4.4: Pruhovy skladany graf prevedeny do KXTEXu

Navstévnost stranek dle regionu
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o
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4. TESTOVANT

4.3 Testovani prevodu spojnicového grafu

V tomto testu prevadime spojnicovy graf se znackami. V datové radé Obrat
byla nastavena c¢ara na teckovanou a zelenou a znacky byly nechany nasta-
vené automaticky, v datové radé Zisk tomu bylo naopak, ¢ara byla ponechana
nastavena automaticky a znacky byly nastaveny na modrou barvu vyplné.
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Obrazek 4.5: Spojnicovy graf se znackami v MS Excel

Obrata zisk za pololeti
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Obrazek 4.6: Spojnicovy graf se znackami prevedeny do KITEXu

Obrat a zisk za pololeti
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4.4. Testovani prevodu plosného grafu

4.4 Testovani prevodu plosného grafu

V tomto testu prevadime plosny 100% sklddany graf.

Obrézek 4.7: Plosny 100% skldadany v MS Excel

1 2 3 - 5 6 [

mZ200-A-B
hodnota B
mhodnota A

Obrézek 4.8: Plosny 100% skladany graf prevedeny do IXTEXu

1 2 3 4 5 6 7

HE hodnota A
hodnota B
mm200-A-B
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4.5 Testovani prevodu bodového grafu
Zde testujeme bodovy graf. Pro test byly vygenerovany nahodné datové body.

Obrazek 4.9: Bodovy graf v MS Excel

12000
10000 -
1+ 4 s .
] i + F ¢
. * +
8000 t +
] + Wk 1+ iy
+veliginal
yeligina?
svelitinal
0 30 60 90 120

12,000
10,000 | + +
+ + + +
R + e *
8,000 { T + * ¥
+ s +
X% S x f g *gx ¥+ 5 +velic¢inal
6,000 | x‘ %%x& tg XX% . é%&x%x& xveli¢ina2
o velicina3
o U XE
4,000 | X>§3 " x.’.” s 0'0*’-
# o + ? ..0+o
2,000 | ¢ RN . o’ '%‘Poo
’ +
+ o+ + L+ +
0 \+ T T T T i T T +\+ T \+ T T T T
0 30 60 90 120

68



4.6. Testovani prevodu povrchového grafu

4.6 Testovani prevodu povrchového grafu

V tomto testu je prevadén povrchovy graf, zde jsou patrné nejvetsi rozdily pii
prevodu — jiném pojeti povrchového grafu v MS Excel a PgfPlots.

Obrézek 4.11: Povrchovy graf v MS Excel
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4. TESTOVANT

4.7 Testovani prevodu vysecového grafu
V tomto testu je prevadén vysecovy graf. Jsou patrna omezeni balicku Pgf-Pie.

Obrézek 4.13: Vysecovy graf v MS Excel
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Obréazek 4.14: Vysecovy graf prevedeny do KITEXu
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Zaver

V této préaci jsme se nejprve seznamili s grafem v prostfedi MS Excel, jeho
prvky a typy. Poté jme analyzovali moznosti zobrazeni grafu v prostiedi ITREX.
Zjistili jsme, Ze pro zobrazeni grafii v prostredi IXTEXje tfeba rozsitujicich
balickt, avSak nejsou k dispozici balicky pro vSechny typy grafii, které nabizi
MS Excel. S pouzitim balickia PgfPlots a PgfPie jsme ale byli schopni zobrazit
tyto nejpouzivanéjsi typy graft v MS Excel, které jsme se také rozhodli prevést:

e sloupcovy a pruhovy graf

e bodovy graf

spojnicovy graf

plosny graf
e povrchovy graf
e vyseCovy graf

Protoze grafy v MS Excel a jejich prvky maji mnoho moznosti nastaveni
a ne vsechna je mozné prevést, museli jsme se rozhodnout, kterd nastaveni
budeme prevadét a kterd ne. Rozhodli jsme se prevést zejména ta, kterd jsou
dulezita z hlediska podani informace grafem o zobrazovanych datech, ale i ta,
kterd umozni uzivateli si graf do ur¢ité miry prizpusobit.

Pro vybrané typy grafti a jejich prvky a nastaveni jsme pak provedli ana-
Iyzu jejich objektové reprezentace v MS Excel tak, abychom je mohli prevést
do maker rozsitujicich balickd.

Poté jsme provedli navrh konverze. Prevodnik prevadi vyse uvedené typy
grafi véetné jejich skladanych a 100% sklddanych variant. Prevodnik mé sa-
moziejmé své limity podle moznosti zobrazeni grafi v IAXTEXu.

Nejcastéjsim problémem, ktery vychazi z objektového modelu MS Excel je,
7e nemame pristup k nastaveni, kde je ponechana automatickd volba, napri-
klad automatické nastaveni barev nékterych prvki, automaticky typ znacky u
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ZAVER

bodového grafu apod. Tento problém jsme vyresili tim, ze u prvka, kde je zvo-
leno automatické nastaveni v MS Excel, nechame automaticky nastavit tyto
prvky také v IATEXu.

Nakonec jsme provedli navrh aplikace a jeji otestovani. Prevodnik prevadi
uvedené typy grafli a plni tak tkol jednoduché konverze grafi z MS Excel
do systému IKTEX. Pokud bychom chtéli prevadét i dalsi typy grafd, bylo
by nutné navrhnout vlastni rozsifujici balicky pro tvorbu téchto grafi, to by
bylo ale jiz nad ramec této prace. Vice prace by bylo nutné vénovat také
formatovani vzhledu grafu, pokud bychom chtéli, aby prevedené grafy byly
co nejvérnéjsi. Takovy prevod neni ale vzdy zadouci, grafy by se mély svym
formatem prizpusobit spise vzhledu ¥TEXového dokumentu.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

GUI Graphical user interface
VB Visual Basic
VBA Visual Basic for Application

MS Excel Microsoft Office Excel
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme . tXb. . oiiin it e struény popis obsahu CD
L eXCeL it e adresar s prevodnikem
converter.XLSm. ....oovunineenunnneennnn.. sesit s makry prevodniku
config . tXt .ovvinnnii i konfiguraéni soubor prevodniku

L thesSis ...vviiiiiiiiiiiiiinnnnn. zdrojova forma préace ve formatu KITEX
L = obrazky pouzité v praci
I =D v P text prace
| thesis pAf L text prace ve formatu PDF



