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Diplomova préce Bronislava Robenka si klade za c¢il navrhnout a ovéfit fedeni kompresnich okruh(i tepelnych
Cerpadel (nebo obecnéji chladicich zafizeni) pomoci metod Particle Swarm Optimization (PSO). Reseni okruhu
znamend pro dané vnéj3i podminky (teploty na vyménicich) a hodnoty manipulovanych veligin (rychlost
kompresoru, rychlost ventildtoru, atd.) najit termodynamické stavy chladiva v jednotlivych ¢astech okruhu.
Jednd se o problém, ktery je klitovy pro Gcinnosti optimalizaci kompresnich cykla a sniZovani energetické
narocnosti zafizeni jako jsou tepelna Eerpadla (topny faktor). ReSeni okruhu vede na problém fedeni soustavy
nelinearnich rovnic dané modely jednotlivych komponent a materidlovymi knihovnami pro pouzité chladivo.
Znamé metody feeni pouZivané v oblasti chladici techniky jsou zaloZené na celé fadé zjednodusSujicich
pfedpokladii a jejich celkovd chyba je na trovni potencilniho pfinosu optimalizace, takZe jsou nepouZitelné. Je
tedy nutné fesit rovnice v plivodnim tvaru, co? je znamy probiém [1]. Jednou ze zajimavych moZnosti fedeni je
pravé pouziti PSO.

Zptisob FeSeni a tviiréi zpracovani

Préce se nejprve vénuje problematice empirického modelovani nejb&ingjsich komponent kompresniho cyklu
(kompresor, kondenzétor, expanzni ventil a vyparnfk). Navriené modely jsou dobrym kompromisem mezi
sloZitosti a popisnosti pro potieby energetickych optimalizaci. Déle se prace vénuje fedeni nelinedrnich rovnic
s pouZitim PSO a implementaci v prostfedi Matlab. Prace je zakoncena validaci na modelovém tepelném
Cerpadle a porovnani s béznym nelinedrnim numerickym fei¢em. Pro zvolené tepelné erpadlo je rozdil maly,
ale jsem presvédéen, Ze robustnost by se vyznamné projevila, pro sloZitéjsi topologii tepelného &erpadla.

Formalni a jazykova tiroveii prace
Diplomova prace byla vypracovéna v angli¢tiné — anglické formulace odpovidaji standard(im technickych textg.
Formalni zpracovéni je velmi dobré drovni.

Prehled dostupné literatury a relevantnich zdroji

Z obsahu prace a z citovanych zdroju je zfejmé, ze diplomant se seznamil s problematikou termodynamiky
chladicich cykll, obecné PSQO a jejich aplikaci na fegeni nelinedrnich rovnic. Zpisob citovani odpovida
standarddm.

Rozsah realizace
Vysledkem prace je popis poufiti PSO pro vypocty chladicich cykld a odpovidajici Matlabovsky kéd na
pfilozeném disku.

Otazky na diplomanta

1) PSO metody maji velké mnoZstvi ladicich parametrd. Jaka je vade zkudenost s citlivosti volby parametr(i
na kvalitu a rychlost fedeni? Je nutné tyto parametry ladit pro kazdy typ llohy zvId3t nebo existuji
osvédCenad univerzalni nastaveni? (za predpokladu dobfe ékdlovaného problému)



2) Je moiné PSO metody pouiit pro optimalizovani v rediném ¢ase, kde je potfeba najit vysledek v ¢asove
omezeném okné&?

3) Beéiné kompresory pouzivané pro chlazeni a tepelna cerpadla vyZaduji na sani piehiatou paru. Diky
nestlalitelnosti kapaliny je i pomérné malé mnoistvi kapaliny dokaze znigit. Na druhou stranu
v pribéhu matematického fe$eni okruhy (v pribéhu iteraci) miize dochazet k nasdvani dvou-fizové
smési kapaliny a pary. Jak se va% model kompresoru vyrovnava s takovymi podminkami na sdni a co
délate, pokud takové podminky vyjdou ve vysledku?

Splnéni zadani
Diplomova prace spinila zadéni.

Navrh klasifikace

Vzhledem ke kvalité zpracoviani a piedloZenym vysledkim navrhuji klasifikaci ,A —vyborng”.
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