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Abstrakt

Tato bakaldrska prace se zabyva celkovymi pfinosy konceptu inteligentniho domu
pro uZivatele. Nejprve je zhodnocen koncept inteligentni budovy a technologii
dostupnych na trhu. Pro vypocet ekonomické vyhodnosti jsou spocitany energetické
ztraty budovy a urceno inteligentni zafizeni v budové. Je uvaZovano vice variant, které
jsou nasledné porovnany mezi sebou a oproti stejné budové bez instalovanych

inteligentnich technologii.

Klicova slova: Inteligentni dlim, inteligentni technologie, vyhodnost, tepelna

ztrata, rekuperace.

Abstract

This thesis deals with the overall benefits of the smart house concept for users.
First, it evaluates the concept of smart houses and technologies available on the market.
For calculating the economic benefits there is need of enumeration of energy losses and
design intelligent devices in the building. There is considered several options, which are
then compared with each other and to the same building without the installed smart

technologies.

Key words:  Smart house, smart technology, profitability, heat loss, recovery.
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1. Uvod

Dfive bylo moiné se s automatizaci budov setkat obvykle ve vétsich
administrativnich nebo prlimyslovych budovach. V dnesni dobé, uz ale neni vyjimkou
vyuZiti automatizace v technickém zafizeni obytnych budov. Vétsina nové postavenych
dom( uz obsahuje tzv. inteligentni prvky, jako tfeba bezpecnostni systémy, fizené
vytapéni nebo ovladani svétel na fotoburiku. Cilem koncepce inteligentni budovy je
centralizovat ovladani jednotlivych prvk( tak, aby se tak zjednodusilo ovladani celého

domu.

Toto téma jsem si vybral, protoze mé zajima, jestli se investice do takovych
technologii v obytném domu vyplati. Vim, Ze se da tézko hodnotit otazka komfortu
hodnotou penézni, proto se zaméfim zejména na pocitatelné prinosy koncepce
inteligentniho domu. | pfesto se vynosnost investice neda obecné urcit. Zalezi hlavné na
typu domu, ktery chceme upravit, nebo také nové postavit. Pokud vybavime stary ddm
regulaci topeni, vétranim a dokonce ho i zateplime a vyménime okna, tak bude navratnost
investice velice pfizniva, protoze naklady na provoz takového domu jsou velmi vysoké.
Kdybychom podobné upravili pasivni ddm, pak je mozné, ze rocné utratime za naklady na
dlim o tfetinu méné nez v predchozich letech, ale investice se nam nevrati, protoze to

bude zanedbatelna ¢astka oproti vydajim na celou rekonstrukeci.
2. Inteligentni dim

Pro vysvétleni pojmu inteligentniho domu vyuZiju definice, ktera byla publikovana
roku 1995 skupinou CIB W098 a upravenou Vyzkumnym Ustavem inteligentnich budov
v Brné roku 2010 [1]. Definice je povazovana za vystiznou a trvale udrzitelnou.
»Inteligentni budova je dynamicka a citliva architektura, strukturdlné funkciondlni metoda
konstrukce a technologie stavby, jeZ poskytuje kazdému obyvateli produktivni, Usporné a
ekologicky pfijatelné podminky, pomoci soustavné interakce mezi svymi Ctyfmi
zakladnimi prvky: budovou (material, struktura, prostor), zafizenim (automatizace,

kontrola, systémy), provozem (Udrzba, sprava, provoz) a vzajemnymi vztahy mezi nimi.”

Pojem inteligentni budova je vcelku novy, takovy nazev se zacal pouzivat neddvno

v zavislosti na tzv. chytré elektronice. Presto snaha o inteligentni budovu tu byla jiz dlouho
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predtim. Za inteligentni budovu by se dala povaZovat i vila Tugendhat. Pfi jejim dokonceni
v roce 1930 byla vybavena mnoha technickymi prvky jako tfeba zasouvani a vysouvani
oken, ktera tvofila celou sténu, pomoci elektromotoru. Zimni zahrada tak méla vlastni

mikroklima a v celé budové byla zavedena klimatizace.

Jiz v letech 1990 existovaly multifunkéni systémy v budovach jako napfiklad
bezpelnostni kontrola vstupu nebo kontrola a monitorovani budov, které kontrolovaly
topeni, klimatizaci nebo vytahy. Po roce 1995 byly vytvofeny prvni pocitacové
integrované budovy, které z jednoho centralniho mista Fidili systémy automatizace

budov, ale také komunikaéni systémy po celé budové. [2]
3. Prehled technologii

a. Centralni systém

Centrdlni systém slouzi k ukladani a analyzovani dat a fizeni veSkerého
ovladatelného vybaveni. Je mozné ovladat jednotlivé funkce samostatné nebo pomoci
jednoho povelu aktivovat skupinu funkci, které jsou seskupeny v jednom schématu.
Ovladani systému je fizeno pfenosnymi nebo trvale upevnéné zafizenimi. Mezi pfenosné
patfi tfeba mobilni telefony, tablety nebo notebooky. Pfikladem pro staticka jsou
upevnéné vypinace pro konkrétni funkce domu nebo ovladace veskerych funkci, které se

nachazeji v nejcastéji vyuzivanych prostorach.

Mezi hlavni spolecnosti na trhu patfi spole¢nost Loxone, Tecomat a iNels. Kazda
z téchto spolecnosti ma svoji centralni jednotku, ktera pini vySe uvedené funkce. Velky

rozdil mezi nimi neni, ale kompatibilita mezi jednotlivymi systémy se nedd predpokladat.

b. Vytapéni, ohrev

Mezi chytré technologie, pro ovladani vytapéni nebo ohrev vody, patfi rdzné
teplotni senzory, které postupné analyzuji vyvoj teploty v domé a vyuziti teplé vody. Na
zakladé analyzovanych dat vytvafi schémata, podle kterych se nasledné fidi. Za
predpokladu, Ze se pravidelné kazdy vecer myjete a mate radi v koupelné vyssi teplotu,
pak vam systém na zakladé analyzovanych dat pfedehieje koupelnu na oblibenou teplotu

v obvykly ¢as.



Takova schémata neni potfeba jenom zdlouhavé analyzovat, ale je mozné si i
rovnou vytvofit a nechat je pouze postupné upravovat podle namérenych dat. Timto
zpUsobem systém usetfi nejen naklady na energie, ale i ¢as uZivatele s prepinanim

jednotlivych rezim(, nebo jejich upravovanim.
c. Vétrani

Pro inteligentni vétrani se obvykle vyuziva rekuperacni soustavy, ktera dodava do
jednotlivych mistnosti Cerstvy vzduch a vysava ten ,Spinavy“. Pomoci znecisténého
vzduchu ohfiva cisty vzduch na pUvodni pokojovou teplotu. Rekuperacni jednotky
dosahuji vysokych tGc¢innosti, proto se diky tomu da vyrazné usetfit na ndkladech za teplo.
Soucasti rekuperacni soustavy jsou i Cidla, kterd méri koncentraci oxidu uhli¢itého nebo
vlhkosti v pokoji. Je moZné si nastavit vybrané hodnoty, na které se budou jednotlivé
mistnosti ustalovat. Pro spravnou funkci soustavy by se neméla otevirat okna za ucelem
vétrani a mezi jednotlivymi mistnostmi by méla byt dostatec¢na cesta pro vzduch, napf.

Skvira pod dvermi.

d. Osvétleni a stinici technika

Inteligentni technologie, které se vyuzivaji pro ovladani osvétleni, jsou senzory
pohybu nebo také regulatory intenzity osvétleni. Senzory pohybu jsou jiZz dnes velmi
Casto vyuzivané. Svétlo se zapne ve chvili, kdy na daném prostoru zaznamena pohyb a je

spusténo jesté néjakou dobu od posledniho zaznamenaného pohybu.

Regulatory intenzity osvétleni nam udrZuji hodnotu intenzity osvétleni na stale
stejné pozadované Urovni nezavisle na svétle, které pronika do domu skrz okna. Je
potfeba vyuzit stmivatelnych zdrojl svétla, které maji o néco vyssi cenu nez obvyklé
zdroje. Pfesto by se to mohlo i finanéné vyplatit, protoze diky obéma technologiim

Setfime naklady na svétlo.

Pro stinéni se obvykle vyuzivaji rolety, Zaluzie a markyzy. Ty jsou ovladany tak,
aby stinily pred nepfijemnym pfimym svétlem i pfed teplem, které s tim svétlem
v teplych dnech ptichazi. Inteligentni stinici technika se v |été snazi o ochlazovani

mistnosti a v zimé naopak o jeji vyhrev.



e. Systém Smart Grid

V roce 2010 spustila spole¢nost CEZ testovani projektu chytrych siti ,Smart Grids”
v mikroregionu Vrchlabi. Principem projektu je interaktivni obousmérna komunikace
mezi vyrobnimi zdroji, distribu¢ni siti a zdkazniky o aktualnich potfebach vyroby a
spotreby energie. Oboustrannd komunikace mezi spotfebitelem a distributorem energie
vede ke vzajemné symbidze. Spotfebitel mlzZze vyuzivat levnéjsi elektrické energie ve
vyhodnéjsich tarifech, kdyz neni distribucni sit pfilis zatizena. Distribucni sit ma zase
prehled o aktualnim déni v siti v redlném case a mUZe tak prizplsobovat sofistikované
tarify. Cena energie, kterou platime je odvozena od hodnoty hlavniho jistie. Ten urcuje,
jak velky mOze byt maximalni pfikon na dim, to znamend, kolik energie je mozné
soucasné spotfebovavat. Existuji méfici zafizeni, kterd za minulé obdobi dokazi zméfit

maximalni vyuzity pfikon, a podle toho je mozné upravit hodnotu hlavniho jistice a diky

tomu usetrit. [3]
4. Konkrétni pfipad

Pro vypocet celkové usetfené hodnoty ndkladl na provoz objektu jsem uméle
vytvofil modelovy pfipad smyslenych uzivatell se smyslenym domem a smysSlenym
vybavenim domu. Pro tvorbu této modelové situace jsem byl pfimén, protoze jsem se
dozvédél, Ze neni jesté nikde presné urceno, kolik by bylo mozné takovou prestavbou
uSetfit. Vétsina spole¢nosti uvadi hodnotu od 20 — 30% pro domy, které plvodné nebyly
zadnou chytfejsi technologii vybaveny. Pro starsi stavby, kterym se soucasné i s timto
vybavenim délalo zatepleni, se dosahuje mnohem vyssich Uspor. Konkrétné mé zajima

vybaveni nového domu chytrymi technologiemi.

a. Model domu

Stavba, kterd slouzi v tomto pfipadé jako modelovd situace je rodinny ddm
nachdzejici se na okraji Prahy. Je to rodinny diim pro stfedné velkou rodinu s garaZi,
zahradou a terasou. Je postaven v souladu s vyhlaskou MMR 499/2006 Sb. a jeji zmény

62/2013 Sb. Ma nizkou energetickou naroc¢nost, energeticky stitek B.

Rodinny ddm ma prostornou kuchyn s jidelnou a se spizi pfistupnou pfimo

z kuchyné. Je propojena s obyvacim pokojem, ktery je nejvétsi plochou celého domu.
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Je tu samostatny pokoj pro déti a loZnice pro rodice. V celém bytu se nachazeji
dvé toalety, jedna je soucasti koupelny. Technickd mistnost je pfistupna pouze pres garaz,

coz je i vyhodou diky lepsi zvukové izolaci. Celkovéd obytnd plocha je 143,92 m? a 33 m?

garaz.
Cislo Vyuziti Plocha [m?]
1.01 Zadvefi 6,87
1.02 Vstupni hala 8,05
1.03 Toaleta 3,60
1.04 Kuchyn 24,99
1.05 Spiz 3,13
1.06 Technickd mistnost 6,93
1.07 Garaz 33,00
1.08 Obyvaci pokoj 45,80
1.09 Pokoj 14,31
1.10 Koupelna 10,77
1.11 LoZnice 19,47
1.12 Chodba 19,09

Tabulka 1 - Pfehled mistnosti

I ‘Eljli T spiz

SKLAD
TECH. MISTNOST

KUCHYN
1.04
24,99 m2

wC__
1:03 ‘

13,60 m2|

w VSTUPNI HALA
‘ 1.02

8,06 m2

LOZNICE
1.1
19,47 m2

CHODBA
1.12
19,09 m2

OBYVACI POKOJ

45,80 m2

KOUPELNA + WC|

1.10 1

10,77 m2 H:T
L

| —

Obrdzek 1 - pudorys rodinného domu
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b. Model uzivatelt

Jako obyvatele domu jsem vybral tfi az ¢tyfélennou rodinu, dva rodice a jedno az
dvé déti. Déti jsou mladsi patnacti let a chodi skoly/skolky. Rodice jsou ve véku kolem 40-
45 let. Do zaméstnani dojizdi pravidelné autem a déti po cesté vozi do vzdélavacich
zafizenli.

Jejich denni plany jsem rozdélil na Ctyfi skupiny: Pracovni den, Vikend, Svatek a
Dovolend. Propocital jsem ¢etnost jednotlivych skupin pro rok 2014 a navrhnul jednotlivé
denni plany pro kazdou skupinu. Rozpocital jsem cetnost jednotlivych skupin ve vSech
mésicich v roce, hlavné kvuli venkovnimu pfirodnimu svétlu. Dovolenou jsem rozpocital

rovnomeérné béhem roku. Jednotlivé denni plany kazdé skupiny jsou graficky zobrazeny

v Tabulce 2, spolu s ¢etnostmi jednotlivych skupin béhem roku.

Skupina Pracovni den je charakterizovana takto: Rodina vstava v sedm hodin a dfiv
nez je osm, tak uz jsou vSichni pryc. Vraci se domu spole¢né kolem paté hodiny odpoledni.
Po paté hodiné uz je stale alespori jeden ¢lovék doma. V jedendct hodin vecer jdou vsichni
spat, nektefi i driv.

Skupina Vikend je popsana takto: VSichni vstavaji nejdéle v devét hodin rano.
Bé&hem dne jsou alespon Sest hodin vSichni mimo domov, zbytek ¢asu je alesponi jeden

¢lovék doma. Do pulnoci jdou vSichni spat.

Skupina Svatek je popsana takto: VSichni vstavaji nejdéle v devét hodin a pres cely

den je alespon jeden ¢lovék doma. Spat se chodi nejdéle o pUlnoci
Skupina Dovolend je popsana takto: VSichni jsou cely den i noc pryc.

Vysveétlivky pro Tabulku 2: ¢isla 7, ..., 23, 0, ..., 6 zobrazuji denni hodiny. Pismeno
x (Cervena vypln) vyplnéné v grafu znamena, Ze je nékdo doma a nespi. Pismeno n (zelena
vyplf) znamend, e kazdy kdo je doma, spi. Cislo O (modra vyplfi) znamend, Ze nikdo nenf

doma.
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Eetnost | tprava Er:tan'::t 718|9]10]11]12]13]14|15|16|17|18

pracovni den 261 -23 238 x| 0|O0O|0O|0O|O[O0O|0|0O|O0]|x]|x
vikend 104 -4 100 nin|x|x|x|x|x|0[0|O0O|O]|O
svatek 12 0 12 N in| x| x| x| x| x|x|x]|x]|x]x
dovolena 15 0 20 o,o0/0|j0jO0OjO0O|O|O0O|O0O|jO|O]|O
Eetnost | tprava Er:tan'::t 19020(21]22]23/0|1|2|3|4|5]|6

pracovni den 261 -23 238 X| X | x|[x|n|n|n|n|n|{n|nj|n
vikend 104 -4 100 O|x|x|x|x|n|{n|n|n|n|n|n
svatek 12 0 12 X| X[ x|[x|x|n|n|n|n|{n|nj|n
dovolena 15 0 20 o,o0/0|j0j0jO0O|O0O|0O0O|O0O|O|O0O]|O

Tabulka 2 - Program dennich skupin

c. Instalovanad zarizeni

Zatizeni nainstalovand do tohoto rodinného domu jsou jen ta, diky kterym je

mozné usetfit. Technické vybaveni, které nam ,pouze” usnadiuje a celkové zpohodlfuje

Zivot, jsem nevybral, aby se dalo presné fict, jestli je moZné s timto vybavenim usetfit.

Pro zjiSténi dostate¢ného osvétleni bylo potfeba vypocitat navrh umélého

osvétleni pro kazdou mistnost. Veskeré uvedené vypocty jsou v tabulkach.

Cislo mistnosti [ nazev mistnosti ploczha Sitkaa | délka b h, [m] | prostorovy index
[m?] [m] [m]
1.01 zadvefi 6,87 2,7 2,54 2,15 0,61
1.02 vstupni hala 8,05 3,17 2,54 2,15 0,66
1.03 wcC 3,60 1,8 2 2,15 0,44
1.04 kuchyn 24,99 4,5 5,55 2,15 1,16
1.05 spiz 3,13 1,84 1,7 2,15 0,41
1.06 sklad/tech. m. 6,93 1,84 3,77 2,15 0,57
1.07 garai 33,00 4 8,25 2,15 1,25
1.08 obyvaci pokoj 45,80 7 6,54 2,15 1,57
1.09 pokoj 14,31 3,58 4 2,15 0,88
1.10 koupelna + WC 10,77 3,58 3,01 2,15 0,76
1.11 loZnice 19,47 7 2,78 2,15 0,93
1.12 chodba 19,09 2,72 7,01 2,15 0,91

Tabulka 3 - Prostorovy index
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Prostorovy index se spocitd pomoci rovnice k = 5 kde a je Sitka mistnosti,

a
hy-(a+b
b je délka mistnostia hy je vzdalenost zdroje svétla od srovnavaci roviny. Srovnavaci rovina

je priblizné 85 cm nad zemi proto je hy zvoleno 2,15 m. Stropy jsou v mistnostech 3 m

vysoko.
Cinitel odrazu ¢
Strop 1 0,8
Stény @, 0,5 0,3
Podlaha 3 0,3 0,1 0,3 0,1
Prostorovy index k Reflexni Gcinnost prostoru v %
0,6 52 49 43 42
0,7 57,25 53,5 48,25 46,5
0,8 62,5 58 53,5 51
0,9 67,75 62,5 58,75 55,5
1 73 67 64 60
1,1 76,2 69,8 67,4 63
1,2 79,4 72,6 70,8 66
1,3 82,6 75,4 74,2 69
1,4 85,8 78,2 77,6 72
1,5 89 81 81 75
1,6 90,6 82 82,6 76,2
1,7 92,2 83 84,2 77,4
1,8 93,8 84 85,8 78,6
1,9 95,4 85 87,4 79,8
2 97 86 89 81

Tabulka 4 - Vycet reflexni ucinnosti

Tabulka 4 se vyuZiva pouze pro vycteni reflexni Ucinnosti jednotlivych mistnosti
v zavislosti na Cinitelich odrazu stropu, stény a podlahy, ktery byly ur¢eny dle jejich barvy.

Tabulka je prevzata z [4] stejné jako cely zpUsob vypoctu osvétlovaci techniky.

V Tabulce 5 jsou vypsané jednotlivé Cinitele odrazu, podle kterych byla nalezena
hodnota reflexni Ucinnosti v Tabulce 4. Hodnota 0,8 pro strop znamena, Ze je Cisté bily.
Hodnota 0,6 pro stény znamena, Ze jsou svétle Zluté. Hodnota 0,3 pro podlahu znamen3,
Ze je tam tmave Seda dlazba. A hodnota 0,15 pro podlahu, Ze je pouzito tmavé dfevo jako

podlahova krytina.
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Cislo mistnosti | Nazev mistnosti | Strop ; | Stény @, | Podlaha s | Reflexni G&innost
1.01 zadvefi 0,8 0,6 0,3 57,3%
1.02 vstupni hala 0,8 0,6 0,3 62,5%
1.03 WC 0,8 0,6 0,3 45,0%
1.04 kuchyn 0,8 0,6 0,3 85,8%
1.05 spiz 0,8 0,6 0,3 45,0%
1.06 sklad/tech. m. 0,8 0,6 0,3 57,3%
1.07 garaz 0,8 0,6 0,3 89,0%
1.08 obyvaci pokoj 0,8 0,6 0,15 85,0%
1.09 pokoj 0,8 0,6 0,15 69,8%
1.10 koupelna + WC 0,8 0,6 0,3 67,8%
1.11 loZnice 0,8 0,6 0,15 69,8%
1.12 chodba 0,8 0,6 0,15 69,8%

Tabulka 5 - Reflexni ucinnost
N . v Ey-S . S .
Pro svételného toku se vyuziva vzorec @ = T' kde @ je celkovy svételny tok,
Z'NR

Enm je udrzovana osvétlenost dle normy, S je plocha mistnosti, ng je reflexni G¢innost a z je
udrZovaci soucinitel, ktery je jesté potfeba dopoditat. UdrZovana osvétlenost dle normy
je vyplnéna v Tabulce 6 jako pozadavek. Hodnota 75Ix je pro komunikace v byté, hodnota
100Ix pro obytné mistnosti a hodnota 150Ix pro mistnosti, které jsou vyuzity k praci.

V tomto pfipadé se jedna tfeba o kuchyn a pokoj, kde je potfeba lepsiho osvétleni.
UdrZovaci soucinitel spocitame z rovnice
Z= 2, Zs Zpo %, =09-08-08-1= 0,576, kde

Cinitel starnuti zdroje z:
zivotnost spotivych Zarovek je priblizné 8000 h => z, = 0,9
Cinitel znecisténi a starnuti svitidel zs:
kategorie 4, Cisté prostredi, 24 mésicl => z; = 0,8
Cinitel znetisténi povrchu osvétlovaného prostoru zpo:
pro ubytovaci prostory velmi malé => z,, = 0,8
Cinitel funkéni spolehlivosti zdrojd z;:

Vadné zdroje se ihned vyménuji => z, =1
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Pro vypocet poctu zdrojl svétla se vyuziva vzorce ngy = ¢i, kde nsv je pocet
SV

svitidel, ¢ je celkovy svételny tok a ¢sv je svételny tok svitidla. Hodnota svételného toku

svitidla je 1041lm a je to hodnota zakoupené LED Zarovky dle technickych parametrd

vyrobce.

Cislo mistnosti

Nazev mistnosti

Pozadavek [Ix]

Celkovy svételny tok [Im]

Pocet svitidel

Tabulka 6 - Pocet zdroji svétla

1.01 zadvefi 75 1562,50 1,50 | = 2
1.02 vstupni hala 75 1677,08 1,61 = 2
1.03 WC 100 1388,89 1,33| =2 2
1.04 kuchyn 150 7584,86 7,29 | = 7
1.05 spiz 100 1207,56 1,16 | = 1
1.06 sklad/tech. m. 100 2101,53 2,02 => 2
1.07 garai 75 4827,95 4,64 | 2> 4
1.08 obyvaci pokoj 100 9354,58 8,99 | = 8
1.09 pokoj 150 5338,91 513 | =2 5
1.10 koupelna + WC 150 4139,76 398 | =2 4
1.11 loZnice 100 4842,71 465| = 4
1.12 chodba 75 3561,14 342 | = 3
celkem 44

POCET ZAROVEK V JEDNOLIVYCH MiISTNOSTECH

chodba
3

koupelna + WC

4

pokoj

loZnice
4

obyvaci pokoj
8

Graf 1 - Pocet v Zarovek
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Seznam nainstalovaného vybaveni pro prvni variantu ,bez rekuperace” je

v Tabulce 7, seznam pro druhou a tfeti variantu, kterd jiz obsahuje rekuperacni soustavu,

je v Tabulce 8. V obou tabulkdch je cena samostatnych zafizeni a celkova hodnota

investice. Na Obrazku 2 jsou v pldorysu zakreslena jednotliva vybaveni pro nazornéjsi

predstavu.
Funkce . . o
Vyrobce Oznaceni Cena 1l kus |Pocet kusii | Dohromady
Regulator intenzity osvétleni | Elko EP LIC-1 1499 K¢ 4 5996 K¢
Led Zarovka Samsung | 14W PREMIUM 346 K¢ 44 15 224 K¢
Spinaci prvek s teplotnim
senzorem iNels RFSTI-11/G 1698 K¢ 8 490 K¢
Chytra krabicka Elko EP eLAN-RF-003 3892 K¢ 3892 K¢
Centrdlni jednotka Elko EP RF Touch/W 8 428 K¢ 8428 K¢
Prace na zapojeni celého
systému 5000 K¢ 1 5000 K¢
Celkova
cena 47 030 K¢
Tabulka 7 - Vybaveni - varianta 1
Funkce PoE?t
Vyrobce Oznaceni Cenalkus |kust Dohromady
Regulator intenzity osvétleni | Elko EP LIC-1 1499 K¢ 4 5996 K¢
Led Zarovka Samsung | 14W PREMIUM 346 K¢ 44 15 224 K¢
Spinaci prvek s teplotnim
senzorem iNels RFSTI-11/G 1698 K¢ 5 8 490 K¢
Chytra krabicka Elko EP eLAN-RF-003 3892 K¢ 3892 K¢
Centralni jednotka Elko EP RF Touch/W 8428 K¢ 8428 K¢
Sentinel Kinetic
Rekuperacni jednotka Regulus Plus B 60 016 K¢ 1 60 016 K¢
Hadice Al
Potrubi rekuperacni jednotky Regulus 102mm 931 K¢ 4 3724 K¢
Talitfovy ventil pfivod/odvod
vzduchu Regulus 100 mm 109 K¢ 11 1199 K¢
Ohtivac vzduchu Regulus ET-VZT-0,4-125 8 664 K¢ 8 664 K¢
Teplotni Cidlo kanalové Regulus IP55 667 KC 667 KC
Prace na zapojeni rekuperacni
soustavy 20 000 K¢ 1 20 000 K¢
Prace na zapojeni celého
systému 5000 K¢ 1 5000 K¢
Celkova
cena 141 300 K¢

Tabulka 8 - Vlybaveni - varianta 2 a 3
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Obrazek 2 - Pudorys a vybaveni

5. Analyza naklad(

a. Investicni naklady

V Tabulce 7 a 8 je moZné vycist veskeré vybaveni domd, které se zapocitd do
investicnich naklad{. Ostatni investice, které je nutné do nového domu vlozZit,
zohlednovat nebudu, protoze by byly nutné udélat i za predpokladu, ze by se zadné

inteligentni technologie neinstalovaly.

Investice do zarovek se bude béhem projektu nékolikrat opakovat. Po kazdych péti
letech bude nakoupena tretina Zarovek na vyménu. Investice do reguldtoru intenzity
osvétleni a teplotniho cidla se bude opakovat po deseti letech, z dlivodu predpokladané

doby Zivotnosti.
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b. Provozni ndklady zarizeni

Nékteré prvky systému, ktery je navrzeny v obou modelovych situacich je potreba
mit zapnuté neustdle. Nékteré budou vyuZivany jen v urcitych momentech. Vyuziti
jednotlivych prvkl jsem zohlednil v tabulce, kde jsou vypsané pfistroje, jejich prikon,
denni a roc¢ni naklady. Naptiklad ohfiva¢ vzduchu se vyuZzivd jen v topné sezéné a

nevyuziva se ani cely den. Takze i pfes jeho obrovsky pfikon nema zas tak velkou spotfebu.

Jako cenu jedné kWh jsem dosadil hodnotu 4,01209 K¢/kWh z ceniku PRE —
prazska energetika. Je to hodnota pro D02d jisti¢ nad 3x16 A do 3x20 A vcetné. Je nutné
jeSté pripocitat mésicni pausal 129 KE. Prikon a veskeré technické informace jsem zjistil
v katalogu jednotlivych zafizenich, které jsem v tomto navrhu pouzil. Tarif elektfiny jsem

ziskal diky zdroji tzb-info.cz [5].

Ve vypocltech posouzeni ekonomické vyhodnosti uvazuji moznosti, kdy je
rekuperacni jednotka instalovana a také pfipad, kdy neni, proto zde uvadim dvé tabulky
provoznich nakladd. Provozni a investi¢ni naklady jsou pro Variantu 2 a 3 jsou stejné.

V Tabulce 9 rekuperacni jednotka neni instalovdna a v Tabulce 10 je jiZ zapocitana.

Pro regulator intenzity jsem uvaZoval zapojeni po dobu 7 hodin denné po cely rok,
protoZe v noci a pfes den, kdy neni nikdo doma, ho neni tfeba pouZivat. Spinaci prvek
s teplotnim senzorem nam kontroluje teplotu v mistnosti, popfipadé zapina topeni. Je
potfeba, aby byl zapnuty po cely rok a udrZoval v mistnostech poZadovanou teplotu.
Chytrad krabicka je také zapnuta nepretrzité, protoze nam umoznuje komunikovat

s domem. Centralni jednotka ma také neustdly provoz, protoze Ffidi veskeré vybaveni

domu.
. o - denni rocni
Funkce Pocet kusti| Pfikon [W] néklady naklady
Regulator intenzity osvétleni 4 0,8 0,09 K¢ 32,80 K¢
Spinaci prvek s teplotnim senzorem 5 0,7 0,34 K¢ 123,01 K&
Chytra krabicka 1 4 0,39 K¢ 140,58 K¢
Centralni jednotka 1 5 0,48 K¢ 175,73 K¢
Celkova cena | 2 020,13 K¢

Tabulka 9 - Provozni ndklady - varianta 1
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Rekuperaéni jednotka pracuje celkové 8 hodin denné na 40% z celkového vykonu
190W. Za tu dobu se stihne vyvétrat cely obytny prostor témér 4krat. Pracuje celorocné.
Ohfivac vzduchu se vyuziva, pokud je venku teplota nizsi nez 4°C, coz v roce 2014 nastalo
podle denostupriové metody 122krat. BEhem téchto dnd bude zapnut pokazidé na 4
hodiny. Teplotni ¢idlo, které spind ohfivac vzduchu je pro jistotu zapnuto cely den po cely

rok, protoZze nema velkou spotfebu.

. o - denni rocni

Funkce Pocet kusti | PFikon [W] naklady naklady
Reguldtor intenzity osvétleni 4 0,8 0,09 K¢ 32,80 K¢
Spinaci prvek s teplotnim senzorem 5 0,7 0,34 K¢ 123,01 K¢
Chytra krabicka 1 4 0,39 K¢ 140,58 K¢
Centrdlni jednotka 1 5 0,48 K¢ 175,73 K¢
Rekuperacni jednotka 1 76 2,44 K¢ 841,58 K¢
Ohfivac vzduchu 1 1200 19,26 K¢ 2 349,48 K¢
Teplotni Cidlo kanalové 1 4 0,39 K¢ 132,88 K¢

Celkova cena | 5 344,06 K¢

Tabulka 10 - Provozni ndklady - varianta 2 a 3

Do provoznich ndkladd je také nutné zapocitat vydaje, které jsou spojeny se
servisem nebo vymeénou pouzitych zarizeni. Produkty rady iNels jsou na trhu teprve 8 let,
proto neni mozné urcit jejich prlimérnou Zivotnost. Lukas Parma uvadi ve své praci, ze
Zivotnost systému inteligentnich budov po konzultaci s odborniky stanovil na 20 let [3].
Spole¢nost poskytuje na produkty zaruku 2 roky, proto se doba poruchovosti, za kterou
je nutné platit, snizuje na 18 let. Pro Led zarovky je uvedeno vyrobcem, Ze jejich doba
Zzivotnosti je 30 000 hodin, coz je pfi primérné spotfebé 2201 hodin rocné pfriblizné 14
let. Pfesto se domnivam, Ze tak dlouho Zarovky nevydrzi a predpokladam vyménu po
tretiné mnozstvi jednou za pét let. Regulator intenzity osvétleni i teplotni Cidlo se bude

po deseti letech vyménovat z vyse jiz uvedenych dlvodd jejich Zivotnosti.

Pfi rovnomeérném rozlozeni poruchovosti do celé Zivotnosti systému vychazim
z celkové pofizovaci ceny a pocitdm s tim, Ze za dobu investice vynalozim polovinu

prostredkd za nakup zarizeni do naklad{ na udrzbu.
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Varianta 1 | Varianta 1a 2
Zatizeni Pocet kusi | Pofizovaci cena celkem
na 10 let | Regulator intenzity osvétleni 4 1499 K¢ 5996 K¢
Teplotni Cidlo 1 667 K¢ 667 K¢
celkova cena 5996 K¢ 6 663 K¢
rocni naklady na servis 300 K¢ 333 K¢
Spinaci prvek s teplotnim
na 20 let senzorem 5 1698 K¢ 8 490 K¢
Chytra krabicka 1 3 892 K¢ 3892 K¢
Centralni jednotka 1 8 428 K¢ 8 428 K¢
Rekuperacni jednotka 1 60 016 K¢ 60 016 K¢
Ohfivac vzduchu 1 8 664 K¢ 8 664 K¢
celkova cena 20 810 K¢ 89 490 K¢
ro¢ni naklady na udrzbu 520 K¢ 2 237 K¢
celkové rocni naklady na
udrzbu 820 K¢ 2 570 K¢

Tabulka 11 - Naklady na udrzbu

V Tabulce 11 jsou rozdéleny vysledky na dvé ¢asti Varianta 1 - bilé zvyraznéni a
Varianta 2 a 3 — Sedé zvyraznéni. Do celkové ceny ,bilé” se scitaji pouze polozky, které
maiji bilé pozadi. Do celkové ceny ,Sedé” se scitaji, jak bilé, tak i Sedé polozky. Tabulka 11
je rozdélena i na ¢asti podle Zivotnosti zafizeni. Pod kaZzdou ¢asti jsou uvedeny celkové
ceny i nakladd na udrzbu. Pod celou tabulkou jsou secteny naklady z obou ¢asti. Naklady
na Udrzbu jsou pro zafizeni se Zivotnosti na 10 let 5% a pro zafizeni se Zivotnosti na 20 let

2,5%.

c. Vypocet tepelnych ztrat

Pro vypocet tepelné ztraty celého domu jsem vyuzil vzorc(, které jsou uvedeny
v Tabulkach 22-25, které jsou v dodatec¢né pfriloze. Bylo potfeba znat rozméry pokoju,
soucinitel prostupu tepla, vnitfni pozadované teploty a vnéjsi teplotu, kterou jsem ziskal
dle normy pro Prahu. V levé ¢asti tabulky je uvedena ztrata tepla prostupem a v pravé
ztrata tepla vétranim. UpIné vpravo je v tabulce uvedena hodnota celkovou tepelnou

ztratu pocitané mistnosti. VSechny tabulky s parcidlnimi vypocty jsou uvedeny v pfiloze.
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Nasledné jsem vypocital ro¢ni potfebu tepla pomoci denostupriové metody.
Vzorec této metody je uveden pod textem. Kde Quyrrje rocni potreba tepla [Wh/rok], ®
je tepelnad ztrata objektu [W], € je opravny soucinitel — 0,7, D je pocet denostupnd [d.K] —
pro Prahu 6975 d.K, 6ije vypoctova vnitini teplota [°C] — 19°C a Be je vypoctova venkovni
teplota [°C] - -12°C.

24-®-¢-D
QVYT,r = W [Wh/rok]

Pro tento model jsem vypocital tepelnou ztratu dle normy CSN EN 12831.
Hodnoty soucinitele prostupu tepla U jsou doporucené hodnoty pro novostavby, které

jsou jiz vyrazné nizsi nez hodnoty soucinitele prostupu tepla u starSich dom(. Tabulka 12

s celkovou hodnotu tepelné ztraty je uvedena pod textem.

Cislo mistnosti Nazev mistnosti Plocha [m?] Tepelna ztrata [W]
1.01 zadveri 6,87 280,75
1.02 vstupni hala 8,05 91,44
1.03 WC 3,60 240,53

1.04 + 1.08 kuchyn + obyvaci pokoj 70,79 3469,97

1.05 spiz 3,13 63,35
1.06 sklad/tech. m. 6,93 117,01
1.07 garaz 33,00 1173,29
1.09 pokoj 14,31 648,56
1.10 koupelna + WC 10,77 790,65
1.11 loZnice 19,47 969,85
1.12 chodba 19,09 170,01

Celkové ztraty 8015,43 W

Tabulka 12 - Tepelnd ztrata
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TEPELNA ZTRATA V JEDNQ;I'LVI'VY'CH MISTNOSTECH
chodba Zaaveri
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Graf 2 - Tepelnd ztrdta v jednotlivych mistnostech

Pro vypocet denostupnil jsem vyuZil aplikaci ze zdroje tzb-info.cz [6], ze které jsem
ziskal veskeré potiebné hodnoty pro nasledujici vypocty.

Zadané obdobi
Mésic Denostupné Primérna teplota

[D.K] [dny] [°C]

Leden 491,36 31 2,4
Unor 383,88 28 4,6
Brezen 273,04 29 8,9
Duben 111,84 14 12,4
Kvéten 96,1 15 13,9
Cerven 0 0 18,5
Cervenec 0 0 21,6
Srpen 0 0 17,7
Zari 18,38 3 15,8
Rijen 132,4 15 11,5
Listopad 337,3 30 7,0
Prosinec 464,86 31 3,3
Celkem 2309,16 196 11,5

roéni potieba energie 11,8 MWh

Tabulka 13 - Rocni potreba energie
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Ro¢ni potfeba tepla je 11,8 MWHh, co? je pfi dnesni cené plynu 17 816 K¢ za rok
vytapéni. Pro cenu plynu jsem dosadil hodnotu 1,206 K&/kWh, co? je cena plynu u Prazské
plynarenské a.s. pfi spotfebé plynu v rozmezi 20 — 25 MWh za rok. K této cené je nutné
jesté pripocitat hodnotu mésicniho pausalu 231 K¢ za zprostfedkovani plynu. Proto tedy
za plyn utratime celkem 20 588 K¢&. Tento tarif plynu jsem zjistil pomoci zdroje tzb-info.cz

[5].

Teplota v jednotlivych mistnostech
30°C
25°C

20°C
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Graf 3 - Teplota v jednotlivych mistnostech
Na Grafu 3 vidime pozadované teploty v jednotlivych mistnostech. Je
pravdépodobné, Ze teplota v komunikacnich mistnostech nebude 15°C, protoze pfimo

sousedi s obytnymi mistnostmi, které jsou vytapény na vyssi teplotu.
6. Vypocet efektivity

a. Svétlo

Pro vypocet efektivity nainstalovanych zafizeni, které nam Setfi elektfinu pouzitou
na sviceni, bylo potfeba zohlednit pfirodni svétlo v jednotliva roéni obdobi spolu s dennim
programem jednotlivych skupin. Na Tabulce 14 je zobrazen vychod a zdpad slunce
v jednotlivych mésicich. Proces vychodu i zapadu slunce probiha pfiblizné hodinu. Mésice
napsané Cervené jsou ty, ve kterych je zaveden letni ¢as. Tuto tabulku, kterou jsem vyuzil
pro dalsi vypocty, jsem prevzal ze zdroje [7].
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vychod (h) zapad (h) den (h) h min
leden 7,83 16,37 8,54 8 32
unor 7,05 17,50 10,45 10 27
brezen 6,07 18,27 12,20 12 12
duben 4,97 19,08 14,11 14 7
kvéten 4,15 19,83 15,68 15 41
cerven 3,87 20,27 16,40 16 24
Cervenec 4,27 20,02 15,75 15 45
srpen 5,00 19,17 14,17 14 10
zari 577 18,07 12,30 12 18
fijen 6,55 17,00 10,45 10 27
listopad 7,40 16,20 8,80 8 48
prosinec 7,97 16,03 8,06 8 4

Tabulka 14 - Vychod a zdpad slunce

Na Tabulce 15 je graficky vyobrazeno vyuziti svétla ve skupiné Pracovni dny
v zavislosti na délce dne v daném meésici. Cas od pUlnoci do ¢&tvrté hodiny ranni je
vynechan, protoze pro sviceni nema Zadnou vypovidajici hodnotu — vsichni spi.
Ke kazdému dni mimo skupiny Dovolend byly pfipocitany dvé hodiny sviceni, pfi kterych
se sviti v prostorech domu, kam pfimo nedopadaji slune¢ni paprsky. Tyto rezervni hodiny
jsou hlavné vyuZzity pro sviceni v gardzi pfi odjezdu a prijezdu a také pro sviceni na toaleté.
Tabulky pro ostatni skupiny dnt jsou uvedeny v pfiloze, zde je jenom jedna pro predstavu,

jakym zpUsobem probihal vypocet.
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Pracovni | 7 8 9 10 {11 (12|13 |14 | 15 |16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 5 6 prosviceno prosviceno
dny x |0]0|0]|]0|O0O|O[O|O|O|x|x|x|x|x|x|n]|n]|n hodin hodin - chytfe
leden 83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 63 | 100|100 |100|100|100| O 0 0 7 6,46
unor 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0O | 50 (100 |100|100|100| O 0 0 6 4,55
bfezen 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O | 73 [100|100|100| O 0 0 4 3,73
duben 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 92 ({100(100| O 0 0 3 2,92
kvéten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 |100|100| O 0 0 3 2,17
cerven 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |73 (100| O 0 0 2 1,73
Cervenec | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |98 [100| O 0 0 2 1,98
srpen 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0O | 83 [100(100| O 0 0 3 2,83
zari 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0O | 93 [100|100|100| O 0 0 4 3,93
fijen 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0O |100(100|100|100|100| O 0 0 5 5,00
listopad | 40 | O 0 0 0 0 0 0 0 0O | 80 [100(100|100|100|100| O 0 0 7 6,20
prosinec | 97 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 | 97 |100(100|100|100|100| O 0 0 7 6,94
celkem 55 50
usetifeno 8,29%

Tabulka 15 - Vlypocet svétla pro pracovni dny

-25-




Na Tabulce 16 jsou rozpocitané jednotlivé mésice v roce 2014 na dil¢i dny, aby

bylo moZné zapocitat vyse vypoctené hodnoty pro jednotlivé skupiny dnd a ziskat

celkovou efektivitu. Ve sloupci ,,Prosvicenych hodin“ je vlevo uvedeno kolik hodin, by bylo

prosviceno bez regulace a vpravo kolik jich bylo prosviceno s regulovanim intenzity

osvétleni. Ve sloupci ,,USetfenych hodin“ je uveden rozdil ,,Prosvicenych hodin“ nejprve

v hodinach a nasledné v procentech.

Pracovnidny | Vikendy Svatky | Prosvicenych hodin | UsSetienych hodin
Leden 22 8 1 203 188,22 14,78 7,28%
Unor 20 8 0 160 123,40 36,60 22,88%
Bfezen 21 10 0 124 118,33 5,67 4,57%
Duben 21 8 1 99 96,60 2,40 2,42%
Kvéten 20 9 2 104 78,27 25,73 24,74%
Cerven 21 9 0 69 60,90 8,10 11,74%
Cervenec 23 8 0 70 69,38 0,62 0,89%
Srpen 21 10 0 103 97,73 5,27 5,12%
Zari 22 8 0 120 118,46 1,54 1,28%
Rijen 22 8 1 148 148,00 0,00 0,00%
Listopad 19 10 1 191 169,00 22,00 11,52%
Prosinec 20 8 3 204 202,38 1,62 0,79%
Celkem 252 104 9 2325 2200,67 124,33 7,77%

Tabulka 16 - Prosvicené hodiny

Celkové na rocnich nakladech za svétlo usetfime 7,77% oproti sviceni stejnymi

zarovkami bez regulace intenzity sviceni. Bez regulace prosvitime za rok na jedné Zarovce

prdmérné 2325 hodin.

ROZLOZENiI DNU V ROCE

svatky
3%

vikend
28%

pracovni den
65%

Graf 4 - RozloZeni dnii v roce
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b. Teplo

Vzhledem ke konstrukci a materialim, ze kterych je tento rodinny dim postaven,
neztraci témér zadné teplo ani béhem noci. Proto nema smysl nastavovat specialni
program se snizenou teplotou pro obdobi kratsi nez tfi dny. V tomto pfipadé ma smysl
nechat diim vychladnout. Vétsina ztraceného tepla pochazi z vétrani pomoci oken nebo
p¥ichodd hlavnimi dvefmi. U¢innost rekuperacni jednotky, proto uréuje taktka celou
efektivitu soustavy zafizeni ovliviujici ztratu tepla. Celkovou ucinnost snizime o 5

procent, abychom si dali rezervu pro ztratu tepla sténami a stfechou.

7. Posouzeni ekonomické vyhodnosti

Pro dalsi vypocty je vhodné si zrekapitulovat hodnoty vypoctené v predeslych
strankach. V Tabulce 17, kterd obsahuje informace o vSech tfech variantach instalace
zafizeni do domu (Varianta 1 — bez rekuperace, Varianta 2 — rekuperacni systém
s ucinnosti 50%, Varianta 3 - rekuperacni systém s ucinnosti 90%). Doba Zivotnosti
investice je zroveri doba Zivotnosti prvkd, které vydrii nejdéle, co? je 20 let. Uc¢innost
rekuperacnich systémU se podle zkusenosti uZivatelll pohybuje od 50% do 90%, proto
jsem tyto krajni hodnoty zvolil jako jednotlivé varianty. Informace o zku$enostech

uzivatel( jsem ziskal na féru TZB — info [8].

bez rekuperace ucinnost 50% ucinnost 90%
plvodni nasledné [pavodni nasledné puvodni nasledné
investice 47 030 K¢ 141 300 K¢ 141 300 K¢
naklady svétlo 1432 K¢ 1321 K¢ 1432 K¢ 1321 K¢ 1432 K¢ 1321 K¢
naklady teplo 20588 KE| 20588 KE| 20588 K¢ 12 353 K¢| 20588 K¢ 4118 K¢
naklady provoz 0 K¢ 2 020 K¢ 0 K¢ 5344 K¢ 0 K¢ 5344 K¢
naklady na udrzbu 0 K¢ 820 K¢ 0 K¢ 2570 K¢ 0 K¢ 2570 K¢
celkové naklady 22 020KE| 24749 KE| 22 020 K¢ 21588 KE| 22020 K¢ 13 353 K¢

Tabulka 17 - Celkové ndklady
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a. Doba navratnosti

Doba navratnosti je jedno z nej¢astéjSich a rozhodné nejjednodussich kritérii pro

vypocet efektivnosti investice. Pro jeji vypocet vyuzivam vzorec

IN
Ts = CF kde IN jsou jednorazové naklady a CF ro¢ni penézni toky

IN prvotni investice + postupné investice

Te = — =
ST CF ™ celkové ptivodni niklady — celkové nasledné naklady

. 47 030 K&+ 21 220 K¢
SBez ™ 22020 K& — 24 749K¢

= —25,01 let

Kde 47 030 K¢ je prvotni investice a 21 220 K¢ jsou naklady na vymeénu zarovek a
reguldtor( intenzity svétla (15 224 K¢ + 5996 K¢). A 22 020 K¢ jsou naklady nevybaveného
domu, 24 749 K¢ néklady Varianty 1.

Je zfejmé, Ze ve Varianté 1 neni mozné, aby se nam investice vratila, protoze
mdame vétsi naklady nez v plvodnim pfipadé, ale pokud by ani dva dalsi pripady nebyly

prilis vydélecné, ale je to cesta, ve které se ztrati nejmensi ¢astka penéz.

_ 141 300 K¢ + 21 887 K¢
S50 7 22020 K¢ — 21 588 K¢

= 377,75 let

Kde 141 030 K¢ je prvotni investice a 21 887 K¢ jsou naklady na vyménu Zarovek,

reguldtor( intenzity svétla a teplotniho Cidla (15 224 K& + 5 996 K¢ + 667 KE).

Ve Variante 2, kdy rekuperacni jednotka funguje s Ucinnosti 50%, by se investice
vratila témér za 378 let, coz je mnohem delsi ¢as neZ je oCekavana doba Zivotnosti.
VétsSina rekuperacnich jednotek, které jsou spravné instalované, funguji s jesté vétsi

ucinnosti nez tato, proto lze predpokladat, Ze doba navratnosti by byla mnohem nizsi.

_ 141300 K¢ + 21 887 K¢
$90 ™ 22020 K& — 13 353 K¢

= 18,83 let

Ve Varianté 3 funguje rekuperace na 90%, coz je hodnota, kterou vyrobci uvadeji,
jako Spickovou, ale presto dosazitelnou, podle informaci z fora toho uzivatelé skutecné

dosahuji. Pokud jsou vhodné izolované trubky vedouci vzduch a spravné nastavena

-28 -



centralni rekuperacni jednotka, pak neni pry tézké takové hodnoty dosahnout. Doba

navratnosti by byla témeér 19 let, coz? je kratSi doba, neZ je Zivotnost projektu.

Z vypoctu doby ndvratnosti pro vSechny tfi pfipady ndm plyne, Ze pro usetfeni na
energiich je pro nas zabudovani rekuperace nezbytné. Jsou to sice vysoké investicni i

provozni naklady, ale vynosnost je na tom zavisla.

b. Cistd soucasna hodnota

Cista sou¢asna hodnota je ukazatel, ktery pocitad pouze s budoucimi penéznimi
toky. Zapocitava opravdovou hodnotu penéz v budoucich letech, proto je mnohem

objektivnéjsi nez metoda doby navratnosti. Pro jeji vypolet vyuzivame vzorec

NPV = yT_

£=0 (11r)t kde t je doba zZivotnosti, r diskont, CF penézni tok.

Dobu Zivotnosti projektu jsem urcil na 20 let, coz je Zivotnost inteligentnich
systém. Diskontni sazbu jsem zvolil 2%, protoZe je mozné takovou ziskat u stavebnich
sporeni, které jsou k dispozici na trhu. Odhad rlstu cen energii jsem ziskal ze zdroje [9].
Rlst energii by nemél byt pfilis vysoky, proto zapocitam 2,5%. Zapocitavam i pokles ceny
elektrotechniky v pribéhu c¢asu. Zaméfil jsem se presnéji na vyvoj technologie LED
zarovek, protoze tam ocekavame pokles z dlivodd silné konkurence a stalého vyzkumu.
Dle internetového zdroje [10] se odhaduje pokles ceny LED Zarovek o 15% za 5 let. Pokles
ceny dalSich zafizeni, které se budou v pribéhu investice pofizovat znovu, neocekdvam,

protoZe se jedna o zafizeni, kterd nemaji tak masovou vyrobu, jako LED Zarovky.
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roky bez rekuperace ucinnost 50% ucinnost 90%
0 -47 030 K¢ | -47 030 K¢ | -141300K¢ | -141300K¢ | -141300KE | -141 300 K¢
1 -1992 K¢ | -1953K¢ 3042 K¢ 2982 K¢ 11 483 K¢ 11 258 K¢
2 -2 078 K¢ -1 997 K¢ 3082 K¢ 2962 K¢ 11734 K¢ 11 278 K¢
3 -2986 K¢ | -2814K¢ 553 K¢ 521 K¢ 9421 K¢ 8 878 K¢
4 -3076 K¢ | -2842K¢ 595 K¢ 550 K¢ 9 685 K¢ 8 948 K¢
5 -7481K¢ | -6776 K¢ -3 675 K¢ -3329 K¢ 5642 K¢ 5110 K¢
6 -3262 K¢ | -2897K¢ 683 K¢ 606 K¢ 10233 K¢ 9 087 K¢
7 -3359K¢ | -2924K¢ 728 K¢ 634 K¢ 10517 K¢ 9 156 K¢
8 -3459 K¢ | -2952K¢ 775 K¢ 661 K¢ 10 809 K¢ 9225 K¢
9 -3560K¢ | -2979K¢ 823 K¢ 688 K¢ 11 107 K¢ 9 294 K¢
10 |-12188KE| -9998 K¢ -9124 K¢ -7 485 K¢ 1417 K¢ 1163 K¢
11 -3472 K¢ -2792 K¢ 922 K¢ 742 K¢ 11727 K¢ 9432 K¢
12 -3881K¢ | -3060K¢ 974 K¢ 768 K¢ 12 049 K¢ 9501 K¢
13 -3994 K¢ | -3087K¢ 1026 K¢ 793 K¢ 12 379 K¢ 9569 K¢
14 -4 109 K¢ -3 114 K¢ 1080 K¢ 819 K¢ 12 717 K¢ 9 638 K¢
15 -7343 K¢ | -5456K¢ -1981 K¢ -1472 K¢ 9 946 K¢ 7 390 K¢
16 -4348 K¢ | -3167K¢ 1193 K¢ 869 K¢ 13 418 K¢ 9 774 K¢
17 4472 K¢ | -3193K¢ 1251K¢ 893 K¢ 13 782 K¢ 9843 K¢
18 -4 599 K¢ | -3220K¢ 1311K¢ 918 K¢ 14 155 K¢ 9911 K¢
19 -4 729 K¢ -3246 K¢ 1372 K¢ 942 K¢ 14 537 K¢ 9979 K¢
20 -4 863 K¢ | -3272K¢ 1435K¢ 966 K¢ 14 929 K¢ 10 047 K¢
NPV -118 771 K& NPV -136 271 K& NPV 37 179 K&

Tabulka 18 - Vlypocet NPV

V Tabulce 18 jsou uvedeny jednotlivé penéini toky a vypocet NPV pro tfi rdzné
situace. Proménnym faktorem je rekuperacni jednotka, ktera bud neni instalovana, nebo

ma rlznou ucinnost.

NPVggy, = —136 271 K¢
NPVgyy, = 37 179 K&

Z vysledkd je jasné vidét, Ze Varianta 1 bez rekuperacni jednotky neni vhodna jako

investice, ale spiSe jako predstupen dlouhodobéjsi investice. Vysledek Varianty 2 vychazi

cvvs

nikdy vyhodné. Na vysledku Varianty 3 je zfejmé, Ze je mozné za danych okolnosti usetfit,

ale neni to zrovna nejvyhodnéjsi zpUsob.

Podrobny vypis penéznich tokd s vypoctem NPV je uveden v Tabulce 26

v pfiloze.
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Uginnost rekupera¢niho systému

50,00%| 55,00%| 60,00% | 65,00% | 70,00% | 75,00% | 80,00% | 85,00% | 90,00%

1,50%| -139506 -119946 -100385 -80825 -61264 -41704 -22143 -2583 16978
1,60%| -139201 -119440 -99679 -79918 -60157 -40396 -20635 -874 18887
1,70%| -138891 -118927 -98963 -78999 -59036 -39072 -19108 856 20820
1,80%| -138578 -118408 -98239 -78070 -57900 -37731 -17562 2608 22777
1,90%| -138260 -117883 -97506 -77128 -56751 -36374 -15996 4381 24759
2,00%| -137939 -117351 96763 -76175 -55587 -34999 -14411 6177 26765
2,10%| -137614 -116813 -96011 -75210 -54409 -33608 -12806 7995 28796

o | 2,20%| -137284 -116267 -95250 -74233 -53216 -32199 -11181 9836 30853
.;Ef 2,30%| -136951 -115715  -94479 -73244 -52008 -30772 -9536 11700 32935
3 2,40%| -136613 -115156  -93699 -72242 -50785 -29327 -7870 13587 35044
E 2,50%| -136271 -114590 -92909 -71227 -49546 -27865 -6184 15498 37179
§ 2,60%| -135925 -114017 -92109 -70200 -48292 -26384 -4476 17433 39341
§ 2,70% | -135575 -113437 -91299 -69160 -47022 -24884 -2746 19392 41530
= 2,80%| -135220 -112849 -90478 -68107 -45737 -23366 -995 21376 43746
2,90%| -134860 -112254 -89648 -67041 -44435 -21828 778 23384 45991
3,00%| -134496 -111651 -88807 -65962 -43117 -20272 2573 25418 48263
3,10%| -134128 -111041  -87955 -64868 -41782 -18695 4391 27478 50564
3,20%| -133755 -110424 -87092 -63761 -40430 -17099 6232 29563 52895
3,30%| -133377 -109798 -86219 -62640 -39061 -15483 8096 31675 55254
3,40%| -132994 -109165 -85335 -61505 -37675 -13846 9984 33814 57643
3,50%| -132607 -108523 -84439 -60356 -36272 -12188 11896 35979 60063

Tabulka 19 - Citlivostni analyza - ucinnost rekuperace v zdvislosti na rustu ceny energie

V citlivostni analyze je zobrazeno jakym zplsobem by se ménilo NPV v zavislosti
na zménach ucinnosti rekuperacniho systému a zméndch rlstu ceny energie. Zména
ucinnosti je pocitana pro rozmezi od 50% do 90%, coz? jsou krajni hodnoty pro ucinnost
takového systému. Zména rlstu ceny je v rozmezi od 1,5% do 3,5% cozZ jsou hodnoty o
jedno procento vzddlené od mnou uvaZovaného odhadu. V tabulce jsou hodnoty
zvyraznény barevnym pozadim, zelend znaci kladné NPV, ¢ervena zdporné a bila je nulové
NPV. Barvy jsou rozdéleny tak, Ze nejvyssi kladnd hodnota je nejzelenéjsi a nejvyssi

zaporna hodnota je nejcervenéjsi.

Z této citlivostni analyzy je vidét, Ze zména rlstu ceny energie velmi vyrazné

ovliviiuje vwhodnost investice. Cim je rst ceny vy33i, tim je i NPV vé&t&i. Samozfejmé, &m

vétsi je Ucinnost rekuperacniho systému, tim ma NPV vyssi hodnotu.

Dalsi citlivostni analyzy jsou uvedeny v Tabulkach 27 - 30 v pfiloze.
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8. Vyhodnoceni celkovych prinos(

Hlavnim pfinosem, takové Upravy domu a celkové i pojmu inteligentni ddm, je
zvyseni urovné pohodli. Je to i hlavni dtvod, pro¢ lidé upravuji svoje obydli, anebo i ddvod
k tomu, pro¢ si ho viibec vytvati. Clovék je bytost, ktera si velmi rada zjednodusuje Zivot.
Koncept inteligentniho domu k tomu rozhodné napomahad. Kdyz vezmeme v potaz pouze
jednoduché inteligentni prvky, které se jiz dnes nachazi ve velké ¢asti domacnosti, jako
jsou napfiklad termostaty a cidla reagujici na pohyb pro spinani svétel na chodbdch, tak
uz zde jsou vidét jednoznacné vyhody v Setfeni ¢asu a hlavné ndmahy. | presto, Ze takové
vybaveni ne vidy vrati svoji hodnotu v penézich, je pro uzivatele vyhodné, jelikoZz ma vétsi

pohodli, tim padem je spokojenéjsi.

Vybaveni, které je moZné si opatfit do inteligentnich budov, sahd skoro az
k hranicim fantazie s realitou. V dnes$ni dobé je mozné si nechat zacit délat snidani jesté
ve chvili, kdy spite. Probudit se ve chvili, kdy zazvoni budik a pfijit k ¢erstvé snidani. Je
mozné si nechat kontrolovat, zda neni pusténa plotynka nebo voda v domé, ktery jste jiz
opustil. Pokud takova situace nastane, systém ji za vas sam vypne a zabrani tak nejen vyssi
spotfebé, ale zdroven i moZné katastrofické situaci. Jedinym limitem inteligentnich
technologii je lidskd vynalézavost. To, co je pro nas dnes inteligentnim vybavenim, bude

zajisté za padesat let standartnim nebo jiz pfezitym vybavenim.

V konkrétnich variantach, které jsem uvaZoval ve vypoctech, byly pouze zafizeni,
kterd nam pfinasi néjakou ekonomickou vyhodu. Proto jsem také uvazoval vyuZziti
regulace intenzity osvétleni, regulace topeni a zavedeni rekuperacni soustavy. Na
propojeni jednotlivych systému, byla vyuZita centralni jednotka a pro komunikaci
s uzivatelem chytrd krabicka, diky které je mozné pouzit tfeba chytry telefon jako ovladac.
Uvazoval jsem tfi varianty, které se liSily v zapojeni rekuperacni soustavy. V prvni varianté
rekuperacni soustava vibec neni, proto nepredpokladame zadné Uspory na teple. Jediné
Uspory v této varianté jsou uUspory na osvétleni. Ve Varianté 2 ma rekuperacni soustava
ucinnost 50% a ve Varianté 3 je ucinnost 90%. Proto jsou predpokladané Uspory na teple

vymenou za vyssi pocatecni investici i za vySsi provozni naklady.

Vyhodnost investice ve Variantach 2 a 3 zalezi na tfech zakladnich faktorech, které

jsou rast ceny energii, diskont a uc¢innost rekuperacni jednotky. Z prilozenych citlivostnich
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analyz je zfejmé, Ze ¢im vyssi bude rdst ceny energii, tak pfimo umérné k tomu bude
stoupat vyhodnost investice. Stejné, tak tomu plati i s Ucinnosti rekuperace. Ale mezi
vyhodnosti a diskontem plati nepfima Uméra. Naopak je tomu u Varianty 1, kde parametr
U&innosti rekuperaéni soustavy nefiguruje. Cim vétsi je rlst cen energii, tim je nizsi

vyhodnost investice, a ¢im vyssi je diskont, tim je vyssi vyhodnost.

Celkové je vyhodnost investice, také hodné zavisla na zatepleni domu a jeho
tepelné ztraté. Pro domy s nizkou tepelnou ztratou se ekonomicky nikdy nevyplati
instalovat takova zarizeni, protoze i za predpokladu, Ze usetrime veskeré plvodni naklady
za energie, tak neziskdme plvodni hodnotu investice, z dlvodl provoznich nakladd
presahujicich plvodni naklady. Nastésti takovd zafizeni neinstalujeme jenom kvl
financim, ale také i kvlli naSemu pohodli. Napriklad rekuperacni soustava nam zajisti
pfisun Cerstvého vzduchu, diky kterému mdme pocit, Ze mame vic energie. VyuzZijeme

toho predevsim v zimé, kdy je vétrani okny minimalni.

Pokud je clovék na rozcesti, zda si zacit vybavovat svoje bydleni takovymi
technologiemi, nemél by uvaZovat pouze nad financemi, ale i nad tim o kolik se mu
zjednodusi Zivot. Cim ma Zivot jednodugsi, tim méné md starosti a je celkové spokojenéjsi.
Vsechno by se nemélo méfit jenom penézi, ale tfeba hvézdickami nebo smajliky, které

nam rozhodnuti pfineslo.
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Tabulka pro vypodet tepelné ztraty dle CSN EN 12831

Oznaleni mistnosti: 1.01 - ZADVERI(

Plocha stény

& é >
© 2 £ £ D
© © © = 3 g - E g \% % T_
S = | 8| 8]S g 2 o - 8 = 3 I J 3
Q Q = o @ ~ — o o = 38 5 IS S 2 = .
o3 S S 1< 8 = -g = o * 8 c D > (4] _g > Q o — @
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'S g = | 2 2 S |E|e|a| £= ol 5 ' 5 3 £ z S 2
c 2= )8 o (a1 o o c (o=t ey O - s} (Vp] a © ~O c o (O
S 2 o 2 2 > > | e £ ‘@ o B s 55 < 5
a = 5 3 & S 3 3 <
3 = = & = S
B
pd
A U AU ® Oe Ou Hr Or V Wi n Cp 0] Hv Bv 0
W W Wh k
m m m? m? m? °C | °C | °C WH*K? W m m?3 h1 g WK1 W
m-2K1 m-2K1 kg-lK-l m3
SO 2,500 2,800 7,00 1 5,20 1,80 0,2 -12 1,00 0,36
SN1 8,050 2,800 22,541 2 6,09 16,45 1,8 15 0,00 0
DO 2,000 2,600 5,20 5,20 0,7 0,05 15 1 -12 1,00 3,64
DN 2,900 2,600 7,54 7,54 2,3 0 15 0,00 0 193,33 2,8 19,24 0,5 0,280556 1,2 3,24 87,43
PDL 6,87 6,87 0,3 -12 1,00 2,061
SCH 6,87 6,87 0,16 -12 1,00 1,0992
>= 7,16
Oznaceni mistnosti: 1.02 - VSTUPNI HALA
SN1 3,800 2,800 10,64 2 6,09 4,55 1,8 20 -0,19 -1,51667
SN2 7,800 2,800 21,841 2 6,09 15,75 1,8 0 15 0,00 0
DN1 2,900 2,100 6,09 6,09 2,3 0,05 15 12 20 -0,19 -2,59389
DN2 2,900 2,100 6,09 6,09 2,3 0 15 0,00 0 -11,00 2,8 22,54 0,5 0,280556 1,2 3,79 102,44
PDL 8,05 8,05 0,3 -12 1,00 2,415
SCH 8,05 8,05 0,16 -12 1,00 1,288
2= -0,41

Tabulka 22 - Vlypocet tepelné ztraty 1
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Oznaceni mistnosti:

1.03 - WC

SN1 2,700 2,800 7,56|0 0,00 7,56 1,8 20 0,00 0
SN2 5,100 2,800 14,281 1,89 12,39 1,8 0 15 0,16 | 3,484688

DN 0,900| 2,100 1,89 1,89 2,3 ol 20| -12 | 15 0,16| 0,679219

186,24 | 2,8 10,08 0,5 0,280556 | 1,2 1,70 54,30 240,53

PDL 3,60 3,6 0,3 -12 1,00 1,08
SCH 3,60 3,6 0,16 -12 1,00 0,576

S= 5,82

Oznateni mistnosti: 1.04 + 1.08 - KUCHYN + OBYVACi POKOJ

SO 28,000 2,800 78,40| 6 50,18 28,22 0,2 0 -12 1,00 5,644
SN1 10,200 2,800 28,56 1,89 26,67 1,8 20 0,00 0
SN2 8,300| 2,800 23,242 6,30 16,94 1,8 15 0,16 | 4,764375

oD 12,800( 2,600 33,28 33,28 0,7 0,05 -12 1,00 24,96

DO 2,500 2,600 6,50 6,50 0,7 0,05| 20 | -12 | -12 1,00 4,875
NI 0.900| 2,100 189 189 23 0 20 0,00 0 2402,27 | 2,8 198,21 0,5 0,280556 | 1,2 33,37 1067,70 | 3469,97
DN2 3,000 2,100 6,3 6,3 2,3 0 15 0,16 | 2,264063
PDL 70,79 70,79 0,3 -12 1,00 21,237
SCH 70,79 70,79 0,16 -12 1,00 11,3264

y= 75,07

Oznadeni mistnosti: 1.05 - SPiZ

SO 1,800| 2,800 5041 3,90 1,14 0,2 0 -12 1,00 0,228
SN1 3,800 2,800 10,64 | 1 1,89 8,75 1,8 20 -0,19| -2,91667
SN2 2,000 2,800 5,60(0 5,60 1,8 15 0,00 0

0 0,000| 0,000 0,00(0 0

oD 1,500| 2,600 3,900 3,90 0,7 0,05| 15 | -12 | -12 1,00 2,925

DN 0,900 2,100 1,890 1,89 2,3 0 20 -0,19 -0,805 23,52 28 876 0.2 0,280556 | 1,2 1,48 39,83 83,32
0 0 0
PDL 3,13|0 3,13 0,3 -12 1,00 0,939
SCH 3,13|0 3,13 0,16 -12 1,00 0,5008

3= 0,87

Tabulka 23 - Vlypocet tepelné ztrdty 2
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Oznaéeni mistnosti: 1.06 - SKLAD/TECH. MiSTNOST

SO 1,800 2,800 5,04|1 3,90 1,14 0,2 -12 1,00 0,228
SN1 5,650 2,800 15,820 0,00 15,82 1,8 0 20 -0,19| -5,27333
SN2 3,850 2,800 10,781 1,89 8,89 1,8 0 15 0,00 0

oD 1,500| 2,600 3,90 3,90 0,7 0,05 15 | -12 | -12 1,00 2,925

ON 0.900] 2,100 89 89 23 o 1 0,00 o 28,82 2,8 19,40 0,5 0,280556 | 1,2 3,27 88,19 117,01
PDL 6,93 6,93 0,3 -12 1,00 2,079
SCH 6,93 6,93 0,16 -12 1,00 1,1088

2= 1,07

Oznadeni mistnosti: 1.07 - GARAZ

SO 12,300| 2,800 34,441 14,00 20,44 0,2 0 -12 1,00 4,088
SN1 2,000 2,800 5,60| 0 0,00 5,60 1,8 0 20 -0,19| -1,86667
SN2 8,700 2,800 24,36 | 2 3,78 20,58 1,8 0 15 0,00 0

DO 5,000 2,800 14,00 14,00 0,7 0,05| 15 | -12 | -12 1,00 10,5

ON 0.900] 2100 3,78 3,78 23 0 1 0,00 0 753,34 | 28 92,40 0,5 0,280556 | 1,2 15,55 419,96 | 1173,29
PDL 33,00 33 0,3 -12 1,00 9,9

SCH 33,00 33 0,16 -12 1,00 5,28

y= 27,90

Oznaceni mistnosti: 1.09 - POKOJ

SO 3,400 2,800 9,52|1 7,80 1,72 0,2 0 -12 1,00 0,344

SN1 3,600 2,800 10,08 0 0,00 10,08 1,8 0 20 0,00 0

SN2 4,800 2,800 13,440 0,00 13,44 1,8 0 24 -0,13 -3,024

SN3 4,600| 2,800 12,881 1,89 10,99 1,8 0 15 0,16 3,090938

20 | -12 0,63
oD 3,000 2,600 7,80 7,80 0,7 0,05 -12 1,00 585| 432,73 | 2,8 40,07 0,5 0,280556 | 1,2 6,74 215,83 | 648,56
DN 0,900 2,100 1,89 1,89 2,3 0 15 0,16| 0,679219
0,63

PDL 14,31 14,31 0,3 -12 1,00 4,293

SCH 14,31 14,31 0,16 -12 1,00 2,2896

2= 13,52

Tabulka 24 - Vypocet tepelné ztrdty 3
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Oznaceni mistnosti:

1.10 - KOUPELNA + WC

SO 3,750 2,800 10,50| 1 5,20 5,30 0,2 -12 1,00 1,06
SN1 8,400 2,800 23,52|0 0,00 23,52 1,8 0 20 0,11 4,704
SN2 2,550 2,800 7,141 1,89 5,25 0,9 0 15 0,25 1,18125

oD 2,000| 2,600 5,20 5,20 0,7 0,05| 24 | -12 | -12 1,00 3,9

DN 0,900| 2,100 1,89 1,89 2,3 0 15 0,25| 1,08675 007,90 | 28 3016 0> 0280556 | 1.2 >/08 182,75 | 790,65
PDL 10,77 10,77 0,3 -12 1,00 3,231
SCH 10,77 10,77 0,16 -12 1,00 1,7232

2= 16,89

Oznadeni mistnosti: 1.11 - LOZNICE

SO 12,500( 2,800 35,002 10,40 24,60 0,2 0 -12 1,00 4,92
SN1 3,600 2,800 10,08 (0 0,00 10,08 1,8 0 24 -0,13 -2,268
SN2 2,000| 2,800 5,601 1,89 3,71 1,8 0 15 0,16 1,043438

oD 4,000 2,600 10,40 10,40 0,7 0,05| 20 | -12 | -12 1,00 7,8

ON 0.000] 2100 89 89 23 0 1 016| 0679219 676,19 | 2,8 54,52 0,5 0,280556 | 1,2 9,18 293,66 | 969,85
PDL 19,47 19,47 0,3 -12 1,00 5,841
SCH 19,47 19,47 0,16 -12 1,00 3,1152

y= 21,13

Oznaceni mistnosti: 1.12 - CHODBA

SO 1,000| 2,800 2,80| 0 0,00 2,80 0,2 0 -12 1,00 0,56
SN1 8,750 2,800 24,50 3 5,67 18,83 1,8 0 20 0,19 -6,27667
SN2 7,000 2,800 19,60 1 1,89 17,71 1,8 0 15 0,00 0
SN3 2,550 2,800 7,141 1,89 5,25 0,9 0 24 -0,33 -1,575
DN1 3,000 2,100 6,30 6,30 2,3 0,05 15 | -12 | 20 -0,19| -2,74167
N2 0.900|  2.100 189 189 23 0 1 0,00 0 -72,93 2,8 53,45 0,5 0,280556 | 1,2 9,00 242,94 | 170,01
DN3 0,900 2,100 1,89 1,89 2,3 0 24 -0,33 -1,449
PDL 19,09 19,09 0,3 -12 1,00 5,727
SCH 19,09 19,09 0,16 -12 1,00 3,0544

2= 2,70

Tabulka 25 - Vypocet tepelné ztrdty 4
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rok varianta Investice Svétlo Teplo Provoz Opravy Celkem Rozdil

0 . v 0,00 K¢&

plvodné N
0 0,00 K¢
0 47 030,00 K¢ -47 030,00 K¢ -47 030,00 K¢
0 0 47 030,00 K¢ -47 030,00 K¢ -47 030,00 K¢
0 50 141 300,00 K¢ -141 300,00 K¢ -141 300,00 K¢
0 141 300,00 K¢ -141 300,00 K¢ -141 300,00 K¢
0 90 141 300,00 K¢ -141 300,00 K¢ -141 300,00 K¢
0 141 300,00 K¢ -141 300,00 K¢ -141 300,00 K¢
1 . . 1432,20 K¢ 21 102,70 K¢ 22 534,90 K¢

plvodné - - -
1 1404,12 K¢ 20 688,92 K¢ 22 093,04 K¢
1 1 353,94 K¢ 21 102,70 K¢ 2 070,63 K¢ 24 527,27 K¢ -1992,37 K¢
1 0 1327,39 K¢ 20 688,92 K¢ 2 030,03 K¢ 24 046,34 K¢ -1 953,30 K¢
1 1 353,94 K¢ 12 661,62 K¢ 5 477,66 K¢ 19 493,23 K¢ 3041,67 K¢
1 >0 1327,39 K¢ 12 413,35 K¢ 5370,26 K¢ 19 111,01 K¢ 2 982,03 K¢
1 90 1 353,94 K¢ 4 220,54 K¢ 5 477,66 K¢ 11 052,15 K¢ 11 482,75 K¢
1 1327,39 K¢ 4 137,78 K¢ 5370,26 K¢ 10 835,44 K¢ 11 257,60 K¢
2 . . 1432,20 K¢ 21 630,27 K¢ 23 062,47 K¢
;| Pavodne 1376,59KE | 20 790,34 K¢ 22 166,92 K&
2 1 387,79 K¢ 21 630,27 K¢ 2 122,40 K¢ 25 140,45 K¢ -2 077,99 K¢
2 0 1 333,90 K¢ 20 790,34 K¢ 2 039,98 K¢ 24 164,22 K¢ -1 997,29 K¢
2 1387,79 K¢ 12 978,16 K¢ 5 614,61 K¢ 19 980,56 K¢ 3 081,91 K¢
2 >0 1 333,90 K¢ 12 474,20 K¢ 5 396,58 K¢ 19 204,69 K¢ 2 962,24 K¢
2 90 1 387,79 K¢ 4 326,05 K¢ 5614,61 K¢ 11 328,45 K¢ 11 734,02 K¢
2 1 333,90 K¢ 4 158,07 K& 5 396,58 K¢ 10 888,55 K¢ 11 278,37 K¢
3 . . 1432,20 K¢ 22 171,02 K¢ 23 603,22 K¢
3 | pavodne 1349,59 K& | 20 892,25 K¢ 22 241,85 K¢
3 1422,48 K¢ 22 171,02 K¢ 2 175,46 K¢ 820,05 K¢ 26 589,01 K¢ -2 985,79 K¢
3 0 1 340,44 K¢ 20 892,25 K¢ 2 049,98 K¢ 772,75 K¢ 25 055,42 K¢ -2 813,58 K¢
3 1422,48 K¢ 13 302,61 K¢ 5 754,97 K¢ 2 570,40 K¢ 23 050,47 K¢ 552,75 K¢
3 >0 1 340,44 K¢ 12 535,35 K¢ 5 423,04 K¢ 2 422,15 K¢ 21 720,97 K¢ 520,87 K¢
3 90 1422,48 K¢ 4 434,20 K¢ 5 754,97 K¢ 2 570,40 K¢ 14 182,06 K¢ 9421,16 K¢
3 1 340,44 K¢ 4 178,45 K¢ 5423,04 K¢ 2422,15 K¢ 13 364,07 K¢ 8 877,77 K¢
4 3 . 1432,20 K¢ 22 725,30 K¢ 24 157,50 K¢
4 puvodne 1 323,13 K¢ 20 994,66 K¢ 22 317,80 K¢
4 1 458,05 K¢ 22 725,30 K¢ 2 229,84 K¢ 820,05 K¢ 27 233,24 K¢ -3075,74 K¢
4 0 1 347,01 K¢ 20994,66 K¢ 2 060,03 K¢ 757,60 K¢ 25 159,30 K¢ -2 841,51 K¢
4 1 458,05 K¢ 13 635,18 K¢ 5 898,85 K¢ 2 570,40 K¢ 23562,47 K¢ 595,03 K¢
4 >0 1 347,01 K¢ 12 596,80 K¢ 5 449,62 K¢ 2 374,65 K¢ 21 768,08 K¢ 549,71 K¢
4 90 1 458,05 K¢ 4 545,06 K& 5 898,85 K& 2 570,40 K& 14 472,35 K¢ 9 685,15 K&
4 1347,01 K¢ 4 198,93 K¢ 5 449,62 K¢ 2 374,65 K¢ 13 370,22 K¢ 8947,58 K¢
5 . . 1432,20 K¢ 23 293,43 K¢ 24 725,63 K¢
5 puvodne 1297,19 K¢ | 21 097,58 K¢ 22 394,77 K&
5 4 313,47 K¢ 1 494,50 K¢ 23 293,43 K¢ 2 285,59 K¢ 820,05 K¢ 32 207,03 K¢ -7 481,40 K¢
5 0 3 906,84 K¢ 1 353,61 K¢ 21 097,58 K¢ 2 070,13 K¢ 742,74 K¢ 29 170,90 K¢ -6 776,14 K¢
5 4 313,47 K¢ 1 494,50 K¢ 13 976,06 K¢ 6 046,32 K¢ 2 570,40 K¢ 28 400,74 K¢ -3 675,11 K¢
5 >0 3 906,84 K¢ 1 353,61 K¢ 12 658,55 K¢ 5476,34 K¢ 2 328,09 K¢ 25 723,43 K¢ -3 328,66 K¢
5 90 4 313,47 K¢ 1 494,50 K¢ 4 658,69 K¢ 6 046,32 K¢ 2 570,40 K¢ 19 083,37 K¢ 5642,26 K¢
5 3 906,84 K¢ 1 353,61 K¢ 4 219,52 K& 5476,34 K¢ 2 328,09 K¢ 17 284,39 K¢ 5110,37 K¢
6 . . 1432,20 K¢ 23 875,77 K¢ 25 307,97 K¢

plvodné - - -
6 1271,75K¢ 21 201,00 K¢ 22 472,75 K¢
6 1531,86 K¢ 23 875,77 K¢ 2 342,73 K¢ 820,05 K¢ 28 570,41 K¢ -3 262,44 K¢
6 0 1 360,25 K¢ 21 201,00 K¢ 2 080,28 K¢ 728,18 K¢ 25 369,70 K¢ -2 896,95 K¢
6 1531,86 K¢ 14 325,46 K¢ 6 197,47 K¢ 2 570,40 K¢ 24 625,20 K¢ 682,77 K¢
6 >0 1 360,25 K¢ 12 720,60 K¢ 5503,18 K¢ 2 282,44 K¢ 21 866,47 K¢ 606,28 K¢
6 90 1531,86 K¢ 4 775,15 K& 6 197,47 K¢ 2 570,40 K¢ 15 074,89 K¢ 10 233,08 K¢
6 1 360,25 K¢ 4 240,20 K& 5 503,18 K¢ 2 282,44 K¢ 13 386,07 K¢ 9 086,68 K¢
7 . . 1432,20 K¢ 24 472,66 K¢ 25904,86 K¢

plvodné - » »
7 1246,82 K¢ | 21304,93 K& 22 551,74 K&
7 0 1 570,16 K¢ 24 472,66 K¢ 2 401,30 K¢ 820,05 K¢ 29 264,16 K¢ -3 359,30 K¢
7 1 366,92 K¢ 21 304,93 K¢ 2 090,47 K¢ 713,90 K¢ 25476,22 K¢ -2924,47 K¢
7 1570,16 K¢ | 14 683,60 K& 6 352,41 K& 2 570,40 K& 25 176,57 K& 728,30 K&
7 >0 1 366,92 K¢ 12 782,96 K¢ 5530,16 K¢ 2 237,69 K¢ 21917,72 K¢ 634,03 K¢
7 90 1 570,16 K¢ 4 894,53 K¢ 6 352,41 K¢ 2 570,40 K¢ 15 387,50 K¢ 10517,36 K¢
7 1 366,92 K¢ 4 260,99 K¢ 5530,16 K¢ 2 237,69 K¢ 13 395,75 K¢ 9 156,00 K¢
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8 . 143200 KE | 25 084,48 KE 26 516,68 K¢

g | Puvodne 1222,37KE | 21409,36 K& 22 631,73 K&

8 1609,41 KE | 2508448 KE | 2 461,33 KE 820,05 K& 2097527 K& | -3 458,59 K¢
8 0 1373,62 K¢ | 2140936 KE | 2 100,72 K& 699,90 K¢ 25583,60 K& | -2 951,87 K&
8 160941 KE | 15050,69 KE | 6 511,22 KE 2570,40 K& 25 741,72 K& 774,96 K&
8 >0 1373,62 K¢ | 1284562 KE |  5557,27 K& 2193,81 K¢ 21 970,31 K& 661,42 K¢
8 o 160941 KE | 501690 KE | 6511,22 K& 2 570,40 K& 15707,93KE | 10 808,75 K&
8 1373,62KE | 4281,87KE | 5557,27 K& 2193,81 K¢ 13 406,57 K& 9225,16 K&
9 . 1432,0KE | 25 711,59 K& 27 143,79 K&

g | Puvodne 1198,40 K& | 21 514,31 K& 22 712,71 K&

9 1649,65 KE | 25711,59KE | 2 522,86 KE 820,05 K& 30704,15 K& | -3 560,36 K¢
9 0 138035 KE | 2151431KE | 2 111,02 K& 686,18 K& 25691,86 Ké | -2979,15 K&
9 1649,65 KE | 15426,95KE | 6 674,00 KE 2 570,40 K& 26 321,00 K& 822,79 K&
9 >0 1380,35 K& | 12908,59KE | 5584,51 K¢ 2 150,80 K& 22 024,24 K¢ 688,47 K¢
9 o 1649,65 KE | 5142,32KE | 6674,00 KE 2570,40 K& 16036,37 K& | 11 107,42 K&
9 138035 KE | 4302,86KE | 5584,51KE 2 150,80 K& 13 418,51 K& 9 294,20 K&
0 | . . 143200 KE | 26 354,38 KE 27 786,58 K&

10 | Puvedne 1174,90 K& | 21619,77 K& 22 794,67 K&

10 852321 K | 1690,89KE | 2635438 KE | 258593 K& 820,05 K& 30974,46 K& | -12 187,88 K¢
10 0 6992,00KE | 1387,12K¢ | 21619,77KE | 2121,37 K& 672,73 K& 32792,08K¢ | -9998,30 K&
10 10329,45KE | 1690,89 KE | 15812,63KE | 6 840,85 K¢ 2 237,25 K& 36911,06 K& | -9 12448 K¢
10 >0 8473,74K¢ | 1387,12K¢ | 12971,86KE | 5611,88 K& 1835,32 K¢ 30279,03Ké | -7485,25 K&
10 o 10329,45KE | 1690,89KE | 5270,88KE | 6840,85 K 2 237,25 K& 26 369,31 K& 1417,27 K&
10 8473,74KE | 1387,12KE | 432395KE | 5611,88 KE 1835,32 K¢ 21 632,02 K& 1 162,65 K&
T 1432,00 K& | 27 013,24 KE 28 445,44 K¢

11| Puvedne 1151,87 K& | 21725,75 K& 22 877,62 K&

11 1733,16 K& | 2701324 KE | 2 650,58 K& 520,25 K& 3191723 KE | -3471,79 K¢
11 0 1393,92KE | 2172575KE | 2 131,76 K& 418,42 K¢ 25669,85 Ké | -2792,23 K&
11 1733,16 K& | 16207,94KE | 7 011,87 K& 2 570,40 K& 27 523,38 K¢ 922,06 K&
11 >0 139392 KE | 1303545KE |  5639,39 K¢ 2 067,28 K¢ 22 136,03 K& 741,58 K¢
11 o 1733,16 K& | 5402,65KE | 7011,87 K& 2 570,40 K& 16 718,08 KE | 11727,36 K&
11 139302 K& | 434515KE | 5639,39 K¢ 2 067,28 K& 13 445,73 K& 9 431,88 K&
2 . 1432,00 K& | 27 688,57 KC 29 120,77 K&

1, | Pavedne 1129,28 KE | 21 832,25 K¢ 22 961,53 K&

12 1776,49 KE | 2768857 KE | 2 716,85 K& 820,05 K& 33001,05 Ké | -3881,18 K¢
12 0 1400,75 K& | 21832,25KE | 2 142,21 K& 646,60 K& 26021,82 K¢ | -3 060,29 K&
12 1776,49KE | 1661314 KE | 7 187,17 K& 2 570,40 K& 28 147,20 K& 973,57 K&
12 >0 1400,75 K¢ | 13099,35KE |  5667,04 K¢ 2026,74 K¢ 22 193,88 K¢ 767,65 K¢
12 o 1776,49 K& | 5537,71KE | 7 187,17 K& 2 570,40 K& 17071,77KE | 12 049,00 K&
12 1400,75 K& | 4366,45KE | 5 667,04 KE 2026,74 K& 13 460,98 K& 9500,55 K&
3. 1432,00 K& | 28 380,79 KC 29 812,09 K&

13 | Puvodne 1107,14 K& | 2193927 K& 23 046,41 K&

13 1820,00 KE | 28380,79KE | 2 784,77 K& 820,05 K& 33806,50 K& | -3 993,52 K¢
13 0 1407,62 K¢ | 21939,27KE | 2 152,72 K& 633,93 K¢ 2613353 K¢ | -3087,12 K&
13 1820,90 KE | 1702847 KE | 7 366,85 K& 2 570,40 K& 28 786,62 K& 1026,36 K&
13 >0 1407,62 K¢ | 1316356 KE |  5694,81 K¢ 1987,00 K& 22 252,99 K& 793,41 K¢
13 o 1820,00 KE | 567616 KE | 7 366,85 K& 2 570,40 K& 1743431KE | 1237868 K&
13 1407,62KE | 4387,85KE | 5694,81KE 1987,00 K& 13 477,29 K& 9569,12 K&
Y 1432,00 KE | 29 090,31 K& 30 522,51 K&

14 | Puvedne 108543 KE | 22 046,82 K¢ 23 132,24 K&

14 1866,42 KE | 29090,31KE | 2 854,39 K& 820,05 K& 34631,16 K& | -4 108,66 K¢
14 0 141452 KE | 2204682 KE | 2 163,27 K& 621,50 K& 26 246,09 K¢ | -3113,85KE
14 1866,42 KE | 1745418 KE | 7 551,02 K& 2 570,40 K& 29 442,03 K& 1 080,48 K&
14 >0 141452 K& | 13228,09KE |  5722,73 K¢ 1948,04 K¢ 22 313,38 K& 818,87 K&
14 o 1866,42 KE | 5818,06KE | 7551,02 KE 2 570,40 K& 1780590 KE | 12 716,60 K&
14 141452 KE | 4409,36KE | 5722,73 K& 1948,04 K& 13 494,65 K& 9 637,59 K&
5 1432,00 KE | 29 817,56 K& 31 249,76 K&

15 | Pavedne 1064,15KE | 22 154,89 K& 23 219,03 K¢

15 3 311648 K& | 1913,08KE | 29817,56KE | 2 925,75 K& 820,05 K& 38592,00 K& | -7343,16 K¢
15 231550 Ké | 1421,45KE | 22154,89KE | 2 173,87 K& 609,31 K& 28675,11K¢ | -5456,08 K&
15 311648 KE | 1913,08KE | 17890,54KE | 7 739,80 K& 2 570,40 K& 33230,30 K& | -1980,53 K¢
15 >0 231550 Ké | 1421,45KE | 13292,93KE |  5750,78 K& 1909,85 K¢ 24690,60 K& | -1471,57 K&
15 o 311648 K& | 1913,08KE | 596351KE | 7 739,80 KE 2 570,40 K& 21303,27 K& 9 946,49 K&
15 231550 KE | 1421,45KE | 4430,98KE | 5750,78 K& 1909,85 K& 15 828,64 K& 7 390,39 K¢
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16 . y 1432,20 K¢ 30563,00 K¢ 31995,20 K¢
plvodné » - .
16 1043,28 K¢ 22 263,49 K¢ 23 306,77 K¢
16 0 1 960,91 K¢ 30563,00 K¢ 2 998,89 K¢ 820,05 K¢ 36 342,85 K¢ -4 347,65 K¢
16 1428,42 K¢ 22 263,49 K¢ 2 184,53 K¢ 597,36 K¢ 26 473,80 K¢ -3 167,03 K¢
16 50 1 960,91 K¢ 18 337,80 K¢ 7 933,29 K¢ 2 570,40 K¢ 30 802,40 K¢ 1 192,80 K¢
16 1428,42 K¢ 13 358,09 K¢ 5 778,97 K¢ 1 872,40 K¢ 22 437,88 K¢ 868,89 K¢
16 90 1 960,91 K¢ 6 112,60 K¢ 7 933,29 K¢ 2 570,40 K¢ 18 577,20 K¢ 13 418,00 K¢
16 1428,42 K¢ 4 452,70 K¢ 5 778,97 K¢ 1 872,40 K¢ 13 532,49 K¢ 9 774,29 K¢
17 . . 1432,20 K¢ 31 327,08 K¢ 32 759,28 K¢
plvodné - - -
17 1022,82 K¢ 22 372,63 K¢ 23 395,45 K¢
17 0 2 009,93 K¢ 31327,08 K¢ 3 073,86 K¢ 820,05 K¢ 37 230,92 K¢ -4 471,64 K¢
17 1435,42 K¢ 22 372,63 K¢ 2 195,24 K¢ 585,65 K¢ 26 588,93 K¢ -3 193,48 K¢
17 50 2 009,93 K¢ 18 796,25 K¢ 8 131,62 K¢ 2 570,40 K¢ 31 508,20 K¢ 1 251,07 K¢
17 1435,42 K¢ 13 423,58 K¢ 5 807,30 K¢ 1 835,68 K¢ 22 501,98 K¢ 893,47 K¢
17 90 2 009,93 K¢ 6 265,42 K¢ 8 131,62 K¢ 2 570,40 K¢ 18 977,37 K¢ 13 781,90 K¢
17 1435,42 K¢ 4 474,53 K¢ 5 807,30 K¢ 1 835,68 K¢ 13 552,93 K¢ 9 842,52 K¢
18 . . 1432,20 K¢ 32 110,25 K¢ 33542,45 K¢
plvodné - - -
18 1 002,77 K¢ 22 482,30 K¢ 23 485,06 K¢
18 0 2 060,18 K¢ 32 110,25 K¢ 3 150,71 K¢ 820,05 K¢ 38 141,19 K¢ -4 598,74 K¢
18 1442,46 K¢ 22 482,30 K¢ 2 206,00 K¢ 574,17 K¢ 26 704,91 K¢ -3 219,85 K¢
18 50 2 060,18 K¢ 19 266,15 K¢ 8 334,91 K¢ 2 570,40 K¢ 32 231,65 K¢ 1310,81 K¢
18 1442,46 K¢ 13 489,38 K¢ 5 835,77 K¢ 1799,69 K¢ 22 567,29 K¢ 917,77 K¢
18 90 2 060,18 K¢ 6 422,05 K¢ 8 334,91 K¢ 2 570,40 K¢ 19 387,55 K¢ 14 154,91 K¢
18 1442,46 K¢ 4 496,46 K¢ 5 835,77 K¢ 1799,69 K¢ 13 574,37 K¢ 9 910,69 K¢
19 . . 1432,20 K¢ 32913,01 K¢ 34 345,21 K¢
plvodné » y v
19 983,11 K¢ 22 592,50 K¢ 23 575,61 K¢
19 0 2 111,69 K¢ 32913,01 K¢ 3 229,48 K¢ 820,05 K¢ 39 074,22 K¢ -4 729,01 K¢
19 1 449,53 K¢ 22 592,50 K¢ 2 216,81 K¢ 562,91 K¢ 26 821,75 K¢ -3 246,14 K¢
19 50 2 111,69 K¢ 19 747,81 K¢ 8 543,29 K¢ 2 570,40 K¢ 32 973,18 K¢ 1372,03 K¢
19 1449,53 K¢ 13 555,50 K¢ 5 864,38 K¢ 1764,40 K¢ 22 633,80 K¢ 941,80 K¢
19 90 2 111,69 K¢ 6 582,60 K¢ 8 543,29 K¢ 2 570,40 K¢ 19 807,98 K¢ 14 537,23 K¢
19 1 449,53 K¢ 4 518,50 K¢ 5 864,38 K¢ 1764,40 K¢ 13 596,80 K¢ 9 978,81 K¢
20 . . 1432,20 K¢ 33 735,84 K¢ 35 168,04 K¢
plvodné - - -
20 963,83 K¢ 22 703,25 K¢ 23 667,08 K¢
20 0 2 164,48 K¢ 33 735,84 K¢ 3 310,21 K¢ 820,05 K¢ 40 030,58 K¢ -4 862,54 K¢
20 1 456,63 K¢ 22 703,25 K¢ 2 227,68 K¢ 551,87 K¢ 26 939,43 K¢ -3272,35 K¢
20 50 2 164,48 K¢ 20 241,50 K¢ 8 756,87 K¢ 2 570,40 K¢ 33733,25 K¢ 1 434,79 K¢
20 1 456,63 K¢ 13 621,95 K¢ 5 893,12 K¢ 1729,81 K¢ 22 701,51 K¢ 965,57 K¢
20 90 2 164,48 K¢ 6 747,17 K¢ 8 756,87 K¢ 2 570,40 K¢ 2023891 K¢ 14 929,12 K¢
20 1 456,63 K¢ 4 540,65 K¢ 5 893,12 K¢ 1729,81 K¢ 13 620,21 K¢ 10 046,87 K¢
0| -136279,74 K¢
-118 770,98 K¢
NPV 50| -135 235,97 K¢
-136 271,40 K¢
90 80 388,53 K¢

Tabulka 26 - Podrobny vypis penéznich toku
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Diskont

Varianta 1 - bez 1,0% 1,1% 1,2% 1,3% 1,4% 1,5% 1,6% 1,7% 1,8% 1,9% 2,0% 2,1% 2,2% 2,3% 2,4% 2,5% 2,6% 2,7% 2,8% 2,9% 3,0%

Rlst ceny energii

1,5%]-119009 -118251 -117504 -116767 -116040 -115324 -114617 -113920 -113233 -112556 -111888 -111229 -110579 -109938 -109305 -108681 -108066 -107459 -106860 -106270 -105687
1,6%]-119753 -118985 -118228 -117481 -116745 -116019 -115303 -114598 -113902 -113215 -112538 -111871 -111212 -110563 -109922 -109290 -108667 -108052 -107446 -106848 -106258
1,7%]-120507 -119729 -118961 -118205 -117459 -116723 -115998 -115283 -114578 -113883 -113197 -112521 -111854 -111196 -110547 -109907 -109276 -108653 -108039 -107433 -106835
1,8%]-121271 -120482 -119704 -118938 -118182 -117437 -116702 -115977 -115263 -114558 -113864 -113179 -112503 -111836 -111179 -110531 -109892 -109261 -108639 -108025 -107420
1,9%]-122044 -121244 -120457 -119680 -118914 -118159 -117414 -116680 -115956 -115243 -114539 -113845 -113160 -112485 -111819 -111163 -110515 -109876 -109246 -108625 -108011
2,0%|-122827 -122017 -121218 -120431 -119655 -118890 -118136 -117392 -116659 -115936 -115222 -114519 -113826 -113142 -112468 -111802 -111146 -110499 -109861 -109232 -108610
2,1%|-123620 -122799 -121990 -121192 -120406 -119631 -118866 -118113 -117370 -116637 -115915 -115202 -114500 -113807 -113124 -112450 -111785 -111130 -110484 -109846 -109217
2,2%|-124422 -123591 -122771 -121963 -121166 -120380 -119606 -118842 -118090 -117347 -116615 -115894 -115182 -114480 -113788 -113106 -112432 -111768 -111114 -110468 -109831
2,3%|-125236 -124393 -123562 -122743 -121936 -121140 -120355 -119581 -118819 -118067 -117325 -116594 -115873 -115162 -114461 -113769 -113087 -112415 -111752 -111097 -110452
2,4%|-126059 -125205 -124363 -123533 -122715 -121909 -121113 -120330 -119557 -118795 -118044 -117303 -116572 -115852 -115142 -114441 -113750 -113069 -112397 -111735 -111081
2,5%|-126893 -126028 -125175 -124333 -123504 -122687 -121882 -121087 -120304 -119532 -118771 -118020 -117280 -116551 -115831 -115122 -114422 -113732 -113051 -112380 -111718
2,6%|-127738 -126861 -125996 -125144 -124304 -123476 -122659 -121854 -121061 -120279 -119508 -118747 -117997 -117258 -116529 -115810 -115101 -114402 -113713 -113033 -112362
2,7%|-128594 -127705 -126828 -125965 -125113 -124274 -123447 -122631 -121827 -121035 -120253 -119483 -118723 -117974 -117236 -116508 -115789 -115081 -114383 -113694 -113015
2,8%|-129460 -128559 -127671 -126796 -125933 -125083 -124244 -123418 -122603 -121800 -121009 -120228 -119458 -118700 -117951 -117214 -116486 -115769 -115061 -114364 -113675
2,9%|-130338 -129424 -128525 -127638 -126763 -125902 -125052 -124215 -123389 -122576 -121773 -120982 -120203 -119434 -118676 -117928 -117191 -116465 -115748 -115041 -114344
3,0%|-131226 -130301 -129389 -128490 -127604 -126731 -125870 -125021 -124185 -123361 -122548 -121746 -120956 -120177 -119409 -118652 -117905 -117169 -116443 -115727 -115021
3,1%|-132127 -131189 -130264 -129353 -128455 -127570 -126698 -125838 -124991 -124155 -123332 -122520 -121719 -120930 -120152 -119385 -118628 -117883 -117147 -116422 -115707
3,2%|-133038 -132088 -131151 -130228 -129318 -128421 -127537 -126666 -125807 -124960 -124126 -123303 -122492 -121692 -120904 -120127 -119360 -118605 -117860 -117125 -116400
3,3%|-133962 -132998 -132049 -131113 -130191 -129282 -128386 -127503 -126633 -125775 -124930 -124096 -123274 -122464 -121666 -120878 -120102 -119336 -118581 -117837 -117103
3,4%|-134897 -133920 -132958 -132010 -131075 -130154 -129247 -128352 -127470 -126601 -125744 -124899 -124067 -123246 -122436 -121639 -120852 -120076 -119312 -118558 -117814
3,5%|-135844 -134854 -133879 -132918 -131971 -131038 -130118 -129211 -128317 -127437 -126568 -125712 -124869 -124037 -123217 -122409 -121612 -120826 -120051 -119287 -118534

Tabulka 27 - Citlivostni analyza - diskont v zdvislosti na ristu ceny energii - Varianta 1
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Varianta 2 - 50%

Diskont

Rast ceny energii

1,5%
1,6%
1,7%
1,8%
1,9%
2,0%
2,1%
2,2%
2,3%
2,4%
2,5%
2,6%
2,7%
2,8%
2,9%
3,0%
3,1%
3,2%
3,3%
3,4%
3,5%

1,0%

-136210
-135818
-135421
-135019
-134612
-134199
-133782
-133359
-132930
-132496
-132057
-131611

1,1%

-136255
-135869
-135477
-135081
-134679
-134272
-133860
-133443
-133021
-132593
-132159
-131720

1,2%

-136299
-135918
-135532
-135141
-134745
-134344
-133937
-133526
-133109
-132687
-132260
-131827

1,3%

-136342
-135966
-135585
-135200
-134809
-134413
-134013
-133607
-133196
-132780
-132359
-131932

1,4%

-136384
-136013
-135638
-135257
-134872
-134482
-134087
-133686
-133281
-132871
-132455
-132034

1,5%

-136425
-136059
-135688
-135313
-134933
-134548
-134159
-133764
-133364
-132960
-132550
-132135

1,6%

-136465
-136104
-135738
-135368
-134993
-134614
-134229
-133840
-133446
-133047
-132642
-132233

1,7%

-136503
-136147
-135787
-135422
-135052
-134677
-134298
-133914
-133525
-133132
-132733
-132329

1,8%

-136541
-136190
-135834
-135474
-135109
-134740
-134366
-133987
-133604
-133215
-132822
-132424

1,9%

-136231
-135880
-135525
-135165
-134801
-134432
-134058
-133680
-133297
-132909
-132516

2,0%

-136271
-135925
-135575
-135220
-134860
-134496
-134128
-133755
-133377
-132994
-132607

2,1%

-136311
-135969
-135623
-135273
-134919
-134560
-134196
-133828
-133455
-133078
-132696

2,2%

-136349
-136012
-135671
-135325
-134976
-134621
-134263
-133900
-133532
-133160
-132783

2,3%

-136386
-136054
-135717
-135376
-135031
-134682
-134328
-133970
-133607
-133240
-132868

2,4%

-136423
-136095
-135763
-135426
-135086
-134741
-134392
-134039
-133681
-133318
-132952

2,5%

-136458
-136135
-135807
-135475
-135139
-134799
-134455
-134106
-133753
-133395
-133034

2,6%

-136493
-136174
-135850
-135523
-135191
-134856
-134516
-134172
-133824
-133471
-133114

2,7%

-136527
-136211
-135892
-135569
-135242
-134911
-134576
-134236
-133893
-133545
-133192

2,8%

-136560
-136248
-135934
-135615
-135292
-134965
-134634
-134300
-133960
-133617
-133270

2,9%

-136285
-135974
-135659
-135341
-135018
-134692
-134361
-134027
-133688
-133345

3,0%

-136320
-136013
-135703
-135388
-135070
-134748
-134422
-134092
-133758
-133419

Tabulka 28 - Citlivostni analyza - diskont v zavislosti na rdstu ceny energii -

Varianta 2
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Diskont

Varianta 3 - 90% 1,0% 1,1% 1,2% 1,3% 1,4% 1,5% 1,6% 1,7% 1,8% 1,9% 2,0% 2,1% 2,2% 2,3% 2,4% 2,5% 2,6% 2,7% 2,8% 2,9% 3,0%

1,5%| 34016 32197 30405 28639 26899 25184 23495 21830 20189 18571 16978 15407 13858 12332 10828 9345 7883 6442 5021 3621 2240

1,6%| 36201 34352 32531 30736 28968 27226 25509 23817 22149 20506 18887 17291 15718 14167 12639 11132 9647 8183 6740 5317 3914

1,7%| 38413 36535 34684 32860 31063 29293 27548 25829 24135 22465 20820 19198 17600 16025 14472 12942 11433 9946 8479 7034 5609

1,8%| 40654 38745 36864 35011 33185 31386 29613 27866 26145 24449 22777 21130 19506 17905 16328 14773 13241 11730 10240 8772 7325

1,9%| 42923 40983 39071 37188 35333 33505 31704 29929 28180 26457 24759 23085 21435 19809 18207 16627 15071 13536 12023 10532 9062

2,0%| 45220 43249 41307 39394 37509 35651 33821 32018 30241 28490 26765 25064 23389 21737 20109 18505 16923 15364 13828 12313 10820

2,1%| 47547 45544 43571 41627 39712 37825 35965 34133 32328 30549 28796 27069 25366 23689 22035 20405 18799 17215 15654 14116 12599

2,2%| 49904 47869 45864 43888 41942 40025 38136 36275 34441 32634 30853 29098 27369 25664 23985 22329 20697 19089 17504 15941 14400

:Eo 2,3%| 52291 50223 48186 46179 44201 42254 40334 38443 36580 34745 32935 31153 29396 27665 25959 24277 22620 20986 19376 17789 16224
% 2,4%| 54708 52607 50537 48498 46489 44510 42560 40639 38747 36882 35044 33233 31449 29690 27957 26249 24566 22906 21271 19659 18070
g 2,5%| 57156 55021 52918 50846 48806 46795 44814 42863 40940 39046 37179 35340 33527 31741 29981 28246 26536 24851 23190 21553 19939
; 2,6%| 59635 57466 55329 53225 51152 49109 47097 45115 43162 41237 39341 37472 35631 33817 32029 30267 28530 26819 25132 23469 21830
= 2,7%| 62146 59942 57772 55634 53527 51453 49409 47395 45411 43456 41530 39632 37762 35919 34103 32314 30550 28812 27098 25410 23746
2,8%| 64689 62450 60245 58073 55933 53826 51749 49704 47688 45703 43746 41819 39919 38048 36203 34386 32594 30829 29089 27374 25684

2,9%| 67264 64990 62750 60543 58370 56229 54120 52042 49995 47978 45991 44033 42104 40203 38329 36483 34664 32872 31105 29363 27647

3,00 69872 67562 65286 63045 60837 58662 56520 54409 52330 50281 48263 46275 44315 42385 40482 38607 36760 34939 33145 31377 29634

3,1%| 72514 70167 67856 65579 63336 61127 58951 56807 54695 52614 50564 48545 46555 44594 42662 40758 38882 37033 35211 33415 31645

3,2%| 75190 72806 70458 68145 65867 63623 61412 59235 57090 54977 52895 50843 48822 46831 44869 42935 41030 39153 37302 35479 33682

3,3%| 77900 75478 73093 70744 68430 66150 63905 61694 59515 57369 55254 53171 51118 49096 47103 45140 43205 41299 39420 37568 35743

3,4%| 80645 78185 75762 73375 71025 68710 66430 64184 61971 59791 57643 55528 53443 51390 49366 47372 45408 43472 41564 39684 37831

3,5%| 83425 80926 78465 /6041 73654 71303 68986 66705 64458 62244 60063 57914 55798 53712 51657 49632 47637 45671 43734 41825 39944

Tabulka 29 - Citlivostni analyza - diskont v zavislosti na ristu ceny energii - Varianta 3
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U¢innost rekupera¢ni soustavy

50,00% 55,00%

60,00% 65,00% 70,00% 75,00% 80,00% 85,00% 90,00%

Diskont

1,00%
1,10%
1,20%
1,30%
1,40%
1,50%
1,60%
1,70%
1,80%
1,90%
2,00%
2,10%
2,20%
2,30%
2,40%
2,50%
2,60%
2,70%
2,80%
2,90%
3,00%

-135818 -111696
-135869 -112008
-135918 -112314
-135966 -112615
-136013 -112911
-136059 -113202
-136104 -113489
-136147 -113771
-136190 -114048
-136231 -114321
-136271 -114590
-136311 -114854
-136349 -115115
-136386 -115371
-136423 -115622
-136458 -115870
-136493 -116114
-136527 -116354
-136560 -116591
-136592 -116824
-136623 -117053

-87575 -63453 -39331 -15209 8912
-88146 -64285 -40424 -16563 7298
-88709 -65105 -41500 -17896 5709
-89263 -65912 -42560 -19208 4143
-89809 -66706 -43604 -20501 2601
-90345 -67489 -44632 -21775 1082
-90874 -68259 -45645 -23030 -415
-91395 -69018 -46642 -24266 -1890
-91907 -69766 -47625 -25483 -3342
-92412 -70502 -48593 -26683 -4773
-92909 -71227 -49546 -27865 -6184
-93398 -71942 -50486 -29029 -7573
-93880 -72646 -51411 -30176 -8942
-94355 -73339 -52323 -31307 -10291
-94822 -74022 -53221 -32421 -11620
-95282 -74694 -54106 -33518 -12930
-95736 -75357 -54979 -34600 -14221
-96182 -76010 -55838 -35666 -15494
-96622 -76654 -56685 -36716 -16748
-97056 -77287 -57519 -37751 -17983
-97482 -77912 -58342 -38772 -19202

33034
31160
29313
27495
25703
23938
22200
20487
18799
17136
15498
13883
12293
10725
9180
7658
6157
4679
3221
1785
369

57156
55021
52918
50846
48806
46795
44814
42863
40940
39046
37179
35340
33527
31741
29981
28246
26536
24851
23190
21553
19939

Tabulka 30 - Citlivostni analyzo - zavislost ucinnosti rekuperacni soustavy na diskontu
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