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Na zékladé poZadavk( na oponentni posudek katedry fidici techniky FEL-EVUT v Praze hodnotim jednotlivé body
prace samostatné nize. Své otazky pFipojuji na samotny zavér posudku.

Formalni a jazykovd drovei:
Prdce je psana v anglickém jazyce, odpada tak mj. fada probléma s terminologii. Rovnés je vysadzena v (La)TeXu,
coi ocenu;ji.

Rozsah préce je na optimdlni rovni, stylistice ani gramatice neni co vytknout. Price obsahuje minimum
pieklept (kupf. fo > for na str. 47).

Struktura a ¢lenéni price:

Prace je dobfe Citelnd, informace jsou poddvany srozumitelng, vtempu vhodném pro Etenafe s technickym
rozhledem. Jednotlivé kapitoly na sebe vwhorng navazuji. Zvlasté ocefiuji 7. kapitolu, kterd mi ze vieho nejvice
pfipomina &dst ,Discussion” z odborné literatury. V této kapitole byla zodpovézena fada otazek, které jsem si
polozil béhem ptedchoziho &teni (vliv velkého mno¥stvi Castic, uvdzeni dal3ich sil, ad.).

Pro snazsi pochopeni nékterych partii a pro reprezentaci vysledkd je prace doplnéna celou fadou
ilustraci a grafii, které jsou zpracovany na vyborné Urovni. To plati i pro dvojici tabulek. Ani jedna tabulka, a ani
Zadny obrazek nejsou prezentovany samouéelné — vidy obsahuji dostatek informaci, které jsou podstatné pro
pochopeni vykladu.

Pfehled dostupné literatury a relevantnich zdrojll:
Text je doplnén dostatetnym poltem referenci, ty jsou spravné vysézeny. Z textu je zfejmé, ie se stémito
publikacemi diplomant skute&né sezndmil a umi s nimi pracovat.

Zpihsob fedeni a tviirdi zpracovani:

Obsah prace navazuje na p¥edchozi bakalafskou préci, kterou zdsadnim zplsobem rozviji. Dlouhodoby z3jem o
téma dielektroforézy se odraZi v hloubce a rozsahu odvedené prace. O tom své&df i fakt, 7e diplomant je jiz
spoluautorem casopisecké publikace [18].

Drobné vyhrady mam pouze k matematickému formalismu. Kupf. v (3.6) je operace VE’ (za
predpokladu, Ze E je vektor) nedefinovina — korektni je V|E|2, piip. VE?. Urtité symboly nejsou zavedeny

podle normy ISO 80000-2, av3ak viechny odlignosti Jjsou v diplomové praci korektné zavedeny, Ctendf ma rovnés
k dispozici seznam symboli. Respektuji rovné? odlignosti v oboru fizeni oproti teorii elmag. pole.

Rozsah realizace:

Velice si cenim skutecnosti, Ze prace obsahuje kompletni navrh, tj. po nezbytném teoretickém rozboru a diskuzi
moinych pfistupli diplomant navrhuje &asti Fidici smycky, algoritmy v Matlabu/Simulinku a vie testuje na
vyrobené aparatufe. Pozorovéni jsou poté kriticky analyzovana a doplnéna vidy o rozbor moinych zlepseni &
rozsifeni. Diplomant tak prokazuje své schopnosti v teoretické (odvozeni modelu, navrh kontroléru), i praktické
roviné (programova ¢ast, experimentalni &ast s aparaturou).




Pouze na nékolika malo mistech Pro mne bylo obtizné rozlidit, co je skuteénym pFinosem diplomanta, a
které Casti jiz byly vytvofeny dfive (kupf. Skolitelem). To je viak pfirozené Vv pfipadé t&sné a intenzivni
spoluprace.

Splnéni zadani:

Neni Zédnych pochyb, Ze posuzovana préace splfiuje ty nejvy3si naroky na diplomovou praci. Proto mohu s radosti
konstatovat, Ze diplomant nejen spinil viechny body zadéni, ale v nékterych ¢éstech zpracovat i body nad rédmec
zadani.

Troufdm si rovnéz tvrdit, 7e v pfipadé zdjmu by byl kolega Tomas Michdlek vhodnym aspirantem o
postgradudlni studium, nebot ji prokézal schopnost prace s védeckou literaturou, kreativni a kritické mys3leni,
solidni rozhled v dané problematice a schopnost publikovat odborné texty.

Navrh klasifikace zndmkou:
Po uvaZeni viech vy$e uvedenych skutecnosti je m4 klasifikace posuzované diplomové prace ziejma:

A (Excellent)

___VPraze, 24, 5.2015

Otdzky:
Pozn.: otdzky nijak nesniZuji drover prace, pouze vychazeji ze zvédavosti autora posudku.

1) Rychlost pfesouvéni astic je relativné pomalg, jak je zfejmé z Obr. 3.4 nebo Obr. 3.5. Cim vdim jerychlost omezena?

2) V pfipadé Obr. 4.7 (dole) bych oéekaval, podobné jako v pfipadé obrazku nahofe, pribeh odpovidajici Gaussové funkci.
MazZeme vysvétlit strmou vychylku kolem chyby -1%?

3) Co se implementace tyée, zmifiujete na str. 21 dole urcité obtife snatitanim z disku ap. Zkoudel jste vyuzit
ukladani/natiténi do/z HDF pomoci Matlab funkei nizké arovné (low-level HDF functions)? v tomto p¥ipadé Ize stanovit
Uroven komprese. Pokud je komprese vypnuta, dochazi k radovému zrychleni tteni/zépisu. HDF m4 i dalii implementaéni
vyhody.

3) Po reSerdi dostupnych optimalizaénich algoritm@ a technik je nakonec vybrana stochasticks heuristickd metoda (SA).
ZvaZoval jste vyuZiti i jiné heuristické metody, kupf. PSO / GA / SOMA? Napf. metoda PSO muze byt v Matlabu velice
jednoduse vektorizovdna, co? vede na rychly kéd. Sougasné je PSO znamo svou robustnosti pfj Fedenf kriteriglnich funkci o
vysoké dimenzi. A kone&né, jak PSO, tak napf. SOMA miize byt kombinovana s lokaIni, rychle konvergujici metodou (Nelder-
Mead) tak, Ze vyslednd optimalizaéni metoda dosahuje vysoké rychlosti, dobré konvergenci a je odolna vii&i lokalnim
minimam.

4) Pokud jsou na samotném potatku dvé &istice u sebe (feknéme, ¥e jsou z pohledu mikroskopu v zakrytu), jak je Ize
oddélit?

5) Troufnete si odhadnout redlnou mez vyuZiti z pohledu maximainiho mnoistvi £astic? Shrite ty nejvice omezujici faktory
(pocet elektrod — tj. problém Fizeni, zejm. v meznich pfipadech jako je kFizeni &astic X rychlost algoritmd),

6) Ukazujete, Ze velkym problémem je kfizeni Castic, pripadné jejich blizks poloha. Jsou v literatufe zpracovany pfistupy, kdy
kontrolér vyuiiva pro Fizeni pohybu E4stic chytrych algoritma tak, aby se Eastice pohybovali po nekoliznich trajektoriich?

7) Lze provést syntézu tvaru elektrod, znate-li poiadovany tvar elektrostatického pole?



