Posudek na diplomovou praci Michala Police
Video s elektronickou Stérbinovou zavérkou pro 3D rekonstrukci

Ing. Tomas Pajdla, Ph.D.
vedouci prace

Stérbinova zavérka je pfitomna ve vétsiné soudasnych digitalnich kamer. Geometrie promitani u
snimk( pofizenych kamerou se Stérbinovou zavérkou za pohybu kamery se mlze velmi lisit od
perspektivniho promitani. Proto je dllezZité studovat, jak které konkrétni zafrizeni Stérbinovou zavérku
vyuZiva a je tfeba popsat situace, kdy jiz perspektivni projekce k popisu formovani obrazu nestaci.

Cilem prace bylo prozkoumat moznosti pofizeni video zaznamu na mobilnich zafizenich s obrazovym
senzorem s elektronickou Stérbinovou zavérkou, implementovat pofizeni videa, kalibraci jeho
parametrl a demonstrovat, Ze jej Ize pouzit k rekonstrukci polohy kamery v prostoru.

Prace osahuje tfi hlavni vysledky.

Prvnim vysledkem je popis principu Stérbinové zavérky a experimentalni stanoveni konkrétnich
parametrd snimani se Stérbinovou zavérkou na telefonu Samsung s operacnim systémem Android.
Prace popisuje moznosti pofizeni snimku a fizeni parametrl pofizeni i experimenty s identifikaci
skutecné dosahovanych parametr(i snimani. Byly navrzeny dvé experimentalni metody. Prvni metoda,
kterd je zaloZena na méreni jasovych pribéh(, se ukazuje byt pfili§ zavisla na mnoha parametrech,
které neni moino snadno urcit. Druhda metoda, kterd je zaloZena na rotaci kamery, dava vyrazné
spolehlivéjsi vysledky, které odpovidaji parametrim udavanym v dokumentaci a skutecné vyjasniuji
chovani konkrétniho zafizeni. Experimenty tedy splnily cil a hodnotim je v celku jako zdafilé.

Druhym vysledkem prdace je analyza moznosti a implementace pofizeni videa v operacnim systému
Android. Michal Polic prostudoval a proved| experimenty s verzemi 4.x a 5 a implementoval snimani
videa tak, aby bylo mozno ziskat kvalitni snimky, kde dochazi pozorovatelné odchylce od perspektivni
projekce. Podafrilo se mu integrovat OpenCV funkcionalitu a Aruco detektor znaCek v obrazech. Aruco
detektor upravil a dosahl vétsi stability detekce a snizeni ¢asu detekce. Vytvofil i aplikaci, ktera pékné
demonstruje efekty ve videu, které bylo pofizeno kamerou se Stérbinovou zavérkou. Celkové se tedy
dosahlo cile, ikdyZ popis tvorby aplikace a vysvétleni vSech voleb parametr( by zasluhoval vétsi prostor
a vice prikladl, aby bylo snazsi praci reprodukovat a vyhnout se slepym cestam.

Tretim vysledkem prace je studium chovani algoritm{ vypoctu polohy kamery. Byly implementovany a
porovnany algoritmy pro urceni polohy kamery v prostoru, které uvazuji nebo neuvazuji perspektivni
projekci. Ocenuji, Zze se podafilo implementovat i Uplné novy algoritmus P6P a navrhnout pro néj
smysluplny experiment. Na druhou stranu musim kritizovat text kapitoly 6, protoZe nepopisuje
experimenty ani implementaci dostatecné. Napfriklad algoritmy PXP nejsou nijak vysvétleny, a tedy
Ctendf z textu nevi, jaky je mezi nimi rozdil, nemGzZe na vysledky udélat nazor, ani je nijak snadno
interpretovat. Zadani bylo splnéno, nebot algoritmy byly implementovany a bylo demonstrovano, Ze
funguji, avsak text vibec nepopisuje detaily implementace algoritma.



Michal Polic byl velmi motivovany student. Na pocatku bylo zjevné, Zze neni profesionalem v navrhu a
provedeni experimentu ani v psani technického textu. V prlbéhu prace ale udélal v experimentalni
praci velky pokrok a ocenuji, Ze nakonec byl schopen samostatné experiment dobfe navrhnout a
provést. Na psani textu zbylo pfilis malo ¢asu, abychom mohli udélat néjaky pokrok, a tak kvalita
vysledného textu je sotva dostatecna. Michal Polic je rychly programator a je schopen rychle integrovat
softwarové komponenty a dospét k ,bézicimu“ programu. Potfebuje vSak byt jesté peclivéjsi a
dotahovat implementaci az do situace, kdy vSemu rozumime a vime, pro¢ jak vse funguje nebo
nefunguje. Ve vyzkumu jde v prvni fadé o to, aby se dosahlo porozuméni.

Celkové u Michal Police musim pozitivné hodnotit nasazeni a pristup a i pokrok, ktery béhem prace na
diplomové praci udélal. Na druhou stranu ma text prace mnohé nedostatky. Proto navrhuji hodnotit

praci stupném C — dobre.
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