Oponentni posudek diplomové prace

Student: Bc. Marek Tejc
Nazev tématu: Vyuziti principt KLT pro sledovani cile kamerovou hlavici

Oponent: Ing. Jifi Nohyl, CSc.
VTU s.p., 0.z VTUL a PVO
Miladoboleslavska 944
197 06 Praha 9 - Kbely

Student vypracoval diplomovou praci zamérenou na aplikaci KLT (Kanade-Lucas-Tomasi) algoritmu
pro sledovani objektld, uréenou pro nasazeni v pocitaCi obrazové zpétné vazby gyroskopicky
stabilizované kamerové hlavice M120. V Gvodni ¢asti prace popisuje dosud pouZzivany algoritmus SSD,
ktery poskytuje dobré vysledky pti dostatecné viditelnosti cile a jeho pomalé vzhledové zméné. Z vice
pramenl nastudoval matematicky aparat algoritmu KLT popisujiciho mechanismus sledovani cile
v obraze snimané scény. Z fady rlznych variant vypoctu KLT vybral jako zaklad algoritmus ve varianté
dopredné scitajici s pouZitim Gauss-Newtonovy metody minimalizace. Pfi rozhodovani se opiral
o publikované vysledky porovnani danych variant.

Student pristupuje k praci systematicky. Vybral dostatec¢né robustni a vypocetné primérené
naroc¢nou (kvili omezenému vypocetnimu vykonu kontroléru obrazové zpétné vazby v hlavici M120)
varianty algoritmu KLT, kterd vyuZiva pro sledovani obraz prevedeny na urovné Sedi. Pro pfipad
vétsiho posunuti obrazu cile mezi jednotlivymi snimky pouZiva pyramidové reprezentace algoritmu.
Tim se zvySuje schopnost sledovani cile pfi vétsi rychlosti jeho pohybu. Nasledny iterativni KLT
algoritmus vyhleda v jednotlivych vrstvach pyramidy v gradientu optického toku minimum, coz
s vysokou pravdépodobnosti odpovida nové pozici sledovaného cile. Iterace postupuje ve vrstvach od
vrcholu pyramidy k jeji zakladné. Iterace ve vrstvé konci, jakmile vektor posunuti prekroci stanovenou
mez nebo je dosaZzeno stanoveného poctu iteraci (obvykle postacuje 5). Algoritmus rovnéz dokaze
vyhodnotit ztratu cile diky aplikaci dynamicky stanovené chybové funkce postupem uvedenym
v bakalarské praci realizované na stejné katedre.

V nasledujicich krocich plni i dalsi dkol zaddni diplomové prace — pfevod navrieného
algoritmu do aplikace vjazyce C++ spustitelné na platformach s operaénimi systémy Windows
a Linux. K tomu vyuziva funkce pro zpracovdani obrazu ze statické knihovny Open CV. Spravné voli vice
vlaknovou realizaci s chrdnénym pristupem ke sdilenym proménnym.

Aby zjistil, zda implementovany algoritmus KLT odpovida predpokladim, pfistoupil student
k ovéreni své prace na 16 sekvencich snimkd z realnych leteckych zabérl pozemnich cil(i potizenych
gyroskopicky stabilizovanou hlavici a scény snimané rucni kamerou. Sledoval nejen vysledky KLT
algoritmu, ale porovnaval je i s pouzivanym algoritmem SSD. Vysledky usporadal prehledné do
tabulky. Na testovacich sekvencich bylo zjiSténo, Ze navrzeny KLT algoritmus je srovnatelné rychly



nebo rychlejsi nez plvodni SSD (pfi 25 startovnich bodech) a doba sledovani objektu v sekvenci je
u néj stejnd nebo delsi ve vétsiné zkoumanych pripadl. Je jen Skoda, Ze student neudélal maly krok
nad ramec zadani diplomové price a neimplementoval predvadény KLT algoritmus do kontroléru
hlavice M120. Porovnani obou algoritm( za letu by pak mélo vétsi vypovidaci hodnotu.

Diplomova prace byla sepsana a usporadana do logicky navazujicich kapitol. Z nékterych
usekl textu je ziejmy spéch pfi formulovani myslenek a spoléhani na to, Ze je ¢tenar obeznamen
s tématem ne méné neZ autor. Kvalitu prace napftiklad sniZuje rozdilné uvadény pocet testovacich
sekvenci v Uvodu paté kapitoly (16) a pfi hodnoceni algoritmi v jejim zavéru (15). Studentovi bych
dale doporucil, aby v pisemném projevu nepouzival mnozné ¢islo, pokud nejde o tymovou praci. Zde
to mlze byt povaZovadno za nemistny ,plural majesticus”. Pfedpokladam, Ze chybné oznaceni KLT
algoritmu jako Kanade-Lucas-(Takedo) vzniklo nedopatienim. Takedo je kfestni jméno spoluautora
pana Kanade. Ttetim spoluautorem je Carlo Tomasi. Pisemnému projevu by také prospéla vétsi
pozornost vénovand gramatice (napf. shodé podmétu s prisudkem — str. 19).

Po prostudovani predlozené prace mohu prohlasit, Ze student poZzadované zadani splnil
dobfe. Prokazal schopnost doplnit své teoretické znalosti studiem literatury, prevést algoritmus do
spustitelné aplikace v programovém jazyce C++ s vyuzitim knihovny Open CV v prostfedi Windows
a Linux a ovéfit jeho funkci na zkuSebnich obrazovych sekvencich. Jeho prace pfispéje k reseni
automatického sledovani cile malou kamerovou hlavici M120.

Vzhledem k vySe uvedenému hodnoceni, mnozstvi a kvalité odvedené prace a pouZitelnosti
vysledk v praxi, navrhuji diplomovou praci klasifikovat stupném

C (dobre).
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