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Oponentsky posudek:

Cilem prace byla analyza jiz existujicich model( kardiovaskularni soustavy se zamérenim na
pulzatilni mechaniku, jejich matematicka formalizace a integrace do samostatné aplikace -
modelu béZiciho v softwarovém prostfedi Modelica. Mél vzniknout model, jenz by byl
schopen replikovat vybrané patofyziologické stavy kardiovaskularniho systému a napomahat
optimalizaci nékterych kardiologickych intervenci jako jsou ECMO (mimotélni obéh) a IABP
(baldonkova kontrapulzace).

Resitel tento cil plné naplnil. Fundované se vénoval analyze dostupnych modeld.

S literaturou pracoval velice ucelné, véetné uvadéni recentnich zdrojl. Erudované diskutoval
plauzibilitu stavajicich modeld, misty s védeckou peclivosti. Byl schopen provadét netrivialni
analyzy nékterych morfologickych, fyziologickych a patofyziologickych aspektt
modelovanych systémU a demonstroval prekvapivou intuici pfi vybéru a implementaci
relevantnich parametr( do anotovaného modelu. PfestoZe je prace obsahl3, je v ni minimum
balastni informace. Schopnost autora pregnantné se vyjadfovat je pozoruhodna, a to i
presto, Ze je prace psand v anglickém jazyce. Nejsou v ni témér Zzadné preklepy a formulacné
je mimoradné vydarena. Obrazova dokumentace je velice srozumitelnd, ndzorna, vhodné
demonstruje dosazené vysledky a plauzibilitu Cardio modelu ve stéZejnich aspektech.
Prestoze je vysledkova (simulacni) ¢ast obsahla, plsobi velice systematicky. Systematicky
pfistup je zjevny v celé préci, v€etné rozsahlé, hierarchicky strukturované HTML
dokumentace modelu (je soucasti pfilozeného CD disku), nebo peclivé rozvrieného
uzivatelského a grafického prostfedi modelu, oboji svym zpracovanim naznacuje ambice
modelu.

Prace pfesahuje své zadani. Integruje ve funkcni celek kontraktilni 3D model komor

se sarkomerovou mechanikou, koronarni cirkulaci, chlopenni dynamikou, systémovym a
plicnim obéhem s variabilni komplexnosti. Vytvofeny model vérohodné simuluje vybrané
fyziologické a patofyziologické stavy a Ize se domnivat, Ze jeho plauzibilita nekon¢i vy¢tem
prezentovanych situaci. Simulace s ECMO a IABP se zda byt velice slibnd a lze pfedpokladat,
Ze dalSimi verifika¢nimi a validiza¢nimi vylepSenimi by tento model mohl byt slibnou
pomuckou pro design a optimalizaci srde¢nich podpor, nebo doplikovym predikénim
nastrojem napomahajicim k vhodné intervenci ve vybranych oblastech kardiologie.

Béhem obhajoby by se autor mohl vénovat nasledujicim otazkam:

1. Autor piSe v kapitole Adaptation, jakym zptisobem lze simulovat rGzné Grovné
fyzické zatéze. Ve vlastni praci vSak tomu vénuje minimalni prostor, prestoze
model vérné simulujici rGzné Urovné fyzické zatéze by jesté vice potvrzoval svoji
vérohodnost.



2. MlzZe se autor vénovat otdzce, s jakym Usilim a ,kompatibilitou” (vzhledem ke
stdvajici strukture a funkénosti modelu) by se dala do modelu ,,implantovat” role
simplifikovaného autonomniho nervového systému?

Na zavér nutno fici, Ze predkladand diplomova prace je po formalni i obsahové strance velice
zdafila. Splnuje pozadavky kladené na diplomovou praci, a proto ji v plném rozsahu
doporucuji k obhajobé s hodnocenim

»vyborné“
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