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Abstrakt

Cilem prace je vytvofit aplikaci pro mobilni telefony s opera¢nim systémem Android. Jedna
se 0 jednoduchy program, ktery slouzi na ovladani inteligentniho ltzka za pomoci 1010
Boardu. Aplikace s 1010 Boardem komunikuje prostiednictvim bezdratové technologie
Bluetooth. Uzivatel mizZe za pomoci smartphonu vyuzivat vSechny funkce, které obsahuje
sestersky panel.
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Abstract

The goal of this bachelor work is to create an application for mobile phones running on
Android systems. It is simple program that is used to control smart bed by 1010 Board.
Application communicates with 1010 Board via Bluetooth, the wireless technnology. User is
able to use all the features of nurse controll panel.

Key words

Android. Application. Bluetooth. Communication. Controller. IOIO Board. Mobile Phone.
Nurse control panel. Smart bed. Smartphone.
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Uvod

Trendom sucasnej, rychlo sa rozvijajicej doby, je oznacovat nové veci moderne. Skoro na
kazdom kroku sa mdzeme stretntit’ zo slovom smart (inteligentny). NajcastejSie sa slovo smart
viaze k inteligentnym telefonom, pripadne televizorom, ale to zd’aleka nezahfiia vSetky
“inteligentné” vydobytky techniky. V praxi sa stretdvame uz aj s inteligentnymi budovami,
domécnostami a mnozstvom inych veci. V tejto bakalarskej préaci, sa budeme zaoberat
inteligentnym 16Zkom, ktoré¢ je taktiez jednym z predstavitel'ov novodobych vydobytkov, hoci
nie az tak znamym vo verejnom povedomi. V teoretickej Casti najdeme detailny popis
inteligentného 16zka, jeho fungovania a ovladania. Prave jeden zo spdsobov ovladania
inteligentného 16zka je taziskom tejto prace. V praktickej Casti prace sa stretneme s konkrétnym
postupom ako bola vytvorend aplikdcia na ovladanie inteligentného l6Zka za pomoci
smartphonu.



1. Teoreticka ¢ast’

1.2 Inteligentné 10zko

Inteligentne 16Zko resp. dial’kovo ovladatel'né polohovatel'né 16zko, ma obrovsky potencial
vyuzitia na zjednodusenie zivota dlhodobo chorym, pripadne imobilnym 'ud'om. Uplatnenie si
najde ako v zdravotnickych centrach, tak aj v domacnostiach. Polohovacie 16zka vd’aka svojej
velkej Skale pouzitel'nosti mézu podporit’ lieCebny proces, zlepsit’ pohodlie pacientov a ul'ahéit’
pracu oSetrovatel'om a zdravotnym sestram. Takéto 16zko sa ovlada tiplne jednoducho pomocou
ovladacieho panela, ktory reaguje na dotyk, resp. stlacenie a podrzanie urcitého tlacidla pri
Specifickom obrazku.

V praxi si pod tym predstavme situdciu ked’ si pacient potrebuje napr. zodvihnut' hlavu.
Vd’aka polohovacej posteli, ktora je schopny ovladat’ aj sim, v pohodli a kedykol'vek potrebuje
uz nie je odkdzany na prichod zdravotnickeho persondlu, aby mu pomohol s tymto zdanlivo
jednoduchym ukonom. K takémuto procesu mu postaci stlacit’ jedno tlacidlo. V tomto pripade
nehovorime iba o zjednoduseni, ale do velkej miery aj o skvalitneni Zivota I'udi, ktory maja
moznost’ toto 16zko vyuzivat'.

Polohovatel'né 16zko mé sluzit’ predovsetkym imobilnym pacientom, dlhodobo chorym a
nevlddnym, pripadne starym l'udom, ktori maji problém s pohybom. Preto su vSetky jeho
funkcie prispdsobené tak, aby ul'ah¢ili Zivot nielen pacientom, ale aj osobam, ktor¢ sa o chorého
staraju. Ked’ze polohovanie je nevyhnutné pri dlhodobo leziacich pacientoch, inteligentné 16Zko
riesi prave tento problém, ako bez namahy pomdct’ pacientovi pri zmene polohy.

Medzi funkciami inteligentného 16zka najdeme nastavenie vysky plochy 16zka, nastavenie
zdvihu chrbtového dielu (do polohy sedu), nastavenie zdvihu stehenného dielu (na vyvysenie
dolnych koncatin), nastavenie ndklonu do lateralnej polohy (leZanie na pravom ¢i l'avom boku),
nastavenie Specidlnej polohy Trendelenburg (leZanie na chrbte pricom panva a nohy su
vyvysené nad uroven hlavy), nastavenie kardiackého kresla (poloha pre pacientov so srdcovym
ochorenim), nastavenie resuscitacnej polohy (16Zko nastavené na vykondvanie ozivovania),
nastavenie vysetrovacej polohy a iné.

Inteligentné 16Zko moze byt vybavené roznymi doplnkami, ktoré eSte viac ulahcuju
manipuléciu s pacientom. Ide napr. o drziak kyslikovej fT'ase, sklopné zdbrany, stojan na drzanie
inflzii a pod. V pripade, Ze st na 16zku pouZzité tieto doplnkové ¢asti je nutné s nim manipulovat’
opatrnejSie, pretoze pri niektorych krajnych polohach néklonu alebo zdvihu 16Zko dosahuje az
na uroven doplnkovych Casti a mohlo by dojst k ich poskodeniu.



1.2.1 Popis inteligentného 167ka

Tab. 1. Casti inteligentného 162ka

Cislo Nazov
1 Nozné celo
2 Sestersky panel
3 Lytkovy diel
4 Polohovani hreben
5 Integrovany ovlada¢ sklopnej postrannice
6 Chrbtovy diel
7 Hlavové celo
8 Univerzalny drziak prisluSenstva
9 CPR packa
10 Sklopné postrannica
11 Smerové aretacné koliesko
12 Stehenny diel
13 Ovléadanie centralnej brzdy
14 Aretécia prediZenia 16zkovej plochy
15 Nérazové koliesko
16 Vysuvna policka na 16Zkoviny
17 Ateracia zaistenia Cela
18 Panel vaziaceho systému
19 Ovladanie zdmkov sklopnych postrannic
20 Nozny ovladaé
21 Integrované madlo
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Obr. 1. Popis inteligentného 16zka
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1.2.2 Ovléadanie inteligentné¢ho 16Zka

Na ovladanie inteligentného 16zka mozno pouzit’ viacero ovladacov. Kazd¢ inteligentné
16zko ma hlavny ovladaci panel nazyvany tiez aj “sestersky*, ktory je umiestneny na cele 16zka
v noznej Casti, na ktorom je mozné plne vyuzivat vSetky funkcie 16zka. Okrem sesterského
panelu moze mat’ 16zko viaceré typy ovladacov ako napriklad nozny ovladac, integrovany
ovladac¢ na bo¢nych stranach chrbtovej Casti 16Zka alebo ru¢ny pacientsky ovlada¢. Nevyhodou
tychto pridavnych ovladacov vsak je, Ze nimi mozno ovladat’ len vybrané funkcie polohovania
167zka. Ovladanie 16zka pomocou aplikacie na Android naproti ostatnym doplnkovym
ovladacom pracuje s rovnakymi funkciami ako sestersky panel, ¢o znamena, ze dovoluje
pouzivat’ cely rozsah funkcii inteligentného 16Zka aj pacientovi, pripadne cloveku, ktory nie je
v bezprostrednej blizkosti 16zka.

1.2.2.1 Sestersky panel

Sestersky panel je hlavny ovladac inteligentného 16zka. Nachadza sa zaveseny v noznej Casti
na Cele 16zka. Na tomto panely sa nachadza hned’ niekol’ko funkénych tladidiel a indika¢nych
diod. V pravej hornej Casti su umiestnené tlacidla na polohovanie jednotlivych casti 16Zka.
Okrem tychto tlacidiel sa v pravej Casti nachadzaju aj indikatory sliziace na uzamknutie
prisluSnych polohovacich funkcii na doplnkové ovladace. Nizsie pod horizontalnou linkou sa
nachadza indikator uzamknutia noznych ovladacov a tlacidla na ovladanie Specidlnych funkcii,
ako napr. automatické napolohovanie postele do resuscita¢nej polohy, napolohovanie 16zka do
kardiackého kresla a podobne. Vl'avo za vertikalnou ¢iarou su umiestnené tlacidla GO, ktoré
sltizi na prebudenie sesterského panelu a STOP. Okrem tychto tladidiel sa na l'avej strane
sesterského panela nachadzaju este indikacné diddy stavu napdjania 16zka a stavu jeho
zaloznych zdrojov.

Po zasunuti zastrcky napéjacieho kabla 16Zka do sietovej zdsuvky sa rozsvieti indikacna
dioda (1) signalizujica pripojenie 16Zka k elektrickej sieti. Ak je 16Zko vybavené zaloznymi
batériami, ithned’ po pripojeni sa rozsvieti zelena indikac¢na didda stavu zaloznych zdrojov (2),
ktora signalizuje pripojenie zaloznych batérii k riadiacej jednotke 16zka a jej bezchybny stav.

Ovladanie pohyblivych Casti 16Zka sa vykonava vZdy najprv prebudenim ovladaca tla¢idlom
GO (3). Po stlaceni tlacidla GO je panel pripraveny v nasledujucich 15 sekundach prijimat
poziadavky obsluhy. V aktivovanom stave ovladaca svieti zelend dioda (3) signalizujuca, ze
ovladac je ¢inny. Po 15 sekundach necinnosti ovlada¢ prechadza do reZimu spanku a zelena
didda zhasne. Pri kazdom d’alSom polohovani je opét’ nutné stlacit’ tlacidlo GO. Tlac¢idlo STOP
(5) sluzi na okamzité ukoncenie polohovania z akéhokol'vek doplnkového ovladaca a nasledne
zablokovanie funkcii inych ovladacov na 30 sekiind, pocas ktorych svieti indika¢na didda (6)
blokovania ovladacov.

V aktivovanom stave ovladaca sa jednotlivé Casti 10zZka polohuju vzdy stlacenim a drzanim
prislusného tlacidla po dobu nevyhnutne nutnii k napolohovaniu do pozadovanej pozicie.
Uvol'nenim tlacidla dojde k automatickému zastaveniu polohovanej Casti 16zka.



Pomocou dvojice tlacidiel (7) sa polohuje stehenny diel, dvojica tla¢idiel (8) ovlada chrbtovy
diel, tlacidla (9) ovladaju sucasne stehenny a chrbtovy diel tzv. autokontura. Tla¢idla (10)
umoznuji polohovanie do Specialnych poloh Trendelenburg a Antitrendelenburg, dvojica
tlacidiel (11) slazi na vyskové polohovanie 16zkovej plochy a dvojica tlacidiel (12) umoziiuje
polohovat 16zko do lateralneho naklonu.

V spodnej Casti ovladaca su tlacidla Specialnych jednotlacéitdlovych funkcii. Tlac¢idlom (13)
sa napolohuje 16zko do pozicie Trendelenburg, tlacidlom (14) sa napolohuje 16zko do
resuscitacnej polohy, tlacidlom (15) sa 16zkovéa plocha napolohuje do vySetrovacej polohy,
tlacidlo (16) sluzi na napolohovanie 16zka do kardiackého kresla a tlacidlo (17) napolohuje
16Zko na jednoduché vstavanie.

Na ovladaci sa taktiez daju uzamknut’ niektoré funkcie polohovania pre doplnkové ovladace.
Uzamknutie sa vykonava stlacenim tlacidla (18). V pripade, Ze je niektora z funkcii uzamknuta,
signalizuje to parova dioda (19) umiestnena pod tla¢idlom uzamknutia.
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Obr. 2. Sestersky panel

1.2.2.2 Nozné ovladace zdvihu l6Zkovej plochy

Lozko modze byt vybavené z oboch stran v strednej ¢asti podvozku noZnym ovladacom
zdvihu loznej plochy. Na tychto ovladaCoch byvaji osadené Sesttlacidlové, Stvortlacidlové
alebo dvojtlacidlové nozné spinace. Pomocou dvojtla¢idlovéhoho spinaca mozno ovladat’ len
vysku plochy 16Zka. Pri $tvortlacidlovom okrem vysky plochy 16Zka mozno ovladat’ aj lateralny
naklon loznej plochy. Sest'tlagidlovy spinaé okrem vyssie vymenovanych funkcii je mozné
vyuzit’ aj na napolohovanie 16zka do vySetrovacej polohy alebo resuscitacnej pozicie.
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Obr. 3. Nozné ovladace

1.2.2.3 Integrované oviladace

Loézko moze byt vybavené aj integrovanymi ruénymi ovlada¢mi nalepenymi z vnutornej
alebo vonkajsej strany oboch zabran umiestnenych pozdiz chrbtového dielu plochy 167ka.
Pozname dva typy. Ide o ovlada¢ s obdiznikovym obrysom alebo ovlada¢ s kosostvorcovym
obrysom. Na oboch st umiestnené tlacidla, ktoré ovladaju tiplne rovnaké funkcie. LiSia sa iba
rozmiestnenim tlacidiel. Na integrovanom ovladaci najdeme tlacidlo GO, dioddu signalizujtcu,
ze je ovladac¢ aktivny a tlacidla na ovladanie zakladnych poloh 16zka. Integrované ovladace
funguju iba v pripade, Ze nie je spustena sestersky panel.
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Obr. 4.a 5. Integrované ovladace



1.2.2.4 Rucny pacientsky oviladac

L67ko moze byt vybavené ruénym pacientskym ovlada¢om, na ktorom najdeme 8 tlacidiel
na najzakladnejSie polohovanie 16zka.
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Obr. 6. Ruény pacientsky ovladac



1.3 Smartphone

Smartphone je telefon, ktory mé vlastny operacny systém. Spaja v sebe funkcie obycajného
telefonu, ktory sa vyuziva na hovory a sms spravy, ale je v iom aj mnozstvo inych funkcii. V
beznej vybave smartphonov Sa v dneSnej dobe nachadza uz aj GPS navigacia, kamera a
fotoaparat s vysokym rozliSenim, moznosti vysokorychlostného internetového pripojenia a
vd’aka obchodom na st’ahovanie aplikacii maji smartphony takmer neobmedzené vyuZitie.
Vyuzit maximum z0 smarphonu je v dne$nej dobe naozaj jednoduché, ked’ze véacsina
operatorov uz automaticky poskytuje svojim klientom internet v mobile. Pokial’ nie, vol'ne
dostupné Wi-Fi siete st na kazdom kroku.

Smartphony disponujui dotykovym displayom a preto je ich ovladanie pomerne jednoduché
a pohodIné. Vyrabaju sa v nespocetnom mnozstve prevedeni a vel'kosti, ale si¢asnym trendom
medzi smartphonmi je najma stale sa zvacsujuci display.

Vicsina smartphonov je schopna nahradit’ vel'kl ¢ast’ funkcii, na ktoré vyuzivame pocitace.
U smartphonov sa stretdvame s vykonnymi dvoj ¢i Stvor jadrovymi procesormi. Disponuju
pomerne velkou opera¢nou pamitou, ktord zabezpecuje plynuly chod zariadenia a s
vykonnymi procesormi umoznuje pouzivat’ viacero aplikacii sucasne. Za zmienku urcite stoji
aj velka kapacita internej paméti smartphonov, ktora moze byt’ az v objeme niekol’ko desiatok
gigabytov. Vd’aka tomu je mozné v telefone uchovavat’ velké mnozstvo suborov, ¢i uz ide o
hudbu, fotografie, filmy, dokumenty alebo in¢ druhy suborov. Internd pamit’ telefonu vsak
Standardne nie je jediny typ pamite, ktorym smartphone disponuje. Pri va¢Sine sa méze pamat’
niekol’kondsobne rozsirit' pouzitim SD karty. VacSina I'udi ma v smartphonoch ulozené
nespocetné mnozstvo dolezitych siborov. Smartphony s vybavené aj funkciou automaticke;j
zalohy dat. Okrem moZnosti zdlohovania vyrobcovia myslia aj na bezpe€nost’ informécii, ktoré
v smartphonoch uchovavame, a preto sa véicSina smartphonov da uzamknut' ¢&i uz
bezpecnostnym ¢iselnym kédom alebo vzorom. Vynimkou uZ v dne$nej dobe nie je ani snimac
odtlackov prstov, pripadne funkcie a aplikacie, ktoré sltizia na lokalizaciu telefonu pri jeho
odcudzeni.

Medzi najrozsirenejSie operacné systémy patri Android a iOS. Ich porovnanie je opisane
v nasledujticej kapitole. Operacny systém iOS sa nachadza vyluéne v smartphonoch znacky
Apple. Android sa nachadza vo viacerych ostatnych znackach telefonov. Ako Android, tak aj
iOS maju vlastné obchody na aplikacie, ktoré takmer nepretrzite aktualizuju. Vd’aka tomu je
mozné funkcie smartphonu neustéle vylepSovat’. V obchodoch Google Play (Android) a iTunes
(i0S) je nespocetné mnozstvo aplikacii, ktoré maju nielen praktické vyuzitie, ale sluzia aj na
zédbavu. Medzi najCastejSie pouzivané aplikacie v smartphonoch patria najméd aplikdcie
socialnych sieti a aplikacie sliZiace na komunikaciu. Smartphone moZzno taktieZ pouzivat’ ako
prenosnu kanceldriu. Mnozstvo l'udi oceiiuje u smartphonov taktiez moznosti fotoaparatov s
vysokym rozliSenim a aplikacii na Gpravu fotografii. Neocenite'nym pomocnikom st aplikécie,
ktoré kedykol'vek pocas diia zobrazuju predpoved’ pocasia alebo aktudlne spravy. Okrem



takmer nekone¢ného vyuzitia praktickych funkcii smartphonov treba spomenut’ aj moznosti
virtualnej zabavy prostrednictvom hier.

Vel'ké mnozstvo smartphonov disponuje okrem in¢ho aj funkciou NFC, ktord sluzi k
bezdrdtovej komunikacii dvoch zariadeni pri ich vzdjomnom priblizeni. NFC mozno pouZit’ pri
prepajani dvoch telefonov a vymene dat medzi nimi, na bezhotovostné platby, ktoré funguju na
rovnakom principe ako bezkontaktné platobné karty alebo na rychlu synchronizaciu réznych
zariadeni.

U smartphonov sa stretavame aj s roznymi chybami a nevyhodami. Jednym z nedostatkov
smartphonov je napr. ich nizka odolnost’ vo¢i narazu, vode ¢i prachu. Ked'ze smartphony
disponuju velkymi displaymi, Castokrat sa stava, ze staci jediny pad na to, aby sa display
smartphonu poskodil, pripadne uplne rozbil.Pri va¢§ine smartphonov moze mat’ kontakt s
vodou fatalne nasledky na jeho funkénost. Vyrobcovia sa v sucastnosti snazia v najnovsich
modeloch napravit’ prave tieto nedostatky, skvalitnit’ a spevnit’ ako konStrukciu tychto
telefonov, tak aj display. Medzi d’alSie nevyhody urcite patri rychle vybijanie batérie. Batéria
pri Standardnom pouzivani u smartphonov vydrZzi priblizne jeden den, avSak ak je pouzivanych
viacero aplikacii naraz, tito doba sa tomu timerne skracuje. PouZzivanie internetu taktiez SO
sebou prinasa aj rizika, preto smartphony rovnako ako pocitace potrebuji zabezpecenie pred
malwarom a virusmi.

Smartphone ako taky sa stal neoddeliteI'nou sticastou zivota a vacsina ludi si bez neho nevie
predstavit’ €o i len jediny den. V tomto pripade je uz na osobnom rozhodnuti kazdého ¢loveka
¢i rozmach smartphonov povazuje za vyhodu alebo nevyhodu vo svojom Zivote, a ¢i sa
rozhodne ho pouZivat’ na zlepSenie a zjednoduSenie Zivota, alebo sa stane otrokom virtudlneho
sveta, ktory so sebou smartphony prinasaju. Jednoznacne vSak moézeme povedat’, Ze smartphone
je do velkej miery prelomovy v ramci moznosti jeho vyuzitia. Dnes je uz v jedinom zariadeni
obrovské mnozstvo pouziti, na ktoré sme predtym potrebovali viaceré elektronické zariadenia.
Smartphone ako taky dnes dokonalo zastupi telefon, pocitac, tablet, fotoaparat, kameru, USB
krac¢, GPS navigaciu, elektronicku ¢itacku a jeho potencial vd’aka vyvoju stale vzrasta.



1.4 Android

Za operanym systémom Android stoji spolo¢nost’ Google, ktora koncom roka 2007
odhalila svoj projekt a nasledne aj zverejnila zdrojové kody, ¢im sa stal tento operacny systém
opensource. Jeho zéklad tvori linuxové jadro. Ked’ze ho zverejnili ako opensource, tak sa rychlo
rozs§iril medzi uzivate'mi a vyvojarmi.

V stcastnosti je to najrozSirenej$i operacny systém, ktory pohdina viac ako bilion
smartphonov a tabletov. Sice jeho logo, maly zeleny robot, je stale rovnaké, no vyvojari
nezahal’aju a stale prichadzaju s novymi verziami operacného systému. V sucasnosti uz vysla
piata generacia s nazvom Lollipop.

Do telefonu s opera¢nym systémom Android je mozné nainstalovat’ aplikcie bud’ z obchodu
Google Play, alebo r6znych inych zdrojov. Tento obchod uz obsahuje viac ako milidn aplikécit,
pre tisicky zariadeni. V obchode je mozné najst’ mnozstvo aplikacii a samozrejme nemozu
chybat’ ani hry vSetkych druhov. Tento opera¢ny systém ma vel'mi velkd perspektivu do
buducnosti.

Obr. 7. Logo Androidu

1.4.1 Android vs iOS

1.4.1.1 Vyhody Androidu

1. Vicsi vyber zariadeni
V dnesnej dobe je na trhu najvacsi vyber smartphonov s operaénym systémom Android.
2. Rozne cenove skupiny

Oproti Iphonom, kde sa plati hlavne za znacku, sa medzi telefonmi s Androidom najdu aj
telefony za niZSiu cenu. Pri objedndvani smartphonu cez internet zo zahranicia je mozné usetrit’
aj niekol’ko stoviek eur.
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3. Moznost’ upravy

Jedna sa o prispdsobenie uzivatel'ského rozhrania widgetmi, alternativnymi launchermi a
roznymi d’al$imi vymoZzenostami. Hlavnou vyhodou widgetov je, Zze nam poskytuja velké
mnozstvo informacii, bez toho aby sme museli otvorit’ ¢o i len jednu aplikéaciu. Alternativne
launchery umoziuju zmenit’ pozadie podl'a konkrétnych predstav daného uzivaterla.

Apple ma svoju vlastnt ideologiu a chce dodrziavat’ homogénne uzivatel’ské rozhranie pocas
celej doby pouzivania.

4. 7ivé tapety

Ide o esteticky detail, no Ziadny iny operacny systém ich nema. Existuju stovky typov s
roznymi funkciami.

5. Alternativne ROM

Ide o preinstalovanie celého systému Android v zariadeni. Tito moznost’ je mozné vyuzit
napr. ak pre dany smartphone alebo tablet vyrobca uz neposkytuje moznost’ aktualizacie
operacného systému. Sice to nie je uplne jednoducha ¢innost’, ale na internete je uZ mnoZzstvo
tutorialov. Aktualizacia systému prinaSa ¢astokrat mnozstvo vyhod ako napriklad zrychlenie
celého zariadenia, nizsiu spotrebu energie a pod.

6. Vsetky produkty Google

Ako bolo vyssie uvedené, Android je od firmy Google a to prindSa mnozstvo vyhod a
produktov, z ktorych je uz vicsina nainstalovana do zariadenia.

7. Rozdiel v aplikéciach

Do Androidu dostaneme I'ubovolnu aplikaciu. Ked’ nie je v obchode, tak je moznost™ Si
stiahnut’ instala¢ny subor a nainstalovat’. Tento proces je pre majitel'ov iOSu nemozny

8. Rychlost’ progresu

Od prvej generdcie Androidu sa uZ toho mnoho zmenilo. Postupne vyvojari odstranuji
vSetky nedostatky a operacny systém stale napreduje, o Com sved¢i aj to, Ze uz tu mame jeho
piatu generaciu. Celkom podobne to je aj s vyvojom hardwaru. Napomaha tomu mnoZstvo
vyrobcov Android zariadeni a ich konkurenény boj.
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1.4.1.2 Vyhody iOSu

1. Aktualizacie systému pre vSetky zariadenia

Asi jednou z najviacsich vyhod operac¢ného systému iOS su jeho aktualizacie. Na rozdiel od
Androidu maji moznost aktualizovat’ svoje zariadenie aj uzivatelia, ktorych telefon ¢i tablet uz
nepatri medzi najnovsie.

2. Fragmentacia zariadeni

Toto je najvacsim problémom developerov aplikacii pre Android. Ked'ze existuje mnozstvo
zariadeni s roéznym rozliSenim displeja a réznym hardwarom, tak aby bola aplikacia
stopercentne kompatibilna je potrebné mnoZstvo testovani. Casto sa preto stava, e aplikacia
spravne funguje iba v niektorych zariadeniach.

3. Bezpecnost’

V sucasnosti je uz viac ako miliarda aktivnych smartphonov a vzhl'adom k tak velkej
popularite sa stavaju Coraz CastejSie cielom hackarov. NajCastejSie sa vyskytuje phishing a
malware. Hlavnym zdrojom takychto virusov su aplikacie tretich stran. To znamena, ze ked’
vyjde nejaka Gspesna platend aplikacia, tak po Case sa objavi mnozstvo kopii na stiahnutie z
neoficidlnych zdrojov. Preto jednym z hlavnych dovodov, preco je iOS bezpecnejsi je ten, ze
spolo¢nost’” Apple trvd na obmedzovani a kontrole vSetkych aplikacii v ich obchode, ¢im sa
predchddza moZznym neprijemnostiam s virusmi.

4. Aplikacie

VSsetky zariadenia od Applu st kompatibilné s jednotlivymi aplikaciami, ¢o nam dava istotu
Ze pobeZia bezproblémovo a plynule.
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1.5 Bluetooth technologia

Bluetooth je ndzov pre bezdrotovia komunikaciu dvoch vzajomne prepojenych zariadeni ako
su napr. smartphone, pocitac, tablet a pod. NajnovSou verziou tejto technolédgie je Bluetooth
4.0, ktory je sucastou vacsiny predavanych zariadeni podporujucich tato sluzbu. Najnovsia
verzia bluetoothu je vyhodna z dovodu mensej energetickej narocnosti na batériu.

Bluetooth sltzi primarne k bezdrétovému prenosu dat medzi zariadeniami, ktoré si vo
vzajomne] blizkosti. Kazdé zariadenie je mozné identifikovat’ podl'a svojej adresy (BDA).
Zariadenia sa mozu navzajom vyhladévat’ a parovat. Takto sparované zariadenia mézu
nasledne vzdjomne komunikovat a spolupracovat’.
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1.6 1010 Board

IOIO board je doska PCB, ktora poskytuje hostitel'skému zariadeniu schopnost’ prepojit’ sa
s externym hardwarom za pomoci réznych, bezne pouzivanych protokolov. P6vodne bola
Specialne navrhnuta iba pre komunikaciu zo zariadeniami s operanym systémom Android.
Neskor vsak prisli s novsou verziou dosticky s nazvom 1010 —OTG. Tato verzia pracuje nielen
s Androidom, ale uz aj s pocitacom. I0IO Board mdze byt pripojeny bud’ prostrednictvom
kabla, alebo za pomoci bezdrotovej technologie Bluetooth a v poslednej dobe uz dopracovali
aj komunikaciu cez WIFI. Poskytuje vysoku uroven Java API na pouzivanie vstupnych a
vystupnych funkcii.

|/0 Pins 1-46

o
Y]
[%]
o
<
N
0
o
©
~
~
N
©
N
o))
N

Obr. 8. IOIO-OTG Board

1.6. 1 Casti IOIO-OTG Board

1. USB connector (micro-AB, female): Na pripojenie k pocita¢u, Android zariadeniu,
alebo Bluetooth / WIFI dongle

2. Power jack (2-pinovy JST, female): Na pripojenie napajania s napétim 5-15V
3. GND pins (10 pinov): Uzemnenie

4. VIN pins (3 piny): Pouziva sa ako vystup napétia pre obvod alebo ako alternativny

vstup pre napajanie
5. 5V pins (3 piny): 5V vystup z regulatoru na doske
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10.

11.

12.

13.

3.3V pins (3 piny): 3.3V vystup z regulatoru na doske

1/0 pins (46 pinov, oCislované 1-46): v§eobecne pouzivané na vstup a vystup

PWR LED (Cervené): svieti, ked’ je doska napajana

STAT LED (zlté): kontrolna led didda, ktora sa ovlada pomocou zakladnych aplikacii

MCLR pin: nepouziva sa normalne, sluzi na nabootovanie nového firmwaru na dosku

BOOT pin: specialny pin, ktorym sa dostane doska do bootovacieho modu

Charge current trimmer (CHG): regulator pradu na VBUS linky USB ak je ako host.

Typicky pouzivané pri aplikaciach s batériou, aby sa predislo rychlemu vybijaniu
Host switch: v mode A zariadenie samo urcuje ¢i je pripojené micro USB typu A alebo

B. Na podporu nestandardnych USB kablov alebo adaptérov, ktoré pouzivajii micro

USB typu B sliizi druhy méd H, ktory prepne dosku do host modu.
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1.7 Embedded systémy

Vstavané systémy s systémy, ktoré st sucastou viacsich zariadeni. Tieto systémy musia
plnit’ svoju tlohu bez zésahu cloveka po dlhsiu dobu. To je dovod preco sa pri ich vyrobe dba
na nizsiu energeticku spotrebu a hlavne spolahlivost. Vstavané systémy su beznou stcast'ou
zivota kazdého z nas bez toho, aby sme si to uvedomovali. Mézeme ich najst’ napriklad v
malych domadcich elektrospotrebiCoch (mikrovinna rura, stereo, televizia a pod.), st sucastou
tempomatu v aute ale tak isto ich vyuzivaju aj vel'ké korporacie v sietovych systémoch a inych
produktoch. Prikladov na vstavané systémy je nespocetné mnozstvo.

V poslednych rokoch doslo k vel’kému napredovaniu vstavanych systémov, ktoré su vd’aka
technickému pokroku stadle mudrejsie a sofistikovanejSie. Za tento fakt mézeme vd’acit’ vyssej
urovni spracovania hardwarovych prvkov a Cipov v procesoroch.

Vstavany systém je jednoucelovy pocitacovy systém cielene vytvoreny pre konkrétnu
aplikaciu alebo produkt. Vstavany systém mozeme definovat’ ako ¢ast’ pocitacového hardwaru
s vlastnym softwarom, ktory je vloZeny v jednom z jeho najdolezZitejSich komponentov.
Vstavany systém vSak moéze byt taktieZ nezédvisly systém alebo iba stcast’ in¢ho vicsieho
systému. Ide o software, ktory je zvycajne vloZzeny v ROM a teda nepotrebuje Ziadnu d’alSiu
pamit’ v pocitaci.

Vstavany systém ma software dizajnovany tak, aby zohl'adnoval tri hlavné obmedzenia:
1. Dostupnt pamét’ systému
2. Dostupnu rychlost’ procesora

3. Potrebu limitovat’ stratovy vykon

1.7.1 Komponenty vstavaného systeému
1. Hardware
2. Hlavny software aplikacie, ktory sti¢asne vykonava rad iloh

3. Operacny systém beziaci v realnom ¢ase (RTOS), ktory dohliada na software aplikacie
a zabezpecuje kontrolu €1 systém funguje spravne a podl'a stanoveného ¢asového planu.
RTOS definuje ako systém funguje, dohliada na néslednost’ uloh, ktoré vykonédva
systém a planuje pracu systému tak, aby prediSiel akémukol'vek oneskoreniu.
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1.7.2 Klasifikacia vstavanych systémov

1. Vstavané systémy malého rozsahu

- systém dizajnovany jednym 8 alebo 16 bitovym mikroprocesorom, ma hardware a software
nizkej zlozitosti

2. Vstavané systémy stredného rozsahu

- systém dizajnovany viacerymi 16 alebo 32 bitovymi mikroprocesoromi, ma hardware a
software strednej zlozitosti

3. Sofistikované vstavané systémy

- systém s vyraznou zlozitostou hardwaru a softwaru, potrebuje konfigurovatel'ny procesor
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2 Prakticka c¢ast’

2.1 Realizacia aplikacie

Napédjanie IOIO Boardu bolo vyrieSené 5V adaptérom so svorkovnicou, kvoli prechodu na
2 pinovy JST vystup. 1010 Board bol prepojeny so smartphonom za pomoci kabla. Tento
spOsob prepojenia sa nam osvedcCil, pretoze bol dostacujici na otestovanie funkcnosti
komunikacie.

Zo zaciatku bolo nutné sa oboznamit’ s fungovanim jednoduchého programu HelloIOIO, v
ktorom bola vysvetlena zakladna Struktara programu pre I0OIO Board. Na zaklade tychto
informacii postupne vzniklo tlacidlo s priradenou funkciou onClick, o v tomto pripade
znamenalo otvorenie vystupu na danom pine. Tento krok bol otestovany prilozenim led diody.
Po niekol'kych pokusoch sa tispesne podarilo led diédu rozsvietit. Nasledne boli vytvorené
dalsie tlacidla, ktoré sluzili na ovladanie viacerych vystupnych pinov.

Obr. 9. Screenshot z telefonu ¢.1

S pribadajticimi tlac¢idlami bolo potrebné zacat’ riesit’ Layout, zatial’ iba rozlozenie tlacidiel
na display. Tla¢idla boli rozvrhnuté do Styroch riadkov, podobne ako na sesterskom panely.
Aplikacia sa pre lepSiu prehl'adnost’ automaticky spust’a na Sirku displaya.

18



Obr. 10. Screenshot z telefonu ¢.2

Postupom ¢asu bol zmeneny spdsob pripojenia. Aktudlne aplikacia vyuziva komunikéciu za
pomoci Bluetoothu. Pri prvom spojeni je potrebné na sparovanie zadat heslo “4545” a pri
d’alSich pripojeniach sa uz spojenie nadviaze automaticky.

Ako dal$i krok nasledovalo vytvorenie ToggleButtonov, ktoré slizia na prepinanie dvoch
stavov. Tieto Specialne tlacidla boli vytvorené pre tla¢idlo GO, STOP a uzamykanie. Pri
osobnom odskusani fungovania sesterského panelu bolo zistené, ze tlac¢idla na ré6zne pohyby
167ka nefunguju na stlacenie, ale na stlacenie a podrzanie. To znamena, Zze funkcia onClick bola
zmenena na onTouch a bol doplneny parameter MotionEvent. Tento parameter ma
zadefinované dva stavy ACTION DOWN(ked je tlacidlo stlatené a drzané) a
ACTION_UP(ked’ dojde k jeho uvol'neniu resp. je v necinnosti).

Neskor bolo potrebné vytvorenie grafiky. Tento tikon sa zacal postupnym priradovanim
obrazkov k tlac¢idlam. Ked'Ze k ToggleButtonom sa nedaja pridelit’ obrazky, bolo nevyhnutné
zmenit’ obycajné Buttony a ToggleButtony na ImageButtony. Ako prvé boli vytvorené tlacidla
na Pavom stipci, ktory obsahuje dve tlagidla (GO a STOP), dva obrazky napajania a zvisla
¢iernu Giaru. Dalie obrazky boli tvorené postupne po riadkoch od dola nahor. V spodnom
riadku sa nachadza pit tlacidiel, zvisla Cierna &iara a tladidlo s obrazkom zamku. Dalej
nasleduje vodorovna ¢iara, riadok so Siestimi smerovymi Sipkami, riadok obrazkov a opat
riadok so Siestimi smerovymi Sipkami. Vrchny riadok tvoria tlac¢idla s obrazkami zamkov, logo
spoloénosti PROMA REHA a logo CVUT.
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Obr. 11. Screenshot z telefonu ¢.3
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Dalsim krokom boli naprogramované vstupné piny, aby bolo v aplikacii vidiet, Ze je
ovladanie pripojené do siete, resp., ze funguje aj zdlozny zdroj. Potom prisli na rad detailné
vylepSenia ako napr., hldsenie aplikacie pri Starte, pokial’ uzivatel nema zapnuty Bluetooth.

Obr. 12. Upozornenie na zapnutie Bluetoothu
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Neskor sa objavil mensi nedostatok. Pri stla¢eni tla¢idla nebolo jednoznacne jasné ¢i
uzivatel stlacil tla¢idlo, ktoré chcel a ¢i ho vobec stlacil. Pri stlaceni bolo nasledne nastavené,
aby telefon zavibroval a aby zmenil povodny obrazok tla¢idla. V praxi to znamen4, ze ked’
uzivatel stlaci dané tlacidlo, tak sa objavi v jeho okoli oranzové pozadie.

__." __." g

ImageButtonS.setOnTouchListener(new View.OnTouchListener() {

@override
public boolean onTouch(View v, MotionEvent event) {
switch (event.getAction()) {

case MotionEvent.ACTION DOWN:
try {
openl® = icio_.openDigitalOutput(12, true);
ImageButtonS.setImageResource(R.drawable.up);
Vibrator vl = (Vibrator) getSystemService(Context.VIBRATOR _SERVICE);
vl.vibrate(18@);
} catch (ConnectionLostException e) {
Toast.makeText(MainActivity.this, "neda sa",
Toast.LENGTH_LONG).show();
e.printStackTrace();

}

return true;

case MotionEvent.ACTION UP:
ImageButtons.setImageResource(R.drawable.upp);
openl®.close();
return true;

}

return false;

Obr. 14. Ukazka kddu k stlatenému tlacitku z obr. 13
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ff lockl

ImageButtonlockl.setOnClicklistener(new View.OnClickListener(} { |i\ OVladani lUZka
public woid onClick(View v} {

N
if (lock1) { GO
ImageButtonlockl. setImageResource(R.drawable.open); \}‘f
try { L =
cpen3 = icic .openDigitalOutput(s, true);
b catch (ConnectionlLostException e) { "T\
e.printstackTrace(); STOP

} N
- \s
lockl = !lockl; DU SV
} else { v
ImageButtonlockl. setImageResource(R.drawable. Locked); ’ 2
open3.close();

lockl = !lockl;

s } m N c&’

Obr. 15. Ukazka kodu a vzhlad stlaceného uzamykacieho tlacidla

2.2 Pripojenie k sesterskému panelu

V sesterskom panely sa nachddza schovand ovladacia doska. Jej ulohou je ovladanie
jednotlivych tlacidiel a prislusnych led diod. Na ovladacej doske je umiestneny 44-
pinovy mikroprocesor PIC18F45K22 od firmy Microchip. Tato doska je so sesterskym
panelom prepojena 2x10 pinovymi kablami. Lavych 10 pinov slizi ako switch
k tlac¢idlam, pravych 10 sluzi k led diodam a jeden je pripojeny na zem.
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Obr. 16. Ovladacia doska

Pri pohl'ade na vystup z ovladacej dosky je jasné, ze logika tlacidiel ovladaca bude
komplikovanejsia. Vyplyva to z toho, Ze na sesterskom panely je 24 tlacidiel a 9 led diod,
pricom vystup z panelu je 2x10 pinovy. Na nasledujicom obrazku(obr. 17.) je znazornena
schéma ovladaca. Po analyze schémy ovladaca bola vyhotovena tabul’ka logiky tlacidiel,

vid’ tab.2.

Obr. 17. Schéma ovladaca
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Tab. 2. Logika tlacidiel

pin¢. 10| pin€.9 |pin¢.8 |pin€.7 |pinc. 6 |pinc.5 |pinc. 4 |[pinc.3 |pin€. 2 |pinc.1

tlacidlo ¢.

10
11
12
13

14
15
16
17
18
19
20
22
23

24

t’ schému stlacenia tlacidla

v

s

-~

.

Zné si povSimnu

_|—

Pri detailnom pohl'ade na ovladaciu dosku je mo
=

(vid’ obr. 18).

Obr. 18. Schéma stlacenia tlagidla
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Najskor bolo na oba piny privedenych 5V z vystupu IOIO Boardu. Po par meraniach
a roznych variantach zapojenia sa stale nedarilo ovladat’ 16zko cez mobilnu aplikaciu. Napriek
tomu bolo aspon pri meraniach zistené, ze 010 Board mo6ze byt napajany aj priamo z ovladaca
16zka. Za pomoci osciloskopu bol zisteny d’alsi fakt, a sice, Ze pri stlaceni tlacidla je vysielany
signal, ktory je zndzorneny na obrazku nizsie. Tento signal bol zisteny na oboch prislusnych
pinoch.

U 20 ms
5V
—
S0ps t

Obr. 19. Priebeh signalu

Tento priebeh signalu sa podarilo vytvorit’ za pomoci I0IO Boardu a to PWM vystupom.
Sice boli oba signaly rovnaké, no neboli zosynchronizované v ¢ase. S prihliadnutim na tieto
okolnosti bola dana situacia vyriesena d’alSou moznost'ou zapojenia a to spinanim cez rele.

2.3 Zhodnotenie praktickej Casti

K naprogramovaniu aplikacie bol pouzity Android SDK a IDE Eclipse s ADT doplnkom.
Aplikacia sa vzhl'adom podoba predlohe sesterského panelu, aviak dopiiia ju logo CVUT.
Umoziuje plne vyuZivat vSetky funkcie inteligentného 16Zka. Zakladom aplikacie je ovladanie
vstupnych a vystupnych pinov IOIO Boardu prostrednictvom Bluetooth technologie.

Pripojenie 1010 Boardu k sesterskému panelu sa skomplikovalo tym, Ze bolo predpokladané
jednoduché zapojenie tladidiel a to obyCajnym spinanim kontaktu. Po analyze spOsobu
ovladania bolo zisting, Ze tlacidla sa spinaju kombinaciou dvoch pinov, na ktoré sa musi priviest’
signal z obr. 19 avSak musi byt’ ¢asovo zosynchronizovany. Za pomoci 1010 Boardu sa podarilo
vytvorit' dané signaly, no nie ich Casovo zosynchronizovat. Na zaklade tohto faktu bolo
spinanie tlacidla vyrieSené pomocou rele.
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Z.aver

V tejto bakalarskej praci sa stretdvame s tematikou inteligentného 16zka a jeho ovladania.
Ciel'om prace bolo naprogramovat’ mobilnu aplikaciu na Android, ktora bude fungovat’ ako
ovladac inteligentného 16zka za pomoci 1010 Boardu. K dosiahnutiu tohto ciel’a bolo potrebné
sa najskor dokladne zoznamit’ s fungovanim samotného 16zka a jeho ovlddanim, o ¢om sa
podrobne piSe v teoretickej Casti tejto prace. Neskdr sme pristupili ku konkrétnym
programovacim metédam, ktoré su pouzité na vytvorenie ovlddania inteligentného 16zka.
Tymito metodami sa zaobera prakticka Cast’.

Vytvorenie aplikacie na smartphony, za pomoci ktorej je mozné ovladat’ inteligentné 16Zko,
moze byt prinosom pre mnozstvo l'udi, ktori st na vyuzivanie tohto zariadenia denno denne
odkazani. Tento fakt bol aj vel'kou motivaciou pri spracovavani zadania. Za najvacsi osobny
prinos pocas pisania tejto bakalarskej prace povazujem fakt, Ze som sa zdokonalil v tvorbe a
Vv programovani mobilnych aplikacii pre Android.

Za pomoci mobilnej aplikacie viem ovladat' led diody avSak ovladanie tladidiel je
komplikovanejsie. Zistil som, ze IOIO Board dokaZe vygenerovat’ priebeh signalu potrebny na
spustenie tlacidiel, no vysielanie dvoch rovnakych signdlov sa ned4 ¢asovo zosynchronizovat’.
Na zaklade predpokladu jednoduchSiecho spinania tladidiel a faktu s ¢asovym
nezosynchronizovanim signalov bolo spinanie tlacidla vyrieSené pomocou rele.
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Zoznam pouzitych skratiek

NFC - Near Field Communication

BDA - Bluetooth Device Adress

PCB - Printed circuit board

OTG - On the go

API - Application Programming Interface
ROM - Read Only Memory

CVUT — Ceské vysoké uéeni technické
PWM - Pulse Width Modulation

SDK — Software development kit

IDE -Integrated Development Environment

ADT- Android Development Tools

Prilohy:

CD- Zoznam stiborov na CD:  ovladani_luzka.apk

29



