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Cilem této diplomové prace bylo zkombinovat algoritmy pro vypocet equilibrii v
bezpecnostnich hrach (security games) a algoritmy pro on-line u€eni v tzv. adversarial
setting. Tzn. nastudovat literaturu relevantni ttmto smérdm, empiricky evaluovat vykon téchto
algoritm0 proti riznym modeldm oponenta, navrhnout kombinovanou metodu, ktera zac¢ina
pracovat s nepfesnym herné-teoretickym modelem a postupné se zlepSuje na zakladé
opakované interakce s oponentem a ve finale prostudovat aplikovatelnost téchto algoritmi v
problémech z realného svéta.

Autor zadani diplomové prace splnil. V prvni ¢asti prace peclivé prezentuje jednotlivé metody
a vysvétluje algoritmy relevantni jeho praci. Soustifedi se na Stackelbergovy bezpecnostni hry
a na vypocet equilibrii v téchto hrach. Dale studuje ucici algoritmy pro multi-armed bandit
problém, primarné UCB A EXP3 algoritmy a jejich variace, které prehledné popisuje.

V druhé Casti prace student definuje typy chovani hracd, tj. obrance a uto¢nika a definuje
variace Stackelbergovych strategii pfi neuplné informaci o protistrané. Zde stoji za zminku
design tzv. motivovaného Stackelbergova equilibria (SSE) vylepSujici hru proti uto¢nikovi s
nepfesnou informaci. Dale student prezentuje jim vytvofené Ctyfi kombinace algoritmu, které
kombinuji herné-teoreticky pfistup a pfistup zalozeny na on-line uceni, specificky strategii
ziskanou z Nashova equilibria s EXP3 algoritmem. Student také prezentuje kombinatorické
verze algoritma, které uvaZzuji vice jednotek obrance.

Ve ftfeti fazi student provadi rozsahlou sadu experimentd, které hledaji optimalni nastaveni
parametrl pro jednotlivé algoritmy, demonstruji vlastnosti studovanych algoritmd na sadé
protivnikovo modell, ukazuji slabinu tzv. “fictious play” modelu uato€nika, ktery je
exploitovatelny UCB algoritmem, demonstruji efektivitu motivovaného Stackelbergova
equilibria a dale obSirné zkoumaji vlastnosti kombinovanych algoritmu.

Student zpracoval dané téma velmi peclivé, i kdyz v relativné specifickém ramci, tj. kombinuje
EXP3 algoritmus s Nashovo equilibriem. Zde bych ocekaval vétSi variaci v designu a
kombinaci EXP3/UCB s NE i SSE. Zadani také mluvi o studiu aplikovatelnosti pfistupu
vzhledem k praktickym aplikacim - v textu je zminény problém patrolovani hranic, nicméné
student nijak nekomentuje vlastnosti navrzenych algoritmd v tomto specifickém problému.
Hledani hodnot parametr algoritmd je provedeno velmi peclivé a nemam k tomu namitek,
bohuzel v dalich kapitolach se pouZzivaji jiné hodnoty (viz sekce 5.1.2). Vysvétleni
exploitovatelnosti “fictious play” modelu oponenta je také rozebrano velmi peclivé, nicméné i
presto, Zze je model exploitovatelny ucicimi strategiemi (zde demonstrovano na UCB), se tento



model pouziva jako benchmark ve velké mnoziné evaluacnich scénari. Model Uto¢nika se
zménami je relativné jednoduchy a demonstrace Spatného vykonu SSE strategie proti u€icim
algoritmdm velmi umély. Zde bych ocenil model Uto¢nika s gradualni zmé&nou a porovnani
ucicich algoritmu s prfepocitavanim SSE s rlznou periodou.

Po formalni strance je prace zpracovana nadprimérné, text je peclivé napsany, neobsahuje
gramatické chyby, prace ma spravnou strukturu a student pracuje spravné s literaturou. Z
tohoto pohledu nemam k praci namitek.

Pfi obhajobé doporucuji autorovi polozit nasledujici doplhujici dotazy:
1. dotaz 1: Demonstrujete exploitaci “fictious play” modelu strategii zalozenou na UCB.
Dokaze také EXP3 (&i modifikace tohoto algoritmu) “fictious play” model exploitovat?
2. dotaz 2: V zadani se mluvi o postupném zpresnovani strategie vypoctené na zakladé
nepfesného modelu na zakladé opakované interakce s oponentem. Jak byste
pfistoupil k zpfesnovani herné-teoretického modelu na zakladé interakce s
oponentem?

PfedloZenou diplomovou praci hodnotim znamkou B-velmi dobfre.

V Praze dne 25. 5. 2015 Ing. Ondfej Vanék Ph.D.



