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Abstract

Present-day applications use graphical user interface in order to interact with the user.
We can find the input fields in each application together with the output fields and other
components that are used to operate the application. To generate the forms that contain data
that we want to insert, edit or view is time-consuming. In addition to generating the correct
input fields, it is also necessary to consider the production of the user interface in terms of
validation, distribution of components and security. In these cases, it would be appropriate
that the parts of the interface were generated based on a model. In the case of client server
types of applications, the model and the data can be provided by a server. This solution will
provide a centralized data management and its definition and will allow the client to respond
flexibly to any changes in the data model.

Abstrakt

Soucasné aplikace vyuzivaji grafické uzivatelské rozhrani k interakci s uzivatelem. V kazdé
aplikaci mtizeme najft vstupni pole, vystupni pole a dalsi komponenty, které slouzi k ovla-
dani aplikace. Generovan{ formul&it, kterd obsahuji data, jenz chceme vkladat, editovat nebo
prohliZet je ¢asové naro¢né. Kromé generovani spravnych vstupnich poli je také potieba nahli-
zet na tvorbu uzivatelského rozhrani z pohledu validaci, rozlozeni komponent a bezpe¢nosti.
V téchto pripadech by bylo vhodné, aby se ¢asti rozhrani generovala na zékladé modelu.
V pripadé aplikaci typu klient server mize model a data poskytovat server. Toto FeSenf za-
jisti centralizovanou spravu dat a jejich definici a umozni klientovi pruzné reagovat na zménu
datového modelu.
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Kapitola 1

Uvod

Tato diplomova prace se zabyva analyzou, nadvrhem a otestovanim generovaného uZivatel-
ského rozhrani na zakladé aspekti, které by bylo vyuzitelné na platformé Java SE. Prace
se zaméfuje zejména na generovan{ rozhrani v tlustych klientech nebot trendem moderni
doby je vyuzivat webové API serverti, z kterych jsou ziskdvana data. V prvni ¢ésti prace
jsou popsény problémy, jenz jsou s timto procesem spojeny. Druhé ¢ast analyzuje zptsob,
jakym lze proces zjednodusit a navrhuje framework, ktery by tohoto cile dosédhl. Tteti ¢ast
diplomové prace popisuje vlastni implementaci a celkovou architekturu frameworku. Posledni
Cast se zabyva testovanim a vytvofenim ukéazkového projektu, v kterém je framework pouzit.

Prace obsahuje seznam pouzitych zkratek viz. pfiloha A, instalacni a uZivatelskou p¥i-
rucku viz. pfiloha B, pouzité UML diagramy a obréazky viz. pFiloha C, ukazky zdrojového
kédu a XML souborii viz. pFiloha D a samoziejmé zdrojové kody, které jsou ptilozeny na CD.
Obsah tohoto CD je v pfiloze E.

1.1 Motivace

Vytvareni uzivatelskych rozhrani je soucasti témér kazdé aplikace. Obvykle jsou zobrazovany
formulafe, do kterych se zadévaji data, kterd mohou byt nasledné zobrazovana v tabulkach.
Vyvoj uzivatelskych rozhrani je casové naro¢na véc, kterd obvykle podléhd testovani jak
funkénosti, tak pouzitelnosti. Kromé toho lze predpokladat, Ze se bude navrzené rozhrani
ménit. Tyto zmény jsou obvykle iniciovany zakaznikem. V piipadé, Ze jsou ziskivana data
ze serveru, tak musf klientska aplikace znat strukturu dat, na jejichz zédkladé vytvari kompo-
nenty. Pokud je struktura zménéna, pak je potieba upravit i klienta. Generovani uzivatelského
rozhrani za béhu aplikace tyto problémy odstrani, nebot umozni klientovi dynamicky reago-
vat na zménu dat. Na uzivatelské rozhrani lze nahliZet i z dalich aspekti, jako je rozvrzeni
komponent, bezpe¢nost a validace. Tyto aspekty vyzaduji dalsi ¢as na vyvoj aplikace. Po-
kud bychom vytvorili framework, ktery automatizuje zadané procesy a spravné interpretuje
uzivatelské rozhrani, pak bychom usetfili ¢as a snizili ndklady potfebné na vyvoj této apli-
kace. Toto téma mi pfislo velmi zajimavé, a kdyz mi bylo nabidnuto vytvofit koncept, ktery
by vySe uvedené véci automatizoval, tak jsem nevdhal a zpracoval téma jako diplomovou
préaci.
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Kapitola 2

Popis problému a specifikace cile

2.1 Popis problematiky

Softwarové systémy jsou urceny k tomu, aby méné ¢i vice uspésné poskytovaly uzivateli na-
stroj, ktery mu pomtze s FeSenim problémi. Systém tedy musi komunikovat s uzivatelem.
K tomuto téelu se vyuziva uzivatelské rozhrani. Vyvoj uzivatelského rozhran{ zabere pfiblizné
50 % casu [16], ktery je uréen na vyvoj konkrétniho systému. Tento udaj se samoziejmé miize
ligit v zavislosti na ucelu a velikosti systému. P¥i tvorbé uzivatelského rozhrani se obvykle
zaméfujeme na pouzitelnost. V tomto pripadé provadime testy pouZitelnosti na cilové sku-
piné, na jejichz zékladé jsme schopni uréit, zdali je ndvrh pouzitelny ¢&i nikoliv. Divodem
tohoto testovani je fakt, Ze obvykle systém vytvafime pro uZivatele a ne obracené. Z vyse
uvedenych skute¢nosti vyplyvé, ze je potfeba uzivatelské rozhrani dikladné testovat, aby
bylo pro cilovou skupinu spravné pouzitelné. Na uzivatelské rozhrani lze nahliZet z aspektu,
jakym ho bude pouzivat koncovy uzivatel. Rozhrani musf mit prvky umoziujici vlozit data,
také musi vlozena data validovat a jisté musi zobrazovat uZivateli data v zavislosti na jeho
roli. Na uzivatelské rozhranf{ se proto mizeme divat z hlediska reprezentace dat, bezpe¢nosti,
uspofadani komponent a mapovéani dat na entitu, kterou reprezentuji [19].

Bohuzel, kdyz se hovoif o uzivatelském rozhrani, ¢asto se zapomind na to, ze toto rozhran{
se musi nejen vytvofit, ale také udrZzovat. Softwarovy systém travi vétSinu svého Zivota
v udrzovacim rezimu, kterému se k4 support nebo li podpora. V této fazi pfichdzi na systém
mnoho pozadavku, které musi byt proveditelné a to za prijatelné naklady. Nedilnou soucasti
jsou zmény, které se tykaji databazového modelu a obvykle tyto zmény musi reflektovat
UL Podivejme se proto na systém z pohledu vyvojafe. Systém pro né€j musi byt snadno
udrzovatelny, zmény lehce proveditelné a bez vétsich dopadi na systém. V tomto pripadé
by bylo vhodné reflektovat tyto zmény v Ul Provedené zmény v uzivatelském rozhrani
na klientské strané musi byt v souladu s modelem, ktery rozrhrani zobrazuje. Jedna se
predevsim o typovou kontrolu. P#i zméné miize dojit ze strany vyvojare k chybé, kterd mize
mit za nasledek nefunk¢nost aplikace [18]. Nedilnou soucasti kazdého uzivatelského rozhrani
jsou validace, které by méli reflektovat naptiklad zmény v databdzovém modelu ale i zmény
v business modelu.
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2.1.1 Typy uzivatelskych rozhrani

Jak jiz bylo zminéno, uzivatelské rozhrani se testuje na zakladé typu aplikace a jejim pouziti.
Je také dilezité vzit v potaz zaFizeni, na kterém je aplikace provozovana. Muze se jednat
o desktopovou, mobilni ¢i serverou aplikaci. V kazdém z vySe uvedenych piipadd bude névrh
uzivatelského rozhrani podminén jinymi faktory, které jsou specifické pro dané zafizeni. Té-
mito faktory jsou zptisoby, jakymi se aplikace ovlada, prostiedi, v kterém se uzivatel pravé
nachazi a ucel, ke kterému je aplikace uréena. Napiiklad aplikace na mobilnich zafizeni
nemusi podporovat klavesové zkratky, ale mohla by podporovat gesta. Obdobné aplikace po-
uzitd na desktopu mize pocitat s pouziti mySe, touchpadu, klavesnice - jak standardni tak
dotykové, ¢i jiného externtho zafizeni. Je tedy zfejmé, Ze uzivatelské rozhrani je kromé jeho
ucéelu podminéno i zafizenim, na kterém je pouzivano.

Zakladnimi ovladacimi a vizudlnimi prvky téméi kazdé aplikace jsou tlacitka, vstupni
pole, pfepinace, tabulky, menu a statické texty. Vstupni pole miZeme shrnout do jedné
kategorie, kterd se nazyva formulaf. Formulad obvykle osahuje 1 az N prvki, s tim, Ze zde
ma kazdy prvek svoji funkénost a téel. Ugelem je poskytnout uzivateli moznost vlozeni dat,
¢i moznost volby chovéani{ aplikace. Funkénosti je tato data spravné interpretovat a na jejich
zékladé provést specifické akce. Ve formulafi také mohou byt pouze staticka data, ktera slouzi
k reprezentaci aktuélniho stavu, ktery slouzi uzivateli k tomu, aby pochopil aktualni stav
ve kterém se aplikace ¢ jeho ¢ast nachazi a na zékladé tohoto stavu mohl rozhodnout o dalsi
akci, pokud je toto rozhodnuti vyzadovani a umoznéno.

2.1.2 Ziskadvani a vkladani dat

Aplikace pouZziva vizualni prvky k tomu, aby uZivateli reprezentovala data ¢ umoZnila uzi-
vateli tato data vytvofit. Modernim zptisobem je dnes vyuzivat k ziskavani a vkladani dat
webové sluzby. Vyhodou je, Ze se klient mtze p¥ipojit na rizné zdroje a z téchto dat si vy-
tvaret tzv.: mashup. Obvyklé pouziti je takové, Ze server ziskd data z vice zdroji a ty pak
interpretuje klientim. Klient tedy nezna origindlni ptivod informaci. Jednim z dalgich zpt-
sobil je vlastni databéze na klientovi. V tomto pfipadé jiz ale nemtzeme hovotit o klientovi,
nebot se jedné o sobésta¢nou aplikaci, v pFipadé, Ze neziskava data z jinych dalsich zdroju.
Samoziejmé existuji i kombinace téchto moznosti. Volba zavisi vzdy na konkrétnim zadani
a ucelu, pro ktery je aplikace navrzena.

V pripadé reprezentace je potieba data ziskat. Jak jiz bylo zminéno vysSe, existuje mnoho
zpusobt, kde a jak data ziskat. Zaméfime se nyni na ziskani dat z jinych zdroju. Pokud
zadame o data jiny zdroj, tak jsme obvykle schopni zjistit format a zpusob, jakym o data
pozadat, ale strukturu dat pfedem nezndme. Nejcastéji jsou data pfendSena jako JSON [6]
nebo XML. To nadm umoZni data serializovat do objektu, pokud zname definici objektu. De-
finice objektu lze ziskat obvykle v dokumentaci k dané sluzbé&, takZze nami navrzena aplikace
oCekava data specifického typu. Uvazujme o nasledujicim piikladu, ve kterém jsme vytvorili
klienta, jenz zobrazuje jména a prijmeni uzivateli v systému. Po urcité dobé je vSak po-
tfeba kromé jména zobrazovat i jejich uzivatelské jméno. Do dat, kterd ziskavame od sluzby,
tedy piibude sloupecek s uzivatelskym jménem. Nyni musime nagi klientskou aplikaci upra-
vit tak, aby byla schopné zobrazovat i tyto informace. Provedli jsme tady pomérné trivialni
apravu. Pridali jsme pole k zobrazeni uzivatelského jména, upravili jsme objekt, do kterého
se data serializovala, a v dal&i verzi vydani aplikace se tato zména projevi. Zmeéna tedy neni
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klientdm dostupnd ihned. Po urcité dobé se rozhodlo, Ze se kolonka uzivatelského jména
odstrani. Tento pfipad je tedy mnohem horgi. Nebot po serializace bude v poli reprezentujici
uzivatelské jméno hodnota null. Pokud jsme jméno pouze vypisovali je vSe v poradku, avSak
pokud jsme nad nim provadéli néjaké operace, mizeme obdrZzet vyjimku a aplikace nemusi
byt schopna pokracovat v b&hu.

V pripadé vkladani dat do jiného zdroje plati chovani a nastaveni z odstavce uvedeného
vyse. Je tedy potfeba znat zdroj, na ktery lze data odeslat, format dat, metodu a popiipadé
dalsi dodateénéa nastaveni sluzby. Budeme uvazovat o stejném prikladu, ktery byl jiz roze-
bran v pfedchozim odstavci s tim rozdilem, ze nyni data vkladame. Na server tedy nejprve
odesilame pouze jméno a piijmeni. Pfedpokladejme, Ze tyto dvé hodnoty jsou serverem vy-
zadovany. Je tedy potfeba mfit validaci, kterd zkontroluje, zdali jsou data pfed odeslan{m
v pofadku nebo musime spravné interpretovat odpovéd serveru, ktery sdéli, Zze data nejsou
validni, pokud touto validaci disponuje. P#i pfidani nového pole, u kterého server vyzaduje
jeho vyplnéni, klient piestane spravné fungovat a server by mél data odmitat. Musime tedy
udélat zménu na klientovi. Pridat vstupni pole, pfidat proménou, kterd bude zastupovat
uzivatelské jméno a novou verzi nasadit a distribuovat. Po urcité dobég, stejné jako v prvnim
pfipadeé se definice dat zméni a uzivatelské jméno jiz nebude klienttim zasilano a nebude ani
moznost ho vyplhovat. Klient se opét stane nevalidnim, nebot p¥i serializaci na serverové
strané dojde k chybé, protoze klient posil&d proménou, kterou jiz nyni server nezna. Formular
se tedy opét stane nefunkénim.

2.1.3 Aspektovy pristup

7 dosavadniho testu je zfejmé, Ze aplikace obsahuje vizualni prvky, na které lze nahliZet
z nékolika aspektti. Jednim z dilezitych aspektil je bezpecnost. Funkce, které mutize konkrétni
uzivatel vyuzivat, se pridéluji na zakladé uzivatelskych roli. V této souvislosti je mnoho pii-
stupt jak role pfidélovat a spravovat, ale vSechny zptsoby maji jedno spole¢né. Oveéruji, zdali
mé uzivatel pravo akci provadét. Souvislost mezi roli a uzivatelskym rozhranim je patrna.
Méjme uzivatele v role administratora. Tato role bude mit prava na dpravu uzivatelskych
dat jinych uzivatelt. Dale méjme roli hosta, kterd si mtze data uzivateld pouze zobrazit.
Pti detailngj§im prozkoumadani zjistime, ze existuje mnozina zobrazovanych dat, kterd je pro
obé role stejnd, nicméné pro roli hosta by méla byt vSechna tato data needitovatelna. Do-
sdhnout této moznosti lze nékolika zplsoby a zalezi na platformé a volbé FeSeni. Napiiklad
v Java SE aplikaci vyuzivajici Swing to znamend, ze bud musi byt data zobrazovana jakou
label nebo must byt komponenty vypnuty. V obou piipadech musi vyvojar na zakladé uziva-
telské role zvolit jeden z piistupt a nastavovat data na konkrétni komponenté. Pokud zvoli
zpusob labeli, tak vytvari duplicitni formulaf pouze s jinym aktivnim prvkem. Data ziské-
vana ze serveru, jsou jiz poskytovany na zékladé bezpecnostni politiky a postacilo by jejich
vysledky propagovat do klientské aplikace. Server by tedy sam rozhodl, jaka data zobrazit.

2 ¥ Y ,

2.2 Existujici reSeni

V soucasné dobé existuje nékolik feSeni, které se snazi zjednodusit tvorbu uzivatelského
rozhrani. NiZe zminéné technologie jsou frameworky, které nabizi pfedpripravené komponenty
¢i usnadnuji zpusob, jakym lze data prendset spravovat ¢i reprezentovat s cilem zjednodusit
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tvorbu uzivatelskych rozhrani Jsou jimi napiiklad RichFaces [12], PrimeFaces [11], JSF,
JSP, Swing, Struts, Vaadin. Tyto TeSeni se prozatim nezaméiuji na dynamické generovani
uzivatelského rozhrani, ale pouze poskytuji komponenty ¢i nastroje, které vyvoj urychli.
Zjednodugeni je napfiklad v tom, Ze vyvojar nemusi definovat tabulku pomoci HTML tagu
table, ale lze vyuzit pfedpfipravenou komponentu. Poskytované feSeni obvykle vyuzivajf
navrhovych vzora. Napiiklad ve Swingu je vyuzivaji komponenty vzoru MVC [21], stejné
tak JSF [20]. Zadn4 z vyse uvedenych technologii vSak neumoziiuje generovat dynamicka
uzivatelské rozhrani na zékladé obecnych definic, ¢i tyto definice vytvaret.

2.2.1 SwiXml

Tento framework se zaméfuje pouze na generovani uzivatelského rozhrani ve Swingu. Za-
kladem je specifikace rozhrani pomoci XML, coz je velmi velkou vyhodou, nebot specifikace
v tomto formatu ma jasné dané moznosti a je na prvni pohled zFejmé jak bude dand kom-
ponenta fungovat. Knihovna implementuje témé¥ viechny moznosti, které lze nastavit stan-
dardni cestou vyvoje Swing aplikace [14]. ActionListenery a dodate¢né nastaveni si vyvojar
miuZe specifkovat po vygenerovani komponent. Hlavni nevyhodou je, Ze v8echny komponenty,
které se generuji, je potfeba mit specifikované i ve vysledné aplikaci. Neni zde zadné zapouz-
dfeni komponent a pri detailnéjsi specifikaci se stava XML definice az pfrilis rozséhla.

2.2.2 Metawidget

Projekt Metawidget [10] se zaméfuje na vytvafeni uzivatelského rozhrani na zékladé inspekce
t¥id. Pouzit ji 1ze s mnoha populdrnimi frameworky jako jsou Spring, Struts, JSF, JSP
a dalgi. Generovani uZivatelského rozhrani probihd na zakladé inspekce jiz existujici t¥idy
a konfigurace konkrétni aplikace. Aktualni verze je 4.0 a byla vydéana 1. listopadu 2014. Je
k dispozici pod licenci LGPL/EPL. Mezi hlavni vyhody této knihovny pat¥i zejména giroka
skadla podporovanych frameworkd a validatort. Data lze ziskat i pomoci REST, nicméné
nativni a jednoducha podpora zde chybi. Framework bohuzel neumoziiuje generovani tabulek.
Avgak lze vytvorit vlastni implementaci widget builderu, ktera bude umét vytvorit jakoukoliv
komponentu.

2.2.3 AspectFaces

Jedna se o framework, ktery umoziuje inspekei na zékladé tiid [1]. Framework umoziiuje po-
uzit{ rtiznych layoutt a inspekénich pravidel. Vysledné vygenerované uzivatelské rozhranf se
miize pro stejné objekty ligit na zakladé specifického nastaveni kontextu. Framework vychazi
z mySlenky, Ze uzivatelské rozhrani by mélo byt generovano na zakladé modelu. [18]. Inspekce
je tedy provadéna vudi statické t¥idé, ale vysledek zavisi na aktualnich pouzitych Sablonach
a kontextu. V soucCasné dobé je stabilni verze 1.4.0 a je distribuovan pod licenci LGPL v3
na verzi 1.5.0 se v souasnosti pracuje. Vyvojar si muze své vlastni nastaveni pro generovani
uzivatelského rozhrani upravit. Tato nastaveni jsou v XML formatu a lze je tedy snadno
modifikovat. Framework podporuje velkou skalu anotaci z JPA, Hibernate a uzivatel si v pii-
padé nutnosti mize vytvorit vlastni anotaci, kterd se promitne do inspekce. Framework je
prozatim bohuZel jednostranné orientovany na JSF. Tomu odpovida i zptsob generovani dat
a zpusob, jakym je provadéna slozitéjsi inspekce.
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2.3 Cile projektu

Existujici feSeni poskytuji mnoho ridznorodych funkci. Jejich hlavni vyhody jsou zkraceni
¢asu, ktery je potieba k vyvoji a tupravé uzivatelského rozhrani. Trendem soucasné doby jsou
webové sluzby, proto se i v této praci budu soustfedit na ziskdvani definice dat z webovych
sluzeb a jejich interpretaci na klienta stejné tak jako na plnéni této reprezentace skuteénymi
daty. Inspekce tedy bude provadéna na strané serveru, ktery zna objekty, s kterymi pracuje
a klient pouze obdrzi jejich definici. Tento pFistup umozni klientovi pruzné a ihned reagovat
na zmény v datovém formatu, ktery diktuje server. Dal8im pozitivnim vlivem, bude to,
ze server bude klientovi poskytovat i seznam validac{, jimiz musi jednotlivi komponenta
vyhovét, aby bylo mozné data odeslat zpét na server a ten je spravné zpracoval. Cely tento
proces by mél byt pro klienta zapouzdien, aby aplikace nevyzadovala od klienta vice informaci
nez je nutné. Mezi nutnou informaci patfi specifikace pfipojeni a format dat. Napfiklad
JSON, XML. Pouziti frameworku by mélo byt velmi jednoduché a v pfipadé, ze bude chtit
klient postavit formulaf, mélo by mu stacit pouze nékolik fadka kédu. Dalsim dulezitym
aspektem jsou jiz existujici zdroje na serveru, které by méli po pfidani frameworku zistat
stejné.



KAPITOLA 2. POPIS PROBLEMU A SPECIFIKACE CILE



Kapitola 3

Analyza

3.1 Funkéni specifikace

Framework, ktery bude vypracovan v rdmci této prace, musf uzivateli umoziiovat vytvaret a
dale pracovat s vytvorenymi komponentami. Komponenty budou prochézet uréitym Zzivotnim
cyklem. Kromé samotnych komponent musi framework poskytovat i dodate¢né funkcionality,
které jsou spojeny se ziskdvanim dat, jejich propagaci na klienta, zabezpeceni, organizaci
komponent, lokalizaci a skinovdnim komponent.

3.1.1 Funkéni pozadavky

7. dosavadniho popisu problému byly vytvofeny nésledujici pozadavky na systém.

e Framework bude umoZiiovat generovat metadata objektd, na zdkladé kterych budou
generovany komponenty.

e Framework bude umoziovat vygenerovat formulaf nebo tabulku na zakladé dat ziska-
nych ze serveru.

e Framework bude generovat metadata, ktera nebudou zavisla na platformé.

e Framework bude umoziiovat ziskat data ze serveru.

e Framework bude umoziiovat naplnit formuléf i tabulku daty.

e Framework bude umoZilovat odeslat data z formuléfe zpét na server.

e Framework bude umoziiovat pouzivat lokalizaéni resource bundly.

e Framework bude umoznovat validaci dat na zékladé metadat, ktera obdrzel od serveru.
e Framework bude umoziovat klientovi prekryt chybové validacni hlasky.

e Framework bude umoziiovat skinovatelnost.

e Framework bude umoznovat specifikovat zdroje ve formatu XML.
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e Framework bude umoziovat vytvaret vstupni pole, combo boxy, vystupni pole, texta-
rea, checkboxy, option buttony.

e Framework bude umoziovat vkladat do formulafovych poli texty, ¢isla a datum.

e Framework bude umoziiovat generovani komponent uréenych pouze pro ¢teni.

7 pozadavkid vypliva, Zze framework bude umoznovat ziskidni definici dat na serveru a poté
je distribuuje koncovému uzivateli. Koncovy uzivatel tedy nebude potfebovat znat objekty,
s kterymi pracuje. Toto zaruci pruznou reakci na zménu dat a generovani aktualnich formu-
laFa ¢i tabulek.

3.2 Popis architektury a komunikace

Jak jiz bylo uvedeno, definice objektti, na zakladé které se budou vytvafet komponenty, je
generovana na serverové strand. Klient tedy komunikuje se serverem a vyzadé si tyto defi-
nice. Déle je potfeba definice na klientovi zpracovat. Definice nebudou zavislé na platformsé.
Budou tedy popisovat data v obecné formé, coz umozni generovat formulafe a tabulky ne-
zévisle na platformé, jazyku a technologii. Referenéni implementace bude napsana v jazyce
Java s vyuzitim komponentového frameworku Swing [13|. Definice dat, ktera jsou zasilana
ze serveru na klienta by neméla ovliviiovat ostatni klienty, ktefi framework nepouzivaji.

Business proces, ktery zachycuje generovani formulafe véetné validace a odeslani je za-
chycen na obrazku C.2. Uzivatel nejprve specifikuje zdroje, které bude klient vyuzivat. Ro-
zeznédvame nésledujici zdroje:

1. Zdroj s metadaty, které definuji komponentu.
2. 7Zdroj s daty, kterd budou v komponentech zobrazena.

3. Zdroj, na ktery budou data odesléna.

Néasledné je vygenerovana komponenta na zikladé metadat. V ptipadé, ze byl specifikovin
zdroj s daty, klientska ¢ast aplikace pozada server o tato data a vlozi je do predpfipravené
komponenty. Pokud datovy zdroj specifikovan neni, zistane komponenta bez konkrétniho
obsahu. Komponenta je nyni pfipravena a uzivatel s ni miize pracovat. V piipadg, ze uzivatel
chce odeslat data na server a specifikoval zdroj, na ktery budou data odeslana, pak framework
provede validaci dat. Pokud je validace dat ispésné, na zakladé metadat se sestavi objekt,
ktery je naplnén daty z aktualniho formulafe, a je odeslan na server. Server zpracuje request
a vrati klientovi odpovéd. Na zakladeé této odpovédi muze uzivatel dale upravovat formuléf
¢i s nim pracovat.

3.2.1 Metadata

Metadata [9] jsou data o datech. Framework, ktery je popsan v této préci, generuje na strané
serveru metadata a zasila je klientovi, ktery na jejich zdkladé sestavi komponenty a poté je
s nimi schopny pracovat. Metadata jsou generovana z modelu, ktery reprezentuje aktualn{
uzivatelské rozhrani [17]. Vyhodou je, ze model miZe reprezentovat databazové entity. Bude



3.2. POPIS ARCHITEKTURY A KOMUNIKACE 11

mit specifikované validace a chovani. Napiiklad pomoci anotaci. Generovanim metadat, ktera
budou slouzit k sestaveni komponent, na zakladé modelu pfinasi nékolik vyhod. Generovana
data budou okamzité reflektovat zmény v modelu. Kromé toho mohou reflektovat i zmény
uzivatelskych roli, pokud je generovani témito rolemi podminéno. Klient musi byt schopny
s metadaty, které obdrzel pracovat. Konkrétné je potieba aby mohl data zpétné sestavit
a odeslat je na server. Klient vyuziva klientskou ¢ast frameworku a server serverovou ¢ast.
7 hlediska implementace je dilezité, aby byly objekty, nesouci informace o metadatech, stejné
a bylo mozné provést na klientovi generovani na zakladé téchto dat. Nasledujici doménovy
model, modelovany pomoci UML [15], znézoriiuje popis definic objektu, ktery je vytvofen
po inspekci zadaného objektu. Inspekce vytvoii XML popis, ktery je preveden na obecny
popis, jenz lze vyuzit ke generovani dat na klientovi. Tento obecny popis je zaslan klientovi,
ktery vyuzivéa klientskou ¢ast frameworku, jenz oCekdva tyto objekty a na jejich zdkladé je
schopné vygenerovat uzivatelské rozhrani. Na obrézku 3.1 je zobrazen doménovy model [15],
ktery je pouzit pfi popisu metadat objektu. Nejedna se o doménovy model frameworku,
ale pouze jeho ¢asti, ktera je zodpovédna za reprezentaci metadat.

AFMetaModelPack TopLevelLayout Layout
layoutDefinition <17 - labelPosstion
layoutOrientation
1 0.1 0.1
has
use layout use layout
0.1 1
AFClassInfo 1 AFFieldInfo AFValidationRule
validate against
layout - classType - validationType
1 0."]- id 1 o*|- value
hold information - label
0.* - readOnly
" visible
widgetType
AFOptions
1
) ke
provide y
value
has inner classes 0..*

Obréazek 3.1: Doménovy model objekti obsahujici metadata o objektu, nad kterym byla
provedena inspekce

3.2.1.1 AFMetaModelPack

Tato t¥ida zapouzdfuje informace, které popisuji objekt, nad kterym byla providéna in-
spekce. T¥ida rovnéz slouzi jako fasdda a nabizi programatorovi upraveni metadat po gene-
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rovani. V pfipadé serveru je toto névratovy typ zdroje, na ktery klient p¥istoupi, chce-li znét
metadata, kterd zdroj poskytuje.

3.2.1.2 AFClassInfo

Tato t¥ida udrzuje informace o hlavnim objektu, z kterého je vytvafena definice. TTida ma
dale reference na své vnitini proménné a své potomky. Na zdklad€ generovani dat je potieba
udrzet pofadi, v kterém byla nad jednotlivymi komponenty provadéna inspekce. V piipadé
inspekce dat je i reference na neprimitivni datovy typ jeho proménnda. Nicméné je potieba,
aby byl klient schopny urcit, Ze se jedna o slozity datovy typ a urcit jeho pofadi v aktualnim
objektu, aby mohl rozhodnout na jaké pozici objekt zobrazit. Z tohoto diuvodu je ve t¥idé
AFFieldInfo proménnd classType, kterd urCuje, zdali se jednd o vnitini t¥idu ¢i primitivni
datovy typ.

3.2.1.3 AFFieldInfo

Tato t¥ida je zodpovédna za poskytovani detailnich informaci o proménné objektu, nad kte-
rym byla provedena inspekce. Ttida udrzuje ndzev proménné, widget, na ktery bude pro-
ménnd prevedena, pravidla, kterd musi byt splnéna, nézev, pod kterym bude prezentovana
uzivateli a zdali se jednéa o slozity ¢i jednoduchy objekt. Kromé téchto vlastnosti nese objekt
také informace o tom, je-li komponenta viditelnd a pouze pro ¢teni.

3.2.1.4 AFRule

Kazd4 proménna ma souhrn vlastnost{, které musi byt splnény. Typ widgetu jesté vzdy ne-
musi uré¢ovat datovy typ komponenty a neurcuje, je-li pole povinné & nikoliv. Tento soubor
vlastnosti je popisovan v této t¥idé. T¥ida vyuziva ENUM, ktery specifikuje podporované
validace. Dtvodem je to, ze klient musi byt schopny vytvorit tyto valida¢ni pravidla a in-
terpretovat je na komponenté svym vlastnim zptsobem, ktery je specificky pro technologii,
kterou pouziva. Jednou z dalsich vyhod je validace XML souboru, z kterého jsou pravidla
vytvafena. Framework vytvor{ pouze ty valida¢ni pravidla, ktera podporuje. Klient poté must
podporovand pravidla interpretovat.

3.2.1.5 AFOptions

Nékteré widgety umoznuji, aby si uzivatel vybral z nékolika pfedem pfipravenych moZnosti.
Tyto moznosti musi byt klientovi prezentovany. Tato tiida udrzuje informace o moznostech
vybéru v dané komponenté. Proménnd kli¢ je hodnota, kterd bude odeslana zpét na server
a proménnd value je hodnota, kterd bude zobrazena klientovi. Timto zptsobem lze klientovi
zobrazit jakykoliv text, ktery bude zpé&tné mapovan na jeho skuteé¢nou hodnotu. Kromé textu
lze samoziejmé zobrazit ¢isla ¢i hodnoty vy¢tovych typu.

3.2.2 Server

Server je zafizeni i software, ktery umoziuje zpracovat pozadavky od klientd a na jejich
zékladé vytvofit odpovéd. Server tedy poskytuje svym klienttim uréity typ obsahu. Zptsob
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a puvod obsahu, ktery server poskytuje, je pro klienta povétsinou nezndmy. V soucasné dobé
je velmi popularni ptistup, pii kterém server ziska data z vice zdroju a poskytne je klientovi.
Hovofime o tzv. mashup [25]. Mashup nemusi byt pouze z vefejnych zdrojii, lze vyuZit
1 privatni zdroje, ¢i lze k sestaveni odpovédi vyuzit dalgi sluzby. Klient napojeny na server
tohoto typu nemusi mit o téchto dalsich zdrojich viibec Zddnou povédomost a dotazuje
se pouze vudi tomuto serveru, ktery zpracovavi jeho pozadavky. Klientd, ktef ziskavaji
data z vetejnych, ¢i privatnich zdroju serveru mize byt celd fada. Mohou to byt vlastn{
privatni aplikace, mobilni aplikace, Javascriptovi klienti ¢i dals{ server, ktery pouze vyuziva
vefejné zdroje serveru k sestaveni odpovédi svym vlastnim klientim. V téchto pfipadech je
potieba zvazit zplsob generovini definic dat, které by mohly zpusobit stavajicim klienttim
problémy. V idedlnim p¥ipadé musi byt framework integrovan takovym zpisobem, aby byla
zachovina stavajici funkcionalita a framework ji pouze rozsifil. Ke generovani definic objektt
jsou potfeba nésledujici véci:

1. Objekt, jehoz definice budou generovany.

2. Mapovani, na jehoz zakladé bude rozhodnuto, o jaky typ komponenty pijde.

3. Definice komponenty véetné vlastnosti jako jsou validace, layout a popis chovani kom-
ponenty.

4. Layout, ve kterém budou komponenty sestaveny.
5. Framework, ktery provede inspekci.

6. Framework, ktery bude inspekci Fidit a bude interpretovat vygenerovana data. Tento
framework musi zaroveii ovétit validitu jednotlivych komponent.

Vyse uvedené vlastnosti, nebudou mit vliv na zménu funkcionality. K inspekci a ma-
povani bude vyuzit framework AspectFaces [1], ktery umoziiuje na zakladé datovych typa
rozhodnout jakou komponentu vyuzit. Definice komponent a jejich vlastnosti bude jiz v plné
kompetenci vyvojafe, nicméné zakladni komponenty a jejich chovani bude pFedpfipraveno
ve vzorovém projektu, aby se vyvojaf mohl inspirovat.

3.2.3 Klient

Klientska ¢ast frameworku bude vytvaret komponenty na zakladé metadat, kterd obdrzela
od serveru. Klient nebude mit zddnou znalost o objektech, které mu server poskytuje, predtim
nez obdrzi jejich definice. Klient nicméné musi védét, ktery zdroj mu poskytne relevantni
definice a ktery ze zdroji mu poskytne data odpovidajici témto definicim. Zéaroven také
musi védét, na ktery zdroj data zpétné odeslat. Zdroj je obvykle specifikovin nasledujicimi
parametry:

1. Adresa serveru
2. Port

3. Protokol
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4. Metoda (get, post, put, delete)

5. Dodatecné hlavickové parametry napiiklad content-type

Klient tedy bude muset vzdy specifikovat tyto parametry. Z hlediska pouzitelnosti je vhodné
mit tyto specifikace v XML souboru, ktery bude umét klient jednoduge nacist. Pro usnad-
néni bude nacitani provadét framework. Ukazka je na obrézku 3.1. V ukizkovém piikladu je
specifikovan zdroj s metadaty, ktery je vidy povinny. Zdroj se nachazi na adrese
http://localhost:8080/AFServer /rest /users/loginForm. Zdroj s daty neni specifikovan, coz
zpusobi, 7ze ve formulafi nebudou Zzadna data. Formulaf bude mozné odeslat na adresu
http://localhost:8080,/AFServer/rest /users/login. Zdroj mé identifikator loginForm. V jed-
nom XML dokumentu lze mit vice zdroji. K vlozeni dat do konkrétniho zdroje lze vyuzit EL.
V hlavitce mizZe byt 0 az N parametri, pficemz kazdy parametr musi byt uveden ve stejném
forméatu, jako je znazornéno na obrazku 3.1. Obdobny zptsob se vyuziva v JavaEE aplikaci
v deskriptoru web.xml. Klient umi sestavit pozadavek na zakladé tohoto popisu a interpreto-
vat odpovéd od serveru. Neni tedy nutné, aby uZzivatel implementoval t¥idy, které se umozni
aplikaci pfipojeni na server a ziskani dat.

Cast zdro jového kodu 3.1: Ukézka XML specifikace zdrojt

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<connectionRoot xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema—instance" >
<connection id="loginForm" >
<metaModel>
<endPoint>localhost< /endPoint >
<endPointParameters>/AFServer /rest /users/loginForm < /endPointParameters>
<protocol >http< /protocol >
<port>8080< /port>
<header—param>
<param>>content—type< /param>
<value>Application/Json</value>
< /header—param>
< /metaModel >
<send>
<endPoint>localhost < /endPoint >
<endPointParameters>/AFServer /rest /users/login< /endPointParameters >
<protocol >http< /protocol >
<port>8080< /port>
<method>post< /method>
<header—param>
<param>>content—type< /param>
<value>Application/Json< /value>
< /header—param>
< /send>
< /connection>
< /connectionRoot >

Je patrné, Ze klient je schopny ziskat definice formul&¥a & tabulek, naplnit je daty a poté
odeslat zpét na server. Divodem, pro¢ je klient schopny generovat formuldfe na zdkladé
definice ze serveru je ten, Ze klient pracuje se stejnymi objekty, které popisuji metadata, jako
server. Prozatim je k dispozici pouze strohy popis dat. Klientska ¢ast musi nynf rozhodnout
jak data interpretovat, jak s nimi pracovat, jakym zptsobem je validovat, jak je znovu sestavit
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a odeslat na server. Dillezitym prvkem je i zptisob uspotfddani jednotlivych prvki, jejich
velikosti, barvy a texty.

Vyuziti frameworku by obdobné jako v pfipadé serveru nemélo mit vliv na stavajici
pouziti aplikace. V piipad€ referen¢niho fefeni ve Swingu generuje klient JPanel, ktery lze
vkladat do dalgich paneli a vyvojar tak neni nikterak omezen, co se tyce stavajici aplikace.

B Initial

state

Component can
transite from each state
to FS (final state). This
state is called
Destroyed.

Initialized
Komponenta mlze
piejit ze véech stavi do|
svého FS (finalniho
stavu). Tento stav je
oznacovan jako
Destroyed. [Modify] [Modify]

[ValidationFailed]

[ValidationFailed]

Detached \ Inconsistent \

[Modify] |
[ValidationFailed]

[Update] / /

[FailedToPostOnServer]

. / Consistent
[Modify] [ValidationPassed]

/~  Synchronized \[SuccesfullPostOnServer]

Obréazek 3.2: Zivotni cyklus formuléie

[pesseduonepiien]

3.2.4 Zivotni cyklus formulafe

Formular, jako kazda komponenta, mé sviij zivotni cyklus. Jeho stavy jsou znézornény na ob-
razku 3.2. Formulaf je po vygenerovani a po naplnéni daty v inicializa¢nim stavu. V tomto
stavu muze byt komponenta nevalidni, nebot data, kterd obdrzela, nemusi spliiovat pozado-
vané validace. K této situaci mize dojit, je-li napiiklad pridana nova promeénnd do datového
modelu. Toto pfidani obvykle probiha tak, Ze se v koncové databdzi, pokud ji software ma,
prida policko a nastavi se mu defaultni hodnota pro jiz existujici data, kterd mtze byt na-
piiklad null. V definici maze byt pole oznaceno jako povinné, avSak ve formulafi nemusi
byt vyplnéno, coZ zptsobi, Ze jsou data nevalidni, byt uzivatel ve formulafi data nezménil.
Komponenta se pak pfepne do stavu Inconsistent. V piipadé modifikace dat se komponenta
dostava do stavu Detached. Tento stav znaci, Ze byla data zménéna. Pokud uzivatel data
stale méni, pak komponenta ztstava v tomto stavu. Ze stavu Detached prechazi komponenta
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v piipadé uspésné validace do stavu Consistent. V pifipadé netspésné validace se komponenta,
dostane do stavu Inconsistent. Z tohoto stavu lze pfejit pouze do dvou stavi jednim z nich je
stav Detached. Do tohoto stavu lze pfejit, pokud uZivatel zméni data ve formulaii. Kompo-
nenta muze také zistat ve stavu Inconsistent, pokud uzivatel data nezméni a zkusi provést
validaci znovu a tato validace opét selze. Konzistentn{ stav znaci, ze je komponenta piipra-
vend k odeslani dat na server. Pokud odeslani dat selze je komponenta prepnuta do stavu
Inconsistent. V pfipadé tspésného odeslani dat, je komponenta pfepnuta do stavu Synchro-
nized. Ze stavu Synchronized lze pfejit do stavu Initialized, pokud jsou data znovu nactena
ze serveru a do stavu Detached, pokud jsou data upravena uZivatelem.

3.3 Pripady uziti

Piipady uziti a jejich scénére [15] specifikuji chovani systému. V této praci lze nahliZet na pii-
pady uziti ze dvou stran. Prvni z nich je koncovy uzivatel, neboli vyvojar, ktery framework
vyuziva. Druhym z nich je samotny framework, ktery provadi akce, aby splnil ikol, ktery mu
uzivatel ulozil. V této sekci se zaméFime na piipady uziti koncového uzivatele, které specifikuji
pouziti frameworku. Na obriazku C.1 jsou zachyceny vSechny tyto pfipady uziti. Pro ukazku
detailné rozebereme pripad uzit{ na obrazku 3.3. Na tomto piipadu je znazornéno odeslan{
dat z vygenerovaného formulafe zpét na server. Soucasti je samoziejmé validace zadanych
dat a jejich zpétné sestaveni, nebot formulaf byl vytvoren na zékladé metadat a klient tedy
zné pouze strukturu objektu popsanou témito metadaty.

ValidateComponent

I

\

Developer

|
SendBackToServer I
«inC|l;|de»

~o I

~ o _
«include»~
S\

GenerateReceivedObject

Obrazek 3.3: Cést pfipadi uziti znazoriiujici odeslani dat na server z vygenerovaného for-
mulaie
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3.3.0.1 Validace komponenty

Tento p¥ipad uZziti je zndzornén na obrazku 3.3 a jmenuje se ValidateComponent.

Ptipad uziti: Validace komponenty

ID: 1

Popis: Uzivatel vyuziva framework ke generovani formulaii. Hlavnim dkolem formulafe je
moznost vkladat ¢ upravovat data a odesilat je zpét na server. Pfed odeslanim dat na server
musi byt provedena validace, aby se zajistilo, Ze bude formét dat serveru vyhovovat a bude
umeét s daty pracovat.

Aktér: Uzivatel

Vstupni podminky:

1. Formula¥ musi byt sestaven na zékladé metadat a framework musi znat formular,
s kterym chce pracovat.

Scénar:
1. P#ipad uziti za¢ind obdrzenim pozadavku od uzivatele zadajici validaci dat.
2. Systém vyhleda pole k validaci.

3. Dokud existuji pole k validaci pak:

(a) Systém ziska konkrétni pole k validaci.
(b) Systém urci typ komponenty a pozada builder, ktery ji sestavil o data.
(¢) Dokud existuje validace, ktera zatim nebyla na poli vykonana pak:

i. Systém pozadé validator o validaci.

ii. Pokud validace selze pak:

A. Systém ukondéi validovani tohoto pole a zobrazi u néj chybové valida¢ni
hlageni.

Tento pfipad uziti je zndzornén na obriazku 3.3 a jmenuje se GenerateReceivedObject.
Ptipad uziti: Sestaveni dat

ID: 2

Popis: Uzivatel vyuziva framework ke generovani formula#i. Hlavnim tkolem formulafe je
moznost vkladat ¢ upravovat data a odesilat je zpét na server. Pfed odeslanim dat na server
mus{ byt tyto data zpétné sestaveny, aby s nimi server dokazal pracovat.

Aktér: Uzivatel

Vstupni podminky:

1. Formula¥ musi byt sestaven na zékladé metadat a framework musi znat formular,
se kterym chce pracovat. Framework musi znat format dat, ktera server oekava.

Scénar:

1. P¥ipad uziti zadind obdrZzenim pozadavku od uZivatele zadajici sestaveni dat z formu-
lare.
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2. Zahrnout(Validace komponenty).
3. Pokud validace dopadla tispésné pak:

(a) Systém ziska pole, ktera budou odeslana.
(b) Pokud existuje pole, které jesté nebylo transformovéano pak:
i. Systém urdi typ komponenty a pozada builder, ktery ji sestavil, o data.
ii. Systém ur¢i ndzev proménné a t¥idu, do které pat¥i, a nastavi ji data.
(c¢) Systém na zakladé formétu dat, které server ocekava, rozhodne, v jakém formatu
data zaslat a prevede je na dany format.
Vystupni podminka:
1. Data ve formulafi byla pfevedena na objekt, s kterym umi server pracovat.
Tento pripad uZiti je znazornén na obrazku 3.3 a jmenuje se SendBackToServer.
Piipad uziti: Odeslani dat
ID: 3
Popis: Uzivatel vyuziva framework ke generovani formulafi. Hlavnim tkolem formulafe je
mozZnost vkladat ¢i upravovat data a odesflat je zpét na server. Pfed odeslanim dat na server
musi byt tato data zpétné sestavena, aby s nimi server dokazal pracovat, a musi splnit
valida¢ni kritéria.
Aktér: Uzivatel
Vstupni podminky:

1. Formulaf musi byt sestaven na zakladé metadat a framework musi znat formuléf,
se kterym chce pracovat. Framework musi znat zdroj, na ktery maji byt data odeslana,
a v8echny potfebné informace, které zdroj vyzaduje.

Scénar:

1. Pfipad uziti za¢ind obdrZenim pozadavku od uzivatele zadajici odeslani formulare
na server.

2. Zahrnout(Validace komponenty).
3. Zahrnout(Sestaveni dat)
4. Dokud je validace ¢i sestaveni dat nedspésné pak:

(a) Systém zobrazi chybové hlageni a urc¢i, u kterych poli nastala chyba.

(b) Uzivatel chybu opravi a pozada systém o opétovnou validaci a sestaveni dat.
5. Systém vytvori pfipojeni na specifikovany zdroj a odesle data.
6. Pokud odeslani selhalo pak:

(a) Systém zobrazi chybové hlageni, ze nebylo mozné data odeslat véetné odpovédi
od serveru, je-li néjaka.

Vystupni podminka:
1. Data byla odeslana.
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3.4 Omezeni frameworku

Existuji ur€ité moznosti, které nebudou ve frameworku podporovany. V nasledujicim pfe-
hledu budou pfedstaveny nepodporované vlastnosti frameworku v aktuélni verzi.

1. Inspekce datovych proménnych typu List a Array
2. Ziskdvani dat ve forméatu XML. Framework plné podporuje JSON.

3. Customizace jednotlivych poli. Framework podporuje customizaci formulafe a vSech
jeho poli, nicméné nedisponuje moznosti piizptsobovat jednotliva pole.

4. Framework neumoziiuje v jednom poli reprezentovat slozeny datovy typ. Naptiklad
t¥idu.

5. Odesilani dat a jejich validace z tabulky. Tabulka je v této verzi pouze readonly.

6. Framework vyzaduje ke své funk¢nosti jak serverovou tak klientskou stranu. V pfipadé,
7e klientské strané chybi serverovi strana, tak je framework nefunkéni, pokud v8ak
serverové strané chybi klientska strana, pak je serverové strana stale schopna vytvaret
definice dat.

7. Klientskd strana zobrazuje pouze ta data, kterd obdrzela od serveru, nelze vytvafet
automaticky Mashup na klientovi. Nicméné klient mtze generovany formula¥ umistit
mezi jiné komponenty.

8. Klientska strana nedokaZe sestavit objekt, ktery ziskala z metadat do takové miry aby
z néj byla schopna vytvorit instanci. Neboli klientskd strana si neudrzuje konkrétni
objekt, ktery obdrzela, ale pouze jeho popis.

9. Serverova ¢ast vyuziva k automatické inspekci framework. Bez tohoto frameworku neni
mozné inspekci provést, nicméné uzivatel si muze definovat svou vlastni definici bez
nutnosti inspekce dat.

3.5 Uzivatelé a zabezpeceni

Teémér kazdé aplikace vyuziva zptisob, pii kterém se uzivatel autentizuje a aplikace mu na za-
kladg jeho roli pridéli opravnéni. V pifipadé vyuziti bez stavového protokolu, jakym REST je,
Ize posilat informace o uzivateli v hlavi¢ce pozadavku. Tyto informace mohou byt samoziejmé
zasifrované. Framework podporuje vklddani libovolnych informaci do hlavi¢ky requestu. Kli-
ent si také muze zvolit, zdali bude vyuzivat http ¢i https protokol. Velmi rozsifenou moznost{
je vyuzity Oauth. Jednou z moZnosti je vloZeni parametrii do hlavicky, ¢ do adresy. Vkladani
dynamickych adres ¢ proménnych do hlavicky requestu framework podporuje.

Druhou casti jsou uzivatelské role, na zakladé€ kterych se generuje uzivatelské rozhrani.
Serverova ¢ast vyuziva framework AspectFaces [1], ktery podporuje uzivatelské role v sys-
tému. Je jen na programatorovi, jaky framework na autentizaci a autorizaci na strané serveru
pouzije. Jednou z moznost{ je naptiklad napsat si vlastni interceptor, ktery uréi, o jakého
uzivatele se jednéa, pfifadi mu roli v systému, na zakladé které se mu zobrazi konkrétni obsah.
Server pii generovani metadat miize vyuzit rizné mapovaci soubory na zdkladé uzivatelské
role. Specifikace tohoto chovani je opét v plné kompetenci uzivatele.
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3.6 Pouzité technologie

V nésledujici sekci jsou rozebrany pouzité technologie. Kromé samotného frameworku je
soucasti prace i ukdzkovy projekt na platformé JavaEE a JavaSE.

3.6.1 Java SE - Swing

Klientska ¢ast frameworku je schopna vygenerovat formulafe nebo tabulky, naplnit je daty
a data odeslat. Klientska ¢ast je prizptisobena frameworku Swing [13]. Dtivodem je, Ze vyvoj]
Swingové aplikace je rychly a Swing zné velké mnoZstvi vyvojaia, ktefi si framework mohou
jednoduse otestovat. Nicméné metadata, kterd server generuje lze interpretovat v jakékoliv
technologii. Swing je knihovna grafickych a uzivatelskych prvkia. Poskytuje komponenty,
layouty, actionListenery, okna, dialogovi okna a dalsi prvky, pomoci kterych lze vytvaret
interaktivn{ aplikace.

3.6.2 Java EE

Java EE je platforma slouzici k vyvoji enterprise aplikaci. V soucasné dobé je oblibena jak
u velkych tak u mensSich korporaci. Java EE pfinasi podporu pro Restové sluzby, JFS, JSP,
EJB, databédzové frameworky, anotace a dalgi komponenty. Aplikace v JavaEE se obvykle
nasazuje na aplika¢ni server. Aplikacni servery mohou byt v cloudu a podilet se spoletné
na, zpracovani requesti. Divodem vyuziti této platformy je fakt, Ze klient vytvaii requesty
vidi serveru a server tato data zpracovava. Je vhodné mit na serveru platformu, kterd je
ovéfenéd a mé potencial ke zpracovani téchto requestli. V této praci generujeme data pomoct
restového rozhrani a Java EE spliiuje specifikaci, které se tohoto rozhrani tyka.

3.6.3 AspectFaces

AspectFaces je framework, ktery umi provadét inspekci nad zadanymi objekty a na za-
kladé datovych typa a dalsich parametri rozhodovat o tom, jakd komponenta se pouzije
pro konkrétni datovy typ. Framework vyuziva AspectFaces k tomu, aby provedl toto mapo-
vani a sestavil popis uzivatelského rozhrani. Hlavnim divodem vyuziti tohoto frameworku je
fakt, Ze je distribuovéan jako open source pod licenci LGPL v3 a lze vyuzit jeho funkcionalitu
ke statické inspekci dat. Tato inspekce je jiz odladéna a nenf tedy divod psat znovu jiz
vynalezenou véc.

3.6.4 Ukazkovy projekt

Ukézkovy projekt demonstruje pouziti frameworku. Sklada se z klientské a serverové ¢asti.
Klientska ¢ast vyuziva pouze Swing. Serverovi Cast je mnohem sofistikovanéjsi a vyuziva
aktudlni technologie. Ukazkovy projekt zde znézoriuje pouziti frameworku a jeho omezeni.
Ukazkovy projekt je koncipovan tak, aby ho bylo mozné nasadit bez nutnosti dodate¢ného
nastaveni.
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3.6.4.1 GlassFish

GlassFish [2] je open source aplika¢ni server. Jedna se o certifikovany server JavaEE, umoz-
fujici monitoring clustering, podporu EJB, REST a JDBC. Duvodem, pro¢ je Glassfish
vyuzit na tomto projektu je Cisté demonstrativni. Nicméné kazdy aplika¢ni server ma sva
specifika, a proto je ukazkova aplikace odladéna pravé pro GlassFish. Jak jiz bylo zminéno,
Glassfish distribuje vestavénou podporou pro REST a umoziuje pouziti Derby DB v rezimu
in-memory bez nutnosti speciadlniho nastaveni.

3.6.4.2 RestEasy

Jednd se o framework, pomoci kterého lze vytvaret RESTful aplikace. Tento framework muze
bézet v libovolném servletovém kontejneru. Framework podporuje napiiklad JSON, XML
serializace objekti, EJB a je spliuje JAX-RS implementaci. Tvorba aplikaci s restovym
rozhrannim je tak diky tomuto frameworku mnohem jednodussi a vyvoj je rychlejsi.

3.6.4.3 EJB

Enterprise JavaBeans [20] jsou Java EE komponenty. Jsou spravovany v ramci serverového
kontejneru, ktery zajistuje jejich vytvoreni i odstranén{ z paméti. Poskytuji systémové orien-
tované sluzby jakou jsou transakce a zabezpecéeni. Primérné jsou uréeny k tomu, aby v nich
byla vykonévana business logika v&etné ptistupu do databaze. Typ EJB je uréen anotaci.
Rozlidujeme nésledujici typy.

e Stateless
e Statefull

e Singleton

Zivotni cyklus je ve spréavé serverového kontejner, nemusime tedy fesit problémy spojené s
vytvofenim a destrukci EJB. Toto je velkd vyhoda jedna-li se o EJB typu singleton [22].
Abychom ziskali intanci konkrétni EJB Ize vyuzit anotaci ¢ JNDI.

3.6.5 Derby DB

V ukazkovém projektu je potfeba data uklddat do databaze. Pti vytvareni byl kladen diraz
na to, aby novi uzivatelé nemuseli v konfigura¢nich souborech specifikovat nastaveni, tudiz
by mohli ukadzkovy projekt ihned nasadit a vyzkouSet. Z tohoto diivodu je vyuzita light
databéze Derby. Ukdzkovy projekt ji vyuziva v in-memory médu, coz znamen4, Zze budou data
po zastaveni serveru ztracena. Spolu s Derby DB vyuziva ukizkovy projekt ORM s defaultnim
nastavenim na create. Po startu aplikace jsou v ¢isté databézi vytvoreny pozadované tabulky,
které odrazi definice objektl, jenZz jsou anotované jako entity. Dalsi vyhodou je moZznost
vyuzit anotaci k nastaveni validaci pfimo na databézi. Tyto validace pak mohou byt vyuzity
pii inspekci dat a na jejich zakladé mohou byt vytvotreny validace, ¢i konkrétn{ komponenty.
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Kapitola 4

Implementace

4.1 Architektura

V tomto frameworku rozlisujeme klientskou a serverovou ¢ast. Serverova ¢ast generuje data
pro klienta a timto zpisobem ovliviiuje ovladaci prvky, které klientska ¢ast aplikace zobrazuje
uzivateli. Diagram nasazeni na obrizku C.3 zachycuje pouziti frameworku. Serverova ¢éast
frameworku je nasazena na serveru a je schopna generovat definice formulafia s pouzitim
frameworku AspectFaces [1]. Tyto definice jsou pfevedeny na model, ktery je mozné upravit
a odeslat klientovi. Aby byla tato ¢ast plné funkéni, je potfeba nasadit aplikaci na aplika¢ni
server na platformé Java EE. Nicméné v pripadé vyuziti pouze staticky generovanych definic
Ize aplikaci nasadit na libovolny aplika¢ni server, ktery bude poskytovat klientim definice
kompatibilni s definici poskytovanymi pi#i dynamickém generovani. Specifikace komponenty,
je poté zaslana na klienta, ktery ji interpretuje za pouziti klientské ¢asti zvané AFSwinx.
Tato ¢ast vyuZzivé i serverovou ¢ast, a to z diivodu kompatibilnosti objektt a jejich vlastnosti.
Pridéni do projektu lze provést tak, Ze se do adresafe s knihovnami, obvykle byva nazvan
lib, vlozi pFeloZzeny jar soubor nebo se pfida projekt jako Maven zavislost. Maven [8] je
framework pro spravu projektd, slouzici k buildu aplikaci, dokumentaci a spousténi testi.
Pomoci Mavenu lze do projektu vkladat zavislosti na dalsich knihovnach. V soucasné dobé
neni framework k dispozici v centralnim repositafi, a proto je potfeba stdhnout aktualni
verzi a zkompilovat ji do lokdlniho repositare.

4.1.1 Server

Jak jiz bylo zminéno, server vyuziva ke generovani serverovou ¢ast frameworku nazvanou
AFRest. Na obrazku C.4 jsou zobrazeny t¥idy a balicky, které tato ¢ast vyuziva. Jsou zde
vyctové typy, které urcujl podporované komponenty a jejich vlastnosti, déle objekty zodpo-
védné za informace o volbé layoutu a objekty nesouci informace o definicich, na jejichz zakladé
budou sestaveny formulafe ¢ tabulky klientem a samoziejmé t¥idy zodpovédné za inspekci
dat. Framework dopliiuje do AspectFaces nékolik anotaci, které lze vyuzit pfi generovani
definic. Jsou to nésledujici anotace:

1. QUIWidgeType - tato anotace urcuje typ widgetu, ktery bude vyuzit. Do XML Sablon,
které se pouzivaji pii generovani definic, je propagovana jako proménni s nazvem
widget Type

23
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2. @UILayout - tato anotace definuje layout na dané proménné. Lze specifikovat typ
layoutu, jeho orientace a pozice popisu prvku. Do XML 8ablon jsou tyto hodnoty
propagovany jako proménné layout, layoutOrientation a labelPossition.

Vyge zminéné anotace akceptuji pouze hodnoty z vyc¢tovych typt v balicku common. V pii-
padé typu komponenty, neboli widgetType, pfijimé anotace hodnoty ze tiidy SupportedWi-
dgets. V piipadé anotace urcujici layout lze vlozit pouze hodnoty z vyc¢tovych typtu Layou-
tDefinitions, LayoutOrientation a LabelPosition. Hlavni vyhodou tohoto feSeni, je typova
kontrola a jistota, Ze klient obdrzi od serveru pouze takové hodnoty, s kterymi je schopny
pracovat. Stejnym principem jsou FeSeny validace a proménné, které definuji vlastnosti jed-
notlivych komponent.

4.1.1.1 Generovani modelu

Vysledkem inspekce objektu je model, ktery nese informace potfebné k tomu, aby klient mohl
sestavit formulafr ¢ tabulku a byl do téchto komponent schopny vlozit data ziskana ze serveru.
Na obrézku C.5 je koneéné podoba modelu vytvofeného k tomuto ucelu. Model je vysledkem
hledani analytickych t#id z doménového modelu na obrazku 3.1. Tento model byl popsan jiz
v analytické ¢asti, nicméné v této ¢asti je model kompletni, a proto zde budou uvedeny
pouze zmény oproti pivodnimu modelu. Proménné, které nesou informace o layoutu, typu
komponenty validatorech a jejich typech jsou vyc¢tové typy. Jak jiz bylo zminéno vyhodou je
typova bezpetnost a jednoznacnost vlastnosti, které framework podporuje. Model slouzi také
jako fasdda k nastaveni dodate¢nych atributii. Jednim z téchto atributi je proménna options
ve tiidé AFFieldInfo. Tato proménna drzi informace o moZnych hodnotach, kterych mtze
komponenta nabyvat. V soucasné verzi je tento atribut vyuzit u komponent vybérového typu,
mezi které pat¥i napiiklad zaskrtavaci policka & vybérova menu. Programéator specifikuje
mnozinu téchto hodnot, ve které kli¢ ur¢uje hodnotu, jez bude odeslana na server. Text,
ktery bude zobrazen uzivateli je uréen proménnou value. Tyto moZnosti nejsou generoviny
automaticky a v p¥ipadé potieby je musi programator specifikovat ruc¢né. A to tak, ze urci
mnozinu dat a pole, ke kterému je piifazeno. TFida AFMetaModelPack zapouzdiuje zpisob
jakym se mnozina dat nastavi na konkrétni policko a nabiz{ uzivateli funkci, ktera je schopna
nastaveni provést na zakladé dat, zadanych uzivatelem.

K dynamickému generovani definic se vyuziva framework AspectFaces [1], ktery umoziuje
na zakladé mapovani rozhodnout, jakd komponenta bude pouZita pro konkrétni proménnou
dané ti¥idy. Déle nabiz{ urceni layoutu, jez bude pouzit, a samoziFejmé urceni mapovaciho
souboru. Timto lze docilit mnoha riznych transformaci. Tento framework je potieba nejprve
nastavit, nicméné toto nastaveni provede za vyvojafe serverova ¢ast frameworku AFRest.
Rozhrani AFRest z obrazku C.5 a jeho implementace AFRestGenerator provedou kompletni
nastaveni a spusti generovani dat. Rozhran{ umoziuje uzivateli uréit mapovaci soubor a Sab-
lonu, ktera bude pouzita. Mapovani lze pouZit na vSechny proménné objektu, ¢i mtze vyvojar
urcit, které mapovani se pouzije na konkrétni proménnou. Ukdzka mapovani z frameworku
AspectFaces je zndzornéna v ukdzce zdrojovych kédu 4.1. Proménné typu String se bude
mapovat na vstupni textové pole, které je definovano v structure/inputField.xml. V piipadé,
7e se bude jednat o typ password, bude se proménnd typu String mapovat na vstupni textové
pole typu, které misto vepsanych znakt zobrazuje zastupné znaky. Komponenta je defino-
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vana v structure/inputPassword.xml. Typ Address, coZ je neprimitivni datovy typ se bude
mapovat na entitni typ, jehoz definice je v structure/entity.xml.

Cast zdrojového kédu 4.1: Ukézka mapovani proménnych na komponenty

<mapping>
<type>String</type>
<default tag="structure/inputField.xml" maxLength="255"/>
<condition expression="${type == 'password'}" tag="structure/inputPassword.xml" />
< /mapping>
<mapping>
<type>Address</type>
<default tag="structure/entity.xml" />
</mapping>

Mapovani tedy urc¢i soubor s komponentou, ktery bude reprezentovat aktualni promén-
nou. Soubor s definici komponenty je pak déle vyuzit k finalni definici proménné. Ukézka
vstupniho textového pole je v ukdzce zdrojovych kédu 4.2. Komponenta je v kofenovém ele-
mentu widget. JelikoZ se jedné pouze o fragment xml, ktery je pouzit ke slozeni celé definice,
jenz je uvedena v piiloze v ukazce zdrojovych kédda D.1, neni zde uvedena deklarace XML
[24]. Ve vysledném XML jiz vsak deklarace uvedena je. Popis jednotlivych uzli je v tabulce
4.1.

Cast zdrojového kodu 4.2: Ukazka definice komponenty

<widget>
<widgetType>textField</widgetType>
<fieldName>$field$< /fieldName >
<label>$label$< /label >
<validations>
<required>$required$ < /required >
<minLength>$minLength$< /minLength>
<maxLength>$maxLength$< /maxLength>
< /validations>
<fieldLayout>
<layoutOrientation>$layoutOrientation$< /layoutOrientation>
<labelPossition >$labelPossition$< /label Possition >
<layout>$layout$< /layout>
< /fieldLayout>
< /widget>

Knihovna AspectFaces umoziiuje urcovat zptsob, jakym bude provadéna inspekce. Tento
zptsob se urcuje v Sablonich. K optimalnimu vyuzit{ je nejvyhodné&jsi pouzit zptsob, pfi
kterém je provedena inspekce vSech proménnych, které maji definovino mapovani. V pii-
padé jednoduchych datovych typt je vse v pofddku. Nicméné knihovna neobsahovala nativni
podporu pro neprimitivnich datovych typa a v pfipadé, ze byla pouzita inspekce, kterd by
nevyuzivala JSF, nebyla by provedena inspekce slozitych datovych typa. Z tohoto davodu je
dilezité, aby se vSechny neprimitivni datové typy mapovali na entity.xml, kterd je znazor-
néna v ¢asti zdrojového kédu 4.3. Framework totiz pro v8echny tyto entity provede inspekci
znovu, nasledné ¢asti sestavi a tim vznikne kompletni definice. V tomto bodé lze urcit ma-
povani a Sablony, které se maji pii rekurzivni inspekci pouzit. Framework AspectFaces byl
proto doplnén o proménné, které umi vratit kanonicky nazev tiidy a na zédkladé tohoto nazvu
lze provést nad touto tfidou inspekci. Jak je patrné z vysledné definice, kazdy uzel mé svého
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rodi¢e. Na zakladé rodic¢e lze jednoznac¢né urcit, kam uzel patii. Tato vlastnost umoziuje
provadét inspekei i nad tFidami, které maji vice proménnych stejného datového typu. Klient
totiz pottebuje znat strukturu objektu, aby ho mohl zpétné sestavit a odeslat zpét na server,
ktery objekt prijme. Znalost struktury klient taktéz vyzaduje v ptripadé ziskdvani dat.

Cast zdrojového koédu 4.3: Ukazka definice neprimitivniho datového typu

<entityClass>
<entityFieldType>$DataTypeFullClassName$< /entityField Type>
<fieldName>$fieldName$ < /fieldName>

< [entityClass>

Tabulka 4.1: Uzly XML, které definuji strukturu dat

Uzel Popis

widget Typ komponenty. Uréuje, jak komponentu
bude klient interpretovat.

fieldName Nazev aktualni proménné, kterou kompo-
nenta zastupuje.

Label Popis komponenty, ktery bude zobrazen
uzivateli.

validations Validace, které budou umét komponenta
oveérit.

fieldLayout Popis layoutu, ktery bude na komponenté
pouZzit.

4.1.1.2 Pouziti

Aby byl klient schopny ziskat definice dat, musi serverova strana poskytovat zdroj téchto
definic. V tomto zdroji server vyuzije serverovou ¢ast frameworku ke generovani dat. Pouziti
je pfimocaré a ukézka zdroje je zobrazena v ¢asti zdrojového kédu D.2. Nejprve je vytvoiena
instance t¥idy AFrestGenerator, ktera umoziuje generovani dat, jenz jsou nasledné odeslana
klientovi. Generator nastavi framework AspectFaces automaticky, nicméné oéekava, Ze bude
framework AspectFaces pouzit. Ke spravnému pouziti je potieba, aby ve WEB-INF byly kon-
figuracni soubory a aby existovali mapovaci soubory a definice komponent. V tomto p¥ipadé
vyuzije implicitniho nastaven{ pro mapovani i Sablony. Bude pouzito mapovan{ v souboru
structure.config.xml a Sablona v template/structure.xml. Tyto ukazkové soubory jsou posky-
tovany spolu s frameworkem.

Zdroj poskytuje definice dat. V pfipadé, Ze klient pozaduje data do vygenerované defi-
nice, je potieba poskytnout mu objekt stejného typu, nad kterym byla provadéna definice,
nebo objekt se stejnymi proménnymi a datovymi typy. V tomto piipadé t¥idu Country. Kli-
entskd strana nerozlisuje datovy typ obdrzeného objektu, aviak ocekava, Ze objekt bude mit
ur¢ité proménné, ke kterym se budou vazat specifické validace. V nékterych pFipadech je
zédouci, aby se na urovni business a view nepracovalo s databazovou entitou, ale s jejim
mapovacim objektem. V ¢asti zdrojovych kédi 4.4 je priklad ziskani dat do jiz vygene-
rovaného formulafe ¢ tabulky. Zdroj vyuzije EJB [6] managera CountryManager k ziskani
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konkrétni instance tf¥idy Country z databéze. Tuto instanci vrati klientovi. Tento zdroj nemé
zaddnou vazbu na predchozi zdroj, ktery generoval definice. Vyvojar tedy v p¥ipadé pouziti
frameworku nemusi ménit stavajici implementaci, pokud jiz né&jaka existuje. Stejné tak nema
pouziti frameworku dopad na klienty, ktefi jiz pouzivaji webové API serveru. Zodpovédnost
za spravnou interpretaci dat je na klientské strané.

Cast zdrojového koédu 4.4: Zdroj poskytujici konkrétni instanci t¥idy Country

QGET

@Path("/{id}")

@Produces({MediaType. APPLICATION _JSON})
@Consumes({MediaType. APPLICATION JSON})
public Response getCountry(@PathParam("id") int id) {

try {

CountryManager<Country> countryManager = getCountryManager();

Country country = countryManager.findByld(id);

return Response.status(Response.Status.OK).entity(country).build();
} catch (BusinessException e) {

return Response.status(Response.Status. BAD _REQUEST).build();
} catch (NamingException e) {

return Response.status(Response.Status.INTERNAL SERVER _ERROR).build();
}

4.1.2 Klient

Klientska ¢ast aplikace, vyuziva klientskou ¢ast frameworku ke generovani formulait & ta-
bulek. Definice a data ziskava ze serveru. Referenéni implementace je napsana pro aplikace
na platformé JavaSE, které ziskdvaji data ze serveru a k vizualizaci vyuzivaji technologie
Swing. Integrace frameworku do klientské aplikace je moznéd dvéma zptsoby. Prvnim z nich
je vlozeni knihovny do slozky lib a druhym je pfidani Maven [8] zavislosti.

4.1.2.1 Komponenty

Klientska ¢ast umoziiuje generovat tabulky nebo formuléfe. Tyto celky oznacujeme jako
komponenty. V piipadé formuléfe se tato komponenta sklada z dalsich aktivnich ovladacich
prvki. Komponenty jsou dédény z t¥idy AFSwinxTopLevelComponent, kterd implementuje
rozhrani AFSwinxInteraction, ktery je zobrazen na obrazku C.9, jeZ vynucuje implementovat
metody k ziskadni modelu dat a k jejich odeslani zpét na server. Soucésti je také validace dat.
Mimo vySe zminéné rozhrani implementuje tiFida jesté rozhrani ComponentResealization.
Toto rozhrani je vyuzito k zpé&tnému ziskani dat z komponent. Aby bylo moZné ptidavat
komponenty do jiz existujici aplikace, tak tato komponenta jesté dédi od t¥idy JPanel, coz
zajisti, ze vyslednou komponentu lze pfidat na jakékoliv misto ve stavajici Swingové aplikaci.
Vyvojar mize nad takto generovanymi komponentami provadét operace. V pripadé odeslani
dat na server lze tuto akci vyvolat metodou sendData. Komponenta jiz sama provede validaci
dat, sestaveni dat a jejich odeslani.

Pfi navrhu jsem se zaméfil i na pouzitelnost, nebot je potieba aby framework umoz-
noval dodatecné nastaveni. Nicméné pokud se vyvojar bude s frameworkem uéit, je velice
pravdépodobné, Ze bude chtit vytvofit prvni prototyp, aby si vyzkousSel funkénost. Z tohoto
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divodu byla zavedena tiida AFSwinx, ktera slouzi jako spréavce komponent. Je znazornéna
na obrazku 4.1. Tfida je singleton [22] a slouzi jako fasdda [22]pro ovladani frameworku.
Umoziuje komponenty vytvaiet, pfidavat, mazat a nastavovat globalni skin a lokalizace.
Dtlezitou soucasti je i ziskani jiz sestavené komponenty. Kazd4 komponenta je jednoznacéné
urcena svym identifikdtorem, ktery si vyvojar zvoli. Na zdkladé tohoto identifikitoru je za-
registrovana a lze k ni ziskat piistup a provadét nad ni operace. Vzhled jednotlivych prvki
v komponenté jiz neni mozné po vygenerovani ménit. Skiny a lokalizace musi byt tedy na-
staveny pfed samotnym vygenerovanim. Také je potfeba urcit zptisoby pfipojeni ke zdrojtm
a jejich URI. Proces vytvareni komponent vyzaduje nékolik operaci, které na sebe navazuji.
V piipadg, ze by byl tento proces ponechan na vyvojafi, byl by framework nepouzitelny.
Proto poskytuje tiida AFSwinx buildery [22]| pro tabulky a formulafe, které komponenty
sestavi, vlozi do nich data a vyvojati vrati vysledny JPanel. Typ komponenty uruje vyvojar
a buildery umi vytvofit formular ¢ tabulku na zakladé& jedné definice. V pripadé tabulky je

st Miw

a nastaveni velikosti tabulky.

component::AFSwinx

applicationSkin :Skin

components :HashMap<String, AFSwinxTopLevelComponent>
instance :AFSwinx

localization :ResourceBundle

+

addComponent(AFSwinxTopLevelComponent, String) :void
AF Swinx()

enableLocalization(ResourceBundle) :void
getApplicationSkin() :Skin

getExistedComponent(String) :AFSwinxTopLevelComponent
getFormBuilder() :AFSwinxFormBuilder

getinstance() :AFSwinx

getLocalization() :ResourceBundle

getTableBuilder() :AFSwinxTableBuilder
removeAllComponents() :void

removeComponent(String) :void

setApplicationSkin(Skin) :void

o+ F o+ o+ o+ o+

Obrazek 4.1: TFida AFSwinx, ktera uchovava vSechny aktualné vygenerované komponenty.

Ukéazka vytvoreni formulafe je zobrazena v ¢asti zdrojovych koédia 4.5. Nejprve je po-
tfeba ziskat instanci builderu, ktery bude pouzit. Typ builderu uréi, zdali bude vytvorena
tabulka ¢i formulaf. V tomto konkrétnim piipadé bude vytvofen formulaf. Metamodel zis-
kava klient ze serveru. Framework zapouzdiuje zptsob ziskani dat, vyvojar tedy musi de-
finovat pouze zdroje. Jednou z moznosti je specifikovat zdroje jako samostatné objekty,
druhou moZnosti je vyuzit XML. V pfipad€ pouziti XML souboru mus{ byt uveden soubor
a identifikitor piipojeni. Tyto vlastnosti jsou nastaveny builderu pomoci metody initBu-
ilder, kterd ocCekivda identifikdtor formulafe, soubor se specifikaci pfipojeni a identifikator
pripojeni. Builder ma samoziejmé nékolik pretizenych metod initBuilder. Timto lze docilit
riznych zplsobil pocdateéntho nastaveni. Metoda buildComponent jiz vygeneruje vysledny
formula¥. Pokud se p¥i generovani vyskytne chyba, pak je vyhozena vyjimka. Tato vyjimka
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se nazyvd AFSwinxBuildException. Je na vyvojafi jakym zptsobem vyjimku zpracuje. V
ukézce 4.5 je zobrazen dialog s chybovym hlaSenim.

Cast zdrojového kédu 4.5: Generovani formuldie na klientovi

InputStream connectionResrouce = getClass().getClassLoader().getResourceAsStream("connection.xml");
try {
AFSwinxForm form =
AFSwinx.getInstance().getFormBuilder()
.initBuilder(loginFormName, connectionResrouce, "loginForm")
.buildComponent();
} catch (AFSwinxBuildException e) {
getDialogs().failed ("afswinx.build.title.failed", "afswinx.build.text.failed", e.getMessage());
}

4.2 Prienos modelu server klient a generovani komponent

Model, na jehoz zakladé jsou generovany komponenty, je pfenasen ze serveru na klienta.
Klient musi tento model spravné zpracovat a interpretovat. Nejprve je v8ak potieba model
ziskat. Pro pfenos modelu je pouzit protokol HTTP ¢i HTTPS. Klientskd strana poskytuje
vyvojari nativni podporu k ziskdni dat ze serveru. K tomuto ucelu je vyuzit framework
HttpComponents [23], ktery poskytuje pfedpfipravené komponenty, jez lze vyuzit k vytva-
feni HTTP & HTTPS pozadavki. VyuZitim této knihovny se zjednodusi pouziti naseho
frameworku, nebot vyvojaF nemusi ztracet Cas vytvarenim tiid, které by byly schopné ziskat
data ze serveru. BohuZel pouziti mé i své nevyhody. Vyvojaf nemize ovlivnit implementaci
ziskani dat, pouze miuZe ovlivnit zptsob a to zménou ve specifikaci zdroji a zpisobl pfi-
pojeni. Z tohoto divodu lze specifikovat zdroje ve formatu XML s podporou EL. K ziskéni
modelu je potFeba mit definovany zdroj v uzlu metamodel. Uzel se specifikaci konkrétnich
dat, a umisténi, kam data odeslat je nepovinny. Zpracovani pomoci DOM parseru je vSak
provedeno nad v8emi uzly konkrétniho pfipojeni a vysledkem je t¥ida AFSwinxConnection-
Pack, kterd ma reference na konkrétni pfipojeni reprzentovanou t¥idou AFSwinxConnection.
Ukézka je na obrazku 4.2. Mimo adresy, portu a protokolu lze specifikovat i hlavicku a v p¥i-
padé zabezpeceni zdroje autorizaci k tomuto zdroji.

connection::AFSwinxConnectionPack connection::AFSwinxConnection
dataConnection :AFSwinxConnection - acceptedType :HeaderType
metamodelConnection :AFSwinxConnection - address :String

sendConnection :AFSwinxConnection - contentType :HeaderType

headerParams :HashMap<String, String> = new HashMap<Str...
httpMethod :HttpMethod = null
parameters :String
port :int
- protocol :String
+ PROTOCOL_HTTP :String = "http" {readOnly}
+ PROTOCOL_HTTPS :String = "https" {readOnly}
- security :ConnectionSecurity

Obréazek 4.2: T¥idy zodpovédné za specifikaci zdroji a zptisobu pfipojeni.
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4.2.1 Generovani komponent

Vyvojar na zéklad€ builderu uréi, jakid komponenta se bude generovat. Sekvenéni diagram
je na obrazku C.6. Z diagramu je patrné, Ze builder nejprve ziskd model ze serveru na za-
kladé specifikace zdroje, ktery mu byl pfeddn béhem inicializace. Od serveru ziskd klient
t¥{dy reprezentujici metamodel. Tento metamodel byl jiz popsan a je na obrazku C.5. Klient
nyni zacne rekurzivné vytvaret jiz konkrétni aktivni prvky. Pro kazdou promeénnou objektu
bude vygenerovan widget. Pokud se jednd o neprimitivni datovy typ, pak se k p¥isluSnému
typu vyhleda jeho reprezentace v metamodelu a generovani bude pokracovat timto objek-
tem. Takovyto pfistup zajistuje zachovani porfadi proménnych, které lze ménit na serverové
stran&, nikoliv v8ak na klientovi. Typ aktivntho prvku urcuje atribut widgetType, ktery je
soucasti kazdého popisu konkrétni proménné. Formulafovy builder si nechd vytvofit od to-
varn{ t¥idy WidgetBuilderFactory, ktera je zodpovédné za vytvafeni konkrétniho builderu,
builder jenZz je schopny vytvofit pozadovany aktivni prvek. Tento builder vrati jiz konkrétni
komponenty, jako jsou napitklad vstupnf textova pole, zaskrtévaci policka a dalsi. Pfed kom-
pletnim generovanim aktivniho prvku lze nastavit jazykové lokalizace a skin. Tyto aktivni
komponenty jsou zapouzdieny v objektu AFSwinxPanel. Divodem je, to Ze tento panel jiz
zohlediuje layout dané komponenty a mimo aktivni prvek obsahuje i popis, placeholder ur-
¢eny k zobrazeni valida¢ntho hlasSeni, a vSechny validace, které musi byt nad timto prvkem
vykonany. Panel si také udrzuje jednoznany identifikdtor v ramci formulafe, na zakladé
kterého lze urcit, jakou proménnou prvek reprezentuje a jeji umisténi v hierarchii t¥id. Panel
je nésledné pfidan do dalgtho panelu, ktery udrzuje vSechny prvky formulafe. V ramci to-
hoto formulafového panelu jsou také zohlednény layouty a uspofadani komponent. V tomto
bodé je formulaF sestaven a lze jiz nad nim provadét validace, ¢ je mozné formul4f odeslat
zpét na server. Nyni je potifeba rozhodnout, zdali by méli byt ve formulafi zobrazeny data,
& nikoliv. Formulafovy builder vyhodnoti, ma-li naplnit formul4f daty a to na zakladé speci-
fikovanych zdroji. Pokud byl zdroj s daty specifikovan, pak jsou data ziskdna a automaticky
vlozena do komponenty, jinak se formulaf nemodifikuje a prace builderu je ukoncena.

4.2.1.1 Vkladani dat do komponenty

Data vklada do komponenty builder, ktery tuto komponentu vytvoril. Komponenta, kterou
builder vytvai disponuje funkcionalitou, umoziujici ziskat data ze serveru. O datovém ob-
jektu, ktery server poskytuje, nema komponenta predem zidné informace. Proto je tento
objekt po obdrzeni pfeveden na t¥idu AFDataPack. Hierarchie je zobrazena na obrazku 4.3.
Kli¢ uréuje umisténi proménné v hierarchii a je v ném pouzita standardni teckova notace.
Naptiklad mé&jme tiidu Person, ktera ma referenci na t¥idu Address pfes proménou myAdress
a ve tiidé Address je textova promeénna city. Pokud je t¥ida Person prvni v hierarchii, je nahra-
zena zéstupnou hodnotou root. Kli¢ k proménné city je pak nasledujici: root.myAdress.city.
Stejnym zptisobem byly vygenerovany klice pro konkrétni komponenty formulafe, jenz byly
sestaveny na zakladé metadat. Formular ¢i tabulka disponuj{ komponentami, které maji klice
kompatibilni s kli¢i vygenerovanymi z obdrzenych dat. Lze je tedy spolu sparovat. Problé-
mem vsak je, Ze kazd4 z komponent je jind a byla sestavena specifickym builderem. Nicméné
builder zn4 tento zpusob a proto mu byla pfidana funkcionalita, na zakladé které lze upravit
soucasny model a vlozit data do jiz existujici komponenty. Typ builderu je uréen na zakladé
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widgetType. Toto je proménnd, kterou maji komponenty, jenz byly vytvoreny buildery. Data
jsou vkladana do kazdé komponenty, kterd byla vytvorena.

holder::AFDataPack holder::AFData
className :String -data - key :String
data :List<AFData> 0. *|- value :String

serialVersionUID :long = 1L {readOnly}

Obrézek 4.3: Ttidy, na které jsou prevedena vSechna data, jenz klient obdrzi.

4.2.1.2 Widget builder

V tabulce 4.2 jsou popsény vSechny widget buildery, které je mozné pouzit. VSechny bu-
ildery maji spole¢ného piedka. Abstraktni reprezentace buildera je znazornéna na obrazku
C.7. Konkrétni instance pak vyuziva spole¢nych metod, jez jsou implementovany v jeho pred-
kovi. Pfedek umi sestavit placeholder uréeny k zobrazeni vysledku validaci, popis ke kazdé
komponenté, nastavit lokalizace, skiny véetné jejich aplikace a pridat validatory na pole.
Tato abstraktni tfida také umi vygenerovat dummy field, ktery je vytvofen pouze pokud
komponenta dostala list hodnot jichz miZze nabyvat a soucasné neni volba z tohoto listu
povinna. Pak je zapotiebi udrzovat informaci o tom, Ze uzivatel volbu neucinil. Konkrétni
prvky builderu z tabulky 4.2 pak vytvari kazdy builder sam.

Cast zdro jového kédu 4.6: Vytvaren{ vstupniho pole builderem.

public AFSwinxPanel buildComponent(AFFieldInfo field)
throws Illegal ArgumentException, AFSwinxBuildException {
super.buildBase(field);
// And input text field
JTextField textField = new JTextField();
customizeComponent (textField,field);
layoutBuilder.addComponent (textField);
coreComponent = textField;
// Create panel which holds all necessary informations
AFSwinxPanel afPanel =
new AFSwinxPanel(field.getId(), field.getWidget Type(), textField, fieldLabel,
message);
// Build layout on that panel
layoutBuilder.buildLayout(afPanel);
// Add validations
super.crateValidators(afPanel, field);
return afPanel;

Ukazka metody, kterd vygeneruje vstupni textové pole je zndzornéna v &asti zdrojo-
vych kodu 4.6. Nejprve jsou vytvoreny spole¢né vlastnosti pro vSechny buildery. Tyto vlast-
nosti vytvail abstraktni pfedek. Poté je vytvofeno vstupné pole a na toto pole je aplikovan
skin. Komponenta je poté pfidana do layout builderu. Nasledné je vytvofen AFSwinxPanel,
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jenz nese vechny nezbytné informace o aktudlni komponenté. T¥ida je znazornéna na ob-
razku C.9. Tento panel je také pfidan do layout, ktery poté vytvoii konefné uspofadant
komponent. Nakonec jsou v panelu registrovany vSechny validatory, které se postupné spust{
v pripadé odeslani dat, ¢i v pripadé zadosti o zjisténi validnosti formulare.

Cast zdrojového kédu 4.7: Vlozeni dat do vstupniho pole vytvofeného builderem.

public void setData(AFSwinxPanel panel, AFData data) {
if (panel.getDataHolder() != null && !panel.getDataHolder().isEmpty()) {
JTextComponent textField = (JTextComponent) panel.getDataHolder().get(0);
textField.set Text(data.getValue());

Jak jiz bylo zminéno, builder zna zpisob, jakym byly komponenty vytvofeny. Z toho
vyplyva, Ze zna i zplisob, jakym jsou reprezentovyny. V piipadé potieby vlozeni dat do tex-
tového pole, je potieba ziskat builder, ktery toto pole vytvofil a pozddat ho o vloZeni dat.
Ukazka je v ¢asti zdrojovych kéda 4.7. Builder nejprve ovérf, zdali existuji v panelu kom-
ponenty. Pokud ano pfetypuje je na konkrétni instance, které vytvarel. V tomto p¥ipadé
JTextComponent. Poté jim nastavi data specifickym zptsobem pro danou komponentu.

Tabulka 4.2: Widget buildery, kterymi disponuje klient
Builder Typ widgetu Popis
DateBuilder Calendar Pouziva se pii reprezentaci datového typu.
Umozni uZivateli zobrazit date picker, po-
moci kterého lze vybrat datum.

DropDownMenuBuilder | dropDownMenu Menu, ze kterého lze vybrat jednu z néko-
lika, voleb.
CheckBoxBuilder checkBox Zagkrtavaci polick ¢i nékolik zagkrtavacich

policek. Zalezi, zdali jsou uvedeny moz-
nosti. V p¥ipad€, ze uvedeny nejsou, vy-
tvofi se jedno a pokud je zaskrtnuto je pie-
vedeno na hodnotu true.

InputBuilder textField Builder pro textové pole. Nem4 zadné vy-
chozi omezeni.

LabelBuider label VypiSe pouze textovou hodnotu. Do této
komponenty nelze vkladat data ani ji jinak
upravovat.

NumberInputBuilder numberField Vytvori vstupni pole a pfidd mu éiselnou
validaci.

OptionBuilder option Vytvoii skupinu radiobuttoni, z které lze

vybrat jednu hodnotu.

PasswordBuilder password Vytvori vstupni pole, v kterém jsou znaky
nahrazeny zastupnymi znaky.

TextAreaBuilder textArea Vytvori vstupni pole pro zadani velkého
mnozstvi znakd.
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4.2.1.3 Skin

Widget builder aplikuje na vygenerované komponenty skin. Skin lze nastavit jiz p¥i ziskdvani
formulafového builderu. Skin urc¢uje vzhled konkrétni komponenty. Pomoci skinu lze urcit
nasledujici vlastnosti.

1. Barvu, typ fontu, vysku a §itku popisu, ktery je zobrazen u komponenty.
2. Barvu a typ fontu komponent.

3. Barvu a typ fontu valida¢nich hlaseni.

4. Sitku komponent. V pifpadé textovych poli i jejich vysku.

Pokud neni skin nastaven, potom je pouzita vychozi implementace, kterd je soucasti fra-
meworku. Vyvojar si muze definovat vlastni skin a to tak, ze bud implementuje rozhran{ Skin,
nebo vyuzije dédi¢nost a piekryje metody z t¥idy BaseSkin. Vyhodou druhého pfistupu je
fakt, Ze vyvojar muze upravit pouze nékteré metody a nemusi implementovat v8echny, které
vyzaduje rozhrani.

4.3 Prenos a generovani dat klient server

Formulare a tabulky jsou vytvafeny k tomu, aby reprezentovali uzivateli data v systému.
Hlavnim tukolem formuléria je také odeslani dat na server. Z predchozich sekci je jiz zfejmé,
ze klientska ¢ast aplikace nedisponuje stejnymi datovymi objekty jako server, ale pouze po-
pisem struktury daného objektu. Tato informace je vSak dostacujici a na jejim zakladé lze
vygenerovat data, kterd je server schopny pfijmout. Pfenos probiha v nékolika krocich. Tyto
kroky zachycuje sekven¢ni diagram na obrazku C.8. Nejprve je zjisténo, zdali byl p¥i vy-
tvafeni komponenty specifikovan zdroj, na ktery se maji data odeslat. Pfed vygenerovanim
dat, kterd budou odeslana, je provedena validace. V piipadé, Ze je validace tspésné zacnou
se generovat data, ktera budou odeslana. K tomuto ucelu slouzi t¥ida JSON builder, v p¥i-
padeé Ze server oCekava data ve formatu typu JSON. Framework nyni podporuje pouze JSON,
nicméné navrh pocita s pridanim dalsich datovych builderd. Tyto buildery jiz neparsuji data,
ktera jsou uloZena v komponenté, nebot za tuto ¢innost je zodpovédna konkrétni kompo-
nenta sama. Komponenta data parsuje z paneld, které si udrzuje. Panel méa jasné dany kli¢,
kterym lze uréit umisténi proménné v ptivodnim objektu. Na zakladé tohoto kli¢e je vytvofen
novy objekt. Kli¢ tedy ur¢uje cestu. Pokud je v kli¢i znak tec¢ky, znamené to, Ze je potieba
vyhledévat v jiz existujici struktufe dalsf potomky. Pokud v kli¢i znak te¢ky neni, znamena
to, Ze jsme jiZ na spravném misté a objektu, ktery je reprezentovan tiidou AFDataHolder,
jejiz ukazka je na obrazku 4.4, bude pfiddna do jeho mapy dalsi proménna s hodnotou.
Kromeé klic¢e je potieba znat i aktualn{ data v komponenté. Obdobné jako pfi vkladani dat
do komponenty je i pii ziskavani dat vyuzit konkrétni widget builder, ktery komponentu
sestavil, nebot zn4 strukturu a zplsob, jakym data z komponenty ziskat. JSON builder tedy
dostane objekt, ze kterého mutze data sestavit. K sestaveni dat je vyuzit framework GSON
[4]. Kdy7 jsou jiz data sestavena, postaci je odeslat na konkrétni zdroj, ktery byl specifikovan
pfi vytvareni komponenty. Framework toto odeslani provede automaticky.
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holder::AFDataHolder

className :String
innerClasses :HashMap<String, AFDataHolder> = new HashMap<Str...
propertiesAndValues :HashMap<String, String> = new HashMap<Str...

addInnerClass(AFDataHolder) :void
addPropertyAndValue(String, String) :void
getClassName() :String

getinnerClassByKey(String) :AFDataHolder
getinnerClasses() :HashMap<String, AFDataHolder>
getPropertiesAndValues() :HashMap<String, String>
setClassName(String) :void

o+ o+ o+ o+ o+ o+

Obrazek 4.4: T¥ida, kteréd reprezentuje data ve formula¥i, na jejim zéklad€ je sestaven objekt,
ktery je odeslan na server.

Pokud chce vyvojar data odeslat napriklad pii kliknuti na tlac¢itko, musi provést pouze
dva kroky. Nejprve musi ziskat konkrétni formulaf, ktery chece odeslat a poté nad nim zavolat
akci sendData. Formulaf lze ziskat z hlavni tfidy AFSwinx, na zékladé jeho identifikatoru,
kdekoliv v aplikaci. Zadné dalsi akce nejsou potieba. Mezi hlavni vyhody pat#i snadnd pou-
zitelnost formulait a skutecnost, ze je vyvojar odstinén od zptusobu jakym se data odesilaji.
Nevyhodou je, Ze vyvojar nemiize plné kontrolovat odeslani dat, ¢i ménit implementaci ode-
silani a musi pouZivat pouze metody, které mu framework nabizi.

4.4 Lokalizace

Aplikace mohou mit rizné jazykové mutace. Klientska strana frameworku nabizi podporu
pro lokalizace. Soubor s lokalizaci 1ze nastavit bud builderu, ktery stavi formula¥, nebo t¥idg,
zodpovédné za spravu vSech vygenerovanych komponent. Pokud je lokalizace nastavena této
t¥idé, pak ji implicitné vyuziji vSechny komponenty, pokud nebude toto nastaveni piekryto
v builderu. Framework disponuje vlastnim lokaliza¢nim souborem, ve kterém jsou vSechné
valida¢ni hl4dSeni. Pokud nebyl lokaliza¢ni soubor uréen, vyuZije se vychozi nastaveni, kterym
framework disponuje. Toto nastaveni se pouZivi pouze pro valida¢ni hldSeni a pro objekt,
ktery indikuje, Ze nebyla zvolena 7zadna hodnota. Hlavnim divodem tohoto chovéni je fakt,
ze nelze predpokladat, jaké texty bude chtit klient zobrazit. Pro popisy komponent, které
jsou generovany serverem, se pouZiva lokaliza¢ni soubor, ktery specifikoval uZivatel. Pokud
v ném nenf hodnota nalezena, pouzije se hodnota, kterou klient od serveru obdrzel. Nemiize
se tedy stat, ze by byl text béhem piekladu zahozen.

4.5 Validace dat a vlastni validatory

P1i odesilani formulafe, je potfeba nejprve provést validace. Divodem je, Ze validace ome-
zuji model bud na zékladé datovych omezeni, nebo na zédkladé business omezeni. Pokud
server ofekavd v poli typu integer Cislo a obdrzi od klienta Fetézec, pak dojde k chybé.
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Ukolem validaci je tyto chyby odhalit a poskytnout typovou kontrolu. Framework nenabizi
business validace na serverové strané. To znaméné, Ze se data musi odeslat a pokud dojde
k chybé na serveru b&hem zpracovani, je o této chybé klient informovan. Nicméné z podstaty
funkénosti a névrhu je toto omezeni zatim neprekonatelné, protoze klient nemé reference
na objekty, na zdkladé kterych byly vygenerovany formulafe ¢ tabulky a také nezna zpusob,
jakym se s objektem déle pracuje.

4.5.1 Podporované validace

V soucasné verzi jsou podporovany validace z tabulky 4.3. VSechny validatory jsou regis-
trovany na komponenté az v posledni fazi generovani. Vyjimku tvoii retype validace, ktera
ke své funkénosti vyzaduje, aby byl zobrazen druhy identicky prvek k widgetu, jenz bude
timto validatorem validovan. Tento klon musi byt taktéZ pridan do aktuéalniho layoutu a za-
registrovan jako komponenta, aby s nim bylo mozné pracovat. V panelu je také nastaven
specialni kli¢ a pFiznak, Ze se jedna o klon, nebot p¥i generovani dat, kterd budou odeslana
na server, nechceme generovat data i z naklonovaného panelu.

Tabulka 4.3: Validatory, kterymi disponuje klientska ¢ést

Nazev validatoru Priorita Popis funéknosti

Required > 2miliony | Validator zjisti, je-li je pole vyplnéno, ¢i je vy-
brana hodnota. Pokud nenf, je vyhozena vy-
jimka.

NumberValidator 100 Validator na zakladé typu widgetu urci, zdali ma

byt v poli integer, double ¢i long. Implicitn{ hod-
nota je integer. Poté ziskd aktualni hodnotu. Po-
kud hodnota nevyhovuje datovému typu, je vy-
hozena vyjimka.

MinAndMaxValue 50 Validator porovné aktuélni hodnotu s minimalni
a maximaln{ hodnotou. Pokud aktuélni hodnota
nevyhovuje, je vyhozena vyjimka.

MinAndMaxLength 70 Validator porovné pocet znaki aktudlni hodnoty
s minimem a maximem, pokud aktuilni hodnota
nevyhovuje, je vyhozena vyjimka.

Contains 30 Validator porovné, zdali se v aktualni hodnoté
vyskytuje fetézec, ktery je pozadovan. Pokud
aktualni hodnota nevyhovuje, je vyhozena vy-
jimka.

Retype 10 Validator zjisti, zdali se hodnota v aktudlnim
poli shoduje s hodnotou v jiném poli. Pokud
hodnoty nevyhovuji, je vyhozena vyjimka.
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4.5.2 Vyhodnoceni validaci

Validace musf byt vyhodnocovany v uréitém potfadi. Nejprve je tFeba vyhodnotit, mé-li byt
pole vyplnéné a az poté vyhodnocovat, jsou-li v poli pouze &selné hodnoty. Validatory jsou
proto registrovany do prioritni fronty, kterou panel disponuje. U kazdého validatoru je nasta-
vena jeho priorita, kterd urcuje potadi, v jakém budou validace ovéfovany. Validaci vyvolava
klient, pokud chce znat validitu formuléfe, ¢ framework automaticky v pripadé, ze je pozado-
vano odeslani dat na server. Validatory jsou f{zeny vyjimkami. Pokud validace neni splnéna,
je vyhozena vyjimka. V pripadé vyjimky zareaguje framework tak, ze ji odchyti a zobrazi jeji
textovou reprezentaci u prislugného policka, poté pokracuje s vyhodnocovanim. Formulaf,
je tedy vzdy cely validovan. Klient si mtize doimplementovat vlastni validator a nasledné
ho zaregistorvat ke konkrétnimu panelu, ktery lze ziskat z vygenerovaného formulédfe. Opét
ma klient dvé moZnosti jak validator vytvofit. Doporu¢enym zptisobem je dédit od t¥idy
AFBaseValidator a prekryt metodu validate. Tyto t¥idy jsou znazornény na obréizku 4.5.

4.6 Layouty

Komponenty v ramci formulafe musi byt usporadany tak, aby byl formulaf dobie ovlada-
telny. Zptsob jakym toho l1ze dosdhnout je specificky pro danou technologii. Nicméné server
generuje stale stejné definice bez ohledu na technologii, kterou pouziva klient. Uspofadani
komponent je definovano pomoci osy, ve které jsou prvky zobrazovany poc¢tem sloupci a po-
zici popisu komponenty v pfipadé, ze jde o konkrétni aktivni prvky formulafe. V ptipadé,
ze jde o layout formulafe, neni popis komponenty uveden. Definice layoutu muZe nabyvat
téchto hodnot:

1. layoutOrientation - orientace layoutu. Nabyva téchto hodnot osa X ¢ Y (AxisX, AxisY)

2. layout - typ layoutu. Nabyvé téchto hodnot: jednosloupcovy ¢ dvousloupcovy (One-
ColumnLayout, TwoColumnsLayout)

3. labelPossiton - pozice popisu komponenty. Nabyva téchto hodnot pfed, za, neni. (Be-
fore, After, None)

Layout je tedy potfeba na klientovi spravné interpretovat a na zékladé jeho specifikace
zobrazit komponenty v definované mtiZce. Urfeni absolutni pozice komponenty ve formulari
nenf mozné. Nicméné lze ovlivitovat pofadi, ve kterém jsou komponenty zobrazovany. Toto
poradi urcuje server a klient zobrazuje komponenty v poradi, v jakém je obdrzel.

4.6.1 Layout builder

Ve Swingu je nékolik layouti, které jsou jeho soucasti a pak samoziejmé existuji knihovny,
které poskytuji specidlné vytvorené a upravené layouty. Jednim z nejvic komplexnich a fle-
xibilnich layoutt je GridBagLayout [3]. Vyhodou je, Ze ne v8echny komponenty musi mit
stejnou vysku, lze tedy vynutit specifické nastaveni a docilit tak pozadovaného vzhledu. Ne-
vyhodou je slozitost tohoto nastaveni. Aby bylo moZzné dosahnout pozadovaného vzhledu,
je potieba kombinovat Swingové layouty. Framework disponuje svym vlastnim implicitnim
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«interface» validation::AFBaseValidator
validation::AFValidations
+ getPriority() sint # localization :ResourceBundle
i <]' ______ # priority :int = Integer. MIN_VALUE

+ setlocalization(ResourceBundle) :void
+ validate(AFSwinx, AFSwinxPanel, Object) :void

+ getPriority() :int
+ setlLocalization(ResourceBundle) :void

Obrazek 4.5: Abstraktni t¥idy validatori, které lze pouzit k implementaci vlastniho validé-
toru.

builderem, ktery vytvari GridBagLayout slozeny z BoxLayoutu. Tento builder umi vytvéafet
layouty pro jednotlivé komponenty formuléie, ale i pro cely formul4f. Nejprve je builder
inicializovan, poté jsou definoviany komponenty, ze kterych je potieba layout poskladat a na-
sledné je layout vytvoren. Tento objekt je reprezentovan panelem, jenz lze zobrazit. V tomto
panelu jsou jiz vSechny komponenty vykresleny a usporadany v pozadovaném potradi.

Layout builder, uréeny k usporfddani prvka v rdmci komponenty je vyuzit v konkrétnim
widget builderu, ktery ma znalost o tom, jaké prvky je potieba pfidat. Naptiklad vstupni
textové pole ma pouze tfi prvky. Jsou jimi popis, samotné vstupni pole a placeholder urcéeny
k zobrazeni valida¢niho hlageni. Oproti tomu zaskrtavaci policka maji vice komponent, ne-
bot lze mit vice zaskrtavacich policek, které mohou mit svoje popisy. Vyhodou nasledujictho
vyuziti je v budoucnu moznost specifické implementace layoutu v zéavislosti na typu kom-
ponenty. Layout builder, uréeny k sestaveni formuléfe je vyuzit ve formulafovém builderu.
Tento builder m4a znalost, obdobné jako widget builder, o v8ech komponentach formulare
a jejich umisténi.

4.7 Bezpecnost

Soucasti kazdé aplikace je i zabezpeCeni. Na oblast bezpec¢nosti lze nahlizet z nékolika
aspektl. Jednim z téchto aspekti je Sifrovani dat a ovéfeni, komunikuje-li klient opravdu
se spravnym serverem. Druhym aspektem je bezpefnost v ramci aplikace. S tim je spojené
autentizace a autorizace zdroji. Framework neposkytuje komplexni zabezpecéeni, ale v né-
kterych ohledech nabizi nastroje, kterymi toho lze dosdhnout.

4.7.1 Prenos dat

Klient mtze specifikovat protokol, s jehoz pomoci, klient komunikuje se serverem. Framework
nabizi protokoly HTTP nebo HTTPS [5]. Vyhodou HTTPS je HTTP protokol, ktery vyuziva
SSL. Princip pfenosu data je obdobny jako v prfipadé HTTP. Nejprve klient vytvoii pfipojeni
na server a vyzada si pfipojeni pfes SSL a poté posle HT'TP request pomoci SSL. HTTPS
piipojeni vyzaduje svij vlastn{ port.

Pokud chce uzivatel vyuzit protokolu HT'TPS, tak je potfeba framework nastavit. Nasta-
veni musi byt provedeno na konkrétnim datovém zdroji, ktery je specifikovan pomoci XML.
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S ohledem na uzivatele byla pFidana funkcionalita, ktera umi request pro HT'TPS sestavit au-
tomaticky. UZivatel tedy pouze, v XML souboru se zdroji, uvede jako typ protokolu HT'TPS
a port, na kterém server umoziuje HT'TPS pozadavek pfijmout. Pokud je certifikdt serveru
nevalidni, pak request pomoci HT'TPS nelze provést.

4.7.2 Autentizace a autorizace

V netrividlnich aplikacich je potfeba ové¥i,t zna-li systém uzivatele, a zdali méa uzivatel pravo
provadét specifické akce. Ovéfeni uzivatele je autentizace. Vysledkem procesu autentizace je
informace, jestli uZivatele zname, tedy muze-li se uzivatel pfihlasit do aplikace. Autorizace
jiz ovéfuje, jestli mé pfihlaSeny uzivatel prava provadét specifické akce. Obvykle existuje
tzv: Security Context, ktery umi ovérit, je-li uzivatel v urcité roli. Vzhledem k tomu, Ze je
framework navrzen tak, aby komunikoval se serverem pomoci HTTP ¢ HTTPS, tak jsou
moZnosti autentizace a autorizace omezenéjsi. Je potfeba umét na server odeslat uzivatelské
jméno a heslo. K tomuto Géelu lze pouiit autorizaci typu basic. Klientské strana disponuje
podporou pro tento typ autorizace. Obdobnym zptsobem jako v pripadé HTTPS, lze urcit
metodu, uzivatelské jméno a heslo v XML souboru, ktery specifikuje pfipojeni. Aby se hod-
noty daly ménit za chodu aplikace, lze vyuzit EL a konkrétni hodnoty nastavit az pti genero-
vani definice zdroju v klientské ¢asti. Na serverové strané lze vyfegit zabezpeceni zpisobem,
jaky si vyvojal sam zvoli. Framework AspectFaces [1], ktery je pouZit ke generovani dat, dis-
ponuje anotaci @UiUserRoles, pomoci které lze urcit, pti jakych uzivatelskych rolich bude
proménd inspektovana. Konkrétni roli uzivatele je pak potieba ur¢it v kontextu. Zabezpe-
¢en{ pomoci oAuth neni v soucasné verzi mozné, ale framework umoziuje v hlavicce requestu
odestlat jakykoliv parameter. Napfiklad synchroniza¢ni token.

4.8 Porovnani pristupi

P1i vytvareni prezentacni vrstvy dochézi opakovani kédd, coz je v rozporu s jednim z principt
vyvoje softwaru. Tento prinicip se nazyva DRY. Do not repeat yourself. BohuZel nelze tento
princip dodrzovat striktné, nebot pokud vyvojar chce zobrazit aktivni prvek, vzdy musi
vytvoFit instanci urc¢ité komponenty & komponentu specifikovat. Formulafe obvykle maji
nékolik komponent a kazdé z nich bude mit popis, aktivni prvek, valida¢ni hl4Seni a validaci
jejiz logika musi byt napséna. Déle je potFeba takto vygenerovany formulaf naplit a poté z néj
ziskat data. Toto v8echno musi vyvojar naprogramovat. Kromé toho je potieba také umfistit
komponenty do vhodného layoutu a zohlednit bezpec¢nost. I pfes pouzit{ riznych navrhovych
zdroji, jako je napiiklad MVC [21] mé vysledny kod mnoho #adku, které se v piipadé
zmény musi revidovat. Pokud formulaf ziskava data ze serveru, musi byt doimplementovany
pripojeni na server, zplsob ziskdni dat, jejich ulozeni, reprezentace téchto dat a zpétné
odeslani na server. Vyhodou v8ak zistava, ze mé vyvojar plnou kontrolu nad generovanou
prezentacni vrstvou a implementuje klienta vaci API na serveru, které se nemusi upravovat.

Pokud jsou komponenty generovany frameworkem, nema nad nimi vyvojaf plnou kont-
rolu. Musi pracovat s API, které framework poskytuje a nemuaze si komponenty nastavovat
jinak, nez framework dovolujte a je potfeba na server umistit zdroj, ktery bude generovat
definice. Vyhody jsou v8ak mnohem vétgi. Neni potfeba implementovat pFipojeni na server a
zékladni autorizace. O reprezentaci dat se framework také postard, stejné tak jako o ziskani
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dat a vygenerovani aktivnich komponent dle serverové specifikace. Validatory a jejich logika je
také soucasti takto vygenerovanych komponent. Prezenta¢ni vrstva reaguje pruzné na zmény
datovych typt a uzivatelskych roli. Divodem je pfistup k vytvafeni uzivatelského rozhran,
pfi kterém se vzdy zohlediuji aspekty. Jednim z aspekti jsou komponenty, které jsou uziva-
teli zobrazeny, dalsim jsou zptsoby, jak je sestavit, ziskat z nich data ¢i do komponent data
vlozit. Zpusoby validace a zptisob jakym klient se serverem komunikuje. Jednou z nejvétsich
vyhod je ale fakt, Zze 1ze ménit prezentacni vrstvu klienta pfimou zménou na strané serveru.
Ve vétsiné pfipadl neznamend zménovy pozadavek na klientskou prezentacni vrstvu nutnost
distribuovat novou verzi. Dalsi nespornou vyhodou je typova kontrola, kterd je zarucena,
pokud se pouZije spravné mapovani a vyvojaF specifikuje spravné komponenty na serve-
rové strané. Vysledné definice komponent jsou plaformové nezéavislé a lze pouzit k interpre-
taci na klientské strané jakykoliv jazyk a framework. V této préci je ukidzkovou platformou
Java SE a frameworkem Swing.
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Kapitola 5

Testovani

Testovani je nedilnou soucésti pii vyvoji softwaru. Mimo ovéieni spravné funkénosti aplikace
se také testuje, zdali bylo vytvofeno pfesné to, co bylo v zadani. Rozezndvame automatické
a manualni testovani. Manuélni testovani délaji lidé. Vybér téchto testeri by mél odpovidat
cilové skupiné, pro kterou je aplikace designovina. Na toto testovani lze nahliZzet z nékolika
aspektt. Prvnim z nich je, zdali aplikace opravdu déla to, co méa a druhym aspektem je,
jak se uzivateli s aplikaci pracuje. V této kapitole budou popsény rizné typy testovani, které
byly na frameworku provedeny a testovaci projekt, ktery byl v této souvislosti vytvoren. Soft-
generovani ¢i parsovani. Uzivatelsky test provéfil pouzitelnost frameworku a poskytl infor-
mace o tom, jak uzivatelé pracuji s aktualni verzi. Showcase projekt demonstruje moZnosti
a svym zpisobem také testuje software. V tomto piipadé se jednalo o Alfa test.

5.1 Unit testy

Unit testy testuji urcitou Cast softwaru, kterd by méla byt co nejmensi. Od toho pochazi
nézev unit, nebot se jednd o malou jednotku, jenZz test pokryvéa. Unit testy pokryvaji vétsi-
nou metody ¢i spolupraci metod a neméli by testovat celkové chovani systému. Pfi navrhu
testl je potieba zvazit, zdali test pfinese uzitek a zdali mtize odhalit potenciondlni chybu.
Napftiklad testovani gettert a settert je zbyteéné. Absolutni pokryti testid neni mozné z di-
vodill ¢asové a prostorové narocnosti, vyvoje testl, udrzovani a moznosti, které by se museli
vygenerovat. Proto je vhodné testovat krajni p¥ipady a nékolik standardnich p¥ipadi pouZiti.

K testovani byl vyuzit framework JUnit [7]. JUnit testy se spousti pfi kazdém buildu apli-
kace pomoci Mavenu [8], pokud neni urceno jinak. Framework disponuje mnoha vlastnostmi,
které 1ze pouzit. Integrace do existujicich projekti je jednoduché a framework podporuje
anotace, pomoci kterych lze pfizplisobovat test a urcovat chovani testu ¢i specifikovat vy-
jimky, které test oCekava. Testy mohou byt spoustény ve skupinach. Automatické testovani
pokryvaji nasledujici vlastnosti:

1. Test spravné propagace proménnych do XML souboru s definicemi zdroji - Do XML

souborti je mozné vlozit hodnoty z hash mapy. Tyto hodnoty mohou za béhu ovliviiovat
definici zdroji a zpisob jejich pfipojeni.
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2. Test spravné serializace dat ziskanych z formuldfe na JSON - Z formuléfe jsou ziskana
data, kterd maji pouze textovou reprezentaci a na jejich zakladé je t¥eba sestavit JSON.
Sestaveni JSONu je potieba ovéfit.

3. Test spravného vytvofeni modelu na zakladé XML - Model je vytvaren na zakladé
definic. Statické definice jsou soucasti zdroji a testuje se, je-li na jejich zakladé mozné
vygenerovat model. Netestuji se tedy definice, ale generator.

4. Test spravného ziskdni moZnosti z uréeného vyctového typu - V mnoha pfipadech
je tieba ziskat data z vyctovych typld. V tomto testu se testuje zdali algoritmus, ktery
data ziskava, funguje korektné.

5.2 Utzivatelsky test

Navrh frameworku zohlediioval cilovou skupinu uZivateli a snazil se pfizpusobit jejich po-
tfebam. Pti navrhu jsem cerpal ze svych vlastnich zkuSenosti, které jsem ziskal pii vyvoji
software a pri své stdZzi v RedHatu. Firma RedHat vyviji v ramci jejich projektu WFK
produkt RichFaces [12]. Jedné se o open source komponentovy framework pro weboveé apli-
kace vyuzivajici technologii JSF. Tento projekt ma pocetny tym testerd, ktery je napojen
na upstream. K testovani se vyuzivaji JUnit testy a Arquillian testy. [ pFes komplexnost pro-
jektu a stabilnost frameworku, bylo rozhodnuto o jeho ukonéeni. Jednim z dtvodi je fakt,
ze projekt dostatecné rychle nepfinesl podporu mobilnich zafizeni, dal§im divodem je sku-
te¢nost, ze na rozdil od svého pfimého konkurenta PrimeFaces [11], neni tak ¢asto pouzivany.
Tento fakt lze prikladat pouZzitelnosti framewoku. P¥i pouziti komponent je potfeba udélat
nékolik operaci, které nemusi byt pro zac¢inajici uzivatele intuitivni.

5.2.1 Cilova skupina

V mém navrhu jsem se proto soustfedil na pouzitelnost. Cilovou skupinou jsou vyvojafi,
kteif chtéji knihovnu pouzit v nové ¢i v stavajici aplikaci. Tito vyvojafi by méli mit zakladn{
zkuSenost s webovymi sluzbami a v pfipadé€ vyuziti Swingové ¢asti samoziejmé s knihovnou
Swing. Architekturu a zpusob pouziti jsem se koncipoval tak, aby bylo pfimocaré, nicméné
bylo potieba ovéfit tuto skutecnost s uzivateli béhem testu. Ugastniky testu jsem vybiral
ze svych kolegii studentii, o nichz jsem védél, ze patii do cilové skupiny. Také jsem zvolil jako
dva z testerti osoby, které jiz pracuji jako softwarovy vyvojafi. Timto vybérem jsem chtél
zajistit rtznorodost informaci, které jsem mohl ziskat béhem testovani. Test jsem provedl
se Ctyfmi participanty.

5.2.2 Test setup

Vzhledem k tomu, Zze ma framework dveé ¢asti, bylo potfeba vytvorit prostiedi pro serverovou i
klientskou ¢ast. Serverové ¢ast je mnohem komplikovanéjsi, nebot vytvoreni aplikace na plat-
formé Java EE s restovym rozhranim a vrstvou, jez bude poskytovat data, neni trividln{ véc
a samotné nastaveni serveru a tvorba tiid, které jsou zodpovédné za tuto funkcionalitu, by
zabrala vice ¢asu nez test samotny. Takto koncipovany test by nemél vypovidajici hodnotu
o vyuziti testovaného frameworku. Testujicimu byla tedy pfipravena aplikace, kterd jiz tyto
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vlastnosti splitovala a obsahovala vychozi data. Uvazoval jsem o piipadu, kdy chce vyvo-
Jar rozsifit aktualni aplikaci o tento framework. Myslim si, Ze toto bude v praxi nejéastéjsi
pouziti, nebot zatim nepfedpokladame, Ze by vyvojari tvorili aplikace na miru naSemu fra-
meworku. Co se tyce klientské strany, byla pfipravena Swingova aplikace, kterou mohl parti-
cipant upravovat. Klientské aplikace nedisponovala, zadnymi knihovnami ti¥etich stran. Test
probihal na mém notebooku, ktery mél predpfipravené prostiedi. Tester mohl pouzivat na-
stroj RestClient pro ovéfeni funkénosti serverové strany, JBDS vyvojové prostiedi a byla mu
dodéna uzivatelska prirucka. Pred testem mu byla vysvétlena zakladni idea frameworku a byl
mu piedstaven framework AspectFaces, ktery je vyuZzit pro generovani definic dat. Po testu
bylo prostiedi resetovino a test se mohl opakovat.

5.2.3 Test case

Pti sestavovani kol pro testera bylo potieba vzit v tivahu naroc¢nost jednotlivych tkol.
7 tohoto dtvodu byly koncipovany tkoly tak, aby na sebe navazovaly. Participantovi byly
zadany nasledujici tkoly v niZe uvedeném poiadi.

1. Seznamte se se serverovou a klientskou ¢asti. Prostudujte uzivatelskou piirucku.

2. Vytvorte v serverové Césti zdroj, ktery bude vracet definici dat objektu Country. P¥ed-
ved'te funkénost pomoci RestClienta

3. Vytvorte v klientské ¢asti prazdny formulaf, ktery bude sestaven na zakladé definice
z predchoziho bodu.

4. Naplnte formulaf daty ze serveru. Konkrétné zobrazte ve formulafi zemi s identifikac-
nim ¢islem 1.

5. Vytvorte prazdny formula¥ stejny jako v bodu 3, ktery lze odeslat zpét na server
a po jeho odeslan{ bude pfiddna nova zemé do databaze.

6. Vytvorte tabulky se vSemi zemémi v databézi a presvédcte se, zdali byla zemé z pred-
choziho bodu vlozena.

7. Upravte tabulku z pfedchoziho bodu tak, aby byla jeji velikost zavisla na velikosti
textd, které zobrazuje.

8. Vytvorte formulaf z bodu 3, ktery bude moci upravovat zemi s identifika¢nim ¢islem 1
a po jeho odeslani se zména projevi na serveru v databéazi.

9. Vytvorte formulaf z bodu 3, ktery zobrazi zemi s identifika¢nim ¢islem 1 a po jeho
odeslani bude zemé ze serverové databéaze smazana.

10. Vytvorte formulaf z bodu 3. Zménte komponentu tak, aby u proménné active bylo
misto checkboxu dropDownMenu.

Cilem bylo zjistit, zdali jsou uZzivatelé schopni s frameworkem pracovat, jakym zptisobem
ho vyuzivaji a jsou-li schopni pracovat s vygenerovanymi komponentami. V pribéhu testu
jsem také vyhodnocoval jak se uzivatelim pracuje s vygenerovanymi komponenty. Uzivatelé
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neméli problém pii praci s témito prvky. Tato skute¢nost je zptisobena tim, Ze jsou vygenero-
vané formulédfe standardni Swingové komponenty, na které jsou vyvojari zvykli. Komponenty
nemaji také zadné skryté a nepfedpokladané chovani.

5.2.4 Vyhodnoceni

Vgichni uZivatelé byli schopni splnit vSechny zadané tkoly. V nékterych p¥ipadech bylo po-
tfeba testera trochu navést. Tyto pripady zde budou rozvedeny. Po skondeni testd dostali
uzivatelé otazku, jak se jim s frameworkem pracovalo. Participanti hodnotili praci kladné,
ale méli i par vytek. Konkrétné méli dojem, Zze je framework moc chytry. Jako p¥iklad zde
uvedu bod 3. Pfi plnéni tohoto bodu postupovali podle uzivatelské piirucky, ve které jsou
zobrazeny piiklady definic zdroji. Uzivatelé vzdy zkopirovali zdroj cely a upravili cesty
ke zdrojim. To zpusobilo, ze byl vygenerovan formuléf, ktery jiz obsahoval data. Testefi
jako prvni zkusili vyhledat na formuléfi metodu, kterd data odstrani, ¢i se snazili najit me-
todu, kteréd zakaze zobrazovani dat. Az po né&jaké dobé zkusili vymazat definici zdroje. Tento
problém se vyskytl témér u v8ech participantii. Vyjimkou byl pouze jeden z nich, ktery ne-
zkopiroval celou definici zdroje, ale jen jeho ¢ast. Tento participant v8ak stravil mnohem vice
¢asu definici zdroje nez jeho kolegové.

Uzivatelé byli s frameworkem spokojeni. Jeden z uzivateld si poté vytvoril vlastni panel,
ve kterém zobrazil formul4f pro vlozen{ zemé do databaze, vedle néj umistil tabulku se ze-
mémi a sledoval, jak se data méni. Dal${ z nich pfi vytvareni tabulky pouzil jiz existujici kod,
ktery mu vygeneruje formula¥. Pouze zménil slovo Form na Table, prohlasil, Ze by to takto
mohlo fungovat a program spustil. Tabulka se mu sestavila, ale obsahovala pouze jeden pr-
vek. Zménu zdroje, ktery zisk&d vSechny zemé&, pak uzivatel zvladl bez problémi. Test byl
pro uzivatele i ¢asové naro¢ny nebot se museli seznamit s frameworkem, zacit ho spravné
pouzivat a chybé&jici metody a chovani doprogramovat pomoci frameworku. B&hem testovani
bylo sledovano, jak participanti ovladaji vygenerované komponenty. S ovladanim komponent
nemél zadny participant problém. Vygenerované formuldfe a tabulky jim pfigli dostatecné
velké a prehledné. Pri odesilani dat na server byli uzivatelé schopni opravit vstupni data,
pokud byla validace netspésna.

5.3 Ukazkovy projekt

Soucasti prace je i pomérné rozsahly ukazkovy projekt. Tento projekt je rozdélen na dvé ¢asti.
Serverovou a klientskou ¢ast. Obé tyto ¢asti demonstruji pouziti frameworku. Serverova ¢ast
je odladéna pro aplika¢ni server GlassFish V3 a v4 [2]. Ukazkové projekty se vyuzivaji k tomu,
aby uZzivateli ukazaly jak framework funguje a v nékterych piipadech i k testovani, nejéastéji
pokud jde vyvoj knihoven. Projekt se pak pouzivad k odladéni béhem faze implementace,
poté k testovani b&hem faze testovani a k smoke testim pied zavéreénym releasem. Pokud
je ukazkovy projekt dostatecné rozsahly, zabere mnoho éasu roz§ifovani tohoto projektu.
V nasem piipadé bylo potfeba implementovat jak serverovou, tak klientskou ¢ast.
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Tabulka 5.1: Problémy se splnénim jednotlivych boda
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Popis problému

Navrh feSeni

Pokud je specifikovan zdroj, jsou zobra-
zena data ve formuldfi, pokud neni pak
nejsou. Framework si formular automa-
ticky pfizptsobi.

Uzivatelé by méli radi vétsi kontrolu nad
tim, jak se formula¥ chova. Je vhodné pfi-
dat metodu, kterd zapne ¢ vypne plnéni
dat do formulafe.

Urcéeni zdroje na zakladé XML. Problém
byl s identifikdtorem. Uzivatel sice spravné
identifikitor zvolil, divodem byl fakt, Ze
ve tFidé, kterd nacita data je identifikator
znacen jako connectionKey a v konkrét-
nich XML je reprezentovan jako id.

Predélat ndzev proménné ve t¥dé, tak aby
odpovidala XML.

P1i vytvareni tabulky chtél uzivatel prova-
dét akce navic. Uzivatel nebyl presvédceny
0 tom, zdali vymeéna builderu pfi zacho-
vani zdroji umozni sestavit tabulku.

Je potfeba upravit uzivatelskou prirucku,
aby tuto informaci presné specifikovala.

Ziskédni pristupu k jiz existujici kompo-
nenté. Uzivatel chvilku tapal jak ziskat
komponentu, kterou vygeneroval. Divo-
dem bylo to, Ze uzivatel chtél komponentu
ziskévat z panelu do kterého ji vlozil. Pou-
ziti spravce komponent AFSwinx mu doglo
az po té co si znovu precet] uzivatelskou
prirucku.

Mozna by bylo vhodné zvazit, zdali nepie-
jmenovat tfidu na ComponentManager ¢i
pouzit jiny nazev, ktery by vice odrazel jeji
funkci. Dale je potfeba upravit uZzivatel-
skou piirucku a vénovat této komponenté
vlastni sekci.

Odesilani dat na severu. Uzivatel zde
chvilku hledal metodu, jakou lze data ode-
slat. Problémem bylo to, Ze vysledna kom-
ponenta dédi od JPanel a nabizi tedy velké
mnozstvi metod.

Resenim by bylo p¥idat metodu k odeslani
do AFSwinx a pfedat ji formula¥, metodu
k posilani dat na komponenté je ale po-
tfeba rozhodné zachovat.

5.3.1 Popis projektu

Ukazkovy projekt je zjednodusend aplikace slouzici k zadavani dovolenych. Aplikace umoz-
fiuje zddat o dovolenou a rusit tyto zadosti. Umi spravovat uzivatele, také umi vytvaret zemé,
ve kterych se uzivatel nachézi, a ke kterym se vazi konkrétni typy pracovni nepiitomnosti.
Serverova strana vyuziva in-memory DerbyDB. Databazova a business vrstva je v ukdzkové
aplikaci spojend a manazefi, ktefi jsou zodpovédni za spravu dat, jsou stateless EJB |6].
Webové API je poskytovano pomoci knihovny RestEasy. Zabezpeceni je realizovano pomoci
interceptoru, ktery na zakladé basic autorizace a anotaci z javax.annotation.security urci,
zdali méa uzivatel pravo k pristupu ke zdroji ¢ nikoliv.

Klientska ¢ast aplikace vyuziva frameworku AFSwinx, ziskava data ze serverovych zdroja
a ty prezentuje uzivatelim. Také nabizi vytvoreni formulaia a vkladani, mazani ¢ dpravy
dat. V aplikaci existuje tzv. security context, ktery udrzuje informace o pfihlaseném uzivateli
a v pripadé potfeby je odesila na server.
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Obrazek 5.1: Ukazkovy projekt - klientska ¢ast

5.3.2 Sprava zemi

Na obrazku 5.1 je zobrazen néhled obrazovky, zobrazujici komponenty pot¥ebné ke spravé
zemi. Aby si uzivatel zobrazil tyto zemé&, je potfeba se nejprve pfihlasit. Pfihlageni je re-
alizovano pomoci metody basic. Obrazovka, na které je zobrazen pfihlasovaci formula¥, je
na, obrazku C.10. Aplikace zobrazi vSechny zemé, které jsou k dispozici v zadané v tabulce.
Uzivatel si miize zemi zobrazit v detailnim nahledu a popfipadé zemi upravit. Zobrazeni
detailnich informaci provede uzivatel tak, ze klikne na konkrétni zemi, a poté na tlacitko
choose. Data jsou do formuldfe propagovana pomoci kontroleru bez nutnosti stahovat data
ze serveru. Tato obrazovka také demonstruje moznost pouziti zabezpeceni. V piipadé, Ze je
uzivatel v roli administratora, je mu umozinéna editace téchto poli. Pokud uZivatel v této roli
neni, pak jsou policka needitovatelna. Prvni vrstva zabezpeceni je interpretovana na strané
klienta pomoci vygenerovaného uzivatelského rozhrani. Druha vrstva je na serveru. V p¥ipadé
obdrzeni pozadavku na zménu se ovéri, zdali mé uzivatel pravo ménit zadana data.

5.3.3 Sprava typt nepiitomnosti

Kazd4 zemé ma svoje vlastni divody nepiitomnosti a pocet dni, které 1ze na tuto nepfi-
tomnost ¢erpat. Na obrazku C.11 je zobrazen nahled na spravu absen¢nich typi. Nejprve je
potieba vybrat zemi pomoci vybérovéh menu ve vrchni ¢asti stranky. Toto menu je gene-
rovany jednoprvkovy formulafF, jehoz vnitini struktura reprezentuje identifikitor konkrétni
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zemé a uzivateli je zobrazen nazev dané zemé. Po vybéru konkrétni hodnoty je kontrole-
rem inicializovana akce, p¥i které se zacne vytvaret tabulka a formuldr, kterym je predan
identifikitor vybrané zemé. Do tabulky jsou vlozena data a je mozné je opét ménit pomoci
formulaie pod tabulkou.

5.3.4 Sprava nepiitomnosti

Kazdy uzivatel maze zaddat o schvaleni nepfitomnosti. Pfi vytvafeni zvoli datum zacatku,
datum konce a typ nepfitomnosti. Uzivatel miize zadat pouze typ, ktery odpovida jeho
zemi. Po vytvoreni nepfitomnosti se mu tato nepritomnost zobrazi v prfehledu a ve spréavé
nepfitomnosti ji 1ze ménit. Sprava nepfitomnosti je na obrazku C.13. Upravit nep¥itomnost
lze pouze pokud je ve stavu Requested nebo Cancelled. V pfipadé, Ze si spréavu zobrazi
spravce, muze ménit nejen své neptfitomnosti, ale také nepiitomnosti ostatnich uzivateld.
Tuto skute¢nost zachycuje obrazek C.13. Spravce ma k dispozici také mnohem vice stavi.
Data do tabulky jsou poskytovana serverem na zakladé uzivatelskych roli. Definice tabulky
je pro obé role spoletna, nicméné definice formulafe je opét zavisld na typu role.

5.3.5 Nasazeni

Aplikaci lze bez nutnosti konfigurace nasadit na aplika¢ni server Glassfish verze 3 a 4. K na-
sazeni lze pouzit asaadmin, coZ je nastroj, ktery umoziuje ovladat aplika¢ni server pomoci
prikazové fadky. Soubor s WAR je soucasti pfilozeného CD ¢i ho lze ziskat po spusténi mvn
clean install v kofenovém adresari. Poté je potifeba provést nésledujici:

1. Rozbalte aplika¢ni server GlassFish, ktery je pfilozen na CD nabo si stdhnété verzi 3
7z http://www.oracle.com/technetwork /middleware/glassfish /downloads/java-archive-
downloads-glassfish-419424 . html Verzi 4 lze stahnout z
http://dlc.sun.com.edgesuite.net /glassfish /4.1 /release/glassfish-4.1.zip

2. Rozbalte soubor, ve slozce bin spustté utilitu asadmin napsanim asadmin
3. Vlozte nasledujici piikaz: start-domain domainl
4. Vlozte nasledujici piikaz deploy PATHTOFILE/AFServer.war

5. Jdété na http://localhost:8080/AFServer - zobrazi se text: I am alive. Serverova strana
nedisponuje grafickym uzivatelskym rozhrannim. Funkénost miizete otestovat rest cli-
enta napiiklad na adrese http://localhost:8080/AF Server/rest/country/list - content-
type: application/json metoda GET.

Klientskou ¢ast aplikace lze spustit. Spustitelny JAR soubor je na pfiloZzeném CD ¢i ho lze
vytvofit spusténim nasledujiciho prikazu ve slozce examples/Showaces. Piikaz je: mvn clean
package assembly:single . Do slozky target bude vygenerovan soubor Showcase.jar, ktery lze
spustit java —jar Showcase.jar.
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Kapitola 6
Zaver

6.1 Budouci vyvoj

Testovani s uzivateli dopadlo dobfe a na zakladé toho bychom chtéli framework dale rozvijet.
Serverova ¢ast frameworku umoznuje vytvaret definice komponent. Tyto informace lze vyuzit
ke stavbé komponent na libovolné platformé. V dalsi iteraci, bychom radi pfidali moZnost
vyuzivat tyto definice na mobilni platformé a v dynamicky se rozvijejicim frameworku Angu-
larJS. S tim se bude pojit vyjmuti specifickych moduli z ¢asti AFSwinx a jejich propagace
do jiného projektu, ktery pak bude vyuzit na téchto platforméch. 7 hlediska bezpetnosti lze
zatim vyuZzit autorizace typu basic, v tomto ohledu bychom radi projekt rozsitili o dalsi moz-
nosti napiiklad o oAuth. Framework nyni podporuje mnoZinu validaci, kterou budeme dale
roz§itovat. Budou provedeny dalsi UX testy, na zédkladé kterych mize byt upraven zptisob,
jakym framework funguje.

Iterace a rozvoj frameworku by mél vyustit v plné nasaditelnou technologii, kterou
bychom chtéli distribuovat v ramci AspectFaces. Tim docilime toho, ze vyvojar pfi vyuziti
tohoto projektu definuje definice pouze jednou a klienti je budou moci pouZivat na riz-
nych platforméach. Vyhodou bude velmi rychlé prototypovani a vytvaiFeni aktivnich prvki,
které budou reflektovat zmény v serverové konfiguraci a zmény v modelu, ktery reprezentuji.

6.2 Zhodnoceni prace

Cilem prace bylo navrhnout zpusob, jakym lze aspektové generovat uzivatelskd rozhranf
na platformé Java SE. Prace se zamétuje pfedevsim na tlusté klienty k serverovym aplika-
cim. Framework byl navrZen, sestaven a otestovan pomoci ukazkové aplikace. PouZitelnost
frameworku byla testovana p¥i testech pouzitelnosti s cilovou skupinou uzivateli.

Nejprve bylo potieba zpracovat jiz existujici feSen{ a zhodnotit jejich vyhody a nevyhody.
Jiz v této fazi bylo zfejmé, Ze pokud budou objekty dat centralizovany, bude zjednodusena
jejich sprava a mozné dpravy. Zptisob ma i jednu nevyhodu, pokud si klient od serveru vyzada
data, potom je struktura, kterou obdrzi, zavisld na datech. V pfipadé Ze se méni struktura
dat, musf se pfizptisobovat i klient. Tuto nevyhodu lze odstranit dynamickou inspekei dat,
ktera vytvori definice, jez se vyuZziji k sestaveni komponenty a poté ji nastavi na zakladé
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obdrzenych dat. Toto nastaveni je dynamické. Klient se tedy nemusi piizptisobovat, pokud
server zméni strukturu dat, nebot mu tuto skute¢nost server sdéli ihned pfi generovani definic.

Byl vytvoren navrh definic dat, pomoci kterych umi klient vytvofit formulafe a tabulky.
Tyto definice jsou generovany na serverové strané s vyuzitim frameworku AspectFaces a poté
odeslany na klienta, kde jsou interpretovany. Klient umi na zakladé téchto definic vytvéfet
tabulky ¢ formulare, které sestavi podle uréeného layoutu a nastavi vSem aktivnim prvkam
validatory. Pfi obdrzeni dat umi{ tyto data spravné vlozit do komponent a nésledné da-
tovy objekt znovu sestavit pouze ze znalosti definice. Klientska strana pfedem nezné objekt,
jenz obdrzi a mize tedy pruzné reagovat na zmény datovych definic. Z hlediska bezpec-
nosti podporuje klient komunikaci pomoci HTTPS a autorizaci typu basic. Framework, je
tedy rozdélen na klientskou a serverovou ¢ast, s tim, ze klientovi staci vlozeni zévislosti
na klientskou stranu a serveru na serverovou stranu a v piipadé vyuZiti AspectFaces i zavis-
lost na tento projekt. Ke generovan{ dat se vyuziva knihovna tfeti strany. Vyhodou je jeji
stabilnost a fakt, Ze disponuje velkou gkalou moznosti, jak uzivatelské rozhrani generovat.
Framework zohlediiuje uzivatelské role a nabizi anotace, které lze vyuzit pfi generovani. Sa-
blony byly upraveny tak, aby vytvarely jednotnou definici pouzitelnou na vice platforméch.
Definice je tedy platformé nezévisla.

P1i vyvoji frameworku jsem se musel na problém zamérit jak z hlediska funkénosti, tak
z hlediska pouzitelnosti, a zohlednit budouci vyvoj frameworku. Bylo potfeba navrhnout
zpusob, jakym se bude model generovat a nasledné pfenaset do klientské ¢asti aplikace.
V klientské ¢asti bylo tfeba model zpracovat a na jeho zdkladé sestavit konkrétni kompo-
nenty, se kterymi mize klient dale pracovat, a ve kterych bude zohlednéna bezpecnost, layout
a vnitini reprezentace dat. Tyto vlastnosti byly v analytické ¢asti rozpracovany a v implemen-
ta¢ni ¢asti vytvoreny. Vysledny framework byl otestovan s uzivateli pii testech pouzitelnosti,
ve kterych jsem se zaméfil na zpusob, jakym uZivatelé framework vyuzivaji. Nékteré ¢asti
pokryvaji unit testy a také byla vytvofena ukéazkova serverova a klientskd aplikace. Tato
ukazkova aplikace slouzila k alfa testovani a do budoucnosti bude slouzit pro smoke testy.
Framework byl Gspé&sné navrzen, vytvofen a otestovan.
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Priloha A

Seznam pouZzitych zkratek

GNU GPL GNU General Public License
UML Unified Modeling Language

MVC Model-view-controller

REST Representational State Transfer
JDBC Java Database Connectivity
OSGI Open Services Gateway Initiative
HTTP Hypertext Transfer Protocol
ORM Object relational mapping

EJB Enterprise JavaBean

JPA Java Persistence API

APIT Application programming interface
EL Expression language

HTML HyperText Markup Language
XML Extensible Markup Language

JSF JavaServer Faces

LGPL EPL Lesser GPL Eclipse Public Licence
SSL Secure Sockets Layer

HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure
WAR Web Application Archive

JAR Java Archive

UI User Interface
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Priloha B

Instalac¢ni a uzivatelska prirucka

Framework byl vytvoren jako Maven projekt. Do aplikace ho lze pfidat budto jako knihovnu
nebo jako Maven zavislost. Zptisob, jakym lze integrovat projekt a jak ho pouzivat je detailné
popsén v uzivatelské pfiruc¢ee na pfilozeném CD.

B.1 Maven zavislosti

Nejprve je potieba provést build frameworku. Zdrojové kédy jsou na pfilozeném CD. Fra-
mework zatim neni v Zaddném z verejné dostupnych repositafich. Poté lze na serveru stranu
piidat nasledujici zavislosti:

Cast zdro jového kédu B.1: Zavislosti na serveru

<dependency >
<groupld>com.tomscz.af< /groupld>
<artifactId>AFRest< /artifactId>
<version>0.0.1-SNAPSHOT < /version>

< /dependency>

<dependency>
<groupld>com.codingcrayons.aspectfaces< /groupld >
<artifactld>javaee—connector< /artifactId>
<version>1.5.0—-SNAPSHOT < /version>

< /dependency>

<dependency >
<groupld>com.codingcrayons.aspectfaces< /groupld>
<artifactId>annotation—descriptors< /artifactId>
<version>1.5.0-SNAPSHOT < /version>

< /dependency>

Repozitar pro aspectFaces je zde:

Cast zdrojového kédu B.2: AspectFaces repozitaf

<repository>

<id>codingcrayons—repository< /id>

<name>CodingCrayons Maven Repository< /name>

<url>http: //maven.codingcrayons.com/content /groups/public/</url>
< [repository>
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Do slozky WEB-INF je potieba rozbalit soubor templates.zip, v kterém je pFedpfipravend
konfigurace a do web.xml je potieba pfidat listener, ktery provede nastaveni AspectFaces
bé&hem startu.

Cast zdrojového kédu B.3: AspectFaces listener

<listener>
<!—— Include Aspect Faces listener to perform proper framework initialization
during application start ——>

<listener—class>com.codingcrayons.aspectfaces.plugins.j2ee. AspectFacesListener < /listener —class>
< /listener>

Na klientskou stranu je potieba piidat néasledujici zavislost:

Cast zdrojového kédu B.4: Zavislost na klientské strané

<dependency >
<groupld>com.tomscz.af< /groupld>
<artifactId>AFSwinx< /artifactId>
<version>0.0.1-SNAPSHOT < /version>
< /dependency >

B.2 Ukazkovy projekt

Ukézkovy projekt se svoji klientskou a serverovou ¢asti je jiz vytvofen a pfilozen na CD.
Serverovou ¢ast lze bez dodatetné konfigurace spustit na serveru GlassFish V3. Ukazkovy
projekt je mozné spustit i na GlassFish V4 nicméné, pii deployi aplikace je v konzoli zob-
razena chyba, av8ak aplikace je plné funkéni. Na toto chovani byl zalozen bug, ktery neni
prozatim vyfeSen. Je potieba provést néasledujici:

1. Rozbalte aplika¢ni server GlassFish, ktery je pfiloZzen na CD nebo si stdhnéte verzi 3
z http://www.oracle.com /technetwork /middleware/glassfish /downloads/java-archive-
downloads-glassfish-419424 html Verzi 4 lze stdhnout
z http://dlc.sun.com.edgesuite.net /glassfish /4.1 /release/glassfish-4.1.zip

2. Rozbalte soubor, ve sloZce bin spousté utilitu asadmin napsanim asadmin
3. VloZzte néasledujici piikaz: start-domain domainl
4. Vlozte nasledujici ptikaz deploy PATHTOFILE/AFServer.war

5. Oteviete webovy prohlize¢ na adrese http://localhost:8080/AFServer - zobrazi se text:
[ am alive. Serverova strana nedisponuje grafickym uzivatelskym rozhranim. Funkénost
muzete otestovat pomoci rest klienta napifklad na adrese
http://localhost:8080/AFServer /rest/country /list - content-type: application/json me-
toda GET.

Nyni je potfeba spustit klientskou ¢ast aplikace. Ve slozce s Showcase.jar, ktery je ptilozen
na CD spustte java -jar Showcase.jar . Aplikace bude spusténa.



Priloha C

UML diagramy a obrazky

V této sekci naleznete pouzité UML diagramy a velké obrazky, na které bylo v textu odka-
ZOVANO.
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+ UlLayoutDescriptor

+ UlWidgetTypeDescriptor

(from aspectfaces)

(from annotation)

Obrazek C.4: Diagram bali¢kt a jejich t¥id z AFRest
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Serializable
AFMetaModelPack

classinfo :AFClassinfo
serialVersionUID :long = 1L {readOnly}

AFMetaModelPack()

AFMetaModelPack(AFClassinfo)

getClassinfo() :AFClassinfo

setClassInfo(AFClassInfo) :void
setOptionsToFields(HashMap<String, String>, String) :void
setOptionsToFields(List<String>, String) :void

-classinfo

Serializable
AFClassinfo

fieldinfo :List<AFFieldInfo>
innerClasses :List<AFClassinfo>
layout :TopLevellLayout

name :String

serialVersionUID :long = 1L {readOnly}

Serializable
AFFieldInfo

AFValidationRule

classType :boolean = false

id :String

label :String

layout :Layout

options :List<AFOptions>

readOnly :boolean = false

rules :List<AFValidationRule>
serialVersionUID :long = 1L {readOnly}
visible :boolean = true

widgetType :SupportedWidgets

validationType :SupportedValidations

value :String

+

AFValidationRule(SupportedValidations, String)
getValidationType() :SupportedValidations

getValue() :String

-rules

addFieldInfo(AFFieldInfo) :void
addInnerClass(AFClassinfo) :void

getFieldinfo() :List<AFFieldInfo>
getinnerClasses() :List<AFClassinfo>

getLayout() :TopLevelLayout

getName() :String
setFieldInfo(List<AFFieldInfo>) :void
setinnerClasses(List<AFClassinfo>) :void
setLayout(TopLevellLayout) :void
setName(String) :void
setOptionsToField(HashMap<String, String>, String) :void
setOptionsToField(List<AFOptions>, String) :void
setOptionsToFields(List<String>, String) :void

-layout

Serializable
TopLevelLayout

layoutDefinition :LayouDefinitions
layoutOrientation :LayoutOrientation
serialVersionUID :long = 1L {readOnly}

+ + + +

getLayoutDefinition() :LayouDefinitions
getLayoutOrientation() :LayoutOrientation
setLayoutDefinition(LayouDefinitions) :void
setLayoutOrientation(LayoutOrientation) :void

++++++++++ R

addOption(AFOptions) :void
addOption(List<AFOptions>) :void
addRule(AFValidationRule) :void
AFFieldInfo()

getClassType() :boolean

getld() :String

getLabel() :String

getLayout() :Layout

getOptions() :List<AFOptions>
getReadOnly() :boolean

getRules() :List<AFValidationRule>
getVisible() :boolean
getWidgetType() :SupportedWidgets
required() :boolean
setClassType(boolean) :void
setld(String) :void

setLabel(String) :void
setLayout(Layout) :void
setOptions(List<AFOptions>) :void
setReadOnly(boolean) :void
setRules(List<AFValidationRule>) :void
setVisible(boolean) :void
setWidgetType(SupportedWidgets) :void

-options

0.*

«enumeration»
SupportedValidations

-validationType

REQUIRED
NUMBER
CONTAINS
MIN

MAX
MINLENGTH
MAXLENGTH
RETYPE

Attributes

name :String {readOnly}

AFOptions

-layout

- serialVersionUID :long = 1L {readOnly}

+ getlLabelPosstion() :LabelPosition
+ setLabelPosstion(LabelPosition) :void

0.*

key :String
value :String

SupportedValidations(String)
equalsName(String) :boolean|
toString() :String

+ o+ F o+

AFOptions(String, String)
equals(AFOptions) :boolean
getKey() :String

getValue() :String
setKey(String) :void
setValue(String) :void
toString() :String

«enumeration»
SupportedWidgets

-widgetType

TEXTFIELD

LABEL
NUMBERFIELD
NUMBERLONGFIELD
NUMBERDOUBLEFIELD
DROPDOWNMENU
CHECKBOX
TEXTAREA

OPTION

CALENDAR
PASSWORD

Attributes

name :String {readOnly}

SupportedWidgets(String)

+ equalsName(String) :boolean
¥

toString() :String

del obecnych definic komponent

énovy mo

2

Obrazek C.5: Dom
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User

initBuilder(id, connection, connectionld)

:AFSwinxFormBuilder

:AFSwinxForm

:WidgetBuilderFactory

:WidgetBuilder

BaseRestBuilderFactory

:BaseRestBuilder

g

buildComponent() |

1

initializeConnections()
getModel() :AFMetaModelPack

>

loop buildFields \

[for each field in fieldsInfp]

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
createWidgetBuilder(fieldInfo) :WidgetBuilder !

_
mmﬁ_.oom__Nmﬁ_oi_oom_ﬁmzo:v_
_ setSkin(skin) !

=

cc__QOoB“_uo:m:ﬁ_m_Q_:*ov :AFSwinxPanel
T T

| |
addComponent(panelToAdd, layoutBuilder, form)

[dataConnection is not njil

opt \ getData() :Object

|
getBuilder() :BaseRestBuilder

IR AN, £ SRR

I serialize(data) :List<AFDataPack>

fillData(data)

-

loop setDataToFields \

Qmm6<<amm~mc__szé_._u@mﬁvﬁmv :WidgetBuilder

>

mmﬁomﬁmﬁm:_m_, field)

:AFSwinxForm

A ||||||||||

are

SD diagram sestaveni formul

Obrazek C.6
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BaseWidgetBuilder

H*

HOHH R H

coreComponent :Component
fieldLabel :JTextArea
LABEL_HEIGHT :int = 20 {readOnly}
LABEL_WIDHT :int = 50 {readOnly}
layoutBuilder :BaselLayoutBuilder
localization :ResourceBundle
message :JTextArea

skin :Skin

widgetType :SupportedWidgets

«interface»
builder::WidgetBuilder

R H R R

+ o+ + + + 3

addDummyFieldOption(AFFieldInfo) :void
buildBase(AFFieldInfo) :void

buildSimpleLabel(String) :JTextArea
buildSimpleMessage() :JTextArea
buildValidationBuilderFailedMessage(AFFieldInfo, AFValidationRule, String) :String
crateValidators(AF SwinxPanel, AFFieldinfo) :void
customizeComponent(JComponent, AFFieldinfo) :void
getWidgetType() :SupportedWidgets
isBuildAvailable(AFFieldinfo) :boolean
setLocalization(ResourceBundle) :void

setSkin(Skin) :void

skinComponent(JComponent) :void

+ o+ + 4+ + + o+ o+

buildComponent(AFFieldinfo) :AFSwinxPanel
customizeComponent(JComponent, AFFieldinfo) :void
getData(AFSwinxPanel) :Object

getPlainData(AF SwinxPanel) :Object
getWidgetType() :SupportedWidgets
isBuildAvailable(AFFieldinfo) :boolean

setData(AF SwinxPanel, AFData) :void
setLocalization(ResourceBundle) :void

setSkin(Skin) :void

#layoutBuilder

BaseLayoutBuilder
# components :List<JComponent> = new ArrayList<J...
# label :JTextArea |- TTTT-7==
# labelPosition :LabelPosition
# layoutOrientation :int
# message :JComponent
# numberOfComponentinActualPanel :int
# numberOfComponentsinAxis :int
+ addComponent(JComponent) :void
+ addLabel(JTextArea) :void
+ addMessage(JComponent) :void
+ BaselayoutBuilder(Layout)
+ buildLayout(JPanel) :void
- initBuilder(Layout) :void

«interface»
builder::LayoutBuilder

+ o+ + +

addComponent(JComponent) :void
addLabel(JTextArea) :void
addMessage(JComponent) :void
buildLayout(JPanel) :void

1v-

Zity pri vytvareni akti

¢ jsou pouzi

i buildery, které

: Doménovy model znazoriiujic

Obrazek C.7
nich prvki
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validateModel()

:AFSwinxForm :Resealize :AFSwinxPanel :AFValidations :BaseRestBuilder :AFConnector
User

I I I I I
| | | | |
sendData() I | | | |
* | | | |
validate() _ _ _ _
| | | |

i | | |

loop validate

p validate _ _ _

[fol epch component in ooBu_o:mam_ _ _

|

1

|

|
|
|
7
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

loop validations \

|
[for gach validator in fieldValigiator]

|

|

|

|

_ . . _
I validate(swinxInstance, |
| parentPanel, value) |
|

1

|'m”_

opt validationDisplayText \
lif Yalidation failed] |
_

a_m_o_m<<m__Qmw_o:Amxznm:m__ <m_am=o:mxownzo:v
L
|

|
|
|
1" - --~"===7---- | S [======mmmmmmm e k==
|
|
|

=

2N
|
|
|
|

[if Yalidation succes] |

hideValidationText(panel,
validationexception)
|

opt validationResult \

[if Jaljdation success]

| |
| |
| |
resealize() | |
_”w _ reselialize(components)
T
|
|

Obrazek C.8: SD diagram odeslani dat na server
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abstraction::AFSwinxTopLevelComponent

JPanel

®* + ' H

dataConnection :AFSwinxConnection
lastResponse :HttpResponse
localization :ResourceBundle
modelConnection :AFSwinxConnection

panels :HashMap<String, ComponentDataPacker> = new HashMap<Sitr...

sendConnection :AFSwinxConnection
serialVersionUID :long = 1L {readOnly}

JANAY

-afParent

AFSwinxTopLevelComponent::

«interface»
abstraction::

«interface»
abstraction::

ComponentReserialization

AFSwinxinteraction + resealize() :AFDataHolder

+ + + + + +

fillData(List<AFDataPack>) :void
generateSendData() :Object
getData() :Object D
getModel() :AFMetaModelPack
sendData() :void
validateData() :boolean

panel::AFSwinxPanel

JPanel

component::AFSwinxTable

columsWidth :int ([])

dynamicSize :boolean = false

fitSize :boolean = false
PLUS_HEIGHT :int = 30 {readOnly}
scrollPanel :JScrollPane
serialVersionUID :long = 1L {readOnly}
table :JTable

tableHeight :int

tableRow :List<HashMap<String, String>> = new ArrayList<H..

tableWidth :int

afParent :AFSwinxTopLevelComponent
dataHolder :List<JComponent>
labelHolder :JTextArea

message :JTextArea

panelld :String

retype :boolean = false
serialVersionUID :long = 1L {readOnly}

validators :PriorityQueue<AFValidations> = new PriorityQue...

widgetType :SupportedWidgets

component::AFSwinxForm

serialVersionUID :long = 1L {readOnly}

A

.z

ici strukturu, které reprzentuje formulare a tabulky

4dzornuj

2

del zn

Doménovy mo

Obrazek C.9
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"L Shomease for AFSwing versian 10 0 I s b ) |
s |
=

Usar fmama

j’nhn

Fassword

| Logmein

Login screan

Obréazek C.10: Ukazkovy projekt - formulaf slouzici k prihl4seni.
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United Kingdom |+

| perioem_|

i Home |
I Hame |Switzedand Year quote
| SRCDLOE st | Denmark [Yes
[fas
| Wy Profilg | Czech republic Hes
! -d Kinado! [Yes
| My Absences | lSlovakia , Fes
|
| Absence managemenl |
i Create absence |
i AbSence ype management |
I
| Logout l Chase
Mams Sick leave
Year quote 12.0
Active

|‘fes |v|

(et

Obrazek C.11: Ukazkovy projekt - sprava absen¢nich typt
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Supponted countries

My Profil

My Absences

AbSENSE i A &g emenl

Create absence

Absence type managemeant

'|
\
ﬁ
'|
\
ﬁ
\
H

Lagout

| &
|
|
|
|
|
|
l

Lgin Sumans End Hame Couniry State
1 1220-14 125 on United Ki REQUESTED
6.2.3015

|Doe 2012015

[vacation Unilad Kingio._|REQUESTED

Lagin
£ A22014
Hama

Statw

L cmose |

. a.? 2015 E

Caunkry

REQUESTED -
ICANCELLED

Obrazek C.12: Ukazkovy projekt - sprava absenci z pohledu uZivatele
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==

| | Lagiri Siuenanme | Starl End I Counlry Slate
e 532 Proudrmers  5.1.2015 21.1.2015 Vacakon Uniled Kingda._ | Requested
- sad Proudmane 131.2015 FAzNg Sick leane: Uniled Kingdo. |Requested
Supported countries saz Frougmore 2612076 (2212015 |Fersonal Unilad Kingda_|Requasted
|sa Dioe E‘IJ?_ZCH-I- 12015 United
| Ny Profile | 53 Do 20012015 26.2.2015 Vacakon Uniled Kingdo._|Requesbed
I My Absences |
| Absence management |
| Creals absEnoe |
Absence type managemant | ]
[ Chodse
| Logaut |
Lgin Surf @
—
e IRTETITEN e 812015 -

Obréazek C.13: Ukazkovy projekt - sprava absenci z pohledu administratora



Priloha D

Ukazky zdrojového kédu a XML
souborti

V této sekci naleznete ukdzky zdrojového kédu, na které bylo v textu odkazovéano.

Cast zdrojového kédu D.1: Ukazka definice komponenty

<?xml version="1.0" encoding="UTF—8" standalone="no"?>
<afRestEntity xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema—instance" >

<entity>
<entityName>person</entityName>
<entity>
<entityName>address< /entityName>
<widget>
<widgetType />
<fieldName>street< /fieldName >
<label>Street</label>
<validations>
<required />
< /validations>
<fieldLayout>
<layoutOrientation />
<labelPossition />
<layout />
< /fieldLayout>
< /widget>
<fieldName>myAdress< /fieldName >
< /entity >
<widget>

<widgetType />
<fieldName>firstName< /fieldName >
<label>person.firstName< /label >
<validations>
<required >true< /required>
< /validations>
<fieldLayout >
<layoutOrientation />
<labelPossition />
<layout />
< /fieldLayout>

71
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< /widget>
<widget>
<widgetType>textArea< /widgetType>
<fieldName>lastName< /fieldName>
<label>person.lastName< /label >
<validations>
<required />
< /validations>
<fieldLayout>
<layoutOrientation>AxisX < /layoutOrientation>
<labelPossition>before< /labelPossition>
<layout>TwoColumnsLayout< /layout>
< /fieldLayout>
< /widget>
<widget>
<widgetType>checkBox< /widgetType>
<fieldName>>confidential Agreement < /fieldName>
<label>Confidential Agreement< /label>
<validations>
<required />
< /validations>
<fieldLayout>
<layoutOrientation />
<labelPossition />

<layout />
< /fieldLayout>
< /widget>
< /entity>
< /afRestEntity>

Cast zdrojového kodu D.2: Ukazka zdroje, slouziciho k vygenerovani definice t¥idy Country

QGET

@Path(" /definition")

@Produces({MediaType. APPLICATION _JSON})

@Consumes({MediaType. APPLICATION _JSON})

@RolesAllowed({"admin"})

public Response getResources(@javax.ws.rs.core.Context HttpServletRequest request) {

try {

AFRest afRest = new AFRestGenerator(request.getSession().getServletContext());
AFMetaModelPack data = afRest.generateSkeleton(Country.class.getCanonicalName());
return Response.status(Response.Status.OK).entity(data).build();

} catch (MetamodelException e) {
return Response.status(Response.Status.INTERNAL SERVER_ERROR).build();

}




Priloha E

Obsah prilozeného CD

Javadoc / /Javadoc k vypracovanému
SW. Serverova a klientska éast

Config /[ Ukazkové konfiguraéni soubory
Source code //Zdrojové kody
Software //Zdrojove kody softwaru
Thesis //Vypracovana BP v LaTeXu
Executable //Soubory uréené ke spusténi
Text //BP ve formatu PDF
UserGuide //Uzvatelska prirucka
README.PDF //Instalacni prirucka

Obrazek E.1: Obsah pfilozeného CD
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