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Abstract

This diploma thesis deals with the design and implementation of an application system for
automated testing of Cisco IP Phones applications. This thesis follows the bachelor thesis
named ,Cisco IP phone emulator”. The concept also includes the assessment of a suitable
scripting language. Part of the thesis focuses on the implementation of a graphic tool designed
to simply create and define testing scripts.

Abstrakt

Tato préce se zabyva ndvrhem a vytvofenim systému k automatizovanému testovani telefon-
nich aplikac{ uréenych pro IP telefony spolecnosti Cisco Systems. Navazuje na bakalafskou
praci ,Emulator IP telefonu®“. Navrh se tyka i vybéru vhodného skriptovaciho jazyka, ve
kterém budou psany testovaci skripty. Soucésti prace je vytvoreni grafického nastroje, pro
jednoduché vytvareni a definovani testovacich skripti.
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Kapitola 1

Uvod

U kazdého vyvoje pocitacového programu je nutné vysledek fadné otestovat. Stejny pozada-
vek je i u aplikaci uréenych pro Cisco IP Telefony. V soucasné dobé vSak neexistuje zadny
systém, ktery by dokézal testovani telefonnich aplikaci automatizovat. Proto vznikl poza-
davek na vytvofeni systému pro automatizované testovani telefonnich aplikaci uréenych pro
Cisco IP telefony, ktery jsem si zvolil jako téma své diplomové préce.

Diplomové prace navazuje na moji bakalafskou préci s nazvem ,Emulator Cisco IP tele-
fonu“. UZzivatel si napiSe testovaci skript a pomoci testovaciho programu je provedeno auto-
matizované otestovani telefonni aplikace. Testovana aplikace je spuSténa pomoci emulatoru
IP telefonu a chovani testované aplikace je pribézné kontrolovano pomoci testovaciho skriptu.
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Kapitola 2

Popis problému, specifikace cile

2.1 Vymezeni cilt

Cilem diplomové prace je vytvofeni systému, pomoci kterého lze automatizované testovat
telefonni aplikace. Vysledny systém provadi funkéni testovani vyvijené telefonni aplikace.
Dalsim pozadavkem na vyslednou aplikaci je moznost integrace vysledného programu do
systému pro automatické sestaveni aplikaci - continuous build.

Testovaci scénére jsou ulozeny ve formé skriptu. To umozni budouci rozsireni testovaciho
systému a testovacich scénaii. Syntaxe a jazyk pouzity ve skriptu neni definovan, proto je
tématem predkladané préce také navrh nebo vybér vhodného skriptovaciho jazyka.

Soucasti projektu je i vytvoreni editoru, pomoci kterého lze vytviret a modifikovat tes-
tovaci scripty.

2.2 Popis struktury diplomové prace ve vztahu k vytycenym
cilim

V kapitole 3 je popsdno aplika¢ni rozhrani Cisco IP telefonu, analyza testovani telefonnich
aplikaci a navrh feSeni s ohledem na vytycené cile. Popis implementace je uveden v kapitole
4. 'V kapitole 7?7 jsou popsany testy, kterymi bylo ovéfeno splnéni vytyCenych cili tohoto
projektu.

2 ¥ ¥ 2,

2.3 Existujici reSeni

Spolecnost Cisco Systems nabizi pro své partnery Software Developer Kit - SDK knihovnu
s popisem aplika¢niho rozhrani telefonu. BohuZel v souc¢asné dobé& neexistuje zadny specialni
program pro vyvoj telefonnich aplikaci a ani Zadny systém pro jejich automatizované testo-
vani. Zatim je jedinou moZnosti spustit aplikaci na Cisco IP telefonu a ru¢né projit v8echny
moznosti aplikace a také ru¢né zkontrolovat vSechny dialogy, zda obsahuji spravné texty.

Protoze aplikace pro Cisco IP telefony jsou zalozeny na XML dokumentech, je tak dalsi
moznost{ jejich kontrola, kterou 1ze provadét nékolika riznymi zptisoby. Vyuzit 1ze napiiklad
nésledujici technologie:
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e XSD — XML Schema Definition.
e DTD — Document Type Definition.

e Schematron — Validace dokumentu na zakladé pravidel.

Vgechny vyse uvedené zplsoby jsou zalozeny na kontrole XML schématu. XSD i Schematron
lze vyuzit i pro kontrolu obsahu (hodnot), které dokument obsahuje. Kontrolu XML souboru
lze pomoci téchto nastroji provadét i automatizované. Vytvoreni sady schémat pro kontrolu
rozsahlejsi aplikace mtize byt pomérné ndro¢né a miize zabrat vice ¢asu. Dalsi omezen{ se tyka
dynamickych odkazi, které vznikaji na zakladé vyplnéni dat na telefonech, popfipadé rizné
parametry pro zaji§téni stejného sezeni (SESSION ID). Tato data se v XML dokumentech
meén{ a neni je tak mozné testovat pomoci standardnich néstroji.

U kontroly XML soubori a jejich obsahu je dtilezité vzit v Gvahu i kontext. Stejnd URL
adresa miiZze pfi riznych parametrech nebo v jiny ¢as vratit odlisny vysledek. Jednéa se o pii-
pady, kdy mé server ulozené parametry, na zékladé kterych se rozhoduje, jakym zptisobem
zpracuje pozadavek od telefonu. IP telefon miZe v téchto pripadech posilat pozadavky se
stejnou URL adresou. Ve vyse uvedenych zptisobech kontroly ale nemusi byt vzdy mozné
rozhodnout, co je vlastné o¢ekdvanym vystupem telefonn{ aplikace a co se mé tedy vlastné
testovat. Mohu zminit jesté posledni negativni vlastnost. Vazba mezi jednotlivymi obrazov-
kami telefonni aplikace je pomoci URL adresy, proto by musel mit testovaci systém uloZzené
URL adresy jednotlivych obrazovek a k nim i o¢ekdvany vystup. Pokud se ale URL adresa
v aplikaci zméni, bylo by nutné je zménit v celém systému. To je ¢asové velice zdlouhavé.

Protoze neexistuje hotovy a uspokojivy systém pro automatizované testovani telefonnich
aplikaci, vznikla nutnost vytvorit aplikaci novou. Pro novou aplikaci jsem sestavil nasledujici
zékladni a nutné pozadavky:

e (Celé TeSeni je nezavislé na telefonni tstiedné.
e Systém je schopen testovanou aplikaci testovat plné automaticky.

o Testovani aplikace je integrovatelné do systému pro automatické sestaveni vysledné
aplikace - napiiklad CruiseControl.

e Testovaci scénafe jsou opakovatelné i pro rizné typy telefont.
o Testovaci scénaie jsou uloZené v textovém souboru.
e Testovaci scénaie jsou definovany ve skriptovacim jazyku.

e Simulace ovladani IP telefonu.



Kapitola 3

Analyza a navrh reSeni

Prvni ¢ast této kapitoly rekapituluje dilezité ¢asti aplika¢niho rozhrani Cisco IP telefont.

3.1 Cisco API

Aplika¢ni rozhrani Cisco IP telefont je detailné popsano v bakalafské praci s ndzvem ,Emula-
tor Cisco IP telefonu“, ze které pro lepsi orientaci v dal§im textu diplomové prace predkladam
dilezité casti.

Cisco IP telefon si pomoci HT'TP nebo HTTPS protokolu stahuje z definované adresy
XML dokumenty. Tyto XML dokumenty obsahuji definici objektli, na zakladé kterych je
provedena piislu$na ¢innost na telefon - napriklad zobrazeni textu nebo zobrazeni menu.
Seznam objekt, které podporuji Cisco IP telefony:

e CiscolPPhoneMenu — zobrazeni nabidky na IP telefonu.

CiscolPPhoneText — zobrazeni textu.

CiscolPPhonelnput — zobrazeni vstupniho formuléte.

CiscolPPhoneDirectory — zobrazeni adresafe.

CiscolPPhonelmageFile — zobrazeni obrazku.

CiscolPPhoneGraphicFileMenu — zobrazeni grafické nabidky.

3.1.1 CiscolPPhoneText

Tento objekt zajisti zobrazeni textové zpravy na IP telefonu. XSD schéma je na obrazku 3.1.

Objekt CiscolPPPhoneText obsahuje nésledujici informace:
e Title — text, ktery se zobrazi v titulku okna.
e Prompt — text se zobrazi v pfedposlednim fadku (oznaceny jako Fadek vyzvy).

o Text — neformatovany text, ktery se zobrazi v aplikatni ¢asti displeje.
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:—--i Prompt | ;

Obrazek 3.1: Schéma objektu CiscolPPhoneText

3.1.2 CiscolPPhoneMenu

Objekt zobrazi na IP telefonu nabidku, ktera mize mit maximélné 100 polozek. XSD schéma
je uvedeno na obrazku 3.2.

CiscolPPhoneMenu [T']—(—-ﬂ—:E}

P
o
-ig
Z
=]
3
11}

Obréazek 3.2: Schéma objektu CiscolPPhoneMenu

3.1.3 CiscolPPhonelnput

Pomoci tohoto objektu jsou vyzadana od uZzivatele potifebni data v pfedem definovaném
formatu (ACSII text, telefonni ¢islo, ¢islo) pro daldi zpracovani. Uzivatel mize data po
dokonceni zadavani odeslat na server pomoci programového tlacitka SoftKey. Vlozena data
jsou odeslana metodou GET na definovanou URL adresu. XSD schéma je na obrazku 3.3.

3.1.4 CiscolPPhoneDirectory

Objekt zobrazi telefonn{ seznam na displeji IP telefonu. Telefonni seznam se zobrazuje velmi
podobné jako nabidka. Hlavni rozdil je v programovych tlaéitkach. V ptipadé adreséaie lze
pouzit tladitka pro vytoceni vybraného telefonniho ¢isla a tladitko pro upravu &isla pred



3.1. CISCO API

CiscolPPhonelnput [T']_(_..._ =

InputFlag

Obrazek 3.3: Schéma objektu CiscolPPhonelnput

vytofenim. Telefonni seznam je limitovany maximalnim poc¢tem 32 polozek. XSD schéma je

na obrazku 3.4.

CiscolPPhoneDirectory [TI]_(‘"":E} 4

Obrazek 3.4: Schéma objektu CiscolPPhoneDirectory

3.1.5 CiscolPPhonelmageFile

Cisco IP telefon umi zobrazit i obrazek ve formatu PNG, ktery miize mit maximalni rozmér
298x168 bodi a maximalné 12-ti bitovou barvu. Obrazek se stahuje z URL adresy a server

musi vracet spravnou MIME informaci —

je na obrazku 3.5.

MIME Content-Type = image/png. XSD schéma
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F-o Title !

-+~ LocationX

CiscolPPhonelmageFile [Tl]—(—--— =

Obrézek 3.5: Schéma objektu CiscolPPhonelmage

3.1.6 CiscolPPhoneGraphicFileMenu

Tento objekt zobrazi grafickou nabidku. To znamena, Ze se zobrazi PNG obrazek na displeji
telefonu. K obrazku jsou definovany zény a pokud uzivatel zmackne displej v této zomé,
zpracuje se dané akce. Tento objekt vyuziva dotykovy displej telefonu Cisco 7970 a umoziuje
plné vyuziti tohoto telefonu. XSD schéma je na obrazku 3.6.

v ]
CiscolPPhoneGraphicFileMenu [ == T

] attributes

------------------------

Obréazek 3.6: Schéma objektu CiscolPPhoneGraphicMenu

3.1.7 SoftKey

U vétsiny objektl lze definovat uzivatelska programova tlacitka, ktera se zobrazuji ve spodni
¢asti displeje. Téchto programovych tlacitek mtze byt definovano az 16. Na fyzickém tele-
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fonu je pod displejem 4 nebo 5 tlacitek, ktera odpovidaji programovym tlac¢itkim na displeji.
V pfipadg, Ze je definovano vice programovych nez fyzickych tlagitek, jsou programova tla-
¢itka rozdélena na stranky a pomoci posledniho fyzického tlacitka lze v téchto strankach
listovat. XSD schéma je vyobrazeno na obrazku 3.7.

SoftKeyltem [TIJ—(—EEEI- =

Obrézek 3.7: SoftKey schéma

3.1.7.1 SoftKey URI

Druhou skupinu internich URI tvofi adresy specifické pro urcité aplika¢ni objekty.

Seznam internich URI:

e Back — navrat k predchozi obrazovce.

e Cancel — zrugeni zadévani dat.

o Exit — ukondeni aplikace, coz ve skute¢nosti znamena zavieni aktualniho okna.
e Next — pfechod na dalsi stranku.

e Select — vybér polozky z nabidky.

e Submit — odeslani zadanych dat na server.

e Update — znovu nacteni aplikace.

e Dial — vyto¢eni daného kontaktu.

e EditDial — editace pfed vytocenim.

e « —smazani jednoho znaku vlevo od kurzoru.

3.2 Analyza

Funkéni testy u telefonnich aplikaci miZeme z0zit na testy grafického rozhrani. To je pro
telefony definovano pomoci XML objektu - viz kapitola 3.1. Cilem préace je tedy vytvofit
sadu funkci, pomoci kterych je mozné jednoduchym zptisobem testovat grafické rozhrani
zobrazované na telefonech.

V8echny funkce jsou rozdéleny do dvou zdkladnich skupin. V prvni skupiné jsou vykonné
funkce, pomoci kterych se ovlada IP telefon. Druhou skupinu tvofi funkce, které ovéfuji, zda
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jsou zobrazované informace na telefonu v porddku. Ovéfovaci funkce jsou jesté rozdéleny na
dvé podskupiny, které se ligi prefixem. Tento prefix definuje odliné chovani v piipadé, ze
provedeny test nevyhovuje podmince. Funkce s prefixem Validate provedou odpovidajici
kontrolu podle konkrétni funkce. Pokud dojde k neshodé s definovanou podminkou, tato
informace je zobrazena ve vysledku testu, ale testovaci scénad pokracuje dal ve zpracovani
ostatnich testovacich funkci. Pokud ale podminka u funkci s prefixem Assert neni splnéna,
je vykonavani testovactho skriptu ihned ukonceno. V8echny testovaci funkce jsou navrzeny
s obéma prefixy.

P#i testovani telefonni aplikace je nutné specifikovat objekt nebo prvek, u kterého potie-
bujeme ovérit jeho existenci nebo hodnotu, kterou obsahuje. K feSeni lze pfistoupit dvéma
zpusoby. U prvniho zpusobu se jednd o vytvofeni velké sady funkci, které budou testovat
jednotlivé prvky. Tim se uzivatel odstin{ od interni reprezentace dat, v mém p¥ipadé reprezen-
tace grafickych objekti. Druhy pfistup vychéazi pravé ze znalosti internich dat, a proto neni
potieba vytvaret velké mnozstvi specifickych funkci. Misto toho se pouze specifikuje, kterého
prvku se test tykd. ProtoZe testovaci skripty budou vytvaret lidé znali interni reprezentace
dat, zvolil jsem pravé tento pfistup. Navrhl jsem mensi mnozstvi univerzalnich funkci. Jed-
nim ze zpusobu pfistupu k datim v XML dokumentech je i dotazovaci jazyk XPath, ktery je
pro tuto aplikace zcela vyhovujici. Jazyk XPath je implementovany i v prostiedi Microsoft
.NET Framework. Verze 1.0, ktera je implementovina od spole¢nosti Microsoft, je naprosto
dostacujici a vyhovujici. V pfipadé potieby je mozné v budoucnu jazyk XPath nahradit
novéjsi verzi. Existuji projekty tfetich stran, které nabizeji verzi 2.0 nebo 3.0.

Pozadavky na testovani grafického rozhrani lze popsat témito pravidly:

e Test, zda se zobrazuje spravny typ obrazovky - text, obrazek, menu, apod.
e Testovani zobrazovanych dat - napiftklad polozky v menu.

o Test ovladacich tlacitek - SoftKey.

Obrazovka IP telefonu je definovand konkrétnim objektem v XML dokumentu. Tento
objekt odpovida nazvu kofenového elementu. Prvni funkce tedy slouzi k otestovani, zda XML
dokument obsahuje definovany element. Stejnou funkci lze vyuzit naptiklad i pro testovani
jednotlivych polozek v menu.

U testovani obsahu je moZné se omezit na praci s textovymi fetézci. U nich mizeme
testovat, zda jsou Tetézce stejné a nebo zda je Tetézec podietézcem jiného. Stejné funkce
jsem vyuzil i pro definici testovacich funkci. Funkce jsou navic doplnény o parametr, zda
porovnéni textovych fetézcti bude rozlisovat mezi malymi a velkymi znaky.

Vgechny funkce jsou ve varianté s prefixem Assert i Validate a navic i v inverzni
varianté. Testuje se tedy, zda prvek neexistuje, neni shodny s jinym fetézcem nebo prvek
neobsahuje dany podietézec.

Pro zjednodugeni préace s ovladacimi tlacitky SoftKey jsou navrzeny dalsi funkce. Funkce
je sice mozné pomoci vySe navrzenych funkci a jazyka XPath plné nahradit, jsou ale defino-
vané pro zjednodugeni prace pii definovani testovacich scénait. V praxi je napifklad Casty
pozadavek na ovéfeni, Ze tlac¢itko pro ukoncéeni aplikace je na telefonu vZdy na stejné po-
zici. Proto by se musela velmi ¢asto opakovat definice XPath cesty nejen v riznych ¢astech
testovaciho scénéare, ale i v riznych scénéfich.
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3.2.1 Skriptovaci jazyk

Na zacatku jsem se snazil zjistit, jaké existuji skriptovaci jazyky a jaké maji vlastnosti.

V dnesni dobé existuje velké mnozstvi skriptovacich jazyki, a proto jsem musel vydefinovat

pozadavky, kterymi lze bud néktery jazyk vybrat, nebo vyloucit v8echny jiz existujici jazyky.
Pozadavky pro vybér vhodného skriptovaciho jazyka:

e Jazyk musi byt integrovatelny do prostiedi Microsoft .NET Framework.

e Moznost definice funkci a procedur.

Musi existovat interpretr.

Vyhodou je podpora objektového programovani.
e Vyhodou je podpora riznych platforem.

Témto definovanym pozadavkim vyhovuje vice skriptovacich jazykad, naptiklad Python,
Ruby, PHP, Lua, Tcl nebo Perl. Vytvofeni specialniho skriptovaciho jazyka je proto zcela
zbytetné a je vyhodnéjsi vyuzit néktery z existujicich jazykd. Po dlouhém studovani detailt
u jednotlivych jazykl jsem se rozhodl, Ze vyuziji skriptovaci jazyk Python. Open-Source
projekt IronPython nabizi moZnost integrovat jazyk Python do prostfedi Microsoft .NET
Framework a pomoci projektu Mono je v8e pienositelné i do operaéniho systému Linux, coz
dava moznost velké prenositelnosti, ale také univerzalnost celého FeSeni.

3.2.1.1 Volani .NET kédu z Python skriptu

Ko6d z prostiedi Microsoft .NET je pfelozen do souborti, které se nazyvaji Assembly. Tyto
soubory maji piiponu EXE nebo DLL. Soubory obsahuji pfeloZzeny program v bajt-kodu
(byte-code). IronPython dokéize assembly v pFenositelném kodu plné integrovat. K integraci
slouzi knihovna ¢lr a funkce AddReference. Po pouziti nasledujicich dvou piikazi 1ze volat
funkce z pfipojené assembly, které jsou psané v prostiedi Microsoft .NET - napiiklad v jazyce
Microsoft C#:

import clr
clr.AddReference("System.Xml")

3.2.1.2 Volani Python skriptu z .NET aplikace

IronPython m4 integrovany syntakticky analyzator (parser) a prekladaé (compiler). IronPy-
thon k tomu vyuziva knihoven dodavanych spolec¢nosti Microsoft - Microsoft.Scripting.

Na zacatku je nutné vytvofit instanci Python prostfedi volanim statické metody Py-
thon.CreateEngine definované v knihovnéich IronPython. Tim se ziskd instance tifidy
ScriptEngine. Nasledné je nutné rozsifit seznam adresait, ve kterych se maji hledat rozsi-
fujici knihovny a assembly pomoci metod GetSearchPaths a SetSearchPaths.

Spusténi Python skriptu je moZné provést dvéma zpisoby. Prvnim zpisobem je volani
metody Fzecute definované ve tfidé ScriptEngine. Metoda nejprve provede syntaktic-
kou kontrolu nasledovanou piekladem. Po tspésném piekladu je skript spustén. Opakované
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spousténi stejného skripty provadi vzdy opakované i syntaktickou kontrolu a pieklad. Proto
existuje i druhy zpisob. Na¢teni Python skriptu a jeho pteklad. Vysledek piekladu je ulo-
Zen ve specidlni tfidé CompiledCode. Takto pripraveny kod lze kdykoliv spustit volanim
metody Ezxecute.

Velmi dilezitou ¢éasti je také sdileni proménnych mezi volajicim a volanym prostfedim.
To je dtlezité pro zajisténi predavani vstupnich parametri do spousténého Python skriptu,
ale také pro predavani vysledku ze skriptu zpét do volajictho programu. VSechny vstupni i
béhové proménné Python skriptu jsou uloZeny v instanci objektu tiidy ScriptScope. Jedna
se vlastné o kolekci, ve které jsou uloZené v8echny proménné skriptu. Jazyk Python nedefi-
nuje typ pro jednotlivé proménné, takze z pohledu prostiedi Microsoft .NET jsou vSechny
promeénné typu object. Pfi spousténi skriptu se pfedavd metodé Fzecute i odkaz na instanci
tHidy SeriptScope se vemi vstupnimi proménnymi. Tato instance muze byt sdilena mezi
ruznymi spousténymi skripty, coz nabizi velkou univerzalnost celému feSeni. Pro nastaveni
a Cteni proménnych se vyuzivd metod GetVariable a SetVariable t¥idy ScriptScope.

Priklad voldni Python skriptu:

scriptEngine = Python.CreateEngine();

paths = scriptEngine.GetSearchPaths();
paths.Add("c:\\test");
scriptEngine.SetSearchPaths(paths);

scriptScope = scriptEngine.CreateScope();
scriptScope.SetVariable("Variable", value);

compiledCode = scriptEngine.CreateScriptSourceFromString(script, SourceCodeKind.Statements).Cor
compiledCode.Execute(scriptScope)

results = scriptScope.GetVariable("Variable");

3.2.2 Testovaci funkce

Na zakladé analyzy jsem sestavil sadu testovacich funkci. V tabulce 3.1 je vycet funkci, které
provadéji kontrolu obsahu zobrazovanych dat. Hned v néasledujici tabulce 3.2 jsou funkce pro
kontrolu ovlddacich tlacitek SoftKey.

3.2.3 Funkce pro ovladani telefonu

Testovanou aplikaci je nutné také ovlddat. V piipadé telefonnich aplikaci to znamend mit
moznost zmacknout ovlddaci tlacitka, nebo v pfipadé dotykového displeje i vytvotreni akce
dotykem displeje. Déle se jedna i o moznost zadavani vstupnich dat do formulaia.

V piipadé ovladacich tlacitek jsem navrhl t¥i samostatné funkce:

1. Funkce umoziujici zmacknuti kurzorovych tlacitek.

2. Funkce ovladajici tlacitka pod displejem telefonu - SoftKey.
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AssertltemExists Testuje, zda v XML existuje element s ndzvem. V piipadé chyby
je test ihned ukonden.

ValidateltemExists Testuje, zda v XML existuje element s nazvem.
AssertItemEquals Testuje, zda je hodnota elementu shodna s parametrem. V pii-
padé chyby je test ihned ukoncen.

ValidateltemEquals Testuje, zda je hodnota elementu shodné s parametrem.
AssertItemContains Testuje, zda je parametr podfetézec hodnoty v elementu. V pii-
padé chyby je test ihned ukoncen.

ValidateltemContains Testuje, zda je parametr podfetézec hodnoty v elementu.
AssertItemNotExists Testuje, zda v XML neexistuje element s nédzvem. V pfipadé

chyby je test ihned ukoncen.

ValidateltemNotExists

Testuje, zda v XML neexistuje element s nazvem.

AssertItemNotEquals

Testuje, zda hodnota elementu neni shodné s parametrem. Ele-
ment mus{ v dokumentu existovat. V pripadé chyby je test ihned
ukonden.

ValidateltemNotEquals

Testuje, zda hodnota elementu neni shodné s parametrem. Ele-
ment musi v dokumentu existovat.

AssertItemNotContains

Testuje, zda hodnota v elementu neobsahuje parametr jako pod-
fetézec. Element musi v dokumentu existovat. V ptipadé chyby
je test ihned ukonden.

ValidateltemNotContains

Testuje, zda hodnota v elementu neobsahuje parametr jako pod-
fetézec. Element musi v dokumentu existovat.

Tabulka 3.1: Seznam testovacich funkci

3. Funkce ovladajici tla¢itka ciselniku, tedy tlacitka 0-9 a také tlacitko s hvézdickou a

krizkem.

3.2.4 Detailni popis navrzenych funkci a proménnych

Tato kapitola popisuje detailné v8echny navrzené funkce a jejich parametry.

3.2.4.1 Vysledek testovaciho skriptu

Kazda testovaci funkce ulozi svij vysledek do kolekce. Zde jsou postupné doplnény vysledky
vSech funkci. Tato kolekce je typu List. Obsahuje prvky t¥idy StepStatus. Kazdy prvek
tak obsahuje dvé informace - stav kroku/testu a zpravu. Zpréava je uzivatelsky text, ktery
muZe byt definovan jako parametr u v8ech testovacich funkci. Slouzi primarné k popisu
konkrétniho testu a k identifikaci chyby v ptipadé, Ze je testovaci podminka vyhodnocena jako
nepravda. Informace o vysledku testu je definovana vyctovym typem Status. Ten definuje
t¥1 mozné vysledky - Success, Error, Failed. Stav Success znamend, 7e testovand podminka
vyhovéla. Dalgi stav Error odpovida stavu, ve kterém byla podminka vyhodnocena jako
nepravda a testovaci funkce zacinala prefixem Validate. Testovani telefonni aplikace ale
pokracuje dale bez ohledu na stav vyhodnocen{ podminky. Oproti tomu stav Failed nastane
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AssertSoftKeyExitOnPosition

Testuje, zda je tlacitko Exit na definované pozici.
V pripadé chyby je test ihned ukoncen.

ValidateSoftKeyExitOnPosition

Testuje, zda je tlaéitko Exit na definované pozici.

AssertSoftKeySubmitOnPosition

Testuje, zda je tlacitko Submst na definované pozici.
V piipadé chyby je test ihned ukonden.

ValidateSoftKeySubmitOnPosition

Testuje, zda je tlacitko Submit na definované pozici.

AssertSoftKeySelectOnPosition

Testuje, zda je tlacitko Select na definované pozici.
V ptipadé chyby je test ihned ukoncen.

ValidateSoft KeySelect OnPosition

Testuje, zda je tlacitko Select na definované pozici.

AssertSoftKeyCancelOnPosition

Testuje, zda je tladitko Cancel na definované pozici.
V pripadé chyby je test ihned ukoncen.

ValidateSoft KeyCancelOnPosition

Testuje, zda je tlac¢itko Cancel na definované pozici.

AssertSoftKeyDialOnPosition

Testuje, zda je tlacitko Dial na definované pozici.
V piipadé chyby je test ihned ukonden.

ValidateSoftKeyDialOnPosition

Testuje, zda je tlaéitko Dzal na definované pozici.

AssertSoftKeyDialEditOnPosition

Testuje, zda je tla¢itko DialFExit na definované pozici.
V ptipadé chyby je test ihned ukoncen.

ValidateSoftKeyDialEditOnPosition

Testuje, zda je tlacitko DialExit na definované pozici.

Tabulka 3.2: Seznam funke{ pro testovani SoftKey tlacitek

PressSoftKey Zmacknuti SoftKey tlacitek.

PressNumKey Zmacknuti tlac¢itek ¢iselniku.

PressCursorKey Zmacknuti kurzorovych klaves.

PressTouchScreen Zmacknuti dotykového displeje.

EnterData Vloz{ pifslusnou hodnotu do vstupniho
formuléare.

Tabulka 3.3: Seznam funkci pro ovlddani telefonu

také v pripadé vyhodnoceni podminky jako nepravda, testovaci funkce vsak zacina prefixem
Assert. Testovani je v tomto pfipadé ukonceno.

Druhy parametr funkce je nepovinny. Pokud neni uveden, je automaticky doplnéna pied-
nastavend hodnota. Parametr se nazyvd Message a definuje zpravu, ktera se automaticky
vlozi do kolekce stavil a to pro v8echny jejich typy. Text zpravy neni nijak omezen, ale ti¢elem
je kratky a jednoznané identifikujici krok (testovaci podminka). Delsi text je moZné vlozit
do testovaciho skriptu pomoci poznamky, kterd miZze byt definovana na stejném fFadku za
vlastnim p¥ikazem, nebo miZe byt definoviana na samostatném fadku, poptipadé i jako vice-
rfadkova poznamka. Tyto poznamky jsou urceny pouze pro popis uvniti testovactho skriptu
a pii spuSténi testu nejsou nijak zpracovavany.
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3.2.4.2 Funkce Assert a Validate

Funkce Assert a Validate jsou obecné funkce. Neprovadi aktivné zddnou kontrolu zobrazo-
vanych dat v emulatoru telefonu. Primérné jsou vyuZiviny ostatnimi navrzenymi funkcemi.
Lze je ale volat i z Python skriptu pro vyhodnoceni libovolné jiné podminky. Obé funkce
maji jeden povinny parametr typu boolean. Pokud mé parametr hodnotu TRUFE (pravda),
je i tento test vyhodnocen jako tspé$ny a do vystupni kolekce s vysledkem je ulozen tento
stav. V pfipadé, ze parametr mé hodnotu FALSE (nepravda), je test vyhodnocen jako net-
spésny. V piipade funkce Validate je tato informace ulozena do vystupni kolekce a testovani
pokracuje dalsimi testy. U funkce Assert je informace opét uloZzena do vystupni kolekce. Do
vystupni kolekce je ale uloZena hodnota kroku jako FAILED a systém vygeneruje vyjimku
AssertEzception. Tim je testovaci skript ihned ukoncen.

3.2.4.3 Funkce typu ItemExists a ItemNotExists

Jako u vétsiny ostatnich typt testovacich funkci existuji celkem ¢ty¥i signatury pro typ Ite-
mEzxists a Ctyfi pro ItemNotExists. Dvé varianty s prefixem Assert a dvé s prefixem
Validate. Déle dvé funkce ocekavaji parametr Message a dvé maji tento parametr pred-
nastaven - viz. pfedchozi kapitola 3.2.4.1.

Sémantika navrzenych funkei:

public static void AssertItemExists(String xpath);

public static void AssertItemExists(String xpath, String message);
public static void ValidateItemExists(String xpath);

public static void ValidateItemExists(String xpath, String message) ;
public static void AssertItemNotExists(String xpath);

public static void AssertItemNotExists(String xpath, String message);
public static void ValidateItemNotExists(String xpath);

public static void ValidateItemNotExists(String xpath, String message);

Parametr xpath definuje cestu k elementu, u kterého chceme ovérit existenci v XML
dokumentu. Polovina funkci, kterd obsahuje slovo Not, vyhodnocuje testovaci podminku
inverzné. Pokud element s cestou definovanou parametrem xpath neexistuje, je podminka
vyhodnocena jako hodnota TRUE.

3.2.4.4 Funkce typu ItemEquals a ItemNotEquals

Tyto funkce ovétuji, zda element nebo atribut definovany XPath cestou, je shodny (nebo
rizny v piipadé funkei s Not) s fetézcem v parametru value. Dal§im parametrem je ne-
povinny parametr caseSensitive. Ten urcuje, zda porovnani fetézci bude rozliSovat mezi
malymi a velkymi pismeny. Pokud tento parametr neni uveden, je pfednastavena hodnota
TRUE, coz znamend, ze systém rozlisuje mald a velkd pismena. Systém vzdy rozlisuje mezi
pismeny s diakritikou a bez ni. Toto chovani neni mozné parametrem ovlivnit. V praxi je
totiz potteba odhalit i mozné pieklepy, které vzniknou tim, Ze programator pise texty bez
diakritiky. Proto jsem neuvazoval o zavedeni varianty nerozliSovan{ znakd s diakritikou a bez
ni.

Sémantika funkei:
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public static void AssertItemEquals(String xpath, String value,
Boolean caseSensitive = true);

public static void AssertItemEquals(String xpath, String value,
String message, Boolean caseSensitive = true);

public static void ValidateItemEquals(String xpath, String value,
Boolean caseSensitive = true);

public static void ValidateIltemEquals(String xpath, String value,
String message, Boolean caseSensitive = true);

public static void AssertItemNotEquals(String xpath, String value,
Boolean caseSensitive = true);

public static void AssertItemNotEquals(String xpath, String value,
String message, Boolean caseSensitive = true);

public static void ValidateItemNotEquals(String xpath, String value,
Boolean caseSensitive = true);

public static void ValidateItemNotEquals(String xpath, String value,
String message, Boolean caseSensitive = true);

3.2.4.5 Funkce typu ItemContains a ItemNotContains

Rozdil oproti funkcim definovanych v kapitole 3.2.4.4 je pouze v Casti porovnani textového
fetézce. Zde se ovéruje, zda Tetézec v parametru value je podfetézcem v elementu nebo
atributu definovanym pomoci XPath cesty v parametru xpath.

Sémantika funkei:

public static void AssertItemContains(String xpath, String value,
Boolean caseSensitive = true);

public static void AssertItemContains(String xpath, String value,
String message, Boolean caseSensitive = true);

public static void ValidateItemContains(String xpath, String value,
Boolean caseSensitive = true);

public static void ValidateItemContains(String xpath, String value,
String message, Boolean caseSensitive = true);

public static void AssertItemNotContains(String xpath, String value,
Boolean caseSensitive = true);

public static void AssertItemNotContains(String xpath, String value,
String message, Boolean caseSensitive = true);

public static void ValidateItemNotContains(String xpath, String value,
Boolean caseSensitive = true);

public static void ValidateItemNotContains(String xpath, String value,
String message, Boolean caseSensitive = true);

3.2.4.6 Funkce typu SoftKeyExists a Soft KeyNotExists

Tato sada funkci je navrzena k testovani, zda definice ovladaciho tlac¢itka SoftKey odpovida
pozadavku v telefonni aplikaci. Kazda metoda ma parametr index, ktery odpovida poradi
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tlacitka. Poradi je pocitano od ¢isla 1 a odpovidé potfadi na displeji IP telefonu. Dal§im para-
metrem je name, ktery urcuje zobrazovany text tlacitka. A tfetim povinnym parametrem je
url. Tento parametr slouzi k testovani URL nebo URI adresy, které je k tlacitku p¥ifazeno.
Test je vyhodnocen jako hodnota TRUE, pokud existuje tlacitko zobrazené na definované
pozici a zaroven ma odpovidajici nazev a URL. V pfipadé inverznich funkci musi byt vzdy
splnéna podminka, ze tla¢itko na zobrazované pozici existuje a nasledné se vyhodnoti vlastni
podminka testujici ndzev a URL adresu.

Sémantika funkci:

public static void AssertSoftKeyExists(int index, String name,
String url, Boolean caseSensitive = true);

public static void AssertSoftKeyExists(int index, String name,
String url, String message, Boolean caseSensitive = true);

public static void ValidateSoftKeyExists(int index, String name,
String url, Boolean caseSensitive = true);

public static void ValidateSoftKeyExists(int index, String name,
String url, String message, Boolean caseSensitive = true);

public static Boolean CheckSoftKeyNotExists(int index, String name,
String url, Boolean caseSensitive);

public static void AssertSoftKeyNotExists(int index, String name,
String url, Boolean caseSensitive = true);

public static void AssertSoftKeyNotExists(int index, String name,
String url, String message, Boolean caseSensitive = true);

public static void ValidateSoftKeyNotExists(int index, String name,
String url, Boolean caseSensitive = true);

public static void ValidateSoftKeyNotExists(int index, String name,
String url, String message, Boolean caseSensitive = true);

3.2.4.7 Funkce testujici pozici SoftKey tlac¢itek - Soft KeyOnPosition

Samostatné jsem vytvoril sadu funkci, které testuji pouze polohu tlacitek s konkrétni funkci,
coz je vhodné, pokud se jednd o tlacitka s interni URI adresou a neprovidi se nastaveni
nazvu tlacitka. IP telefon v tomto p¥ipadé zobrazuje interni nazev tladitka, ktery je dan
jazykovym prostfedim definovanym na telefonu. To znamené, ze pokud je telefon nastaven
do Ceského prostfedi, zobrazuje tladitka s ¢eskym textem. Pokud ale telefon pFepneme do
anglického prostiedi, je text SoftKey tlacitka zobrazen v angli¢ting. Nasledujici funkce tak
nekontroluji zobrazovany text, ale pouze zkontroluji, zda SoftKey tlacitko na pozici s indexem
definovanym parametrem zndex ma nastavenou URI adresu dle dané testovaci funkce.

Sémantika funkei:

public static void AssertSoftKeyExitOnPosition(int index);

public static void AssertSoftKeyExitOnPosition(int index, String message);
public static void ValidateSoftKeyExitOnPosition(int index);

public static void ValidateSoftKeyExitOnPosition(int index, String message) ;
public static void AssertSoftKeySubmitOnPosition(int index);

public static void AssertSoftKeySubmitOnPosition(int index, String message) ;
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public static void ValidateSoftKeySubmitOnPosition(int index);

public static void ValidateSoftKeySubmitOnPosition(int index, String message);
public static void AssertSoftKeySelectOnPosition(int index);

public static void AssertSoftKeySelectOnPosition(int index, String message);
public static void ValidateSoftKeySelectOnPosition(int index);

public static void ValidateSoftKeySelectOnPosition(int index, String message);
public static void AssertSoftKeyCancelOnPosition(int index);

public static void AssertSoftKeyCancelOnPosition(int index, String message);
public static void ValidateSoftKeyCancelOnPosition(int index);

public static void ValidateSoftKeyCancelOnPosition(int index, String message);
public static void AssertSoftKeyDialOnPosition(int index);

public static void AssertSoftKeyDialOnPosition(int index, String message);
public static void ValidateSoftKeyDialOnPosition(int index);

public static void ValidateSoftKeyDialOnPosition(int index, String message);
public static void AssertSoftKeyDialEditOnPosition(int index);

public static void AssertSoftKeyDialEditOnPosition(int index, String message);
public static void ValidateSoftKeyDialEditOnPosition(int index);

public static void ValidateSoftKeyDialEditOnPosition(int index, String message);

3.2.4.8 Funkce pro ovladani telefonu - PressSoftKey

Funkce slouzi k simulovani zmacknuti SoftKey tla¢itka. Tim je nasledné spusténa odpovida-
jict akce v zavislosti na aktudlni hodnoté URL nebo URI hodnoty u tlac¢itka.

Sémantika funkci:

public static void PressSoftKey(int index);
public static void PressSoftKey(int index, String message);

3.2.4.9 Funkce pro ovladani telefonu - PressNumKey

K ovladéni ¢iselniku na IP telefonu slouzi funkce s ndzvem PressNumKey. Prvni parametr
je vy¢tového typu a definuje klavesu, u které se méa simulovat zméacknuti.

Sémantika funkeci:

public static void PressNumKey(NumKeyType numKey) ;
public static void PressNumKey(NumKeyType numKey, String message);

3.2.4.10 Funkce pro ovladani telefonu - PressCursorKey

Kurzorové klavesy jsou ovladédny pomoci funkce PressCursorKey. Prvni parametr opét
definuje konkrétni klavesu.

Sémantika funkci:

public static void PressCursorKey(CursorKeyType cursorKey);
public static void PressCursorKey(CursorKeyType cursorKey, String message);
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3.2.4.11 Funkce pro ovladani telefonu - PressTouchScreen

Nékteré modely Cisco IP telefoni disponuji i dotykovym displejem. Proto také testovaci
scénafe musi byt schopny testovat tuto moznost ovladani aplikace. Dotyk na displej je iden-
tifikovan svoji polohou. Pozice x=0, y=0 odpovida levému hornimu rohu displeje. Soufadnice
X je horizontalni (vodorovna) a Y je vertikalni (svisla).

Sémantika funkei:

public static void PressTouchScreen(int x, int y);
public static void PressTouchScreen(int x, int y, String message);

3.2.4.12 Funkce pro ovladani telefonu - EnterData

U vstupnich formulaii je nutné simulovat zadavani vstupni hodnoty. Emuléator IP telefonu
zde neemuluje chovani telefonu stejnym zptsobem, jak se chova TP telefon. P¥i zadévani
hodnoty na Cisco IP telefonu se po zmacknuti ¢iselné klavesy zobraz{ mala nabidka s vybérem
pismen. Opakovanym zmacknutim stejné klavesy se vybird pozadované pismeno z nabidky.
Napftiklad pomoci ¢iselné klavesy 2 1ze napsat pismena A, B a C. Pokud mé telefon nastaveno
teské prosttedi, lze pomoci stejné klavesy napsat i pismena A a C. Pro napséani pismene C
se tak musi t¥ikrat rychle po sobé zméacknout numerickd klavesa 2. Emulator tento zpiisob
zadavani pismen nepodporuje a vklad4 vysledny text do prislu§ného pole pfimo tak, jak
se piSe na klavesnici. Proto je funkce pro vlozeni hodnoty do vstupnich formulafi diky
tomu jednodussi. Parametr index uréuje poradi polozky v menu a parametr value obsahuje
hodnotu, ktera se do polozky vlozi.

,,,,,

nuje funkéni testy telefonnich aplikaci. Neni totiz dilezité, jak se dand hodnota do formuléafe
dostala, ale dulezité je, jak na danou hodnotu telefonni aplikace zareaguje. Reakci mizeme
pomoci emulatoru IP telefonu a pomoci tohoto projektu fadné otestovat.

Sémantika funkce:

public static void EnterData(int index, String value);

3.3 Navrh aplikace

Navrzena aplikace je rozdélena na tii samostatné ¢asti:

e Testovaci aplikace s rozhranim CLI — aplikace spousténa v piikazovém tadku.

e Testovaci aplikace s rozhranim GUI — grafickd verze aplikace s integrovanym jednodu-
chym textovym editorem.

e Graficky editor testovaciho skriptu — graficky editor testovacich skripta s integrovanym
emulatorem IP telefonu.
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Testovaci aplikace s rozhranim CLI je primarné urcena pro automatizované testovani,
které je integrovatelné do jinych systémi. Po dokonceni testu aplikace vrati tzv. navratovy
kod, ktery umoziiuje volajicim aplikacim zjistit, zda testovaci scénai dobéhl v pofadku az do
konce, nebo zda se vyskytl néjaky problém.

Navratové hodnoty:

o Hodnota 0 — testovaci skript probé&hl Gspésné a vSechny kroky byly vyhodnoceny s hod-
notou TRUE.

e Hodnota 1 — jeden nebo vice kroki typu Validate bylo vyhodnoceno jako FALSE.

e Hodnota 2 — jeden krok typu Assert byl vyhodnocen jako FALSE, a testovaci skript
byl predc¢asné ukoncen.

e Hodnota 3 — pfi béhu aplikace doslo k neocekavané vyjimce.

Definice pozadavki je zobrazena v USE-CASE diagramu na obréazku 3.8.
uc CLI

Spusteni testowvaciho
skriptu = = — — TwfTestovani telefonni
«includes aplikace
/ I
1
Zobrazeni vysledku

|
«includes
1
Podle vysledhku
nastavit navratowy

e

u zivatel\

Emulator IP telefonu
kod

Obrazek 3.8: Use-Case pro CLI verzi aplikace

Druhou aplikaci je testovaci program s grafickym rozhranim. Obsahuje jednoduchy tex-
tovy editor a integrované zobrazeni vysledku. Textovy editor slouzi k upravé vstupniho tes-
tovactho skriptu. Vystup z testovani je zobrazen v pravé ¢asti okna. Kazdy krok je barevné
oznacen podle svého stavu. Definice pozadavki je opét ve formé USE-CASE diagramu na
obrazku 3.9.

Tteti aplikaci je graficky editor skripti. Kumuluje vlastné t¥i aplikace - Phone Emulator,
graficky editor skripti a testovaci program. UZzivatel si miZe v aplikaci povolit automatické
generovani testovactho skriptu. Potom se p#i ovladani integrovaného emulatoru automaticky
generuji vSechny testovaci a ovlddaci kroky. Uzivatel tak nemusi dlouze pFemyslet, které
okno v emulatoru je prévé zobrazeno a co je potieba testovat. Uzivatel se mtize soustfedit na
vlastni telefonni aplikaci a editor provede vSe potfebné. Editor automaticky vytvori pravidla
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uc GUI 7
GUI
Spusteni testovacihe \ _ _ _ _ _ _ = Testwar!i =T
skriptu cincludes ElEEE
\
A\
Ay
sincludes
Editace skriptu \i
/ e st N Emulator IP telefonu
4: skriptu
Uzivatel —
Zobrazeni vysledku

Obrazek 3.9: Use-Case pro grafickou verzi testovaci aplikace

pro v8echny ovladaci prvky a uzivatel mtze pozdéji tato pravidla a podminky upfesnit. To
vyrazné zrychluje praci pfi generovani testovacich scénaia. USE-CASE diagram s pozadavky
na editor je na obrazku 3.10.

3.3.1 Navrh trid

Pro zdarné vytvofeni aplikace je velmi dilezity spravny navrh objektovych tiid. V této

vvvvvv

3.3.1.1 T#ida s rozSitfujicimi funkcemi pro Python skript

Jak jiz bylo ukézano v kapitole 3.2.1.1, existuje moznost rozsiFen{ Python skriptu o volan{
.NET metod. Aby toto volani bylo jesté zjednoduSeno, jsou vSechny metody t¥idy Pho-
neTestFunctions statické. To umoziuje metody této tiidy volat pouze ndzvem metody a
nemusi se opakované uvidét i nazev tiidy nebo nézev instance tfidy. Toto zkracené volani je
provedeno pomoci nasledujiciho pfikazu v Python skriptu:

from AutomatedTests.PhoneTestFunctions import *

Navrh t¥idy se vSemi funkcemi je na obrazku 3.11. Vysledek jednotlivych testt (kroki) je
postupné ukladan do kolekce typu List. Kazdy krok vlozi do kolekce sviij vysledek v objektu
typu StepStatus, ve kterém jsou definovany pouze dvé vlastnosti - jedné se o popis kroku
Message a jeho stav Status.

Ve stejném jmenném prostoru (NameSpace) je jesté jedna tiida - TestEngine, ktera
provadi inicializaci knihovny IronPython, pieklad Python skripti, jejich spusténi a pievzeti
vysledku testovani z Python skriptu zpét do prostfedi Microsoft .NET.
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uc Editor .~

Editor

Spusteni telefonni
aplikace

Owladani emulatoru IP
telefonu

Testowani telefonni
aplikace

Uzivatel

acteni testovaciho
skriptu

Obrazek 3.10: Use-Case pro editor testovacich skripti

3.3.1.2 Tridy zajistujici grafické zobrazeni

Pro graficky editor je navrzena skupina t¥id a grafickych komponent, které zajistuji odpovi-
dajici zobrazeni na obrazovce. Kazdy typ kroku mé vysledné jednu svoji tfidu. Ta zajistuje
zobrazeni v8ech potfebnych grafickych komponent v okné editoru, pokud se dany krok pfi-
dava nebo se modifikuje. Zaroven se instance téchto t¥id vkladaji do kolekce kroku a jsou
tedy vyuzity i pro uschovani v8ech potiebnych informaci daného kroku.

Ttida reprezentuje rodi¢e pro vSechny konkrétni grafické komponenty. Definuje pouze
jednu vlastnost a to poznamku. Je zde definovana virtualni metoda GetPythonCammand,
ktera vraci piitkaz v syntaxi jazyka Python se vSemi vyplnénymi potiebnymi parametry.
Tuto metodu musi v8echny podt¥idy pretizit a vratit spravny format prikazu. Dalsi metodou
je GetPythonCommand WithComment. Tato metoda vraci stejné jako metoda GetPy-
thonCammand piikaz v syntaxi jazyka Python a navic je doplnéna i fadkovou poznamkou.
Poznamka je vlozena pouze pokud ji ma dany krok vyplnén. Posledni dileZzitou metodou je
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class AutomatedTests /J

PhoneTestFunctions

emulator :PhoneEmulator
- StatuslList :List=StepStatus= freadCnly}

AddStatus{String, Status) :veoid

Assert(bool, String) void

AssertitemCeontains{String, String, String, Boolean) :woid
AssertiternEquals{String, String, String, Boclean) woid
AssertitemnExists|{String, String) void
AssertiternMotContains{String, String, Sting, Boolean) :void
AssertltemMotEgquals{String, String, String, Boclean) void
AssertlternMotExists{String, String) :void
AssertSoftkeyCancelOnPaosition{int, String) :void
AssertSoftkeyDialEditOnPosition{int, String) :woid
AssertSoftkeyDialOnPosition{int, String) :void
AssertSoftkeyExists{int, String, String, String, Boclean) :veoid
AssertSoftheyExitOnPosition{int, String) :void
AssertSoftkeyMotExists{int, String, String, String, Boolean) :void
AssertSoftkleySeledtOnPaosition{int, String) void
AssertSoftkeySubmitOnPosition{int, String) :veid
EnterDatafint, String) :void

GetlastStatus]) Status

GetSingleMode|{String) :XPathNavigator

GetStatusList) :List<StepStatus>
CheddtemContains{String, String, Boclean) :Boolean
CheddtemEquals{String, String, Boolean) :Boclean
CheddtemExists(String) :Boolean
CheddtemMotContains{String, String, Boclean) :Boolean
CheddtemMotEguals{String, String, Boclean) :Boolean
ChediSoftieyExists{int, String, String, Boolean) :Boolean
ChedkSoftkeyMotExists{int, String. String. Boolean) :Bocolean
ChedSoftkeyOnPosition{int, String) :Boclean

F I A S S SN S SO S S S SR SR TR R A

Initialize{) :void

LoadApp(String) void
LoadApp{Siring, String) :void
LoadModelResource{String) void

E e S T N S T S O S

PhoneTestFundicns{)

PressCursorkey(Cursorkey Type, String) void
PressMumkey(MumKey Type, String) void

PressSoftkey|int, String) void

PressTouchSoeen{int, int, String) void
SetEmulator{PhoneEmulator) void

StringContains{String, String, bool) :Boolean
StringEquals{String, String, bool) :Boolean

Walidate{bool, String) woid

WalidateltemContains{String, String, String, Boclean) :woid
WalidateltemEguals{String, String, String, Boolean) :void
WalidateltemExists{String, String) void
WalidateltemMotContains{String, String, String, Boolean) wvoid
ValidateltemMNotEquals{String, String, String, Boolean) :void
WalidateltemMotExists{String, String) :wvoid
WalidateSoftHeyCancelOnPosition{int, String) void
WalidateSoftkeyDial EditCnPesition{int. String) :void
WalidateSoftKeyDialOnPaosition{int, String) :woid
WalidateSoftHeyExists|int, String, String. String, Boolean) :void
WalidateSoftkeyExitOnPosition{int, String) :void
ValidateSoftHeyMotExists(int, String, String, String, Boolean) :wvoid

+ 4 o+ 4 *

TestEngine

- _initSoipt :CompiledCode freadCnly}

- _logger :lLog = LogManager. Getl... {readCnly}
- _resultSoipt CompiledCode readOnly}

- _soiptEngine :SoiptEngine readOnly}

- InitSoipt :string = @“import sys...

- ResultSoipt :string = @ results = Get...

- GetCompiledSoipt{String) :CompiledCode

+ GetinitializedScope(] :SoiptScope
+ RunSoipt{String) :List=5tepStatus>
+ TestEngine()
Step Status
-Statuslist

+ ToSring{) Shing

WalidateSoftkeySelectOnPasition{int, String) :void
WalidateSoftHeySubmitOnPosition{int, String) woid

E I T O S S O SO SR SR T S

0..*| wpropertys
+ Message() :String
+ Status{) :Status

Obréazek 3.11: Navrh t¥id pro testovani aplikaci




24 KAPITOLA 3. ANALYZA A NAVRH RESENI

Runtask. Pokud se totiz provadi spousténi testovaciho skriptu pfimo z editoru, nedochéz{
k vygenerovani Python kédu a jeho spusténi, ale misto toho je voland metoda Runtask od
kazdého kroku. To umoziiuje krokovani skriptu a pribézné zobrazovani provadénych akci a
vysledku.

Zékladni tfidou je tedy TaskControl. Prvnim potomkem je Task Validate Control. Zde
je pridana vlastnost Message a z této t¥idy vychdazi vSechny grafické objekty, které mohou
prerusit testovaci skript. Kazda funkce ma totiz popis - zprévu, kterd by méla jednoznacéné
identifikovat krok, ktery zapfiCinil ukoncen{ skriptu. V8echny testovaci funkce maji celkem
CtyTi varianty. Lisi se riznym prefixem - viz. kapitola 3, a zda je oCekdvany vysledek pravda
nebo nepravda. ProtoZe jsou tyto funkce jinak totozné, je pro né vytvofena pouze jedna
graficka reprezentace. Z toho divodu je navrzen novy potomek s nazvem TaskItemControl,
u které jsou dvé nové a dilezité vlastnosti - TaskType a Inverse. Tyto vlastnosti rozlisuji
mezi riznymi variantami testovaci funkce.

Vyge zminéné tiidy jsou pouze pomocné a abstraktni. Déle jsou popsany konkrétn{ ti{dy
reprezentujici konkrétni kroky/testy v testovacim skriptu. Pro funkce testujici existenci ele-
mentu nebo atributu je to t¥ida TaskItemExistsControl. V ni je definovana pouze vlastnost
xpath, kterd definuje cestu k hledanému prvku. Z nf je odvozena dalgi trida - TasklItem-
CompareControl. Ta je pouzita pro funkce, které testuji obsah. Vlastni testovaci podminka
je vybrana pomoci vlastnosti Compare Type. Jedna se o vy&tovy typ a miZze obsahovat dvé
hodnoty: Equals a Contains. Posledni dvé t¥idy slouzi k definici kroka testujicich progra-
mové tlacitko SoftKey. Jednd se o TaskCheckSoftKeyControl a TaskSoftKeyPosition-
Control. Celé schéma je na obrazku 3.12.

Dalsi skupinou objekti, kterd vychéazi z t¥idy TaskControl, jsou kroky, pomoci kterych
se ovlada emulator IP telefonu. Celkem je jich navrZeno pét. Zajistuji ovladani pomoci ¢i-
selniku telefonu a kurzorovych klaves. Déle potom ovladani SoftKey tlacitek a simulovani
ovladani pomoci dotyku displeje. Posledni objekt provadi zménu hodnot ve vstupnim formu-
14¥i.

3.3.2 Grafické rozhrani
3.3.2.1 Grafické rozhrani editoru

Grafické rozhrani editoru lze rozdélit na pét logickych ¢asti - viz. obrazek 3.14. Na obrazku
je kazda logickéa ¢ast oznacena Cislem a obsah je detailné popsan v néasledujicich odstavcich.

1. Emulator IP telefonu se v8emi potFebnymi ovladacimi prvky - SoftKey tladitka, ¢iselnik
a kurzorové klavesy.

2. Oblast pojmenovand Options obsahuje vice riznych polozek:

e URL — URL adresa spousténé telefonni aplikace. Jednd se vlastné o vstupni bod
celého testu.

e Tlacitko RUN — spusti telefonni aplikaci. URL adresa se pfeda emulatoru telefonu
a provede se jeji naéteni a spusténi.

e Auto Create Tasks — po zaskrtnuti této volby bude editor p#i ovladani emula-
toru automaticky generovat kroky. Generuji se jak testovaci kroky, tak i kroky
ovladajici emulator telefonu.
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class Task:

UserControl
ICloneable

TaskControl

Clone() :object

GetPythonCommandWithComment() :String
RunTask() :Status

TaskControl{)

TaskControl{string)

ToString() :string

apropertys

+ Comment{) :String

L

GetPythonCommeand() :String d_,_._.-

Maodel::TaskWValidateControl Action::TaskLoadAppControl
+ Clone{) :ocbject + Clonel) :object
+ GetPythonCommand{) :String + GetPythonCommand() :String
+ TaskValidateControl() <j—-— + RunTask() :Status
+ TaskValidateControl{String, String) + TasklLoadAppControl()
P o . -
«propertys + TaskLoadAppControl{String, String, String]
+ Message{) :String «propertys

+ Unl{) :String

Model:: TaskltemControl

+ ok 4k

Clone{) :object

GetPythonCommand{) :String
TaskltemControl()

TaskltemControl{TaskType, String, bool, String)
wpropertys

+ Inverse() :bool

+ TaskTypel) TaskType

Validate::TaskCheck SoftkeyControl

/]
/

+
+ SoftKeyPosition{) :
+ Softkeylhl{) :String

+ Clone{) :object

+ GetPythonCommand{) :String

+ RunTask]) :Status

+ TaskChedSoftieyContral()

+ TaskChedSoftkeyControl{TaskType, bool, int, String, Strigg, Boclean, String. String)
- textPosition_Walidating{cbject, CancelEventArgs) void

« propertys

+ CaseSensitive() :

Validate::Task SoftkeyPositionControl Validate:: TaskitemExistsControl

+ Clone{) :ocbject

+ GetPythonCommand{) :String
+ RunTask]} :Status

+ TaskSoftkeyPositionControl()
+

apropertys
+ Softkey]) :SoftkeyType
+ SoftkeyPosition() :int

TaskScoftkeyPositionControl{TaskType, int, ScftkeyType, String, String)
- textPosition_Walidating{object, CancelEventArgs) woid

+ Clone{) :cbject

+ GetPythonCommand{) :String

+ RunTask{) :Status

+ TaskltemExistsControl{)

+ TaskltemExistsControl{TaskType, bool, String, String, String)
apropertys

+ XPath{) :String

Validate::TaskltemCompareControl

Clone{) :chject

GetPythonCommand{) :String

RunTask() :Status

TaskltemCompareControl{)

TaskltemCompareControl{TaskType, bool, String, String, CompareType, bool, String, String)

4o+ o+ 4+

+ GCompareType()
+ Value) :String

Obrazek 3.12: Navrh t¥id pro grafické zobrazeni testi

25

e Tlacitko GENERATE —slouz{ k vygenerovani testovactho Python skriptu z kroki,
které jsou vidét v prostfedni ¢asti obrazovky.
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class Tasks_Action

UszerControl
ICloneable Action::-TaskPressTouchControl

TaskControl Clone() :chject

GetPythonCommand{} :String

+
+ Clone{) :object =

+ GetPythonCommand() :String + RunTask{) :Status

+ GetPythonCommandWithComment{) :String <l__—_— + TaskPressTouchControl()

+ RunTask() :Status + TaskPressTouchContrel{int, int, String)

+ TaskControl{) - text_Validating{chject, CancelEventArgs) void
+ TaskControl{string) spropertys

+ ToSting() :string + X[} :int

«propertys + Y[} :int

+ Comment{) :String

Action::TaskPress SoftleyControl

Clone() :ochject

GetPythonCommand{) :String

RunTask() :Status

TaskPressSoftieyControl{)
TaskPressSoftileyControl{int, String)
textindex_Validating{object, CancelEventfrgs) void
wpIopertys

+ SoftKeylndex() :int

Action::-TaskPressCu rlf orieyControl

[

+ Clonel) cbhject

+ GetPythonCGommand() :String
+ RunTask() :Status
+
+

T askPressCursorkeyControl{)

TaskPressCursorkleyControl{Chrsorkey Type, Sting)
apropertys
+ Cursorbey() :CursorkeyType

Clene{) :cbject
GetPythonCommand{) :String

Action::TaskPressNumKeyControl
+
+
+ RunTask() :Status
+
+

Action:TaskEnterDataControl TaskPressMumKeyControl()

TaskPressMumkeyControl{NumKeyType, Sting)

Clone{) :ochject
GetPythonCommand{) :String aPIopertys
RunTask() :Status + MumMey() :NumkeyType

TaskEnterDataControl()
TaskEnterDataControl{int, String, String)
text_Validating{cbject, CancelEventArgs) :void

Y

apropertys
+ Index{) :int
+ Valuel) :String

Obrézek 3.13: Névrh t¥id pro grafické zobrazen{ akei

e Tlacitko LOAD — naéte existujici skript do editoru. Pokud se provedly pokroéilé
Upravy v testovacim Python skriptu, nemusi se jiz podafit tento skript nacist do
editoru. Editor totiZz nedokaze zpracovat v8echny prikazy jazyka Python.

3. Aktualni seznam krokt. V dolni ¢asti jsou také tlacitka pro vlozeni nového kroku, pro
smazani vybraného kroku a dvé tladitka pro zménu pofadi.

4. V této oblasti se dynamicky zobrazuji prvky pro zménu obsahu vybraného kroku.
Kazdy typ kroku mé jiné ovladaci prvky.

5. Pomoci tlacitka DEBUG a STOP lze spustit pfipadné zastavit vysledny testovaci
skript.

V prostiedni ¢ast aplika¢niho okna je zobrazen seznam kroki, které jsou aktualné vloZeny
do testovactho skriptu. Kazdy krok je zobrazen na dvou fadcich. Na prvnim fadku se zobra-
zuje text odpovidajici vygenerovanému piikazu a na druhém Fadku se zobrazuje poznamka,
pokud ji ma dany krok vyplnénou. Kroky jsou také barevné rozliSeny:

e Modrou barvu pisma maji vSechny kroky, které odpovidaji testovacim funkcim.
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e Cervenou barvu pisma maji kroky ovladaci.
e Cernou barvou se zobrazuje krok pro zménu hodnot ve vstupnim formulaii.

Pod seznamem krokt jsou Ctyfi ovladaci tlacitka, kterymi lze pfidat novy krok, smazat
aktualné vybrany krok a pfesunout aktuilné vybrany krok nahoru nebo dold v pofadi.

V oblasti oznacené ¢&islici 4 se zobrazuji ovladaci prvky pro zménu pravé vybraného
kroku. Pro kazdy typ kroku jsou zobrazeny odpovidajici prvky, kterymi lze ménit v8echny
jeho vlastnosti. Jsou zde i dvé fixni tla¢itka. Tlacitkem Sawve lze ulozit provedené zmény
u vybraného kroku a tlac¢itko Cancel se vyuzije pro vraceni zmén zpét na pavodné ulozené
hodnoty.

Editor umoznuje spoustét testovaci skript. Po zmacknuti tla¢itka DEBUG zatne editor
provadét jednotlivé kroky testovaciho skriptu. Provadéni skriptu je uméle zpomaleno, coz
umoznuje sledovat chovani testovaciho skriptu pfimo v Emulatoru IP telefonu. Tlacitkem
STOP lze kdykoliv zastavit spoustény skript. Spusténi aplikace je vZdy od prvniho kroku a
neni umoznéno vracet provedené kroky zpét. Divodem je, Ze jedna z Casti telefonni aplikace
bézi na webovém serveru a na kterém nelze vzdalené vrétit provedené kroky zpét.

AssertitemEquals(Tile. Text. Title'. 1 rue)

AssertSoftKeyExists( 1, 'Update’, 'Sd’ﬂ@rUpdﬁe' 'St

‘ResertSoftKeyExists( 3. ‘B, ‘Sofkey-Bxt. ‘Softkey 3

AssertltemEquals ('Pron'ﬂ"ﬂadek vyz\rf'Pmnﬂ’Tme}

AssertltemEquals(Tile’."'Graphic Menu - Title’. True)

AssertltemEquals ('Locaimnx"lr'ﬁrmhc Menu - Local

Softkey || Softkev2 | Softkey3 | Softkeyd | Softkey5 | FAssertiiemEquals(Locationy 0 Graphic Menu - Local
KeyPad :

AxserlllemEquﬂlsf“"“‘l.lRL'.'hﬂp:.f 52||Pnn.||‘irrl_|25

AssertltemEquals lf.:':ﬂen ultem[1yName’.”, Menu1 Name;

AssertltemEquals lf.:':ﬂen ultem[1]1/URL", hitp:A10.

AsserlltemEquals(.':.ﬂenultem[1]!Tulﬂ|A|'eaf'@Xl T

AssertltemEquals (T':Men ultem[1]/TouchArea/@Y1",

AssertltemEquals (T':Men ultem[ 11T ouchArea/@XZ"1

10ns
roEEaEglass @ AsserlltemEquals(.':'lo!enultem[1]IToII:hAreaf'@YZ.1
URL hitp://10.3.15.52/proxtest 2anl

Run Generate

Obrazek 3.14: Obrazovka editoru

3.3.2.2 Grafické rozhrani testovaci aplikace

Aplikace slouzi k jednoduchému editovani testovacich skripti a také k jejich spusténi. Proto
dialog obsahuje pouze nezbytné komponenty pro tyto ¢innosti. Dialog obsahuje jednoduchy
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textovy editor pro dpravu testovaciho skriptu. Po spustén{ skriptu je vysledek zobrazen
v pravé ¢asti okna. Vysledky kazdého kroku jsou opét barevné oznaceny:

e Zelend barva textu znamend tspésné provedeny krok.

e Cervens barva textu signalizuje, Ze pravidlo typu Validate bylo vyhodnoceno jako
nepravda.

e Kombinace ¢erného textu s ¢ervenou barvou podkladu oznac¢uje netispésné provedeny
krok typu Assert a také to znamend, 7Ze skript byl ukoncen.

o Automated Tests of Phone Service Application

LoadApp(itp://10.3.15.92/proxtest xml', "Start application’) # Loading applicat ~ Running ...
AsserthtemBdsts(/CiscolPPhoneMenu’, Menu’) # http://10.3.15.92/proxAest am Resutt

AsserthemEquals(Title’ Title”, Menu - Title’ True) Load Step "Start application’ has been finished Success
AssethemEquals[Mentem[1]/Name’, Text’ Menu1 Name' True) Step Menu'has been finished Success
AsserthemEquals(Menuttem[1}/URL" hitp://10.3.15.92/Proxc/text xml”, Menu1 U Step ‘Menu - Title' has been finished Success
AssertemEquals(Menultem[2]/Name", Input’, Menu2 Name’ True) Step "Menu1 Name' has been finished Success
AsserthemEquals(Menuktem[2]/URL" http://10.3.15.92/Procc/input xml’ Menu2 Step ‘Menu1 Ud' has been finished Succe:
AsserthemEquals(Menuttem[3]/Name’, Menu’ ‘Menu3 Name', True) 5 Step ‘Menu2 Name' has been finished Suct
AsserthemEquals(Menultem[3]/URL’ http://10.3.15.92/Prox/menu xanl’, Menu3 ave Step "Menu2 U’ has been finished Succe:
AsserthemEquals(Menultem[4]/Name’, Directory’, Menu4 Name', True) Step ‘Menud Name' has been finished Suc
AsserthtemEquals(Menuttem[4]/URL", hitp://10.3.15.92/Prox/dir xml’, Menu4 Urt Step ‘Menu3 U’ has been finished Succe:
AsserttemEquals(Menultem[5]/Name', Image’, Menub Name', True) Step ‘Menu4d Name' has been finished Suc
AsserthemEquals(Menultem[5]/URL" http://10.3.15 92/ Prox/image zaml’, Menu§ Step ‘Menud Ud' has been finished Succe:
AsserthtemEquals(Menuttem[6}/Name’, Graphic menu’, Menu6 Name', True) Run Test Step ‘Menu5 Name' has been finished Suct
AsserthemEquals(Menultem[E]/URL" http://10.3.15.92/Prox/gmenu xaml’ Menu Step "Menub U’ has been finished Succe:
Assen SoftKeyBdsts( 1, "SoftKey Select’, ‘Select’, ‘Softkey 1 - Select’, True ) Step ‘Menu6 Name' has been finished Suc
Assent SoftKeyBxists| 3, 'SoftKey:Bxt', 'Bxit”, ‘Softkey 3 - Edt’ True ) Step ‘Menu6 Unl" has been finis
AsetitemEaudtForetPrompt ot Tne) Stan ‘Sofkey 1 Selee has b frished Faed
Assen SoftKeyBxitOnPosition( 3, "Bt on 3') # test softkey exit on 3 Done

PressSoftKay(1) . Edtor

< >

Obrazek 3.15: Obrazovka testovaci ¢asti aplikace

3.3.2.3 Textové rozhrani testovaci aplikace

Vysledek testovaciho skriptu je vypsan v textové podobé na standardn{ vystup. Vysledek
neni zddnym zptsobem formatovan a neni ani barevné zvyraznén. Pomoci parametru stlent
je mozné vystup vypnout. V tomto pifipad€ je podle vysledku nastaven pouze navratovy kod.

3.3.3 Automaticky generované kroky

IP telefon ma omezeny pocet grafickych obrazovek se kterymi dokaze pracovat. VSechny jsou
popsané v kapitole 3.1. Pro kazdy typ obrazovky jsou definované kroky, které se automaticky
vygeneruji v grafickém editoru testu.

3.3.3.1 CiscolPPhoneText

Objekt zajistuje zobrazeni textu na IP telefonu. XML dokument obsahuje jen t¥i polozky -
titulek, zobrazovany text a fadek vyzvy. Ukazka automaticky vygenerovanych krokii:

AssertItemExists(’/CiscoIPPhoneText’, ’Text’) # http://10.3.15.92/Prox/text.xml
AssertItemEquals(’Title’, ’Text’, ’Title’, True) # Comment 2
AssertItemEquals(’Prompt’, ’Radek vyzvy’, ’Prompt’, True)
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3.3.3.2 CiscolPPhoneMenu

Zobrazeni menu je provedeno pomoci objektu CiscolPPhoneMenu, ktery obsahuje ele-
menty pro zobrazeni textu titulku a fadky vyzvy. Dale obsahuje jednotlivé polozky menu
s elementy pro zobrazeni nazvu polozky menu a URL adresou. Podle aktualntho poctu polo-
zek v nabidce je vygenerovany odpovidajici pocet p¥ikazt pro kontrolu polozek menu. Ukazka
vygenerovaného kodu:

AssertItemExists(’/CiscoIPPhoneMenu’,’Menu’) # http://10.3.15.92/prox/test.xml
AssertItemEquals(’Title’,’Title’,’Menu - Title’,True)
AssertItemEquals(’Menultem[1]/Name’,’Text’, ’Menul Name’,True)
AssertItemEquals(’Menultem[1] /URL’, ’http://10.3.15.92/Prox/text.xml’,

’Menul Url’,True)
AssertItemEquals(’Prompt’, ’Prompt’, ’Prompt’,True)

3.3.3.3 CiscolPPhoneDirectory

Zobrazeni adresare je velmi podobné jako zobrazeni menu. Pouze misto URL adresy je defi-
nované telefonni ¢islo. Ukazka automaticky vygenerovanych piikazi:

AssertItemExists(’/CiscoIPPhoneDirectory’, ’Menu’)

# http://10.3.15.92/Prox/dir.xml
AssertItemEquals(’DirectoryEntry[1] /Name’,’Ondrej Prochazka’,’Menul Name’,True)
AssertItemEquals(’DirectoryEntry[1]/Telephone’,’12345’, ’Menul Telephone’,True)

3.3.3.4 CiscolPPhonelnput

CiscolPPPhonelnput se vyuziva pro ziskani uzivatelskych dat od uZivatele. Element URL
definuje adresu, na kterou se zadand vstupni data odeslou. Kazdé vstupni pole méa definované
zobrazované jméno, piednastavenou hodnotu, typ vstupnich dat a ndzev URL parametru
pouzity pii odesilani dat.

AssertItemExists(’/CiscoIPPhonelnput’,’input?’)

# http://10.3.15.92/Prox/input.xml
AssertItemEquals(’Title’,’Vstupni formular’,’Input - Title’,True)
AssertItemEquals(’URL’,  http://10.3.15.92/prox/result.asp’,’Input - URL’,True)
AssertItemEquals(’InputItem[1]/DisplayName’,’Uzivatelske jmeno’,

’Input - Iteml - DisplayName’,True)
AssertItemEquals(’InputItem[1]/QueryStringParam’, ’username’,

>Input - Iteml - QueryStringParam’,True)
AssertItemEquals(’InputItem[1]/DefaultValue’,’Userl’,

’Input - Iteml - DefaultValue’,True)
AssertItemEquals{(’InputItem[1]/InputFlags’,’A’,

’Input - Iteml - InputFlags’,True)



30 KAPITOLA 3. ANALYZA A NAVRH RESENI

3.3.3.5 CiscolPPhonelmageFile

Tento objekt se vyuziva pro zobrazeni obrézku ve forméatu PNG. Obrézek definovany URL
adresou je zobrazen na displeji telefonu na soufadnicich X,Y. Obrazek muze mit definovany
i titulek. Ukézka vygenerovaného kédu:

AssertItemExists(’/CiscoIPPhoneImageFile’,’Image’)

# http://10.3.15.92/Prox/image.xml
AssertItemEquals(’Title’, 65464, Image - Title’,True)
AssertItemEquals(’LocationX’,’0’,’Image - LocationX’,True)
AssertItemEquals(’LocationY’,’0’,’Image - LocationY’,True)
AssertItemEquals(’URL’, http://10.3.15.92/Prox/img.png’,

’Image - URL’,True)

3.3.3.6 CiscolPPhoneGraphicFileMenu

Definice grafického menu vychazi z definice objektu pro zobrazeni obrazku. Navic jsou pii-
dany definice oblasti, které definuji oblast dotyku a URL adresu nésledujiciho objektu zob-
razeného na IP telefonu. Ukazka vygenerovaného kédu s definici jedné dotykové oblasti:

AssertItemExists(’/CiscoIPPhoneGraphicFileMenu’, ’Graphic Menu’)

# http://10.3.15.92/Prox/gmenu.xml
AssertItemEquals(’Title’,”’,’Graphic Menu - Title’,True)
AssertItemEquals(’LocationX’,?0’,’Graphic Menu - Location X’,True)
AssertItemEquals(’LocationY’,’0’,’Graphic Menu - Location Y’,True)
AssertItemEquals(’URL’, http://10.3.15.92/Prox/img2.png’,

’Graphic Menu - URL’,True)

AssertItemEquals(’Menultem[1]/URL’, ’http://10.3.15.92/Prox/text.xml’,

'Menul Url’,True)
AssertItemEquals(’Menultem[1]/TouchArea/@X1,%1?,

’Menul TouchArea X1’,True)
AssertItemEquals(’Menultem[1]/TouchArea/QY1’,%17,

’Menul TouchArea Y1’,True)
AssertItemEquals(’Menultem[1]/TouchArea/@X2’,°100°,

’Menul TouchArea X2’,True)
AssertItemEquals(’Menultem[1]/TouchArea/@Y2’,°100°,

‘Menul TouchArea Y1’,True)

3.3.3.7 SoftKey

Ovladaci tlagitka mohou byt definovana u vSech zobrazovanych objektd. Automaticky ge-
nerovany kéd neprovadi pouze kontrolu polohy tlacitka, ale kontroluje tlac¢itko jako celek.
Pokud stadi kontrola pouze polohy, lze vyuzit funkce definované v kapitole 3.2.4.7 jako napii-
klad AssertSoftKeyExzitOnPosition. Automaticky generovany kod pro kontrolu SoftKey
tlagitek definovanych u objektu CiscolPPhonelmagekFile:
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AssertSoftKeyExists( 1, ’Update’, ’SoftKey:Update’,
’Softkey 1 - Update’, True )

AssertSoftKeyExists( 3, ’Exit’, ’SoftKey:Exit’,
’Softkey 3 - Exit’, True )

3.3.4 Vybér programovaciho jazyka

Navrhovany systém potiebuje vyuzit emulator IP telefonu. Tato komponenta byla vytvorena
v ramci bakalafské prace a byla napsana v jazyce Microsoft C#. Proto i tento projekt musi
byt napsany v programovacim jazyce v prostfedi Microsoft .NET. Spole¢nost Microsoft ma
pro toto prostiedi dva programovaci jazyky - Visual Basic a C#, ze kterych jsem se rozhodl
pro programovaci jazyk Microsoft C#.

Cela aplikace je psané formou tlustého klienta. Grafické rozhrani je psano pomoci kniho-
ven WinForms.

3.3.5 Vybér implementa¢niho prostiedi

S ohledem na zvoleny programovaci jazyk bylo jednozna¢né zvoleno také implementaéni
prostifedi — Microsoft Visual Studio ve verzi Premium 2013.
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Kapitola 4

Realizace

V této kapitole je detailné popsana findlni realizace projektu. Kapitola je rozdélena dle
funkénich ¢asti.

4.1 Testovaci tfida a funkce

V kapitole 3.3.1.1 jiz bylo zminéno, ze tiida, kterd je integrovdna do Python skriptu, je
tvofena statickymi metodami. Je to z divodu jednodussi syntaxe pfi voldni metod z Python
skriptu. T¥ida obsahuje i staticky konstruktor, ve kterém je vytvotfena instance IP telefonniho
emuldtoru. V ném jsou spoustény testovaci aplikace pomoci testovaciho skriptu. Zaroven je
vytvofena instance kolekce, ve které se uklddaji vysledky z jednotlivych kroki:

_emulator = new Phone7970(null);
Statuslist = new List<StepStatus>();

Chovani aplikace miize byt odli§né na riznych typech telefonu, proto je nutné u emulatoru
nastavit vSechny potfebné vlastnosti. Emulator IP telefonu mé potifebné nastaveni ulozeno
v XML souboru. Tento projekt neméni stavajici funkcionalitu, a proto je potieba zavolat
metodu emulatoru, kterd si nastaveni nacte z externiho souboru.

Ukézka implementace kodu:

public static void LoadModelResource(String phoneConfig)

{
if (String.IsNullOrEmpty(phoneConfig))
throw new PhoneRuntimeException("PhoneConfig is null or empty");
if (!Path.IsPathRooted(phoneConfig))
phoneConfig = Path.Combine(
Path.GetDirectoryName (System.Reflection.Assembly
.GetExecutingAssembly () .GetName () .CodeBase) 77
String.Empty, "Resources\\"+phoneConfig) ;
var configXml = new XPathDocument (phoneConfig) ;
_emulator.LoadConfig(configXml.CreateNavigator());
i

33
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Metoda je vytvorena jako staticka a zaroven jako public. To umoznuje volat tuto metodu i
pfimo z Python skriptu.

Pro zjednoduSeni implementace jednotlivych testovacich funkci je v této t¥idé vytvoreno
i nékolik pomocnych funkci. Prvni dvé funkce provadéji operace s textovymi Fetézci. Obé
maji tii parametry:

e Parametr str1 — prvni textovy fetézec k porovnani.
o Parametr str2 — druhy textovy Fetézec k porovnéni.

e parametr caseSensitive — piiznak, zda se ma rozliSovat mezi malymi a velkymi znaky.

Metoda StringEquals porovnavi, zda textové Tetézce strl a str2 jsou stejné. Metoda
StringContains zjistuje, zda Tetézec strl obsahuje str2 jako svij podfetézec.

Ukazka implementace kédu:

private static Boolean StringEquals(String strl, String str2,
bool caseSensitive)

{
return strl.Equals(str2,
caseSensitive
? StringComparison.InvariantCulture
: StringComparison.InvariantCulturelgnoreCase) ;
i

private static Boolean StringContains(String strl, String str2,
bool caseSensitive)

{
return strl.Index0f(str2,
caseSensitive
? StringComparison.InvariantCulture
: StringComparison.InvariantCultureIgnoreCase) > 0;
X

Ve t¥idé jsou definované i dvé obecné metody Assert a Validate. Podle hodnoty v prv-
nim parametru typu boolean vlozi pfislusny stav do kolekce s vysledky. Metoda Assert
navic vygeneruje vyjimku AssertException.

Ukézka implementace kédu:

public static void Assert(bool b, String message = @"Assert boolean")

{

AddStatus(message, b ? Status.Success : Status.Failed);
if (1b)
throw new AssertException(message);

public static void Validate(bool b, String message = @"Validate boolean")
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AddStatus(message, b ? Status.Success : Status.Error);

Pro stejnou skupinu testovacich funkci je vytvofena vzdy jedna spoleénd metoda. Ta
provadi vlastni test a vraci vysledek typu boolean. Ostatni funkce vyuZzivaji spole¢né me-
tody. Tim je veskery vykonny kéd soustfedén do malého mnozstvi metod, coz zajistuje vétsi
piehlednost a ¢itelnost kédu a také minimalizaci moznych chyb.

Priklad funkce pro testovani obsahu:

public static Boolean CheckItemNotContains(String xpath, String value,
Boolean caseSensitive)

{
var node = GetSingleNode(xpath);
if (node == null)
return false;
return !StringContains(node.Value, value, caseSensitive);
b

Funkce uréené k ovladani telefonu jsou velmi jednoduché a kratké. Provede se pouze
pifslusna tprava parametri a zavola se odpovidajici metoda v integrovaném emulatoru IP
telefonu. Pokud dojde v emulatoru k jakékoliv chyb€, vygeneruje se specidlni vyjimka Pho-
neRuntimeFEzception s odkazem na pivodni vyjimku.

Ukézka implementace funkce:

public static void PressTouchScreen(int x, int y, String message)

{

try
{
_emulator.MouseClick(x, y);
¥
catch (Exception exception)
{

AddStatus(message, Status.Failed);

throw new PhoneRuntimeException(
"Exception when pressing TouchScreen", exception);
+

AddStatus(message, Status.Success);

4.2 Testovaci jadro

Ttida zajistujici provedeni vlastniho testu se nazyva TestEngine. Aby uZivatel sestavujici
testovaci skript nemusel neustéle pamatovat na potiebnou inicializaci prostiedi a referenci na
.NET t¥idy, je interné vytvoren systémovy skript, ktery provadi vSechny potfebné inicializace
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a pridava vSechny potiebné reference. Tento inicializa¢ni skript je konstruktorem zkompilovan
a pripraven pro spu§téni pred kazdym testovacim skriptem.

Inicializaéni skript v jazyce Python:

import sys

import clr

clr.AddReference(’System’)
clr.AddReference(’AutomatedTests’)
clr.AddReferenceToFile (’AutomatedTests.d1ll’)
from AutomatedTests.PhoneTestFunctions import *
LoadModelResource(’C7970.xml?)

Initialize()";

Pomoci metody Initialize se provede i vymazani vnitini kolekce, ve které jsou ukliadany
vysledky jednotlivych krokd.

Ptestoze jazyk Python ma podpory vy¢tovych typi (enum), rozhodl jsem se pro zjedno-
duseni syntaxe prikazi tento typ nevyuzivat. Radéji jsem si nadefinoval proménné s piedna-
stavenou hodnotou. Tyto proménné jsou ndhradou konstant, které jazyk Python nepodpo-
ruje. Inicializace téchto proménnych probfha opét zcela automaticky pfed kazdym voldnim
testovaciho skriptu.

Ukazka kédu, ktery provede nastaveni proménnych a spusti inicializa¢ni skript pfedkom-
pilovany a uloZeny v proménné _initScript:

ScriptScope scriptScope = _scriptEngine.CreateScope();

scriptScope.SetVariable("Down", CursorKeyType.Down);
scriptScope.SetVariable("Up", CursorKeyType.Up);
scriptScope.SetVariable ("Number0", NumKeyType.NumberO);
scriptScope.SetVariable ("Numberl", NumKeyType.Numberl);
scriptScope.SetVariable ("Number2", NumKeyType.Number?2);
scriptScope.SetVariable ("Number3", NumKeyType.Number3);
scriptScope.SetVariable ("Number4", NumKeyType.Number4d);
scriptScope.SetVariable ("Number5", NumKeyType.Number5);
scriptScope.SetVariable ("Number6", NumKeyType.Numbers6) ;
scriptScope.SetVariable ("Number7", NumKeyType.Number7);
scriptScope.SetVariable ("Number8", NumKeyType.Number8);
scriptScope.SetVariable ("Number9", NumKeyType.Number9);
scriptScope.SetVariable("Hash", NumKeyType.Hash);
scriptScope.SetVariable("Star", NumKeyType.Star);

_initScript.Execute(scriptScope);

Po ukonceni testovaciho skriptu je vysledna kolekce se stavem jednotlivych krokt pieko-
pirovana z Python kédu do prostiedi aplikace pomoci néasledujiciho kédu:

List<StepStatus> results = scriptScope.GetVariable("results");
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4.3 Formular editoru

Jednou z komponent v okné editoru je i emulator IP telefonu. Jednd se o komponentu
vytvofenou v rdmci bakalaiské prace. Pro potieby tohoto projektu jsem provedl drobné
ipravy v komponenté emulatoru IP telefonu. Jednalo se vSak opravdu pouze o drobné opravy
tykajici se zmény opravnéni k p¥istupu u nékterych vlastnosti nebo metod.

Emulétor TP telefonu p¥i jakékoliv zméné generuje udalosti - events. Formular editoru
se registruje pro odbér téchto udalosti, na zakladé kterych lze automaticky generovat testo-
vaci kroky. Editor se tak dozvi, pokud se v emuldtoru zméni aplikace, pokud je provedeno
zméacknuti libovolné klavesy nebo pokud dojde k ovladani pomoci dotyku displeje.

Prijem udalosti zajisti nasledujici kod:

phoneControl.Emulator.OnAppChange += Emulator_OnAppChange;
phoneControl.Emulator.0OnPhoneKeyPress += Emulator_0OnPhoneKeyPress;
phoneControl.Emulator.0OnPhoneTouchPress += Emulator_0OnPhoneTouchPress;

4.3.1 Seznam kroku

Pro zobrazeni seznamu testovacich kroka je vyuzito systémové komponenty ListBox. Kom-
ponenta slouzi k zobrazeni seznamu poloZzek a k vybéru pravé jedné polozky. Pro zobrazeni
testovacich skriptii je upravena metoda ,DRAW. V nové metodé se provede vykresleni kaZ-
dého kroku na dva fadky a provede se také vybér barvy podle typu kroku.

Ukézka metody zajistujici zobrazeni polozky v seznamu:

private void listTasks_DrawItem(object sender, DrawltemEventArgs e)

{
if (e.Index < 0)
return;

e .DrawBackground () ;
using (var pen = new Pen(Color.Black))

{
pen.DashStyle = DashStyle.Dot;
e.Graphics.DrawRectangle(pen, e.Bounds.Left + 1, e.Bounds.Top + 1,
e.Bounds.Width - 3, e.Bounds.Height - 3);
+

var item = listTasks.Items[e.Index] as TaskControl;
if (item == null)
return;
var commandFont = new Font(e.Font, FontStyle.Bold);
e.Graphics.DrawString(item.ToString(), commandFont, GetItemColor(item),
e.Bounds.Left + MarginItem, e.Bounds.Top + MarginItem);
e.Graphics.DrawString(item.Comment, e.Font, Brushes.Black,
e.Bounds.Left + MarginItem + 10,
e.Bounds.Top + MarginItem + e.Font.Height);
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Kolekce krokii obsahuje jiz pfipravené grafické reprezentace pro potieby editovani uzi-
vatelem. Po vybéru se tak krok z kolekce vlozi i do formulafe a zobrazi se vSechny jeho
nastavitelné vlastnosti. Aby bylo mozné vratit se zpét k ulozenym hodnotam, je objekt pied
vlozenim do formulafe zkopirovan pomoci metody Clone.

Ukézka kodu zajistujici zobrazeni kroku pro editaci:

var control = _tasks[listTasks.SelectedIndex];
if (control == null)
return;

panelTask.Controls.Clear();
panelTask.Controls.Add((TaskControl) control.Clone());

4.3.2 Ladéni skriptu

Pii spusténi testovaciho skriptu se v grafickém editoru zobrazuji aktualné hézici kroky. Toto
neni mozné spusténim celého vygenerovaného Python skriptu. Proto kazdy krok definuje
metodu Runtask, kterd provede patiicny krok a vrati vysledek tohoto kroku. Aby bylo
viitbec mozné sledovat kroky na obrazovce, je mezi kazdym krokem provedeno zpomaleni
pomoci pauzy 100ms a také zpracovanim vSech nezpracovanych udalosti.

Kéd pro zpomaleni krokii:

Thread.Sleep(100);
Application.DoEvents();

4.3.3 Cteni skriptu

Editor umoziuje uloZeni vygenerovaného Python skriptu a pfipadné i nacteni skriptu ze
souboru. Editor umozihuje nacteni skriptu, ktery byl ulozen editorem a neumf nacist skript,
ktery je ruéné upraven a obsahuje dal$i kéd v jazyce Python. Takto upraveny skript je ale
moZné normalné spoustét v testovacim okné nebo pomoci CLI verze aplikace. Pfi ¢teni ulo-
zeného skriptu je cely skript na¢ten a vysledek je uloZen v instanci t¥idy SkriptSource.
Néasledné je pro kazdy fadek provedena syntakticka kontrola a kompilace. Pomoci metody
GetAstForScript je fadek preloZen a je také ziskdna struktura PythonAst. Obecné struk-
tura AST (Abstract Syntax Trees) je definované spole¢nosti Microsoft. Parser jazyka Python
ji roz8ifuje o své specifické objekty. Editor prochazi strukturu AST pro dany Fadek, vytvori
konkrétni graficky krok a vlozi jej do kolekce krokd.

Nasledujici kod provede pro vstupni fadek v proménné script kompilaci a vrati strukturu
PythonAST:

var scriptSource = scriptEngine.CreateScriptSourceFromString
(script, SourceCodeKind.Statements);

var sourceUnit = HostingHelpers.GetSourceUnit(scriptSource);

var compilerContext = new CompilerContext(sourceUnit, compilerOptions,
ErrorSink.Default);
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parser = Parser.CreateParser(compilerContext, new PythonOptions());

return parser.ParseFile(true);

var
var
var
var
var
var

Néasledné se prochazi AST strom a najde se nazev funkce a jeji parametry:

ast = GetAstForScript(src, scriptEngine, compilerOptions);
body = (SuiteStatement) ast.Body;
expression = (ExpressionStatement) body.Statements[0];

call = (CallExpression) expression.Expression;
proc = (NameExpression) call.Target;
args = call.Args;

4.4 Testovaci okno a CLI

Grafické testovaci okno i verze pro piikazovy fadek vyuzivaji funkce, které jsou jiz po-
psané vyse. Jedna se vlastné pouze o nacteni externitho Python skriptu, kompilaci a spusténi
skriptu. Po aspéSném spusténi je zobrazen vysledek testovaciho skriptu.
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Kapitola 5

Testovani

Kapitola popisuje zptusob a vysledek testovani vysledné aplikace. Mtzeme je rozdélit na tyto
Casti:

e Unit Testy — kontrola jednotlivych funkci a metod.
e Test vygenerovaného scriptu.

e Test uzivatelského grafického rozhrani.

5.1 Unit testy

Jiz v pribéhu vytvafeni aplikace byly paralelné vytvafeny tzv. Unit testy. Ty slouzi k testo-
vani jednotlivych ti{d a jejich metod, zaroven také k ovéfeni, zda chovani metody na rtizné
kombinace vstupi je dle o¢ekavani a zda metoda generuje spravny vysledek. Postupné bylo
vytvofeno vice jak 150 rdznych testa.

5.2 Testovani vygenerovaného kédu

Editor generuje kod, ktery obsahuje pouze navrzené funkce. Proto stai ovéfit, Ze vygenero-
vany kéd odpovida syntaxi jazyka Python.

Pro otestovani vysledného kodu jsem vytvoril jednoduchou telefonni aplikaci, ktera obsa-
huje v8echny grafické objekty, které jsou podporované emulatorem IP telefonu. Prochazenim
této aplikace v editoru se automaticky vygeneruji vSechny testovaci kroky. Vysledny skript je
spustén v testovaci aplikaci a je zkontrolovan vysledek, zda v8echny kroky byly vyhodnoceny
1spésné.

5.3 Testovani Python skriptu
Aplikace vyuZziva pro kontrolu syntaxe a ptrekladu Python skriptu komponenty IronPython.

Proto nenf nutné provadét testy, které ovéii vstupni text na spravnou syntaxi, popiipadé i na
spravny preklad. Sta¢i se pouze zamérit na rozSifujici funkce, které jsou systémem p¥idany
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do testovaci aplikace. Pro tuto potiFebu byla vytvofena sada skriptd, pomoci kterych se
ovéruje testovaci aplikace. Jeden ze skriptii je napiiklad vytvofen tak, Ze v8echny kroky jsou
vyhodnoceny jako FALSE. Dalsim piikladem je specialné upraveny skript, ktery vyuziva
moZnosti Python jazyka, napfiklad cykly a definice funkci.

Ukazka testovaciho skriptu, ktery opakované testuje dvé obrazovky a pomoci ovladacich
tladitek mezi nimi piepina:

def test_main_screen():
AssertItemExists(’/CiscoIPPhoneMenu’, ’Menu’)

# http://10.3.15.92/prox/test.xml
AssertItemEquals(’Title’,’Title’,’Menu - Title’,True)
AssertItemEquals(’Menultem[1]/Name’,’Text’,’Menul Name’,True)
AssertItemEquals(’Menultem[1]/URL’, ’http://10.3.15.92/Prox/text.xml’,

’Menul Url’,True)
AssertItemEquals(’Menultem[2]/Name’,’Input’,’Menu2 Name’,True)
AssertItemEquals(’Menultem[2]/URL’, ’http://10.3.15.92/Prox/input.xml’,

’Menu2 Url’,True)
AssertItemEquals(’Menultem[3]/Name’, ’Menu’, ’Menu3 Name’,True)
AssertItemEquals(’Menultem[3]/URL’, ’http://10.3.15.92/Prox/menu.xml’,

Menu3 Url’,True)
AssertItemEquals(’Menultem[4]/Name’,’Directory’, ’Menu4 Name’,True)
AssertItemEquals(’Menultem[4]/URL’, http://10.3.15.92/Prox/dir.xml’,

’Menu4 Url’,True)
AssertItemEquals(’Menultem[5]/Name’,’Image’, ’Menub Name’,True)
AssertItemEquals(’Menultem[5]/URL’, http://10.3.15.92/Prox/image.xml’,

’Menub Url’,True)

AssertItemEquals(’Menultem[6]/Name’,’Graphic menu’,’Menu6é Name’,True)
AssertItemEquals(’Menultem[6]/URL’, http://10.3.15.92/Prox/gmenu.xml’,

’Menu6 Url’,True)

AssertSoftKeyExists( 1, ’Select’, ’SoftKey:Select’, ’Softkey 1 - Select’, True )
AssertSoftKeyExists( 3, ’Exit’, ’SoftKey:Exit’, ’Softkey 3 - Exit’, True )
AssertItemEquals(’Prompt’, ’Prompt’, Prompt’,True)

def test_text_screen():
AssertItemExists(’/CiscoIPPhoneText’, ’Text’) # http://10.3.15.92/Prox/text.xml
AssertItemEquals(’Title’,’Text’,’Title’,True) # Comment 2
AssertSoftKeyExists( 1, ’Update’, ’SoftKey:Update’, ’Softkey 1 - Update’, True )
AssertSoftKeyExists( 3, ’Exit’, ’SoftKey:Exit’, ’Softkey 3 - Exit’, True )
AssertItemEquals (’Prompt’, ’Radek vyzvy’,’Prompt’,True)

LoadApp(’http://10.3.15.92/prox/test.xml’, ’Start application’) # Loading application
for x in range(0, 4):

test_main_screen()

PressSoftKey(l) # menu 1 - text

test_text_screen()

PressSoftKey(3) # back to main
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5.4 Testovani grafického rozhrani

Pro tuto aplikace je dilezita jeji snadné ovladatelnost. Proto jsem aplikaci otestoval i pomoc{
testl na uzivatelské rozhrani.
5.4.1 Cilova skupina

Testefi byli vybrani pifimo z fad uZivatel u zadavatelské firmy. VSichni tito testefi jsou
znali problematiky psani telefonnich aplikaci. Jedn4 se o systémové inzenyry v oblasti Cisco
IP telefonie anebo o programétory telefonnich aplikaci. Celkem se testovani zucastnili dva
systémovy inzenyti a dva programatofi.

5.4.2 Testovaci scénar A

Ukézka testovaciho scénéare, pomoci kterého testefi zkouSeli novou aplikaci. U tohoto testu
dostal tester detailni popis ¢innosti, které je potieba vykonat:

1. Spustte testovanou telefonni aplikaci — URL adresa http://xyz/test/menul.xml.

2. Nastavte automatické generovani kroki.

3. Pomoci numerické klavesy I u emulatoru IP telefonu zvolte prvni menu.

4. Upravte krok testujici titulek telefonni aplikace — z typu A ssert zméite na typ Validate.
5. Zmacknéte SoftKey tladitko UPDATE.

6. Pomoci kurzorovych klaves zvolte Sesté menu s ndzvem — Grafické menu.

7. Na zobrazené mapé kliknéte na oblast Severnich Cech.

8. Upravte krok definujici soufadnice dotyku — nastavte hodnoty X=100 a Y=50.

9. V telefonni aplikaci se vratte zpét na zobrazeni mapy.

10. Vytvoite ru¢né novy krok - PressTouchScreen a nastavte soufadnice X==150 a
Y=100.

11. Zméiite poradi poslednich dvou krokt.

12. Vysledny skript ulozte do souboru ,test.py“.

5.4.2.1 Vysledek testovaciho scénaie A
1. Spusténi telefonni aplikace probéhlo u vSech testerti bez obtiZi.
2. Pozadovanou akci nagli v8ichni velmi rychle.

3. Tento krok byl proveden bez obtizi viemi testery.
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Dva testefi chvilku hledali edita¢ni pole pro zménu titulku. Jejich zdrzeni v§ak nebylo
nijak zasadni a zatim tak neni potfeba aplikaci upravovat.

. Celkem t¥i testefi vyuzili dotykového displeje u emuldtoru a nezméckli odpovidajici

tla¢itko SoftKey.

. Tento krok byl proveden bez obtizi vSemi testery.

Tento krok byl proveden bez obtiZi vSemi testery.

U tohoto kroku jiz neméli testefi problém s orientaci na formulafi a pozadované polozky
nasli ihned.

Tento krok byl proveden bez obtizi vSemi testery.

Vgichni testefi chvilku hledali, kde se novy krok pfidava. Nasledné ¢innosti provedli
bez obtizi.

Vgichni testefi se ihned snazili zménit poradi polozek pomoci mysi — Drag and Drop.
Tuto vlastnost aplikace ale neobsahuje. Hned néasledné si v&imli tlacitek pro zménu
poradi a provedeni tkolu tak bylo tisp&sné dokonceno vSemi testery.

Tento tkol necinil zadné problémy.

5.4.3 Testovaci scénar B

Druhym testem je obecné zadéani tikolu bez specifikovani jednotlivych kroki.

Ukol: U testované telefonni aplikace provedte nasledujici:

e Pomoci menu 3 se pokuste do aplikace pfihlasit.

e Prvni pokus zadejte se §patnym heslem.

e U druhého pokusu zadejte spravné jmeéno i heslo: username/password.

5.4.3.1 Vysledek testovaciho scénaie B

T#i testefi vyuzili u tohoto tkolu automaticky generované kroky. Diky tomu jim tkol nedélal
obtize a dokon¢ili ho velmi rychle. Jeden tester si ale zvolil zptsob, ve kterém generoval
v8echny kroky sam. ProtoZe aplikace nezobrazuje XML dokument, ktery je vstupem do
emulédtoru IP telefonu, tester mél pomérné velké problémy s dokonéenim tkolu. Nevédél, jak
vypadd XML dokument pro vstupni formula¥ a jak se jmenuji parametry predavané v GET
pozadavku. Vysvétlil jsem mu, Zze pokud nezna detailné testovanou aplikaci, je vyhodnéjst
vyuzit automaticky generované kroky. Nasledné tester dokoncil tikol bez obtizi.

5.4.4 Dopliiujici otazky

Po dokondéeni v8ech testi byly testerim polozeny je$té nasledujici otazky:

1. Co se vam na aplikaci nelib{ a co byste zménili?

2. Je aplikace pouzitelna pro definici testovacich skripti pro realné telefonni aplikace?
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5.4.4.1 PoZadavky na zmény v aplikaci

Od testovacich uzivateli jsem ziskal nésledujici pfipominky a pozadavky na tpravu aplikace.

Prvnim poZzadavkem je zména grafického designu ovladacich tlacitek, aby byly podobné
tla¢itkim na IP telefonu. To vice zpfehledni, ktera tlacitka jsou jesté soucasti emulatoru IP
telefonu, a které jiz slouzi k ovladani testovacich kroki.

Druhym poZzadavkem je zobrazeni XML dokumentu, ktery je pravé zpracovan v emulé-
toru. Pokud totiz uzivatel nezna obsah XML dokumentu, nemusi byt vzdy schopen sestavit
testovaci kroky ru¢né. Nyni si tak musi jinou cestou (napiiklad pomoci internetového pro-
hlizece) zjistit obsah XML dokumentu a néasledné vytvorit odpovidajici testovaci krok.

5.4.4.2 Pouzitelnost aplikace

Vgichni uzivatelé se shodli, Ze aplikace je pouzitelnd i pro definici testti redlnych telefonnich
aplikaci.

Dva programatoti, ktefi byli vybrani do testovaci skupiny, se také shodli, Ze vygenerovany
testovact skript editorem je pomérné dlouhy a u rozséhlejsich aplikaci se stane neptehledny.
Pozitivné hodnoti, Ze editor vklada do vysledného skriptu i poznamky s URL adresou praveé
testované obrazovky. Vygenerovany skript je tak vhodné upravit a testovani jednotlivych
obrazovek telefonni aplikace usporddat do samostatnych funkci. Tim lze vyuzit jiZz jednou
napsané testy konkrétni obrazovky vicekrat. To je vyhodné zejména v piipadech, kdy se
v testované aplikaci nékolikrat vracime do centralniho menu.

Pti prvni diskuzi jsme ale nenasli cestu, jak jednozna¢éné detekovat stejné obrazovky piimo
editorem a tim i generovat Citelnéjsi a kratsi kod. Proto se aplikace zatim poneché se stavajici
logikou a tato optimalizace probéhne, az bude nalezen zptisob jak logiku zoptimalizovat.

5.4.5 Zaveér z testovani grafického rozhrani

Provedené testy ukazaly, Ze aplikaci je mozné vyuzit i pro realné aplikace a ze ovladan{
aplikace je pro uZivatele jednoduché a pouzitelné. V8echny pozadavky na tpravy byly vy-
hodnoceny jako rozgitujici, které aplikaci zlep8uji. Nejsou ale zadnym zptisobem kritické pro
prvn{ nasazeni do provozu.
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Kapitola 6
Zaver

Cilem této diplomové prace bylo vytvofit aplikaci pro automatizované testovani{ telefonnich
aplikaci. Soucasti je i navrh nebo vybér skriptovaciho jazyka a editor testovacich skripta.

V8echny vytycené cile byly splnény. Graficky editor skript byl vytvofen a pomoci testo-
vacich skripti lze provadét funkéni testy telefonnich aplikaci. Vytvoreny skript 1ze libovolné
upravovat a lze vyuzit i vSech moznosti, které ma k dispozici jazyk Python.

Vyvoj aplikace probihal v nékolika fézich. Na zac¢atku byla provedena analyza. V této
¢asti byla navrzena sada potfebnych testovacich tf¥id, pomoci ktery bude provedeno testovani
telefonnich aplikaci. Nasledné byla provedena analyza, zda se vyuzije existujiciho skriptova-
ciho jazyka nebo bude vyhodnéj§i navrhnout vlastni specialni jazyk. Nakonec byl zvolen
jazyk Python.

Po dokonceni analyzy probéhla implementace testovacich funkci a ovéfeni funkcionality
na rucné vytvoreném skriptu. Nasledné byl vytvoten i graficky editor testovacich skriptu,
pomoci kterého lze jednoduSe a automaticky vygenerovat testovaci skript.

Dalsim krokem bylo testovani aplikace. Testovani ovéfilo, ze vysledny testovaci skript
je spravné vytvofen a také, Ze tento skript je spravné vyhodnocen. Rovnéz probéhl test
grafického rozhrani. P¥i ném byly od uzivateli ziskdny hodnotné p¥ipominky a pozadavky
na upravu.

Vytyceny cil prace byl splnén a testovanou aplikaci je tedy mozZné pro prvn{ nasazeni do
provozu s tim, Ze ziskané pozadavky na tpravu pomohou aplikaci déle zdokonalit.
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Priloha A

Seznam pouzitych zkratek

APIT Application Programming Interface
ASCII American Standard Code for Information Interchange
CIPC C(Cisco IP Communicator

CUCM Cisco Unified Communication Manager
DOM Document Object Model

GUI Graphical User Interface

HTTP Hypertext Transfer Protocol

HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure
IP Internet Protocol

IPPS IP Phone Services

JPEG Joint Photographic Experts Group
MIME Multipurpose Internet Mail Extensions
PNG Portable Network Graphics

SAX Simple API for XML

SIP Session Initiation Protocol

SDK Software Developer Kit

TFTP Trivial File Transfer Protocol

URI Uniform Resource Identifier

URL Uniform Resource Locator

XML eXtensible Markup Language
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XPath XML Path Language

XSD XML Schema Definition



Priloha B

Instalac¢ni a uzivatelska prirucka

B.1 Instalace

Aplikace je vytvorena v prostfedi Microsoft .NET Framework 4. Pro jeji spusténi je proto

nutné mit na pocitaci nainstalované potiebné knihovny, které je mozné stahnout ze stranek

vyrobce — spole¢nosti Microsoft. Konkrétné lze potfebny software stdhnout z adresy <http:
//www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=17851> nebo <http://www.microsoft.
com/en-us/download/>.

Vlastni aplikaci nenf nutné instalovat, sta¢f ji pouze nakopirovat na pocitac¢ spolu se
vSemi konfigura¢nimi soubory a obrazky.

B.2 Pouziti

Po spusténi aplikace se uzivateli otevie okno editoru, ve kterém je zobrazen emulétor telefonu,
ovladaci klavesnice a textové pole pro vlozeni URL adresy, ve které se nachazi telefonni
aplikace. Dale je zde seznam testovacich kroki a ovladaci tladitka pro vytvoreni nebo smazani
aktualniho kroku a pro zménu pofadi kroki. Ukazka obrazovky je na obrazku B.1.

B.2.1 Parametry aplikace

Aplikaci lze také spustit i s parametry, které ovliviuji, kterd ¢ast aplikace je spusténa:
e Parametr -editor* — spusti se graficky editor.
e Parametr -tester — spusti se graficka verze testovaci aplikace.

e Parametr -cli“ — spusti se pouze textova verze testovaci aplikace.

B.2.2 Ovladani aplikace
Aplikace obsahuje nasledujici ovladaci prvky:

e Emulétor IP telefonu.
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‘ToadApp(http:i 103 15 Giproxiesi xmi' ‘St 4 |  Task Edt

Loading application Save Cancel

Description  |http://10.3.15.52/prox-test >l
E Input Message  |Menu

Mot
E Menu . O
AssertltemEquals("Menultem[1//URL" hitp-/f}

. Directo :
l Y =AsserlltemEqnals['MenuIlelellNﬂne’Jml’.g’ XPath /CiscolPPhoneMenu

Type Assert

SoftKey2 | Softkey3 || SoftKevd | SoftKev5 ;AssennemEqualst"Menunem[":i']mRL'.umr

{AssertltemEquals f:“en ultem|4}Name’, Direck

‘AssertitemEquals( Menultem{4/URL Tp:i1

iAssertltemEquals f:..Men u Ilemfﬁ;.Nﬂm'Jmagg

iAssertltemEquals ('E'Hen u Ilemf‘.";im RL" hitp/F;

iAssertltemEquals f'"Men u Ilem["

Options ;nsserlltemEqnalsf‘"‘“enulle
Auto Create Tasks :
URL http://10.3.15.92/prosctest )

{AssertSoftKeyExists( 1. "Select, Sofiiey-Selé

Run Generate - uP Dow
n

Obrazek B.1: Obrazovka grafického editoru

e Ovladaci prvky emulatoru — &iselnik telefonu, ovladaci tlacitka SoftKey.

e Application URL — odkaz na telefonni aplikaci.

o Tlacitko RUN — spusti telefonni aplikaci v emulédtoru.

o Tlacitko GENERATE — generuje testovaci skript z aktudlné vytvofenych kroki.
o Tlacitko LOAD — naéteni testovactho skriptu do editoru.

e Tlacitko + — vytvofi novy krok a vlozi ho do seznamu.

o Tlacitko - — smaze aktualné vybrany krok.

o Tla¢itko UP — posune aktuélné vybrany krok o jednu pozici nahoru.

o Tlacitko DOWN — posune aktuilné vybrany krok o jednu pozici dolt.

o Tlacitko SAVE — ulozi zmény u aktualniho kroku.

o Tlacitko CANCEL — vrati viechny provedené zmény u aktuélniho kroku.
e Tlacitko DEBUG - spusti ladéni testovaciho skriptu.

o Tlacitko STOP — zastavi aktualné probihajici test.



Priloha C

Obsah prilozeného DVD

e app — spustitelna verze aplikace pro operacni systém Microsoft Windows

e data — dopliujici soubory (XSD 8ablony, testovaci soubory, skin pro telefon Cisco 7970)
e src — soubory se zdrojovymi kédy aplikace

e text — diplomova prace ve formétu pdf a tex véetné obrazki

e install.txt — postup instalace a spusténi aplikace

e readme.txt — popis jednotlivych adresaiu
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