Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta elektrotechnicka
Katedra pocitaci

Bakalaiska prace

Portal pro doucovani

Pavel Pokorny

Vedouci prace: Ing. Bozena Mannova, Ph.D.

Studijni program: Softwarové technologie a management, Bakalaisky
Obor: Softwarové inzenyrstvi

23. kvétna 2014



v



Podékovani

Dékuji vedouci mé bakalaiské prace Ing. Bozené Mannové, Ph.D. za cenné rady a
pfipominky, jez mi poskytla. Dékuji také svym blizkym za podporu a porozuméni, diky kterym
jsem se mohl na vypracovani této prace plné soustiedit.



Vi



vii

Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem pifedlozenou praci vypracoval samostatné a ze jsem uvedl veskeré
pouzité¢ informacéni zdroje v souladu s Metodickym pokynem o dodrzovéni etickych principi pii

ptipravé vysokoSkolskych zavére¢nych praci.

V Praze dne 23.5.2014 e ———————————



viii



1X

Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je analyza, ndvrh a implementace webové portalu pro zprosttedkovani
doucovani s vyuzitim modernich opensource technologii.

Abstract

The aim of this bachelor thesis is to analyze, design and partially implement web application for
home tutoring support with the use of modern open source technologies.
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Kapitola 1 — Uvod

Kapitola 1 — Uvod

Ukolem této prace je vytvoiit webovy portél pro zprostiedkovani doucovani. Tento portal by
mél slouzit obéma strandm, to znamend lektorim i zajemcim o douCovani. LektorGm, ktefi
doucovani nabizeji, k zadavani nabidek doucovani a také k udrzbé vlastniho profilu, ktery bude
predmétem hodnoceni jimi doucovanych studentii. Pomoci tohoto profilu bude lektor moci zvysit
svoji divéryhodnost pro potencidlni nové zajemce, kterym profil bude zaroven poskytovat blizsi
podrobnosti o osob¢ lektora.

Zéajemctm o doucovani pak tento portal bude poskytovat ptehled o existujicich nabidkach a
lektorech, ktefi je vystavuji. Pokud by jim Zadné z nabidek nevyhovovala, anebo by se s zadnym z
vystavujicich lektortit nedohodli na pfesnych podminkach, budou mit moznost vystavit inzerat se
svou poptavkou po doucovani a svymi kontaktnimi udaji.

Neni pochyb o tom, ze na ¢eském internetu portaly s podobnym zaméfenim uz existuji.
Tomu, jaké je jejich soucCasnid nabidka, co nabizeji, a jak diveéryhodné a pouzivané plsobi na
piipadné zdjemce, je vénovana uvodni reSerse. Dalsi kapitoly této prace jsou postupné vénovany
analyze a navrhu takového portalu, nasledné je probirdn popis implementace a testovani jeho
funk¢niho prototypu.

1.1 Motivace

Doucovani jsem se vénoval po vétsi ¢ast svého studentského Zivota. S kamarddem jsme si
kdysi zalozili jednoduché statické webové stranky, které i pfes svoji jednoduchost a absenci
optimalizace pro webové vyhledavace po 1éta sbiraly nezanedbatelné mnozstvi pfistupli. Vezmeme-
li v uvahu, ze lidé se obecné snazi vyuzit prvnich vyhledanych odkazii, a ze naSe stranky se
malokdy umistily na lepSi nez sedmé strance vysledkl, a to i pfi specifickych dotazech typu
»douc¢ovani matematiky Praha®, Ize fici, ze takovy stav byl velice piekvapivy. Rozhodl jsem se
proto prozkoumat soucasnou situaci a zkusit zpracovat vlastni feSeni.
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Kapitola 2 — ReSerse existujicich produktu

Prvni faze analyzy byla zaméfena na prizkum doucovacich inzertnich portald, které lze v
Ceském prostfedi nalézt. Pro jejich vybér byly pouzity webové vyhledavace Google.com a
Seznam.cz. Pti vyhledavani jsem se soustfedil na stranky nabizejici inzerci. Osobni stranky lektori
¢1 specializovanych agentur, stejné¢ jako jednostranné zaméfené stranky jsem nehodnotil.
Z pouzitelnych nalezenych odkazl byly dale odstranény ty, které podle svého obsahu a vzhledu
nevypadaji jako aktivné udrzované.

Ze zbylych portall jsem vybral 6 reprezentativnich ptfipad, které jsem dale zkoumal, a to
jak z pohledu zajemce o doucovani, tak z pohledu lektora nabizejiciho doucovani.

2.1 Sledované vlastnosti

Zkoumané portaly jsem zkoumal z nasledujicich hledisek:

nabizené sluzby

moznost filtrovani dle pfedmétu, Grovné ¢i geografické lokality
nutnost registrace zadavatele inzeratu

umoznuje ¢i vyZaduje registraci lektori?

vyzaduje platby za inzeraty, anebo za registraci lektorského profilu?
umoznuje hodnoceni jednotlivych lektorti?

prace s kontakty na uzivatele — jsou udaje o inzerentech vefejné dostupné?
celkovy vzhled

intuitivita uzivatelského rozhrani

pouzivanost — frekvence, s jakou jsou pridavany nové inzeraty
umoziuje zprostfedkovani platby za doucovani?

Pro zkoumani uzivatelského rozhrani, prizkum prace s ovladanim inzerati od
neregistrovanych uzivatelii a pro ovéfeni funkénosti aplikace bylo vytvoreno i n¢kolik testovacich

inzeratu.

2.2 Popis vybranych portalu
Pro podrobné;jsi priizkum a popis byly vybrany nasledujici portaly:

Doucovani-inzerce
Individualni doucovani
Kvalitni doucovani
Hledame doucovani
Naucim

Sit’ Doucka.cz

Dale jsou uvedeny popisy a postiehy k jednotlivym portalim:
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Kapitola 2 — ReSerSe existujicich produkti

Doucovani-inzerce

http.//doucovani-inzerce.cz/

Jednoduchy, ale funkéni a stale aktualni web s ptiblizné péti publikovanymi inzeraty na den.
Nabizi filtrovani podle pfedmétu a kraje i komentaie k jednotlivym inzerdtim. Kontakt pomoci
zvefejnéného emailu. K zddnému z tikonl nevyzaduje registraci, administrace vlastnich pifispévkt
feSena pomoci [P adresy, anebo vyhledani dle emailu, poté zadani hesla nastavené¢ho pii tvorbé
inzeratu. VSe zdarma. Na ucet na seznamu ptichdzeji emaily ve Spatném kodovani.

Individualni douc¢ovani

http://'www.individualnidoucovani.cz/

Jednoducha stranka, kontakt probiha ptes vyplnéni formulare, lektofi by se méli ozvat zpét.
Objevi se zde okolo 20 inzerati za tyden. Stranky obsahuji ¢eskou 1 slovenskou lokalizaci. Jsou
pomérné mladé, byly zalozeny v roce 2012. UZivatelské rozhrani je misty mirn€ nevyhovujici,
naptiklad nelze vybrat oblast ,,cela Praha“, coz prekazi hlavné pii vyhledavani doucovani. Pti
pokusu o vloZeni inzerdtu se mi vicekrat objevila nep€kné php chybové hlaseni, pficemz vSechna
data vyplnéna ve formuléii zmizela.

Kvalitni doucovani

http://'www.kvalitni-doucovani.cz/

Piehledna stranka, vypada velmi zivé — kolem 20 inzerath za den. Pfi vkladani inzeratu lze
vybrat troven v doucovaném predmétu, cena mize byt nespecifikovdna (moznosti jako ,,dohodou*,
»herozhoduje). Bez registrace povoleno vlozeni jednoho inzeratu za 4 dny. Mazani inzeratl feSeno
pomoci odkazu zaslaného na uvedeny email. Pro vytvofeni lektorského profilu ¢i pro zvyraznéni
inzeratu je nutnd placena registrace.

Co se tyCe optimalizace pro vyhleddvade, google.com ji zafazuje na prvni mista pfi
vyhledéavani fetézcti obsahujicich slovo ,,doucovani, piestoze je uzivateli internetovych prohlize¢t
v databazi WOT (Web Of Trust) oznacena jako ,,nepfili§ diveéryhodna®.

Hledame doucovani

http..//’www.hledamedoucovani.cz/

Jedna se o maly a nepfiili§ vyuzivany portal s ptiblizné tfemi inzeraty za tyden. Registrace
zde vibec neni, inzeraty jsou upravovany pomoci hesla nastaveného pfi jejich zadani. Dale je
mozné vlozit k inzeratu fotografii.

15


http://www.hledamedoucovani.cz/
http://www.kvalitni-doucovani.cz/
http://www.individualnidoucovani.cz/
http://doucovani-inzerce.cz/

Kapitola 2 — ReSerSe existujicich produkti

Naucéim

http..//www.naucim.cz/

V podstaté¢ se jedna o online databazi lektorti, neexistuje zde sekce pro vloZzeni poptavky
doucovani. Lektofi se registruji zdarma, pozdéji plati provize za doucovani 15K¢/hodinu (plati se
jedné az péti hvézdicek. Jako dobry ndpad vypada zvetejiovany orientacni rozvrh lektora a to, zda a
kam je ochoten dojizdét, ptipadné zda je mozné doucovani v jeho prostorach. Stranky jsou vcelku
jednoduché a prehledné, 1 kdyz nékteré komponenty jsou prehusténé textem (popis rozvrhu, mapa
Prahy).

Sit Doucka.cz

http://'www.doucka.cz/, http://'www.doucovanipraha.cz/

Tento webovy portdl jako jediny z nalezenych nabizi moderni vzhled. Prvni stranka
(www.doucka.cz) funguje vlastné¢ jen jako rozcestnik na dal§i regiondlni stranky s nabidkami

doucovani, které jsou soucasti tohoto projektu. UZivatelské rozhrani je pfijemné a intuitivni.

Na druhou stranu je tfeba fici, Ze se nejednd o klasicky inzertni portal, coz s sebou nese i
urcité nevyhody jak pro lektory, tak pro zajemce o douCovani. Jak to tedy funguje? Lektor se
zaregistruje, vyplni profil a ¢ekd na nabidky. Kdyz pfijde zajemce o doucovani, ma moznost si
podle svych pozadavkil a preferenci vybrat bud’ konkrétniho lektora, anebo odeslat pozadavek na
doucovani. Tym z Doucka.cz pak postupné kontaktuje vhodné lektory, ktefi mohou nabidku
pfijmout ¢i odmitnout. V ptipadé, Ze s nabidkou souhlasi, musi vyménou za kontaktni udaje zaplatit
agentufe jednorazovou provizi (jejiz vySe je stanovena podle klientovy piedstavy o tom, kolik
doucovani potiebuje uskutecnit). Pokud nebyl lektor zdkaznikem pfimo vybran, musi doucovat za
fixni cenu (pro Prahu 200 K¢&/hod.).

Jak je vidét, tento systém je nevyhodny predevsim pro ty zajemce, ktefi nejsou ochotni platit
200 K¢/hod. a radéji by vystavili inzerat s nizsi cenou a pockali, zda se nékdo ozve.

Mezi nesporné vyhody pak patii moznost hodnoceni lektord a pfehled o tom, s kolika
klienty byl ten ktery lektor spojen.

2.3 Vyhodnoceni

Celkové lze fici, ze portal s presné¢ takovou funkcionalitou, jakou pozadujeme od toho
naSeho, nebyl na ceském internetu nalezen. Velka ¢ast zkoumanych stranek navic nabizi zastaraly
vzhled, coz zvlasté pro mladého uzivatele mize byt lehce odrazujicim faktorem.

Je vSak pravdou, ze dva z hodnocenych portal jsou velmi propracované a i jejich vzhled
pusobi na potencidlniho uzivatele profesionalné. PiedevSim portaly ze sit€é Doucka.cz se svym
modernim vzhledem pusobi uzivatelsky pfitazli¢ a piijemné. V tomto piipadé ovSem vstupuje do
hry také faktor nastaveni podminek spoluprace. Portdly ze sit¢ Doucka.cz jsou spiSe
zprostiedkovaci agenturou, a podle toho vypadaji i jejich podminky spoluprace, coz je podle mé
nejmarkantnéjsi u urcené ceny. Dale také nemusi kazdému lektorovi vyhovovat, ze za kontakt na
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zajemce o doucovani musi zaplatit pfedem, a to n¢kdy i tolik, kolik si vydé€la za prvni hodinu. Pfimé
zprostfedkovani plateb ale nenabizi, v ¢emZ je na tom stejn¢ jako vSechny ostatni analyzované
portaly.

Dalsim zkoumanym kritériem byla moznost hodnoceni lektort. To umoznuji toliko dva ze
zkoumanych portali (Doucka.cz a Naucim.cz), pficemz jen portdl Doucka.cz zvefejnuje i jiné
podrobnosti a komentafe, nez jen pouhy aritmeticky primér, jak je tomu v ptipadé portalu
Naucim.cz.
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Kapitola 3 — Analyza

V této sekci jsou nejprve analyzovany pozadavky na vyvijeny portal, ty jsou dale rozvinuty
do ptipadl uziti a problémova doména je nasledné zachycena v analytickém modelu tiid.

3.1 Specifikace funkénich a ostatnich pozadavku

Formalizované pozadavky na softwarovy systém jsou zakladnim kamenem jeho vyvoje.
Pokud je systém vyvijen na objednavku pro n¢jakého zakaznika, mély by byt ur€eny ve spolupraci s
nim a mély by byt pevné zakotveny v ptipadné smlouvé. Funkéni poZadavky odrazZeji zakaznikovo
o¢ekavani toho, co by mél systém umozhovat, zatimco ostatni' pozadavky jsou spiSe zachycenim
riznych omezeni a podminek na systém kladeny, které ptimo nesouvisi s jeho funkcionalitou. Podle
[1] by oba tyto druhy pozadavkl mély byt zachyceny v pfesn¢ definované a méfitelné forme.

V této préaci vystupuje zadani bakalarské prace v roli zakaznika, vyplyvaji z né totiz
zakladni funkéni pozadavky na navrhovany portal. Tyto funkéni poZzadavky lze rozdé€lit do nekolika
podkategorii: prace s inzeraty, hodnoceni lektort a sprava uzivateli.

3.1.1 Katalog funkénich pozadavku

Balicek Sprava uzivateli:

Cislo Nazev Popis

pozadavku

REQO001 Pfidani uzivatele Systém bude umoznovat piidavat do néj uzivatele.

REQO002 | Aktivace Systém bude umoziiovat aktivaci uzivatelského uctu az po
prostiednicvim zadani kédu, ktery bude zaslan na uvedenou emailovou adresu.
emailu

REQO003 Blokace Systétm bude umoznovat doCasnou 1 trvalou blokaci

uzivatelského uétu |uzivatelského uétu na zaklade€ akce moderatora.

REQO004 | Nahlaseni Systém bude umoziiovat nahlédsit uzivatele z divodu
nevhodného inzeratu  nevhodného textu inzeratu ¢i jiného nevhodného chovani.
¢i chovani

REQO005 |Zména Systém bude umoziovat zménit uZivatelské tidaje uvedené pii
uzivatelskych tidaji |registraci.

REQO006 | Ptihlasovani do | Systém bude umoznovat uzivatelim se do n¢j ptihlésit.
systému
REQO008 | Odblokovani Systém bude moderatorim umoziovat odblokovat docasné

uzivatelského uctu | zablokované uzivatelské Ucty.

Tab. 1: Specifikace pozadavku - balicek Sprava systému

1V anglicting non-functional
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Cislo Nazev Popis

poZadavku

REQO007 Schvéleni lektora Systém bude moderatorim umoziovat schvalovat jednotlivé lektory.

REQ009 Ohodnoceni lektora| Systém bude uzivateliim umoZziiovat ohodnotit lektora po prob&hlé hoding.
uzivatelem

REQO10 Ohodnoceni lektora|Systém bude lektorim umoziiovat ohodnotit vlastni znalosti a dovednosti.
sebou samym

REQO11 Zobrazeni Systém bude uzivatelim umoZiiovat zobrazit si hodnoceni jednotlivych
hodnoceni lektord.

Tab. 2: Specifikace pozadavkii - balicek Hodnocent lektoru

Balicek Prace s inzeraty:

Cislo Nazev Popis

pozadavku

REQO12 | Vlozeni nabidky|Systém bude lektoriim umoznovat vlozit nabidkovy inzerat na

doucovani doucovani.

REQO13 | Vlozeni poptavky  |Systém bude uzivateliim umoznovat vlozit poptavkovy inzerat.

REQO14 | Prohlizeni nabidek |Systém bude uzivateliim (i nepiihlaSenym) umoznovat prohlizet
si nabidky doucovéani.

REQO15 ProhliZzeni poptavek |Systém bude lektoriim umoziiovat prohlizet si poptavkove
inzeraty v jejich oborech.

REQO16 | Reakce nainzerdt |Systém bude umoznovat reagovat na vsSechny druhy
prohlizenych inzerati a bude umoznovat zprostfedkovani
nabizeného/poptavaného doucovani.

REQO17  |Smazéni inzeratu Systém bude umoZznovat smazat vystaveny inzerat.

REQO18 ProhliZzeni vlastnich|Systém bude umoznovat prohlizet si inzeraty, které uzivatel sam

vystavenych podal.
inzerat

REQO19 |Editace  vlastniho|Systém bude umoznovat editaci vystaveného inzeratu.

inzeratu

Tab. 3: Specifikace pozadavkii - balicek Hodnoceni lektoru
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3.1.2 Ostatni pozadavky

Cisl
1svo Nazev Popis
pozadavku
REQ020 | Open source Cela ap‘lrikace bude vybudovana na opensourcovych
technologiich.
REQO021 | perzistence Aplikace bude data ukladat do n¢které opensourcové databaze.
Webové rozhrani aplikace bude kompatibilni minimalné s
REQ022 | Kompatibilita prohliZzec¢i Mozilla Firefox, Internet Explorer a Google Chrome,
v nejnovejsich verzich.
Aplikace bude schopna obslouzit alespon jeden uzivatelsky
pozadavek za vtefinu. Celkovy pocet uzivatell a inzeratl, které
REQ023 ¥n4 i . .
Q Obsluznd kapacita |1, e schopna pojmout, bude tadoveé 500 uzivateld a 2000
inzerata.
Aplikace bude otestovana jednotkovymi, integracnimi i
REQO024 | Testovani uzivatelskymi testy. U uzivatelskych testi budou testovany

minimalné vSechny pozitivni prichody daného ptipadu uziti.

Tab. 4: Specifikace pozadavkii - ostatni pozadavky

3.2 Uzivatelské role

V systému bude definovéano nékolik uzivatelskych roli:

NepftihlaSeny uzivatel — kazdy uzivatel, ktery zavita na stranky; mezi jeho moznosti
patfi vlastné jen zaregistrovat se anebo pftihlasit se, i kdyz je mozné, ze v budoucnu
by bylo zpftistupnéno naptiklad prohlizeni inzeratl, ptipadné jiné funkce ,,pouze pro
cteni®

PrihlaSeny uzivatel — ptihlaSeny uzivatel ma ptistup do svého profilu, mize zadavat
vlastni inzeraty a reagovat na cizi, miize hodnotit lektory a prohliZet si jejich profily,
muze také nahlasovat nevhodné inzeraty ¢i chovani jinych uzivateld

Blokovany uzivatel — uzivatel, ktery je docasné¢ blokovan moderatorem, predev§im
po pfezkoumani ohldseni o nevhodném chovéni tohoto uzivatele

Lektor — hlavni rozdil mezi lektorem a ptihlaSenym uzivatelem je ten, ze lektor ma
aktivovan vlastni profil, ktery si mohou ostatni uZivatelé prohlizet; dale muze
zadéavat nabidkové inzeraty

Moderator — moderator fesi hlaSeni od uzivateld, muze je blokovat a odblokovavat
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ree
1

Pivodné byl definovan i uzivatel ,,Zijemce o doucCovani“, ale nakonec od n¢j bylo
odstoupeno, jelikoz vSechny jeho funkcionality by mély mit i dals§i role, které jsou vSechny
specialngjsimi ptipady role ,,PfihlaSeny uzivatel®.

Nize je ptehledovy diagram:
uc Role
Nepfihlaseny Lektor
uzivatel

; 3

Piihlaseny uzivatel

Blokov any uziv atel

A

Moderator

Obr. 1: Uzivatelske role

3.3 Pfipady uziti

Jednotlivé funkéni pozadavky byly rozpracovany do piipadi uziti, pfi jejichz tvorbé bylo
postupovano castecné podle [2], ovSem s nekterymi zjednoduSenimi navrhovanymi ve [3]. Jelikoz
ptipady uziti pfimo vyplyvaji z funkénich pozadavkd, jsou seskupeny do stejné struktury balicku.

Hodroceni 1elktord
Sprawva systému
(g + UCO01 - Zabrazit hodnoceni lektara
(Jp + UCO0Z - Ohodnotit lektora
Jp + UCOO3 - Ohodnotit swvé lektorské schoprosti

(o + UCO11 - Registrowat se

Ot UCO12 - Pihl isit se

(T + UCD13 - Aktivowat d&et

Jp + UCO14 - Zménit uZivatelsdé ddaje

¢ + UCO15 - Nahlasit nevhodné chovani uzivatele
(Jh + UCO16 - Prohlizet hiaZeni o nevhodném chovani
(Jn + UCOA7 - Zablokovat déet

Artee & sty ¢y + UCD1E - ZaZadat o edblokevini Gty

¢ + UC004 - Prohlizet nabidky doudovani (T + UC018 - Prohlizet Zadosti o odblokewani

(D + UCO0S5 - ProhliZet poptiviy doudovini J + UCO20 - Odblokovat ddet na zakladk 2adosti.
(» + UCOOGS - Reagovat na inzerat (Zp + UCO21 - Odmitnout Z3dost o odblokowvani
¢y + UCOO7 - Smazat nevhodny inzerat (Jn + UCD22 - Schwilit lektora

(p + UCODOSE - Smazat inzerdt (Jp + UCD23 - ProhliZet Zadosti o schvaleni laktora
(Jp + UCOO09 - WloZit nabidku T + UCO24 - Wyplnit lektordagr profil

I + UC010 - VieEit poptavku (o + UCO2Z5 - Zabrazit svldj profil

Jn + U025 - Editovat vlastni inzerat (Jh + UCO28 - Plidat predmét

Iy + UCO2T - Zobrazit vlastni inzeraty

Obr. 2: Rozdeleni pripadu uziti do balickii
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3.3.1 Bali€ek Sprava systému

V tomto balicku jsou obsaZeny ptipady uziti, které souvisi se spravou uzivatelii a inzerata.

Co11 - Registrowat

=1

U012 - Ffiblasit s=

Hepfihl&seny uzivate
o
Raobe)

UCO13 - Alktivowest
et

UCO14 - Zménit
uiiwvatelské ddaje

,,/"'—H/

Kapitola 3 — Analyza

UCO1E - ProhliZet
hlaseni o nevhodném
chaowani

UCO19 - Prahliza
Zadosti o
odblo kowani

FICOZ0 - Odblokowst
Udet na zakladé
Zadosti.

N

N

PriblaZeny uZivwael

UCO015 - Hahl3sit
nevhodné chowvani
uZivatele

Aple)

Ucozd - vyplnit
lektors ky profil

UCOZ5 - Zobrazit
swlj profil

UC01S - Zaadat o
odblokowani Octu

Blokowany uZivatel

o
Fole)

/ oderdtor
UCO23 - ProhliZet ﬂ’ﬂlw
Zadosti o schvaleni Fale)
lektora
UCO22 - Schwalit
lektora

UC0Z21 - Odmitnout
Zadost o odblokovani

U028 - Ffidat predmat

Obr. 3: Pripady uziti - balicek Sprava systéemu
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3.3.2 Bali€ek Prace s inzeraty

V tomto balicku jsou obsaZeny ptipady uziti souvisejici s praci s inzeraty.

3.3.3 Balicek Hodnoceni lektoru

V tomto bali¢ku jsou ptipady uziti zabyvajici se pozadavky na systém z hlediska hodnoceni
lektord. Z balikli pozadavk je sice nejmensi, do budoucna by ale tato oblast byla jednou z prvnich,
ktera by byla rozsifovana.

UCoo1 - Zobrazit
hodnaceni |ektara

UCa04 - Proklizet
nabidky doucowani

UCOZE - Editavat wiastni
inzerit

PFibla3eny ui$

UCoo0z - Dhodnotit

nabidku

UCO02 - Smazat
inzerat /

UCodo - ot
poptavku

UCO007 - Smazat
revhadny inzerst

Modersdtor

for
Role)

Obr. 4. Pripady uziti - balicek Prace s inzeraty
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UCAZT - Zabrazit wlastni
inzerity
CO0Z - Ohodnotit
UCO0E - Reagowat na A e
inzerst schoprnosti
Lektor
3 for

UCoos - Waozit Role)

Obr. 5: Pripady uZiti - balicek
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Kapitola 3 — Analyza

3.4 Mapovani pripadu uziti na funkéni pozadavky

Kazdy z ptipadu uziti vychdzi z nékterého z funkénich pozadavkl. V néstroji Enterprise
Architect, ve kterém byly pfipady uZiti 1 funkéni pozadavky zakreslovany, byly pro lepsi
piehlednost vytvoteny i diagramy mapovani jednotlivych ptipadu uziti na tyto pozadavky.

3.3.1 Bali¢ek Sprava systému

REQOO1 - PTidani uZivatele

Ucoq1 - Registrowat se

UCO13 - Aktivowat déet

o Sordua systému)

REDQOOZ - Aktivace L Froae Sordua spstéar)
prostiednictvim emailu

UCO1T - Zablakowat ddet

UCO15 - Nahl3sit
revhodné chowani
uzivatele

ﬁ REQODZ - Blokace
#o Sorsva systéare) uZivatelsdého Gétu

-

-
P Fom Sorava syshemu)

UCO1E - ProhliZet
hlaZeni o nevhodnénm - I
REQOO4 - Mahlaseni

chowani - — I o ‘{3”
-“—-.{_‘b. nevhodneho inzeratu ci

bodnd
et UE014 - Zrndrit
from Sordva systésiu) ufivatelské Udaje
.. - - From Sorgva systému)
UCO12 - Prihlasit se . ﬁ

uZivatelsorch ddajd

Fom Sorava syshemu) -
- C013 - ProhliZet #5dosti o
odblakowani

-
Qa REQOOS - Pfihlafovani do

UCO15 - Zafadat o systému
odblokowani Uity

Pl ffrom Sordua syskéary)

o Sorgva systemy -
t A ¥ / ﬁ REQOOS - Odblokowvani

uZivatelsdého Gétu

U021 - Odmitnout
Zadost o odblokowani

UCO020 - Odblokovat déet na

zikladé Z5dosti.

Fom Sorava syshemu)

from Sordua syshéay)

Obr. 6: Mapovani pozadavkii - balicek Sprava systému
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3.3.2 Bali€ek Prace s inzeraty

REQO1Z - VioZeni nabidky
doucovan UCo0s - Yodit nabidku

UC010 - viedit poptawku

T X From Prace = inzedty)
REQO1:32 - Wlozen poptavo

From Prace s inzedty)

UCOo04 - ProhliZet

= < L REQO14 - Prahlizeni
nabidky doucowani ="

nabidek UCO05 - Prohlizet
poptawv ky doudowvani

From Prace 5 inzedty)

REQO1S - Prohlhizeni L o Prace 5 inzeraty)
poptavek

UCO0E - Reagowsat na

inzergy -—— UCO0T - Smazat

nevhodny inzerst

REQO1E - Reakce na inzerat

From Prace = inzedty)

P - fom Prace 5 inzeaty)
A7
REQO17 - Smazani inzeratu
UCO00S - Smazat inzerat
ICO25 - Zobrazit swij
profil
from Prace 5 inzedty) REQOE - ProhliZeni Ty -
wlastnich wystavaniych . B
inzerath Fos SoFva systemy)

UCOZE - Editowat wiastni A
UC0Z27 - Zobrazit wiastni

inzersty

inzerat

REQO19 - Editace vlastniha
inzeratu

from Prace = inzesty)

o Prace s inzeraty)

Obr. 7: Mapovani pozadavkii - balicek Prace s inzeraty
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3.3.3 Balicek Hodnoceni lektoru
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COZ3 - Prohlizet Zadosti o

schwaleni lektora

UCOo0Z - Ohodnctit

REQOOD - Ohadnoceni
lektora uzivatelam

lektora

fFrom Sprdva syshése)

#roar Hodnoceni leldord) REQOOT - Schwvileni lektara

REQD10 - Ohodnoceni

CIEIE)S [ElErelueid: s lektara sebou samotrym

COZ2 - Schvdlit lektara

lektorské schoprosti

REQO11 - Zobrazeni

o Hodwocen! leltod) hodnoceni

- fom Spraua syshesre)

Ve

U001 - Zobrazit

hodnoceni lektora

o Hodmocen? feltomd)

Obr. 8: Mapovani pozadavkii - balicek Hodnocent lektori
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3.5 Analyticky model trid

Analyticky model tfid zachycuje strukturu tfid, které jsou pro business logiku systému
nejdulezitéjsi. Zaroven také ukazuje jejich nejpodstatnéjsi atributy. Navrhovy model tfid je popsan
dale v textu (5.2.1) a je slozit¢jsi v tom smyslu, ze zobrazuje o poznani vice informaci o tfidach.

wenumeration: Ufiwvatel Lektorsky profil
UZivatelska role .

3 A ma rali - id ma = - datum registrace
Moderatar 0. 0.%[- lagin - wlastnl hodnocen]
Lehtor - email 1 0.1 schralil

.. - heszlo - staw
= podal zadost . i, - slownl piedstaveni
1. datum narozeni - fazovd dispozice
Fadost o - adresa \1 )’/ -
adblokovani o.F /1 - stav napSaThanDGEﬁ1 bylnhu:u:ln-:u::;n o
- staw . 1 1
- datum nahlasil 0. fu__x
/ Hodrnoceni
a.=
ra - datum
Nahl4&eni tf_:xt hn:n}-:lnn:-cen'l )
cizelne hodnocen)
- nahlasovatel byl nahlazen
- datum nahlazeni
- staw
Wiyuka predmétu

—— =]
El -

podal inzerathd |- drowen lektora
cena
l:l--:
Hahlasen uiivatele
nahlazeny
o= 1.7

HNahlaZeni inzerdtu Inzerit Predrét
- nahlé%enfrinzerét‘ byl nahlasen | 4 - nazev

n.” 1|- datum n.” 1.7[- tvp

tet

Obr. 9: Analyticky model trid
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Kapitola 4 — Navrh reseni

Tato kapitola pfiblizuje postup navrhu feSeni. Zacind od vybéru vhodnych technologii a
frameworkd, jejich popisu a zdivodnéni jejich nasazeni. Dale obsahuje jiz implementacné zavisly
popis struktury a tfid systému, stejné jako diagramy komponent a nasazeni.

4.1 Pouzité technologie

4.1.1 Java Enterprise Edition

Cely projekt stoji predev§im na vyuziti Java technologie, coz je kombinace programovaciho
jazyka a platformy.

Jazyk Java byl vybrdn proto, ze je Siroce pouzivanym objektové orientovanym
programovacim jazykem vyss§i urovné abstrakce. Tento jazyk je architektonicky nezavisly, robustni
a existuje pro n¢j fada rozsifujicich a dopliujicich knihoven.

Edice Enterprise Edition je pak soucasti Java platformy, kterd je urena pro vyvoj
informacnich systémt a webovych aplikaci. Od Standard Edition se 1i$i mnoha pfidanymi
knihovnami, které vyvojafi umoznuji vyuzit velkého mnozstvi funkcionalit. Podle [5] jsou soucasti
platformy Java EE ptedevSim specifikace pro:

* vyvoj webovych aplikaci

* vyvoj sdilené business logiky

* pfistup ke zpravovému middleware

* pfistup k legacy systémiim

* komponenty zajist'ujici integraci webovych aplikaci a portali

* podpora technologii webovych sluzeb

4.1.2 Spring Framework

Jelikoz vyvoj aplikaci v Cisté Java Enterprise Edition miZe byt slozity a neptehledny,
vznikaly v pribéhu ¢asu rizné frameworky, které byly motivovany snahou tento vyvoj zjednodusit

vvvvvv

Tento framework vznikl pfedev§im jako nendro¢nd (rozuméj vypocetné i programatorsky)
alternativa k diive t€Zkopadnym Enterprise Java Beans.

Podle [6] patii mezi jeho hlavni vyhody patii pfedevSim:
* je snadno integrovatelny s mnoha frameworky a nadstavbovymi knihovnami
* vyuziva navrhové vzory Inversion of control (fidi zivotni cyklus instanci v ném obsazenych
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tfid) a Dependency injection (zajistuje, Ze dand instance bude mit nastavenou spréavnou
implementaci)

* je neinvazivni, nezavisly na koknrétnim programovacim paradigmatu
* obsahuje podporu transakci
* jedna se o open source

* neklade zvlastni ndroky na obsazené Javovské tiidy (Casto staci, ze maji settery a
gettery)

* uptednostituje konvenci pied konfiguraci (Casto vystacime s defaultni konfiguraci)

* lze konfigurovat jak pomoci konfigura¢nich xml souborti, tak pomoci anotaci
umisténych piimo ve tfidach

e zdkladni modul Spring Core lze libovoln¢ kombinovat s dalS§imi, rozSifujicimi
moduly (v této praci vyuzity predevsim Spring Security, Spring Test a Spring ORM)

Pravé z téchto divodi byl Spring uptednostnén pied Enterprise Java Beans, ackoliv jejich
nova verze se svymi vlastnostmi Springu znacné pfiblizuje a v n¢kterych ohledech jej i predci.

4.1.3 Apache Maven

Enterprise Java aplikace miva zpravidla rozsdhly soubor zavislosti na podplrnych
knihovnach. Pro fizeni buildu aplikace miizeme vyuzit néktery ze zékladnich néstrojii — v prostiedi
programovaciho jazyka Java to byvaji nejcastéji Ant ¢i Maven. Prav€ druhy jmenovany je o mnoho
Iépe uzplsoben pro fizeni buildi rozsdhlejSich enterprise aplikaci. To plati obzvlast, pokud
predpokladdme, Ze bude potieba aplikaci sestavovat ze zdrojovych souborli na vice neZ jednom
pocitaci.

Apache Maven pro vyhledavani knihoven, na nichz je program zavisly, pouziva lokalni i
online repozitaie, do kterych jsou nahravany jejich rozsdhlé soubory. Konfigurace se provadi v
souboru pom.xml. Podle svych tviircti patii mezi jeho hlavni oblasti piisobnosti [7]:

* zjednoduseni buildovaciho procesu

* vytvoreni jednotného zpiisobu buildovani

* poskytovani kvalitnich informaci o buildovaném projektu
* podpora doporucenych vyvojarskych postupt

* transparentni prostfedi pro pfechod k novym verzim pouzivanych knihoven

4.1.4 JPA - Hibernate

Obecné vzato, mapovani tfid objektové orientovaného programu na tabulky v relacni
databazi (objektové-relacni mapovani neboli ORM) neni pravé trivialnim ukolem, a to i pokud
nebereme v tvahu rozdily mezi jednotlivymi relaénimi databdzemi.
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V prostiedi javovskych programil nastésti existuje zpusob, jak se tohoto ukolu zhostit o
mnoho jednoduseji. Resenim je specifikace JPA — Java Persistence API [8]. Toto API definuje
rozhrani mezi aplikaci a poskytovatelem piipojeni k databazi. Konfiguraci z hlediska aplikace je
mozné provadét anotacemi (@Entity, @Column a dalsi), které¢ vyjadiuji vlastnosti a vztahy entit,
které maji byt perzistovany (uloZeny) v databazi. Poskytovatelem piipojeni je pak néktery z
produktl, ktery na jedné strané spliiuje specifikaci JPA a na stran€ druhé je schopen komunikovat s
pouzitou databazi na zékladé pouZitych anotaci 1 specifickych dotazii vyjadienych v JPA
dotazovacim jazyce JPQL.

Jednou z implementaci tohoto API je tak naptiklad knihovna Hibernate (od verze 3 plné
implementuje JPA), ktera je pro svou vyspélost a univerzalnost pouzita i v tomto projektu.

Jako samotnd databdze je zde pouzita Apache Derby, pfedevSim pro svou integraci do
prostiedi NetBeans, ve kterém je projekt vyvijen. Vzhledem k vyuziti knihovny Hibernate by vSak
preorientovani se na jakoukoliv jinou databazi nebylo nic obtizného.

4.1.5 Java Server Faces

Pro prezentacni vrstvu aplikace je pouzita implementace JSF standardu (Java Server Faces)
od firmy Oracle. JSF piedstavuji komponentové orientovany framework, ktery se vyuziva pro
tvorbu webovych aplikaci. Vyhodou JSF je v podstaté propojeni html stranek a Java tiid, a to
pomoci instance tifidy FacesServlet, ktery celou tuto komunikaci zprosttedkovava a je ze strany
jednotlivych JSF komponent volan vyvolanymi eventy.

Mezi dal$i vyhody patii uchovavani stavu v javovskych tfidach (tzv. Managed Beans, také
oznacovany jako backing beans), a to po rizné definovanou dobu. Déle je mozné vyuzivat tzv.
Expression Language, kdy je moZzné pouzivat atributy a volat metody backing bean piimo z kodu
stranky (napf. po stisknuti tlacitka).

Z dalSich funkci JSF jmenujme je$té alesponn definovani pravidel navigace po webovych
strankach, a to jak pravidel statickych v souboru faces-config.xml, tak dynamickych, kdy backing
beana mize vratit JSF komponenté fetézec, podle kterého se navigace uskutecni.

V této praci byly JSF pouzity piedevSim proto, ze (podle [9]) programatora efektivné
odstifiuji od detailniho ovladani http protokolu, od servletl i starosti o ukladani formulaiti, jejich
repopulaci a validaci. To sice mize byt n¢kdy na Skodu (viz [11]), v naSem piipad¢ jsou ale jimi
poskytované funkce pln¢ vyhovujici, a to i s ohledem na ndvaznost dalsi technologie pouzité pro
implementaci prezentacni vrstvy: knihovny PrimeFaces.

4.1.6 PrimeFaces

PrimeFaces jsou opensourcovou knihovnou komponent, které riznymi zpusoby rozsiiuji
zékladni JSF komponenty. PrimeFaces’ jsou zaméfeny jednak na pékny vzhled, jednak na
zachovani uspokojivého vykonu.

Vybrany vSak byly ptedevSim pro jednoduchost implementace, lehce ménitelny vzhled a
bohatou nabidku komponent.

2 Dostupné z www.primefaces.org
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4.1.7 Zabezpeceni

Jak jiz bylo naznaceno v oddile popisujicim framework Spring, vyvijena webova aplikace je
zabezpecena pomoci modulu Spring Security. Tento modul ma vlastni konfiguracni soubory a
umoznuje zabezpeceni na vSech vrstvach aplikace — na prezentacni (dle konfigurace v souboru
application-security.xml), na servisni i na datové (zde pomoci anotaci). Uroveii zabezpeeni i
mechanismus autentikace jsou pfitom v mnoha ohledech konfigurovatelné, nabizi naptiklad 1
podporu vice roli pro jednoho ptihlaSeného uzivatele, definovani dodate¢nych kontrol po prihlaseni,
vynuceni Sifrovaného protokolu https a podobné.

4.1.8 Apache Tomcat

Cela webova aplikace pobézi na opensourcovém serveru a servletovém kontejneru Apache
Tomcat. Jedna se o nejpouzivanéj§i webovy server. Je platformné nezavisly (bézi na Java Virtual
Machine), jeho zakladni konfigurace je jednoducha a neni pfili§ ndro¢ny na systémové prostredky.
To vSechno jsou divody, pro¢ dostal ptednost pied nekterym z jinych serveri, jako je napf.
Glassfish.
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4.2 Model nasazeni

Apache Tomcat hraje roli aplika¢niho i webového serveru, na kterém je umisténa vlastni ¢ast
aplikace a kde se generuji webové stranky ve formatu xhtml, které jsou s vyuzitim protokolu http
odesilany klientskému webovému prohlizeci.

Databdzovy server mize a nemusi bézet na stejném hardwarovém zafizeni jako aplikacni
server. K rozdéleni na vice zafizeni by mohlo dojit v piipadé predpokladu vyrazného zvySeni
zatizeni. V tom piipad¢ by se také vyplatilo znovu uvazit, zda by jiny databazovy server nevyhoveél
zvySenym pozadavkim Iépe.

Na stran¢ klienta by se webové stranky mély spravné zobrazovat ve vSech modernich
prohlizecich. Jestli tomu tak skute¢né je, bude jednim z pfedméta testovani.

Klient adevicen
Apli kacni a webowy server ~TCPAP

'-\\-‘ wdevices
Databizowvy server

cexecutionEnvira. .. ~~TCRAR

Wabowy prohliZed JOEC driver

T saL

| T
JROL

\

wexecutionEmdironments
FApache Tomoat

Apache Derby

HTTP wexesutionEnvironments
Spring konte:xt

alsouborsezkompilwanou__:l
aplikaci Portdl doudowani

Javowské tidy

Webowé stranky __'I

Obr. 10: Model nasazeni
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Cela aplikace byla implementovana ve vyvojovém prosttedi NetBeans IDE 7.4, které
poskytovalo podporu pro veskeré pouzité¢ technologie, véetné¢ ovladani databaze a manipulace s
webovym a aplika¢nim serverem Apache Tomcat. Projekt je konfigurovan jako Maven Web
Application s vyuzitim kontejneru Spring.

Pfi implementaci jsem se snazil o vytvoieni vrstevnaté architektury, tedy o rozdéleni
aplikace na nasledujici vrstvy:

* servisni (Ci aplikacni) vrstva — soustfed’uje vlastni logiku aplikace a propojuje ostatni vrstvy

* datova vrstva — ta je specializovana na ukladani objekti problémové domény a na jejich
udrzbu a ziskavani z databaze

* prezentaCni vrstva — zaméfena na prezentaci dat smérem k uzivateli,

Tyto vrstvy a jejich pfipadna konfigurace jsou popsany v sekcich 5.2 — 5.4. V nasledujici
sekci 5.1 je pak popsana konfigurace dvou zékladnich pouzitych technologii — buildovaciho
nastroje Apache Maven a frameworku Spring. Ob¢ tyto konfigurace se tykaji aplikace jako celku,
proto je nelze snadno zatadit do n€které ze jmenovanych vrstev.

5.1 Konfigurace Spring a Apache Maven

5.1.1 Konfigurace Mavenu — pom.xml

Krom¢ samotnych zdrojovych java soubord lze do této vrstvy zafadit 1 konfiguraci
buildovaciho nastroje Maven, kterd je umisténa v souboru pom.xml. V ném jsou definovany
pfedev§im vSechny knihovny, které aplikace vyuZziva, dale tzv. repozitafe, ze kterych se tyto
knihovny (a knihovny, na kterych tyto zavisi) stahuji v piipadé, ze nejsou k dispozici lokalné.
Kromé toho jsou zde definovany podrobnosti buildovaciho procesu a testovani. Nize nékolik
ptiklada téchto xml elementt:

Definice repozitare:
<repository>

<id>com.springsource.repository.bundles.release</id>

<name>EBR Spring Release Repository</name>

<url>http://repository.springsource.com/maven/bundles/release< /url>
</repository>

Zavislost:
<dependency>

<groupld>commons-dbcp</groupIld>

<artifactId>commons-dbcp</artifactId>
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<version>1.4</version>

</dependency>

Nastaveni buildovaciho procesu:
<plugin>

<groupId>org.apache.maven.plugins</groupId>

<artifactId>maven-war-plugin</artifactId>

<version>2.1.1</version>

<configuration>
<failOnMissingWebXml>false</failOnMissingWebXml>
<packagingkExcludes>WEB-INF/web.xml</packagingExcludes>

</configuration>

</plugin>

5.1.2 Konfigurace Springu

Framework Spring mé konfiguraci umisténu na n¢kolika mistech. Jeji hlavni ¢ast se naléza v
souboru applicationContext.xml. Start Springu zajist'uje a konfiguruje nastaveni v souboru web.xml,
ktery ovSem slouzi i1 jinym slozkam webové aplikace. A konecné nékteré funkce (zptistupnéni
nékterych souborti pro testovani, pouziti anotace @Configurable) jsou umoznény nastavenim v
souboru pom.xml.

Vsechna ostatni konfigurace se provadi pomoci anotaci u tfid, jejich atributii a metod. Timto
zpusobem je konfigurace o poznéni zptehlednéna, nebot’ je pienesena piimo do tfid, které jsou
konfigurovany.

5.1.2.1 Nejdiilezitéjsi ¢asti souboru applicationContext.xml:
Pouziti konfigura¢nich anotaci:

<context:annotation-config />
Kde hledat Springové komponenty (beany):

<context:component-scan base-package="com.pavel.portaldoucovani"/>
Podpora anotace @Configurable:

<context:spring-configured/>

Kde hledat soubory s konfiguraci ptipojeni do databaze:

<bean id="propertyConfigurer" class="org.springframework.beans.factory.
config.PropertyPlaceholderConfigurer">

<property name="locations">

<list>
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<value>/WEB-INF/properties/jdbc.properties</value>
<value>/WEB-INF/properties/jpa.properties</value>
</list>
</property>
</bean>
Ptipojeni do databaze:

<bean id="dataSource" class="org.apache.commons.dbcp.BasicDataSource"
destroy-method="close">

<property name="driverClassName" value="${jdbc.driverClassName}"/>
<property name="url" value="${jdbc.url}"/>

<property name="username" value="${jdbc.username}"/>

<property name="password" value="${jdbc.password}"/>

<property name="initialSize" wvalue="2" />

<property name="minIdle" wvalue="2" />

</bean>

Nastaveni tovarni tfidy pro Entity Manager:

<bean id="entityManagerFactory" class="org.springframework.orm.jpa.
LocalContainerEntityManagerFactoryBean">

<property name="dataSource" ref="dataSource"/>
<property name="jpaVendorAdapter">

<bean class="org.springframework.orm.jpa.
vendor.HibernateJpaVendorAdapter">

<property name="databasePlatform" value="${jpa.platform}"/>
<property name="generateDdl" value="true"/>
<property name="showSqgl" value="true"/>
</bean>
</property>
<property name="packagesToScan" value="com.pavel.portaldoucovani" />
</bean>
Nastaveni transakci:
<bean id="txManager" class="org.springframework.orm.jpa.JpaTransactionManager">
<property name="entityManagerFactory" ref="entityManagerFactory" />
</bean>

<bean id="transactionTemplate"
class="org.springframework.transaction.support.TransactionTemplate">

<property name="transactionManager'">

<ref bean="txManager"/>
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</property>
</bean>
Podpora deklarativniho oznaceni transakci pomoci anotace (@ Transactional:

<tx:annotation-driven transaction-manager="txManager" />

5.1.2.2 Konfigurace Springu v souboru web.xml
Kde najit konfiguracni soubory Springu:
<context-param>
<param-name>contextConfigLocation</param-name>
<param-value>/WEB-INF/context/*.xml</param-value>

</context-param>

Start Springu pfi startu serveru:
<listener>

<listener-class>
org.springframework.web.context.ContextLoaderListener

</listener-class>
</listener>
Asociace pozadavku s ptislusnym vlaknem dotazu:
<listener>
<listener-class>
org.springframework.web.context.request.RequestContextListener
</listener-class>

</listener>

5.1.3 Konfigurace Spring Security

Obdobné jako Spring, je i framework Spring Security konfigurovan na vice mistech,
konkrétn¢ opét v souboru web.xml a v naSem piipad¢ jesté v souboru applicationContext-security.xml.

5.1.3.1 Konfigurace Spring Security v souboru applicationContext-security.xml

Zabezpeceni metod:

<global-method-security secured-annotations="enabled" pre-post-annotations=
"enabled"/>

Hlavni cast konfigurace, kde je specifikovana piihlaSovaci a odhlasovaci stranka a dale
pravidla pro pfistup na jednotlivé stranky ¢i skupiny stranek:
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<http>
<form-login login-processing-url="/static/j spring security check"
login-page="/login.xhtml"
authentication-failure-url="/login.xhtml? login error=t" />
<intercept-url pattern="/user/**" access="ROLE USER" />
<logout logout-url="/static/j spring security logout" />

</http>

A specifikace sluzby, ktera autentikaci udéluje:

<beans:bean id="authenticationProvider"
class="com.pavel.portaldoucovani.service.AuthenticationService">

<beans:property name="genericDAO" ref="genericDAO" />
<beans:property name="transactionTemplate" ref="transactionTemplate" />
</beans:bean>
<security:authentication-manager alias="authenticationManager">
<security:authentication-provider ref="authenticationProvider" />

</security:authentication-manager>

5.1.3.2 Konfigurace Spring Security v souboru web.xml

V tomto souboru jsou nakonfigurovany zakladni vlastnosti Spring Security, jako je uvitaci
stranka po pfihlaseni do aplikace, dobu platnosti pfihlaseni a hlavné pak vlastnosti filtrovaciho
fetézu (SecurityFilterChain), tzn. tiida, ktera plni jeho funkci, a pak také na jaké stranky ma byt
aplikovan.

Nastaveni SecurityFilterChain:
<filter>

<filter-name>springSecurityFilterChain</filter-name>

<filter-class>org.springframework.web.filter.DelegatingFilterProxy

</filter-class>
</filter>
<filter-mapping>

<filter-name>springSecurityFilterChain</filter-name>

<url-pattern>/*</url-pattern>
</filter-mapping>

Nastaveni doby platnosti ptihlaseni:
<session-config>

<session-timeout>60</session-timeout>

</session-config>
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Uvitaci stranka:
<welcome-file-list>
<welcome-file>index.xhtml</welcome-file>

</welcome-file-list>

5.2 Servisni vrstva

Jadrem aplikace je servisni vrstva, ktera obsahuje vlastni logiku aplikace. Tato vrstva
vyuziva sluzeb niz§i, datové vrstvy a je naopak vyuzivana vrstvou prezentacni. Pracuje s
doménovymi objekty (téz zvanymi ,business objects®), tedy tfidami reprezentujicimi objekty
problémové domény. Ty jsou v naSem piipadé umistény v baliCku com.pavel.portaldoucovani.bo.
VétsSina zakladnich sluzeb pro manipulaci s daty v databazi je pak umisténa ve tfidach
com.pavel.portaldoucovani.service, kde jsou definovéna i rozhrani téchto sluzebnich tiid.

Tento zptlisob rozdé€leni centrdlni vrstvy aplikace na ,,business objects* a sluzby neni piili$
vyhodny z toho pohledu, Ze je snadné sklouznout k navrhovému antivzoru ,,anemicky doménovy
model* [12], kdy dochazi k rozdé€leni dat a metod k nim pfistupujicich, coz je proti duchu objektove
orientovaného navrhu. Na druhou stranu je nutno fici, Ze pravé tento zplsob implementace
umoziiuje pouzitému Spring frameworku injektovat tfidy se sluzbami a zajistit tak napiiklad
transak¢ni provedeni a zabezpeceni metod této vrstvy. Za timto Gcelem ve tfidach, kde chceme tyto
sluzby pouzivat, deklarujeme proménnou typu pozadovaného rozhrani a pfidame anotaci
@Autowired. Spring pak do této proménné pfifadi instanci odpovidajici sluzebni tfidy, jejiz metody
se ovSem musi fidit také anotacemi definovanymi v daném rozhrani.

Do této vrstvy dale patii spiSe pomocné tiidy z balicku com.pavel.portaldoucovani.provider a
nejspiSe bychom sem zatadili 1 vyctové Ciselniky z balicku com.pavel.portaldoucovani.enums, i kdyz k
tém mayji ostatni vrstvy aplikace volny pfistup.
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5.2.1 Navrhovy model doménovych tfid

Tento model ukazuje, jaké atributy, metody a vazby maji doménové tiidy. Oproti
analytickému modelu jiz ptfesnéji odpovidd navrhované aplikaci, naptiklad v tom, ze slozité&jsi
vazby jsou dekomponovany, anebo Ze byly doplnény i pomocné atributy .

Pro zjednoduseni obrazku bylo vypusténo nékolik prvkl. PredevSim se jednd o nadtiidu
vSech znazornénych tiid. Tato nadtfida je nazvana AbstractBO a obsahuje unikatni kli¢ (datovy typ
Long), pfisluSny getter a setter, prekryva metody equals a hashCode a implementuje rozhrani
Serializable. Byla vytvofena kvili uklddani doménovych objektii do databdze a také kvili
spravnému porovnavani objektt.

Déle bylo upusténo od zobrazeni vSech getterd a setterti, které by cely obrazek pouze
zkomplikovalo a nepfineslo Zadnou podstatnou novou informaci.

Apzhact2 O Ahstact8 0
U=er Ewaluation

login :String
=alt :String
pasanerd (String
firsthame :String
lastMame :String
email :String
phone :String
address :String
dateOfBirth :Date
uzerRales :List<UszerRoles>
created_dt :Date Abstract8 0
userState :UserState Frofile
activationCaode :String
profiles List=Frafiles - dateOfRegistration :Date
evaluations :List=Evaluation= - description :String
hashProvider :HashProvider - profileState :ProfileState

- timelispositions :String
ovener clUser
evaluations :List<Ewaluation>
offerings List<OfferedSubjects>

evaluationDate :Date
evaluationText :String
ewvaluationwalue :Integer
evaluatedSubject :Subject
author :User
evaluatedProfile :Profile

Abstract8 0
UserRoles

userRale :Roles AbztactE 0

user :User 5
assigned_dt :Date OfferedSubjects

lewel :Lewvel
hourlyRate Integer
offeredBy :Frofile
offeredSubject :Subject

Abstracts O
AdvertisedSubjects

level :Lewel

maxHourlyRate :Integer

adwetizedBy :Frofile

zubject Subject

Anbstacta 0 Abstrects O
Advertise ment Subject

date OfEntry [ ate - title :String
text :String - type SubjectTwpe
owner User - offerings :List<OfferedSubjects>
gdwerizedSubjects List=AdverdizedSubjects> - adwerizements :ListzAdverdisedSubjects=

Obr. 11: Navrhovy model trid
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5.3 Datova vrstva

Tato vrstva aplikace se stard o propojeni servisni vrstvy a relaéni databaze Apache Derby.
Cini tak pomoci knihovny Hibernate a JPA anotaci u jednotlivych perzistovanych tiid, podle nichz
jsou pii prvnim spusténi v databazi vytvotreny prtislusné tabulky. Piistup do nich je v této aplikaci
feSen pomoci navrhového vzoru DAO — Data Access Object.

5.3.1 Konfigurace Hibernate

Hibernate je konfigurovan ptredev§im v souboru applicationContextxml, ktery byl jiz
zminovan diive (oddil 5.1.2.1), a to v€etné ptislusné konfigurace.

5.3.2 Pouzité anotace

Zékladni mapovani doménovych tiid na tabulky databdze je nakonfigurovdno pomoci
anotaci, které jsou umistény pfimo u téchto tiid. Vyuzity jsou nésledujici anotace:

Anotace Popis

@ZEntity zakladni anotace; oznacuje, Ze dana tfida odpovida tabulce v databazi

@Table nazev tabulky; kdyz u entity neni, tabulka se bude jmenovat stejn¢ jako
entita

@Column oznacuje, Ze atribut odpovida sloupci tabulky

@Temporal pouziva se pro oznaceni atributid typu Date (datum)

@Transient oznacuje atribut, ktery se nema v databazi uchovavat

@OneToMany, oznacuji strany vztahu typu 1:N; u @OneToMany se specifikuje, podle

@ManyToOne kterého atributu se ma mapovani provadét

Tab. 5: Pouzité JPA anotace

5.3.3 DAO - Interface a implementace

Pro komunikaci mezi bézici aplikaci a databazi byl vytvofen Dbali¢ek
com.pavel.portaldoucovani.dao, kde je jednak definovano DAO rozhrani pro vyuziti v aplikaci,
jednak specifickd implementace pro knihovnu Hibernate, a to pouze za vyuziti prostredkil
definovanych v JPA2’. Samotna implementace je pak Caste¢né pievzata z materiali k predmétu
AD7B39WPA [13].

3 knihovna Hibernate nabizi vice funkci nez je definovano rozhranim JPA2. Jejich vyuziti by v§ak mohlo mit
negativni vliv na kompatibilitu aplikace s jinymi JPA2 poskytovateli, pokud bychom se za né rozhodli Hibernate
vymenit.
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5.4 Prezentacni vrstva

Do této vrstvy patii jak samotné stranky, tak kod tzv. ,,backing beans, coz jsou javovské
ttidy slouzici jako kontrolery stranek. Pro tvorbu stranek a s ni spojenou problematiku je pak vyuzit
framework Java Server Faces 2 spolu s knihovnou AJAXovych komponent PrimeFaces.

5.4.1 Tridy DTO

Pro komunikaci se servisni vrstvou slouzi tfidy z knihovny com.pavel.portaldoucovani.dto.
Jedna se o implementace navrhového vzoru Piepravka pro kazdou z doménovych tiid. Ty podle [4]
i [14] pro tento ucel nelze pouzit z nékolika divodu:
» transak¢ni kontext kon¢i na servisni vrstveé
* mohou obsahovat citlivd data nevhodna pro pienos
* doslo by k odhaleni vnitfniho rozhrani aplikace
* nelze je pfenést na jinou Java VM (kviili injektovanym zavislostem)

Ttidy DTO obsahuji k jednotlivym atributiim pouze gettery a settery, namisto ptipadnych
referenci pak obsahuji jen identifikatory.

5.4.2 Konfigurace JSF

Zékladem frameworku JSF je tzv. FacesServlet, coz je kontroler, ktery zpracovava vstupy od
uzivatele. Pro zpracovani téchto vstupii pouziva mimo jiné metod vySe zminénych backing beans.
Ty mohou byt bud’ nakonfigurovany pomoci elementli v zédkladnim JSF konfiguratnim souboru
faces-config.xml, anebo pomoci anotaci. Pfi pouziti spolu s frameworkem Spring mohou tuto roli hrat
1 tiidy se springovymi anotacemi @Component, (@Controller, a dalsimi. V této aplikaci je vyuzita
praveé tato moznost, kterd je nakonfigurovana pomoci nasledujictho zaznamu v souboru faces-

config.xml:
<application>
<el-resolver>org.springframework.web.jsf.el.SpringBeanFacesELResolver</el-
resolver>
</application>

Zivotnost jednotlivych instanci je pak definovana téz pomoci anotace, konkrétng
@Scope(value="session") pro zivotnost po dobu celé relace, anebo @Scope(value = "request") pro
zivotnost po dobu jednoho http dotazu. Mezi dal§i moZnosti patfi Zivotnost typu Jedinacek
(Singleton), ktera ovSem neni v aplikaci vyuzita.

Metody a atributy téchto tiid lze pak vyuZzivat piimo v koédu jednotlivych JSF stranek s

vyuzitim tzv. Expression Language. Ptiklad takového volani:
<h:outputText id="adYear" value="#{viewMyAdsBean.selectedAd.dateOfEntry}"/>

Navigace se u tohoto frameworku da teSit bud’ pomoci klasickych odkazli, anebo pomoci
definice navigaénich pravidel v souboru faces-config.xml. Ptiklad pouzitého naviga¢niho pravidla:
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<navigation-rule>
<from-view-id>/login.xhtml</from-view—-id>
<navigation-case>
<from-outcome>register</from-outcome>
<to-view-id>/register.xhtml</to-view-id>
<redirect />
</navigation-case>
</navigation-rule>

5.4.3 Konfigurace PrimeFaces

Komponenty z knihovny PrimeFaces jsou nadstavbou nad JSF komponentami. Mezi jejich
hlavni vyhody patii pouziti AJAXu, nendrocnost a moznost jednoduché konfigurace vzhledu.

Chceme-li tuto knihovnu v na$i aplikaci vyuzit, je tfeba pouze nadefinovat v souboru
pom.xml pfislusnou zavislost, a pfipadné, pokud dosud pouzité repozitate tuto knihovnu
neobsahuji, jest¢ néjaky vhodny repozitar.

Pro pouziti komponent této knihovny se pak pouzivaji html tagy z jmenného prostoru
PrimeFaces (xmlns:p="http://primefaces.org/ui") .

Jak jiz bylo feceno, jednou z velkych piednosti PrimeFaces je jednoducha konfigurace
vzhledu. Ta spociva piedevsim v tom, Ze je k dispozici n€kolik desitek riznych propracovanych
barevnych témat, v nichZ je definovan vzhled vSech komponent. Tato témata (Themes), a tim 1

vzhled cel¢ aplikace, 1ze snadno ménit nastavenim jedné konfiguraéni polozky v souboru web.xml:
<context-param>
<param-name>primefaces.THEME</param-name>
<param-value>aristo</param-value>
</context-param>

Je dokonce mozné barevné téma menit i za béhu aplikace na zéklad¢ uzivatelova rozhodnuti,
coz ovSem neni v nasi aplikaci vyuzito.

5.4.4 Struéné o navrhu uzivatelského rozhrani

Uzivatelské rozhrani bylo navrzeno s vyuzitim Sablonovaciho systému Facelets, ktery je
soucasti frameworku JSF. Jde o to, Ze si vytvofime jednu zakladni stranku — Sablonu, ve které
pomoci faceletového tagu <ui:insert> vyhradime oblast (piipadné i vice oblasti), do které budou
pomoci tagu <ui :define> vkladany stranky ostatni.

V této aplikaci byla jako Sablona zvolena PrimeFaces komponenta Complex Layout, ktera
stranku rozdé€luje na pét oblasti — uprostted, nahote, dole, vlevo, vpravo. Centralni Cast predstavuje
misto do kterého se vzdy ,,dodefinuje* aktudlni stranka, nahoife a vlevo jsou rozmistény ovladaci
polozky menu, dole je umistén ndzev a autor aplikace, ¢ast vpravo neni zatim vyuzita ani
zobrazena.

Nize uvadim vybrané ¢asti kédu, pomoci nichz je tato Sablona vytvofena:
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<f:view contentType="text/html">

<h:body>
<p:layout fullPage="true" >

<p:layoutUnit id="center" position="center">
<ui:insert name="content">Put default content here, if
any.</ui:insert>
</p:layoutUnit>
</p:layout>
</h:body>
</f:view>
A pouzita:
<h:body>
<ui:composition template= "./WEB-INF/includes-templates/layout-
complex.xhtml">
<ui:param name="pageTitle" value="#{msgs.login title}" />
<ui:define name="content">

</ui:define>
</ui:composition>
</h:body>

Pro samotny nahled na vzhled aplikace odkazuji na Ptilohu C — Uzivatelské piirucka, kde je
vzhled aplikace s defaultnim barevnym tématem aristo zachycen na n¢kolika obrazcich.

5.4.5 Lokalizace

Ackoliv v soucasnosti neni piedpokladano nasazeni této aplikace jinde nez v Ceské
republice, je ze cvicnych divodi lokalizovana kromé CeStiny jesté¢ do anglic¢tiny. VSechny zpravy
pro uzivatele jsou obsazeny ve dvou textovych souborech: version_cs.properties a
version_en.properties. Tyto soubory maji na kazdé fadce uvedenu strukturu klic="hodnota®, pficemz
mnoziny kli¢i obou souborti by mély byt stejné. ,,Hodnota* ptedstavuje zpravu, kterd se uzivateli
zobrazi pro dané nastaveni jazyka.

Aby JSF védély, ze maji tyto soubory vyuzivat, kde je hledat a které jazyky umi, jsou v
souboru faces-config.xml nastaveny nasledujici elementy:
<application>

<locale-config>

<default-locale>en</default-locale>
<supported-locale>cs</supported-locale>
<supported-locale>en</supported-locale>

</locale-config>

<resource-bundle>

<base-name>com.pavel.portaldoucovani.locale.version</base-name>
<var>msgs</var>

</resource-bundle>
</application>
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V samotnych JSF elementech je pak pouziti klich téchto souborti podobné jako pfti volani
getteru managed beany, tzn. pouzivaji se s vyuzitim Expression Language. Pro vySe zminénou

konfiguraci se tato ,,beana‘ jmenuje msgs a pouzije se naptiklad takto:
<h:outputLabel for="adYear" value:"#{msgs.ad_date}: "o/>

To, ktera z podporovanych lokalizaci bude pouzita v konkrétnim ptipadé, 1ze bud’ explicitné
definovat v zavislosti napi. na vlastnostech ptihlaseného uzivatele, anebo se pii vybéru zobrazeného
jazyka muzeme spolehnout na nastaveni uzivatelova prohlizece. Tato druhd varianta byla zvolena 1
v nasi aplikaci.
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Testovani aplikace tvoii dilezitou soucést jejiho vyvoje a vlastné i celého jejiho Zivotniho
cyklu. Cile testovani jsou v riznych fazich vyvoje aplikace riizné. Na niz$i, programatorské tirovni
jde hlavné o to najit v kodu aplikace co nejvice chyb, které pak mohou byt odstranény. Pfitom je
dilezité si uvédomit, Ze sebevétsi mnoZzstvi testi ndm bezchybnost aplikace nezaru¢i, mizeme
nicmén¢ alespon zvySovat pravdépodobnost odhaleni pfitomnych chyb.

Na vyssi, uzivatelské trovni pak jde v testovani piedevs§im o to, zda aplikace d¢€la to, co od
ni jeji uzivatelé oCekévaji. V piipad¢€ projektu na zakazku zde ptichazi na fadu tzv. akceptacni testy,
tedy testovani zakaznikem. To ovSem neni nas$ ptipad, jelikoz my vyvijime produkt pro sebe, a jini
lidé k nému budou mit ptistup ne jakoZzto nasi zédkaznici, ale jakozto jeho uzivatelé. Proto zvolime
metodiku testovani pouzitelnosti (Usability Testing, viz napt. [15]). Kromé toho sem ale patii i
testovani parametri techni¢téjSiho charakteru, jako jsou zatézové testy, testovani kompatibility,
testy odolnosti proti hardwarovym vypadkim a podobng.

Ze vSech téchto jmenovanych technik a metodik jich pii testovani nasi aplikace bylo pouzito
jen nékolik, které jsou i se svymi vysledky blize popsany nize. Ostatni by vzhledem k rozsahu a
charakteru aplikace nemély smysl.

6.1 Testovani kodu

6.1.1 Statické testovani

Statickym testovanim rozumime analyzu samotného kodu aplikace, kdy aplikaci samotnou
nespoustime. Prvnim stupném tohoto testovani je podpora automatické kontroly zdrojového kodu
piimo pii jeho psani, kterd je v pouzitém vyvojovém prostiedi NetBeans 7.4 jiz pomérné vyspéla a
na velké mnoZzstvi potencialnich chyb programatora upozorni zdhy poté, co se objevi.

Dal$im stupném tohoto testovani je pouZiti specializovaného nastroje FindBugs, ktery v
javovském kodu patrd i po subtilngjSich chybéch jako je vystaveni vnitini reprezentace proménné,
podobné nazvy metod liSici se jen velikosti nékterych pismen, serializace potencidlné
neinicializované reference, pfifazeni nikdy nepouzité hodnoty, a jinych. Tento nastroj lze do
NetBeans integrovat jako plugin a jeho pouZivani je tak pohodIné. Navic poskytuje dobra voditka
pro zlepSovani kvality kodu, kterych se ovS§em neni tieba ortodoxné drzet a snazit se za kazdou cenu
pocitadlo nalezenych upozornéni vynulovat. V nékterych fazich vyvoje jsem jeho vystupy pouzival
1 pii hledani pficin konkrétnich zapeklitych chyb, které¢ byly nalezeny jinymi technikami, napt. ve
fazi integra¢niho testovani.

6.1.2 Jednotkové a integracni testy

Nyni jiz ptechdzime k dynamickym testim, tedy k testim za béhu aplikace. Jednim ze
zakladnich typt dynamickych testd jsou testy jednotkové, jejichz hlavni mysSlenkou je, Ze pokud se
nema vyskytnout chyba ve vysledné funkcionalit¢, musi byt spravné implementovany jednotlivé
metody (obracena implikace neplati). Jednotkové testy tedy testuji tyto jednotlivé metody a pomoci
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tzv. ,,assert” tvrzeni zkousi, zda jsou jejich vysledky takové, jak je o¢ekavano.

O stupeni vyse jsou testy komponent a integracni testy, kdy testujeme spravnou funkénost
jednotlivych komponent a komunikaci mezi témito komponentami uvnitt aplikace.

Musim fici, ze pro samotné jednotkové testy jsem v implementované aplikaci nevidél misto,
a to predevsim proto, ze jednotlivé metody v mé aplikaci jsou povétSinou pfili§ jednoduché, aby se
psani testd vyplatilo. Ridil jsem se zde zasadou ,,Testujte, dokud se strach z chyby neproméni v
nudu.” (citovano dle [16])

To uz ovSem neplati pro testy komponent a integracni testy, které mi poskytly nedocenitelna
voditka pro hledani rtiznych chyb, ¢asto velice subtilnich. Zde byly testovany pfedev§im kombinace
funkci servisni vrstvy, primarnim cilem byl konkrétné balicek com.pavel.portaldoucovani.service,
ktery aplikaci poskytuje vétSinu funkcionalit. Pfi pouzivani jeho metod jsou navic pfimo 1 nepiimo
volany metody doménovych tfid a poskytovatele DAO, které zase vola metody knihovny Hibernate
a data jsou tak ve vysledku ukladéana i ziskavana z databaze.

Pro implementaci téchto testii byl pouzit framework JUnit, ktery se pouziva i pro jednotkové
testy. V kombinaci s vhodnym nastavenim frameworku Spring a buildovaciho néstroje Maven bylo
mozné docilit 1 transak¢éniho zpracovani testl, kdy databaze neni uvedena do nekonzistentniho stavu
ani kdyz testy havaruji a navic je po jejich provedeni uvedena do téméi* piivodniho stavu.

Cést nastaveni v pom.xml, zajidt'ujici kontext pro provedeni testli pfi buildu aplikace:
<build>
<testResources>
<testResource>
<directory>src/test/resources</directory>
<filtering>true</filtering>
</testResource>

<testResource>
<directory>src/main/webapp</directory>
<filtering>true</filtering>
<includes>
<include>**/context/applicationContext*.xml</include>
<include>**/properties/*.properties</include>
</includes>
</testResource>
</testResources>
</build>

Priklad testu, ktery je potomkem abstraktniho AbstractServiceTest, ve kterém je zajiSténo

transak¢éni zpracovani testi:

public class UserDetailsServiceTest extends AbstractServiceTest {
@Autowired
private UserDetailsIface userDetailsService;

@Test
public void testAddAndRemoveUser () {

4, Témét znamena, ze data samotnd ani tabulky ovlivnény nejsou, ale napiiklad pocitadla automaticky generovanych
identifikatord navysena jsou, a pokud by bylo zapnuté auditovani, byl by uloZzen zaznam o provedenych operacich.
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("test", "test2","test3", "test4d",
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"test5",date) ;

assertTrue (userID ==userDetailsService.getUserById (userID) .getId());

assertTrue (userDetailsService.getUserById (userID)
userDetailsService.deleteUser (userID);
assertTrue (userDetailsService.getUserById (userID)

6.1.3 Systémové testy

= null);

== null);

Dalsi oblasti, kterou je vhodné testovat, je to, jak se aplikaci generované stranky zobrazuji
ve webovych prohlizecich. I kdyz je totiz samotna aplikace napsdna spravné, maze se stat, ze kvuli
pouzitému prohlize¢i, nastaveni webového serveru, anebo i z jinych divodi nebude spravné
zobrazovat to, co by zobrazovat m¢la. Zde pfichazi ke slovu néstroj Selenium, pomoci néhoz lze
automatizovat prochdzeni webovou aplikaci a simulovat tak chovani potencialniho uzivatele. Bez
tohoto nastroje bychom byli nuceni aplikaci po kazdé upraveé znovu ,,proklikat”, abychom ovéfili,

ze provedené zmény neovlivnily spravnost zobrazeni.

Selenium ndm umoznuje takové prochazeni nasi aplikaci nahrat jako makro, pfipadné zapsat
pomoci specialniho skriptovaciho jazyka, anebo dokonce i v naSem programovacim jazyce
(podrobny seznam viz [17], Java je podporovana). Testy pak miizeme spoustét manualné ci
automaticky po kazdém buildu bez naSeho =zasahu, piipadné je exportovat do formatu

kompatibilniho s pouzitym frameworkem JUnit.

Ptiklad testu v rozsiteni prohlizece Firefox Selenium IDE:

Base URL  http:/flocalhost:80857

iast Slow DE D:- | \f}

Test Case Table | Source|
SeleniumTestl * Command Target Walue
SeleniumTest2
apen fPortalDoucovanifloginxhtrl
click id=j_username
type id=j_username admin
type id=j_password admmin
click&ndiiait hatne=j_idt34
click&ndifait A @id="j_idt®" L Sul 31 ulAi[ 2] falfspan(2]
U [elick css=spanui-icon.ui-icon-search
click i @id="form:j_idt4d']Fdivialspan
click FAdiv[@id="j_idt24']/h3[3]
click&ndifait id=j_idt2 4:j_idt30
| [weitForPopUp _self 0000

Comrnand  type

I Target id=j_passward
Runs: 0 Walue adrmin
Failures: 1}

Obr. 12: Priklad testu v Selenium IDE
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6.1.4 Testy uzivatelského rozhrani

Tyto testy vypovidaji o kvalit¢ navrhu uZivatelského rozhrani z hlediska uzivatele. Toto
rozhrani by mélo byt intuitivni, mélo by mit samopopisné vlastnosti, odpovidat o¢ekavani uzivatele.
Dale by mélo byt vhodné pro dany tukol, kontrolovatelné uzivatelem a mit urcitou toleranci k jeho
chybnym volbam, tj. moznost rozhodnuti vratit, anebo si ptfed provedenim nezvratného tkonu
alespoil vyzadat vyslovny souhlas. [18]

Uzivatelské rozhrani se nejlépe testuje empirickym prizkumem mezi predtim
nezainteresovanymi uzivateli, 1ze se ale téZ vydat cestou heuristické analyzy ¢i kognitivniho
priachodu. Vhledem k omezenému poctu implementovanych funkcionalit moji aplikace se mi tyto
testy jevily prozatim zbyte¢né, pii budoucim vyvoji a ptidavani novych funkcionalit by vSak bylo
vhodné k nim pfikrocit.

6.1.5 Testovaci data

Pro vSechny nestatické kategorie testii bylo tieba naplnit databazi testovacimi daty, nad
kterymi bylo teprve mozné testy provadét. SQL vyrazy pro vloZeni téchto dat se nachazeji v
souboru data.sql a jedna se typicky o 20-30 zdznam na 1 tabulku. Data neobsahuji Zadné podstatné
udaje osobniho charakteru, s vyjimkou mého jména a testovaci emailové adresy, kterd byla
vytvoiena piimo za ucelem testovani.
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V této praci jsem se zabyval analyzou, navrhem a implementaci webové aplikace zaméiené
na zprostfedkovani doucovani. Byla provedena reSersSe feSeni existujicich na ¢eském internetu, diky
které jsem ziskal podrobnéjsi predstavu o tom, co tato feSeni svym uzivatelim nabizeji a co jim
podle mého ndzoru chybi. Z reSerSe vychazela analyza, do niZ jsem zahrnul 1 dal$i poZzadavky na
aplikaci, které sice nevyplyvaly pfimo ze zadani, ale které by pii tvahdch o redlném nasazeni
aplikace jeji soucasti urcité byt mély. Tyto funkcionality byly zatim implementovany jen z¢asti.

Aplikace byla testovana na nékolika riiznych urovnich a ptipadné nalezy byly postupné
opravovany podle toho, jak kriticky byl jejich dopad na aplikaci a jak slozita byla jejich naprava.

Vsechny cile definované v zadani byly splnény.
Co se tyce budouciho vyvoje aplikace, za nejblizsi dalsi kroky povazuji:
* doplnit implementaci zbyvajicich funkcionalit dle analyzy

* provést analyzu odolnosti aplikace proti riznym bezpecnostnim hrozbdm a podle
moznosti ji zabezpecit

* podrobit uzivatelské rozhrani empirickym testim za ucelem jeho vylepSeni a
zptijemnéni pro potencidlni uzivatele

* nasadit aplikaci do zkuSebniho provozu na nékteré nizkondkladové platformé

* zacCit analyzovat moznosti novych funkcionalit a poptavku po nich; mezi takové
funkcionality by mohla patfit podpora online doucovani ¢i umoznéni plateb za kurzy

Osobni pfinos této prace pro me spatiuji v tom, ze jsem se naucil zachazet s mnozstvim
frameworki a knihoven, se kterymi jsem pfedtim nemél zadné zkuSenosti. Donutit v§echny tyto
dil¢i slozky aplikace uspokojivé spolupracovat a komunikovat nebylo vzdy jednoduché, o to
cennéjsi jsou ale ziskané zkuSenosti. Co se tyCe analytické¢ faze prace, jako urCitou nevyhodu
vnimam to, Ze jsem aplikaci vyvijel ,,pro sebe®, a nemusel jsem tedy analyzu ani implementaci
probirat a dohadovat se o ni se zdkaznikem ¢1 nadfizenym, a tim padem jsem se musel postarat i o
vstupy, které by obvykle byly dodany jednim z nich.

Pfi implementaci jsem si opét overil, jak je pii kazdém projektu dilezité planovani Casu,
kterého 1 pfi téch nejlepSich imyslech byva v zavéreénych fazich akutni nedostatek. Za uplné
nejvetsi zkusenost pak povazuji to, ze jsem si v plném rozsahu uvédomil vyznam casto opakované
poucky o tom, jak je dilezité snazit se minimalizovat provazanost mezi rliznymi ¢astmi aplikace. To
plati tim vice, ¢im vice roste velikost vyvijené aplikace, a u rozsdhlejSich aplikaci by programator
tuto poucku mél mit neustale na zteteli, protoze Cas, ktery vyda na fizeni se podle ni, se mu pozdéji
mnohonasobné vrati ve form¢ uSetfenych hodin pfi testovani, hledani chyb a dal§im rozsifovani.
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Doporucend konfigurace:
« JRE6,JDK 6
* Apache Tomcat 7.0.41
* NetBeans IDE 7.4
* Apache Derby 1.7.0.45

Nejprve si vytvofime databazi pfimo v NetBeans IDE. Defaultni paramatry jsou:
* nazev databaze: portaldoucovani
* uzivatelské jméno: app
* heslo: application
* port: 1527

Tato nastaveni se hodi pro testovaci provoz, v redlném nasazeni by samoziejm¢e pouzité
parametry (zvlasté uzivatelské jméno a heslo) byly jiné.

Poté otevieme mavenovsky projekt, zvolime ,,Run“ a vybereme Apache Tomcat jako
»deployment server.

Pokud bychom chtéli vyuzit dodanych testovacich dat, vyuzijeme soubor data.sql.
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Priloha B — Uzivatelska prirucka

Tato ptirucka popisuje pouze registraci nového uzivatele a ptihlaseni. Dalsi zakladni tikony,
které muze uzivatel v aplikaci provadét, jsou popsany v detailnéjsi ptirucce, kterd je ulozena ve
sloZzce Guide na pfilozeném CD. Tato pfirucka je dostupna také ze sekce ,,Napoveéda™ piimo v
aplikaci.

Registrace
Po spusténi je aplikace dostupna na adrese http://localhost:8085/PortalDoucovani /login.xhtml,

pripadné podle adresy serveru, na némz je spusténa.

Na uvitaci obrazovce je tfeba kliknout na ,,Nemate ucet?*

aDoml ®@Lektorsky profil = »Moje inzerdty = 2 Napovéda -

| Options (=)

Logil

login:

Ffihlasit se

R

Memate Ucet?

H DOPOS - Doucovaci portal © Pavel Pokorny 2014
Obr. 13: Novy uzivatel
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http://localhost:8085/PortalDoucovani/login.xhtml
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Zde vyplnime pozadované udaje ve spravném formatu a stiskneme tlacitko ,,Registrovat*:

L aDomll ®Lektorsky profil =~ Moje inzeréty ~ 2 Napovéda ~

pokorpa’

Options (o))

Favel

Fokaormy
pokorpa’¥ @fel cvut cz

(registery 2=

l DOPOS - Doucovaci portal © Pavel Pokorny 2014

Obr. 14: Registrace nového uzivatele

Prihlaseni

Pro pfihlaseni vyplnime na Givodni obrazovce nase uZivatelské jméno a heslo:

aDoml @Llektorsky profil = »#Moje inzeraty = 2 Napovéda -

{.D_Ftions E@J

Logil

pokorpal
| Prihlasit 53

login:

-

 DOPDS - Dougovaci portél © Pavel Pokorny 2014

e e e

Obr. 15: Prihlaseni uzivatele
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Priloha C — Obsah prilozeného CD

Ptilozené CD obsahuje tyto slozky:

Slozka Obsah

be text samotné bakalaiské prace ve formatu pdf; ptilohy; zadani bakalaiské prace
app aplikace Portalu pro doucovani; soubor s testovacimi daty

source zdrojové soubory aplikace

guide uzivatelska ptirucka

project obsahuje .ea soubor s projektem v programu Enterprise Architect

project/html | obsahuje soubory s EA projektem exportovanym do formatu html

Tab. 6: Obsah prilozeného CD
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