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Abstract

SocioCars is a social network for motorists, which allows its users to share their driving
experience with other users. Apart from sharing common text messages, it also allows to
view a map with recorded routes and work with these routes. The subject of this thesis is
to continue developing the prototype of application SocioCars. This will be done mainly by
adding new features for working with recorded routes. These features will include comparing
users' routes, obtaining information on the progress of these routes and sharing them with
other users. Furthermore, adding the option to assign friends into groups and share comments
only in these groups, and the ability to share and borrow vehicles among users. Finally, the
aim of this work is to also correct errors in existing prototype and its user interface.

Abstrakt

SocioCars je sociální sí´ se zam¥°ením na motoristy, která umoº¬uje svým uºivatel·m sdílet
své záºitky z jízd s ostatními uºivateli sít¥. Mimo sdílení b¥ºných textových zpráv umoº-
¬uje také zobrazit své zaznamenané ujeté trasy na map¥ a dále s t¥mito trasami pracovat.
P°edm¥tem této bakalá°ské práce je pokra£ování ve vývoji prototypu aplikace SocioCars,
p°edev²ím p°idání nových funkcí pro práci s trasami, jako je porovnávání uºivatelových tras,
získání informací o pr·b¥hu t¥chto tras a jejich sdílení s ostatními uºivateli. Dále pak p°idání
moºnosti p°i°adit p°átele do skupin a sdílet p°ísp¥vky pouze v t¥chto skupinách a moºnost
sdílet a p·j£ovat vozidla mezi uºivateli. V neposlední °ad¥ je cílem této práce také opravit
chyby v existujícím prototypu a v jeho uºivatelském rozhraní.
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Kapitola 1

Úvod

SocioCars je projekt, jejímº cílem je vytvo°it sociální sí´, která bude ur£ena p°eváºen¥
pro motoristy. Tato sí´ by se m¥la to£it p°eváºn¥ kolem informací získaných p°ímo z vozidla
uºivatele (pomocí mobilní aplikace nebo ODB2 [24] jednotky) a tato data zpracovávat pro
ú£ely informovanosti uºivatele nebo pro sdílení s ostatními uºivateli.

1.1 Cíle bakalá°ské práce

Cílem této bakalá°ské práce je pokra£ovat ve vývoji projektu SocioCars, opravit známé
chyby prototypu, upravit uºivatelské rozhraní, aby bylo jednotné a uºivatelsky p°ív¥tivé, a
roz²í°it prototyp o následující funkcionality:

Zaznamenávání tras s moºností trasu nebo její úseky komentovat
Upravit stávající API pro p°idání trasy, aby bylo moºné p°idat trasu i z jiných za°ízení
podporujících vytvo°ené API. P°idané trasy zobrazit na map¥ i s moºností zobrazit
dlouhé trasy.

Systém skupin uºivatel· a sdílení p°ísp¥vk· v t¥chto skupinách
Kaºdý uºivatel si bude moci vytvo°it skupiny, do kterých bude °adit své p°átele. Tyto
skupiny budou soukromé a budou slouºit k tomu, aby uºivatel mohl své p°ísp¥vky
zobrazit pouze lidem z ur£ité skupiny.

Zobrazení statistik vozidla a jízdy na konkrétní trase
Upravit ukládané informace o vozidle tak, aby odpovídaly informacím uvedených v
technickém pr·kazu vozidla. U vozidel dále zobrazit po£et kilometr·, které vozidlo od
doby registrace do systému ujelo. U tras zobrazit podrobné informace o jízd¥.

Podpora pro p·j£ování vozidel mezi uºivateli a spolujízdu
Uºivatelé budou moci svá vozidla p·j£ovat svým p°átel·m. Bude existovat n¥kolik zp·-
sob· p·j£ení: p·j£ení na ur£itý £asový interval a moºnost nastavit vozidlu pravidelné
°idi£e. Dále bude implementována funkce pro ozna£ení uºivatele jako spolujezdce na
ur£ité trase.
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KAPITOLA 1. ÚVOD

Porovnávání tras
Uºivatelé si budou moci u svých tras zobrazit trasy, které jsou podobné. Tyto trasy si
poté mohou p°idat do mapy pro bliº²í porovnání.

1.2 Historie projektu SocioCars

Projekt SocioCars vznikl v rámci p°edm¥tu A7B36SI2 - �ízení SW projekt·1, ve kterém
jsem na n¥m pracoval spole£n¥ s Luká²em �alichem a dále jsem v práci (jiº sám) pokra£oval
v p°edm¥tu A7B36PRO - Semestrální projekt2.

V rámci t¥chto p°edm¥t· vnikl prototyp aplikace. Tento prototyp umoº¬oval uºivateli
vyuºívat základní prvky b¥ºné sociální sít¥, jako je nap°íklad p°idávání ostatních uºivatel·
do svých p°átel, sdílení p°ísp¥vk· na své zdi, zobrazení p°ísp¥vk· za zdí ostatních uºivatel·
a vytvá°ení zájmových uºivatelských skupin s moºností sdílení p°ísp¥vk· v rámci t¥chto
skupin. Mimo to umoºnoval prototyp také nahrání ujeté trasy automobilu z palubní jednotky
(získané pomocí API vytvo°eného na základ¥ zku²eností s palubními jednotkami z projektu
Metrocars [9]) a zobrazení takto získané trasy na map¥.

1.3 Motivace pro práci na projektu

V projektu SocioCars jsem se rozhodl pokra£ovat i v rámci bakalá°ské práce z d·vodu,
ºe se jedná o zajímavý projekt, který slu£uje princip sociálních sítí s evidencí stavu a pohybu
vozidel. Výhodou samotné aplikace jsou velké moºnosti vyuºití a to nejen jako sociální sít¥,
ale po n¥jaké úprav¥ by mohla slouºit i �rmám k evidenci stavu a pohybu jejich vozidel,
v£etn¥ takových informací jako kdy a kde °idi£ tankoval, p°ípadn¥ jak s automobilem (z
hlediska vyuºití motoru) zachází.

1<http://www.fel.cvut.cz/education/bk/predmety/13/95/p1395706.html>
2<http://www.fel.cvut.cz/education/bk/predmety/14/02/p1402506.html>
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Kapitola 2

Re²er²e existujících °e²ení

V této kapitole se zam¥°ím na jiº existující aplikace, které nabízejí podobnou funk£nost
jako SocioCars, jak v �esku, tak v zahrani£í. Tyto aplikace poté porovnám se samotným
SocioCars.

2.1 Motomail

Sluºba Motomail [10] slouºí ke komunikaci mezi motoristy. Umoº¬uje zve°ej¬ování aktu-
álních dopravních situací pomocí mobilní aplikace, posílání zpráv mezi uºivateli pomocí SPZ
a sdílení informací o cenách pohonných hmot. Obsahuje také komunitní skupiny.

Obrázek 2.1: Motomail
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KAPITOLA 2. RE�ER�E EXISTUJÍCÍCH �E�ENÍ

Aplikace se hodn¥ zam¥°uje na podporu mobilních za°ízení pomocí své mobilní aplikace.
Oproti Sociocars se nesoust°edí na uºivatelské ujeté trasy a interakci mezi p°áteli, ale spí²e
komunikaci mezi neznámými °idi£i, kte°í se navzájem informují o aktuální dopravní situaci
nebo mohou nap°íklad náhodného °idi£e upozornit, pokud pouºívá motomail, na rozbité
sv¥tlo pomocí zprávy v rámci aplikace.

2.2 Bump

Bump [3] je americká sluºba umoº¬ující komunikaci mezi °idi£i pomocí jejich SPZ. Jedním
z cíl· této sluºby je moºnost °idi£· upozor¬ovat ostatní °idi£e na viditelné poruchy na vozech
(nap°íklad rozbitá sv¥tla atd.). Bohuºel se mi nepoda°ilo prozkoumat sluºbu víc do hloubky,
protoºe je dostupná pouze pro lidi ºijící v US, vlastnící auto s americkou SPZ. Z £lánk· o
této aplikaci se v²ak zdá, ºe tato Bump opravdu slouºí pouze ke komunikaci mezi °idi£i a
dal²í funkce nenabízí.

Obrázek 2.2: Bump

2.3 Facebook

Facebook [5] je sociální sí´, která není specializována na vozidla, ale i p°esto zde n¥jaké
komunity okolo vozidel vznikají. Nativn¥ sice nepodporuje vedení si databáze vozidel a in-

4



2.4. ZHODNOCENÍ

formací o jejich stavu, ov²em díky moºnosti p°idávat vlastní aplikace je moºné tyto sluºby
extern¥ dod¥lat. Velkou výhodou této sociální sít¥ je obrovský po£et uºivatel·, kte°í ji pou-
ºívají.

Obrázek 2.3: Facebook

2.4 Zhodnocení

Z vybraných sluºeb se v²echny v¥nují p°eváºn¥ sociální stránce, ov²em o záznamy o
ujetých trasách se jiº nestarají. Ob¥ sluºby Motomail a Bump sprost°edkovávají komunika£ní
kanál mezi navzájem se neznajícími °idi£i, coº ov²em není cíl projektu SocioCars, který se
spí²e zam¥°uje na komunikaci se svými p°áteli. Moºnost komunikace s ostatními °idi£i na
silnici p°es SPZ je nicmén¥ zajímavá a mohla by se implementovat p°i dal²í roz²i°ování
tohoto projektu.
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Kapitola 3

Analýza

V této kapitole se budu v¥novat analýze projektu SocioCars. Budu vycházet z analýzy,
kterou jsem vytvo°il pro záv¥re£nou zprávu v p°edm¥tu A7B36PRO, ale zam¥°ím se p°eváºn¥
na nové £ásti aplikace, které budu k stávajícímu systému p°idávat v rámci této práce a na
£ásti, které se budou výrazn¥ m¥nit.

3.1 Funk£ní poºadavky

Funk£ní poºadavky ur£ují, co v²e by m¥l systém um¥t. V²echny poºadavky je moºné
vid¥t na obrázku 3.1, podrobn¥j²í popis ov²em uvedu pouze u poºadavk·, které jsou hlavní
pro práce provedené v této bakalá°ské práci.

REQ039 Správa skupiny p°átel

REQ040 Vytvo°ení skupiny p°átel
Uºivatel m·ºe vytvo°it novou skupinu p°átel.

REQ041 Úprava skupiny p°átel
Uºivatel m·ºe upravit existující skupinu p°átel.

REQ042 P°idání p°átel do skupiny
Uºivatel m·ºe do existující skupiny p°idat n¥které ze svých p°átel.

REQ043 Odstran¥ní p°átel ze skupiny
Uºivatel m·ºe z existující skupiny své p°átele odstranit.

REQ011 Správa ujetých tras

REQ012 P°idání ujeté trasy
Uºivatel m·ºe, pomocí externí aplikace za pouºití API v aplikaci SocioCars, p°idat
ujetou trasu.

REQ013 Zobrazení ujeté trasy

REQ044 Zobrazení detail· o ujeté trase
Uºivatel si m·ºe zobrazit detaily o ujeté trase - ujetá vzdálenost, £as cesty,
maximální a pr·m¥rná rychlost.

7



KAPITOLA 3. ANALÝZA

REQ045 Zobrazení podobných ujetých tras
Uºivateli se u kaºdé trasy zobrazí seznam podobných tras s informacemi o
nich.

REQ045 Zobrazení ujetých tras na map¥
Uºivateli se zobrazí mapa s ujetou trasou s moºností p°idat do ní dal²í po-
dobné trasy pro jejich srovnání.

REQ048 P°idání spolujezdce
Uºivatel m·ºe ke svým trasám p°idat spolujezdce, který poté m·ºe trasu prohlíºet
a porovnávat jí se svými trasami.

REQ049 Správa p·j£ování vozidel

REQ050 P°idání pravidelného °idi£e vozidla
Uºivatel m·ºe n¥kterého ze svých p°átel ozna£it jako pravidelného °idi£e svého
vozidla. Takto ozna£ení uºivatelé mohou poté vyuºívat vozidlo bez omezení.

REQ051 Odstran¥ní pravidelného °idi£e vozidla
Uºivatel m·ºe uºivateli, který je ozna£en jako pravidelný °idi£ jeho vozidla, toto
ozna£ení zru²it.

REQ052 P·j£ení vozidla uºivateli na ur£itý £asový interval
Uºivatel m·ºe p·j£it své vozidlo n¥kterému z p°átel na ur£itou dobu ohrani£enou
datem p·j£ení a datem vrácení vozidla.

REQ019 Správa zdi

REQ021 P°idání p°ísp¥vku na ze¤
Uºivatel m·ºe p°idat p°ísp¥vek na svou ze¤.

REQ047 Nastavení komu se p°ísp¥vek zobrazí
Uºivatel m·ºe zvolit, komu se jím p°idaný p°ísp¥vek zobrazí. Zda v²em, pouze
p°átel·m nebo jen vybraným jím nade�novaným skupinám p°átel.

REQ053 P°i°azení mapy ujeté trasy k p°ísp¥vku
Uºivatel m·ºe k p°ísp¥vku p°i°adit mapu své ujeté trasy, která se poté zobrazí
u p°ísp¥vku na zdi.

REQ023 Feed ze zdí p°átel
Kaºdý uºivatel bude mít p°ístup ke stránce, kde budou vypsány v²echny p°ísp¥vky
ze zdí v²ech jeho p°átel s moºností komentovat tyto p°ísp¥vky. Tyto p°ísp¥vky budou
�ltrovány dle nastavení zobrazení t¥chto p°ísp¥vk·.
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3.1. FUNK�NÍ PO�ADAVKY

REQ001 -Správa 
účtu

REQ002 -Reg istrace 
uživatele

REQ003-Přihlášení 
úživatele

REQ004-Přidání 
pro filové fotky

REQ005-Změna 
he sla

REQ006 -Úprava 
údajů

REQ007 -Správa 
vozidel

REQ008-Přidání 
vozidla

REQ009 -Úprava 
vozidla

REQ010-Přidání 
fotky k vozidlu

REQ011 -Správa 
uje tých tras

REQ012-Přidání 
uje té tra sy

REQ013 -Zob razen í 
uje té tra sy

REQ014 -Správa 
přátel

REQ015-Požádání 
o přátelství

REQ016 -Potvrzen í 
žádosti o 
přátelství

REQ017-Zrušení 
přátelství

REQ018 -Zob razen í 
detailu účtu

REQ019 -Správa 
zdi REQ020 -Zob razen í 

příspěvků na zdi

REQ021-Přidání 
příspěvku na zeď

REQ022 -Kom ento vání  
příspěvku na zdi

REQ023 -Fee d ze 
zdí přátel

REQ024 -Správa 
sku pin

REQ025 -Zob razen í 
sku pin

REQ026-Vytvoření 
sku pin

REQ027-Zeď 
skupiny

REQ028 -Správa 
členů

REQ029-Připojování 
se uživatelů ke 
sku piná m

REQ030 -Odp ojování 
se uživatelů od 
sku pin

REQ031-Přidání 
příspěvku na zeď

REQ032 -Zob razen í 
příspěvků na zdi

REQ033 -Kom ento vání  
příspěvků na zdi

REQ039 -Správa 
skupin přátel

REQ040-Vytvoření 
skupiny přátel

REQ041 -Úprava 
skupiny přátel

REQ042-Přidání 
přátel do skupiny

REQ043-Odstranění 
přátel ze skupiny

REQ044 -Zob razen í 
detailů o ujeté 
trase

REQ045 -Zob razen í 
po dobn ých 
uje tých tras

REQ046 -Zob razen í 
uje tých tras n a 
mapě

REQ047 -Nastaven í 
komu se příspěvek 
zob razí

REQ048-Přidaní 
spo lujezdce

REQ049 -Správa 
půjčování vozidel

REQ050-Přidání 
pra vide lného  
řidiče vozidla

REQ051 -Ode brán í 
pra vide lného  
řidiče vozidla

REQ052-Půjčení 
vozidla uživateli 
na určitý časový 
interval

REQ053-Přiřazení 
ma py u jeté t rasy k 
příspěvku 

REQ055-Označení 
vozidla jako 
nepoužívané

Obrázek 3.1: Funk£ní poºadavky
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KAPITOLA 3. ANALÝZA

3.2 Nefunk£ní poºadavky

Nefunk£ní poºadavky jsou poºadavky na samotné povedení, design a omezení aplikace.

SYS001 Webová aplikace
Systém bude fungovat ve form¥ webové aplikace.

SYS002 Jazyk PHP
K vývoji bude pouºit jazyk PHP.

SYS003 Databáze MySQL
Jako databázový systém bude vyuºita MySQL databáze.

SYS004 API pro nahrání ujetých tras mobilní aplikací
Aplikace bude integrovat API pro nahrávání ujetých tras pomocí mobilního za°ízení.

SYS005 API pro ovládání webové aplikace pomocí mobilní aplikace.
Aplikaci bude moºné ovládat pomocí externí aplikace za pomoci API. Toto API bude
implementováno postupn¥ podle pot°eb paraleln¥ vyvíjené mobilní aplikace.

3.3 P°ipady uºití

P°ípady uºití popisují, jací uºivatelé systém pouºívají a také jak jej pouºívají. P°ípady
uºití této aplikace jsem se rozhodl rozd¥lit na n¥kolik £ástí podle toho, £eho se týkají. T¥mito
£ástmi jsou:

• Správa p°átel

• Správa skupin

• Správa vozidla

• Správa ujetých tras

• Správa ú£tu

Za ú£elem zachování p°ehlednosti dokumentace, v této kapitole popí²i p°ípady uºití práv¥
po t¥chto celcích. Samotné UML diagramy p°ípad· uºití si poté m·ºete prohlédnout v p°í-
loze B.

3.3.1 Akté°i

Systém obsahuje celkem 3 aktéry:

Nep°ihlá²ený uºivatel
Náv²t¥vník stránky, který není p°ihlá²en.

P°ihlá²ený uºivatel
Náv²t¥vník stránky, který je p°ihlá²en.

Mobilní aplikace
Podporovaná mobilní aplikace, která p°istupuje k webu p°es implementované API.
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3.3. P�IPADY U�ITÍ

3.3.2 Správa p°átel

P°ihlá²ení uºivatelé mohou spravovat své p°átele. P°átelé jsou ostatní uºivatelé systému,
které si konkrétní uºivatel zvolil a p°idal si je do seznamu svých p°átel. Poté si m·ºe zobrazit
feed ze v²ech zdí takovýchto uºivatel· a p°ísp¥vky na t¥chto zdech m·ºe komentovat. Pro
bliº²í ur£ení s kým sdílet jaký p°ísp¥vek, si m·ºe uºivatel vytvo°it skupiny svých p°átel a
sdílet p°ísp¥vky pouze s ur£itými skupinami. Takto vytvo°ené skupiny jsou neve°ejné a pouze
pro pot°eby uºivatele.

3.3.3 Správa skupin

P°ihlá²ení uºivatelé mohou vytvá°et zájmové skupiny nebo se do jiº vytvo°ených skupin
hlásit. V t¥chto skupinám mohou poté sdílet p°ísp¥vky s ostatními £leny t¥chto skupin a
tyto p°ísp¥vky komentovat.

3.3.4 Správa vozidla

P°ihlá²ení uºivatelé si mohou ke svému ú£tu p°i°adit vozidla, který nejprve v systému
vytvo°í. Vozidla poté mohou p·j£ovat ostatním uºivatel·m bu¤ na ur£itý £asový úsek, nebo
tyto uºivatele ozna£it jako pravidelné °idi£e. Uºivatelé, kte°í mají vozidlo p·j£eno nebo jsou
ozna£ení za pravidelného °idi£e, mohou tato vozidla vyuºívat, jako kdyby byly jejich, pouze
mají omezené moºnosti editace t¥chto vozidel. Vozidla lze také p°evést pod nového majitele
nebo ozna£it jako jiº nepouºívané.

3.3.5 Správa ujetých tras

Uºivatelé mohou nahrát pomocí mobilní aplikace svou ujetou trasu, kterou si poté mohou
zobrazit ve svém pro�lu na map¥, sdílet ji na své zdi, kde ji mohou jeho p°átelé komentovat,
nebo ji porovnat s podobnými trasami, které jiº uºivatel absolvoval a nahrál. Ke kaºdé trase
m·ºe uºivatel ur£it spolujezdce, s kterými tuto trasu jel. Spolujezdci si poté mohou trasu
prohlíºet a sdílet stejn¥, jako by byla p°ímo jejich.

3.3.6 Správa ú£tu

Kaºdý p°ihlá²ený uºivatel má sv·j pro�l, který m·ºe spravovat. Mimo editace údaj· jako
je jeho jméno, v¥k £i heslo m·ºe uºivatel psát p°ísp¥vky na svou ze¤, vybírat s kým se má
takový p°ísp¥vek sdílet (se v²emi, pouze s p°áteli nebo s vybranými skupinami p°átel). M·ºe
také p°ísp¥vky na své zdi komentovat a reagovat tak na komentá°e od ostatních uºivatel·.
Dále má uºivatel moºnost si p°idat nebo upravit pro�lovou fotogra�i.

Nep°ihlá²ený uºivatel se m·ºe do aplikace registrovat nebo se p°ihlásit, pokud jiº je
zaregistrovaný.
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3.4 Doménový model

us er

- em ail : string
- password  :string
- salt  :string
- na me :string
- surname :string
- city  :string
- pro filpic :stri ng

v e hicle

- na me :string
- un it_id :int
- pro filpic :stri ng
- info :string
- reg istrat ion_n umb er :string
- mi leage :do uble
- act ive :boole an
- desc  :string
- vin :stri ng
- com me rcial_ descriptio n :string
- ma ss_p ermissible :int
- ma ss_o perat ing : int
- en gine_ capa city :int
- en gine_ max_net_ power :d ouble
- en gine_ fuel :strin g
- sea ting :int
- stands  :int
- col or :string
- po wer_weigth :in t
- ma ximu m_sp eed :dou ble

route

- na me :string
- sta rt_tim e :d ateti me
- du ration :tim e
- len gth :doub le
- sta rt_lat :dou ble
- sta rt_lon g :d oubl e
- en d_lat :dou ble
- en d_lon g :d ouble

entry

- lat itude :dou ble
- lon gitud e :d ouble
- tim estam p :d atet ime
- od ometer :d ouble
- vel ocity :dou ble
- con sum ption :dou ble
- fue l_rem aini ng :d oub le
- alt itude :dou ble
- en gine_ temp :do uble
- en gine_ rrm :doub le
- throttle :dou ble

comment

- da te :d atetim e
- con tent :strin g

group

- na me :string
- desc  :string

groups_comment

- da te :d atetim e
- con tent :strin g

groups_ wall

- da te :d atetim e
- con tent :strin g

notification

- tim e :d atetim e
- lin k :string
- lin k_params :strin g
- me ssag e :string
- attr  :string
- see n :b oolea n

wa ll

- da te :d atetim e
- con tent :strin g
- pri vacy :int

«e nume ratio ...
se x

ma le
fem ale

frie nds_ circ le

- na me :string

«e nume ratio ...
v e hicle _type

Osobní
Te rénní
Už itkové
Ná kladn í
Au tobus
Ob ytné
P ří věs
Mo torka
Ostatní
Pra covn í stro j

«e nume ratio ...
v e hicle _mak e

Ab arth
Alfa Ro meo
Fo rd
BM W
Chrysler
Cit roën
Au di
...

rented

- fro m :d atetim e
- to :date time

0..*

ha s auth or

1

0..*

ha s auth or

1

0..*
wa s com plete in

1

0..*

has

1..*

1..*

has parts

1

0..1

0..*
0..*

ha s frien d

0..*

1

is
owner

0..*

0..*
has

1

0..* ha s crea tor

1

0..*

ha s auth or

1
0..*

is m emb er

0..*

0..*

is rented to

0..*

0..*

has
1

0..*

has
1

0..*

ha s auth or1

0..*

has

1

0..* is i n

0..*

0..*

is
dri ver

0..*

1
0..*

1

0..*

0..*

is share to

0..*

0..*
ha s crea tor

1

Obrázek 3.2: Doménový model

Na obrázku je vid¥t celý doménový model aplikace. V následující n¥kolika °ádcích popí²i
vybrané d·leºité t°ídy:

user
T°ída, která reprezentuje registrovaného uºivatele. Nejd·leºit¥j²í informace, které o
nich uchovává, je jejich email a heslo, pomocí kterých se uºivatelé mohou do systému
p°ihlásit a jsou podle nich identi�kováni. Ostatní atributy jsou jiº nepovinné a je pouze
na uºivateli, jestli je vyplní £i nevyplní.

vehicle
T°ida vehicle obsahuje informace o v²ech vozidlech, které jsou v systému vyuºívané.
Její atributy korespondují s informacemi uvedenými v technickém pr·kazu vozidla,
navíc obsahují popisy vozidla, pomocí kterých bude identi�kováno v systému.
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3.4. DOMÉNOVÝ MODEL

route
Entita zast°e²ující informace o jedné trase. Mimo volitelného názvu trasy, která slouºí
k snadn¥j²ímu rozpoznání trasy uºivatelem, obsahuje informace o trvání, délce, za£átku
a konci trasy.

entry
Tato t°ída nese informace o jednotlivých bodech trasy. Mimo samotných sou°adnic a
£asu projetí t¥mito sou°adnicemi obsahuje i dal²í informace, jako je nap°íklad rychlost,
spot°eba paliva, otá£ky motoru, teplota motoru a dal²í. Tyto poloºky jsou nepovinné
z d·vodu, ºe ne kaºdá jednotka zvládne poslat v²echny tyto informace.
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Kapitola 4

Návrh

4.1 Pouºíté technologie

4.1.1 PHP 5.3

Jako programovací jazyk vyuºiji PHP 5.3 [15]. PHP je programovací jazyk ur£ený pro
tvorbu webových stránek malého a st°edního rozsahu. Jedná se o nejpouºívan¥j²í jazyk pro
tvorbu stránek tohoto rozsahu. D·vody, pro£ jsem vybral práv¥ PHP, jsou snadná dostup-
nost, mnoºství hostingových sluºeb, které nabízí hostingy pro aplikace zaloºené na PHP,
dobrá podpora objekt· od verze 5 a v neposlední °ad¥ to, ºe s tímto programovacím jazykem
mám zku²enosti, £ímº bych se m¥l vyhnout problém·m p°i samotném programování a mohu
se více soust°edit na problémy, které se objeví pro konkrétní úkoly.

4.1.2 Nette Framework 2.1

P°i vývoji pouºiji Nette Framework [13]. Jedná se o £eský framework pro tvorbu webových
aplikací v PHP. D·vody pro volbu toho frameworku jsou p°edev²ím

• Kvalitní ²ablonovací systém Latte

• Skv¥lé debugovací nástroje

• Automatické zabezpe£ení aplikace proti hrozbám jako jsou XSS, CSFR a dal²í

• Mnoºství kvalitních dopl¬k·, které pro framowork existuje

• Aktivní komunita uºivatel·
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Nette mimo jiné také podporuje následující návrhové vzory:

MVP
Aplikace v Nette Frameworku se stává ze 3 vrstev: Modelu, view a presenteru. Model
se stará o uchování a zm¥nu dat, presenter získává data od modelu, které dále p°edává
view, p°ípadn¥ posílá modelu data v závislosti na vstupu uºivatele. View se stará o
zobrazení dat uºivateli.

Dependency injection
Jedná se o princip, p°i které neuvádíme závislosti t°íd natvrdo uvnit° t°ídy a místo
toho jim tyto závislosti p°edává n¥kdo jiný pomocí konstruktoru, settr·, jiných metod
nebo pomocí anotací (v této aplikace pouºívám inject pomocí anotací v presenterech
a pomocí inject metod v ostatních £ástech aplikace). O to jakou t°ídu kam injectnout
se stará container v Nette Framework.

4.1.3 MySQL

Jako databázový systém vyuºiji MySQL [12]. D·vod pro zvolení toho systému je, ºe
je zdarma a pro pot°eby SocioCars je zcela dosta£ující. Také roz²í°enost mezi hostingy v
kombinaci s PHP je v¥t²í neº v p°ípad¥ ostatních vhodných databázových systém·.

4.1.4 Bootstrap 3

Bootstrap [2] je front-end framework pro tvorbu prezen£ní vrstvy webových aplikací.
Obsahuje celou °adu prvk·, jako jsou tabulky, formulá°e, menu aj., které lze jednodu²e
implementovat do stránky. Obrovskou výhodou, pro kterou jsem Bootstrap zvolil, je, ºe
mám jako tv·rce stránky jistotu, ºe jsou v²echny prvky otestovány a ºe fungují ve v²ech
nejpouºívan¥j²ích prohlíºe£ích.

4.1.5 Google Maps

V aplikaci je pot°eba zobrazovat ujeté trasy na map¥. K tomuto ú£elu jsem zvolil Google
Maps Javascript API [7], které umoº¬uje zobrazit na stránce mapu od spole£nosti Google
a poté s ní dále pracovat. Výhodou je dob°e zpracovaná dokumentace a obrovské moºnosti
nastavení a vyuºití. Dal²í výhodou je podpora Google Maps v²emi hlavními mobilními ope-
ra£ními systémy.
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4.2. DIAGRAM NASAZENÍ

4.2 Diagram nasazení

Následující obrázek ukazuje, jakým zp·sobem bude webová aplikace komunikovat s kli-
enty (mobilní aplikací nebo internetovým prohlíºe£em).

Se rv er

Apache HTTPD

Ne tte Frame work

Socioca rs

MySQL data báze

Už iv a te l P C

Internetov ý  prohl ížeč

Mo bilní  za říz ení

Mobilní aplik ace

AP I pro  přidá ní u j eté  
tra sy

HT TP

HT TP

Obrázek 4.1: Diagram nasazení
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Kapitola 5

Implementace

V této kapitole se budu zabývat samotnou implementací zadaných úkol· a pokusím se
popsat vybrané nejzajímav¥j²í £ásti, kterými jsou zobrazení ujetých tras na map¥ 5.1 a
porovnávání tras 5.2.

5.1 Zobrazení ujetých tras na map¥

V rámci aplikace se vyuºívají mapy k zobrazení tras. P·vodní prototyp pouºíval k této
akci Google Static Maps API [18], které je velice jednoduché na uºívání a pro zobrazení trasy
na map¥ sta£í do stránky nalinkovat obrázek se správnými parametry v URL. Nap°íklad

http://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?size=400x400&sensor=true

&path=color:0xff0000ff|weight:5|40.737102,-73.990318|

40.749825,-73.987963|40.752946,-73.987384|40.755823,-73.986397

zobrazí mapu jako je vid¥t na obrázku 5.1
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Obrázek 5.1: Mapa vytvo°ená pomocí Google Static Maps API

Jak je vid¥t pouºití je velice jednoduché. V URL pouze uvedeme jak velká má mapka být,
jakou má mít barvu a tlou²´ku £ára zobrazující trasu a poté vy£teme sou°adnice, kterými
má trasa procházet. Bohuºel jsem ale musel najít jiné °e²ení pro zobrazení mapy, protoºe
pouºití Google Static Maps API p°iná²í následující problémy:

Nemoºnost p°iblíºení/oddálení mapky pro uºivatele
Toto je problém hlavn¥ u dlouhých tras, kdy uº je mapka tak oddálená, ºe nejde p°e£íst
názvy ulic, vesnic p°ípadn¥ i m¥st nebo naopak u hodn¥ krátkých tras, kdy je mapka
p°íli² p°iblíºená a uºivateli m·ºe uniknout kontext.

Nemoºnost zobrazení více tras na jedné map¥
Tento problém se objevil teprve nyní z d·vodu, ºe pot°ebuji na map¥ zobrazit více tras
pro jejich porovnávání, coº Google Static Maps API neumoº¬uje.

Délka URL
Vzhledem k tomu, ºe se sou°adnice p°ená²ejí v URL adrese, m·ºe tato adresa nar·st do
velké délky. A£koliv protokol HTTP délku URL nijak neomezuje [22], tak prohlíºe£e uº
n¥jaká omezení na délku URL aplikují. Nap°íklad u prohlíºe£e Internet Explorer 8 [1],
který je stále hojn¥ pouºívaný, je délka URL omezená na 2083 znak· [21] a v¥t²ina
ostatních prohlíºe£· má omezení podobné délky. Proto se m·ºe stát, ºe v p°ípad¥
dlouhé trasy bude adresa prohlíºe£em zkrácena, a nezobrazí se tedy celá trasa, nebo
úpln¥ ignorována.
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5.1. ZOBRAZENÍ UJETÝCH TRAS NA MAP�

Z moºných API jsem zvolil op¥t API od Google a to konkrétn¥ Google Maps Javascript
API [7], které umoº¬uje pomocí javascriptu zobrazit na stránce interaktivní mapu z moºností
p°iblíºení/oddálení, posunu, p°epnutí mapy na satelitní a také s moºností zobrazit si Street
View1 ur£itého místa.

Pro p°enos trasy jsem poté zvolil p°evod trasy na soubor formátu KML [8], coº je formát,
který se pouºívá k zaznamenávání tras nap°íklad v Google Earth [6]. KML má velice jedno-
duchou syntaxi a obsahuje informace nejenom o trase, ale i o tom, jakou barvu a velikost
má £ára ozna£ující trasu mít, název trasy, kde má být mapa vycentrovaná. Co pro m¥ ale
bylo nejd·leºit¥j²í je, ºe v jednom souboru m·ºe být uvedeno i n¥kolik tras a Google Maps
Javascript API s tímto formátem umí pracovat pomocí vrstvy KML Layer.

Samotný javascript, pomocí kterého se mapa zobrazuje, není také komplikovaný. Kód,
který je na to pot°eba pro zobrazení mapky ze souboru na adrese
http://147.32.80.205/data/routes/4.kml :

<script
src="https : //maps . goog l e ap i s . com/maps/ api / j s ?v=3.exp&senso r=f a l s e ">

</ script>
<script>
func t i on i n i t i a l i z e ( ){

var mapOptions = {
zoom : 13 ,
mapTypeId : goog l e . maps .MapTypeId .ROADMAP

}

var map = new goog l e . maps .Map( document . getElementById ( 'map−canvas ' ) ,
mapOptions ) ;

var road = new goog l e . maps . KmlLayer (
" http : \/\/147 . 32 . 80 . 205\/ data \/ route s \/4 . kml" ,
{ preserveViewport : t rue }

) ;
road . setMap (map ) ;
goog l e . maps . event . addListenerOnce ( road , " defaultviewport_changed " ,
func t i on ( ) {

r e c en t e r = road . getDefaultViewport ( ) . getCenter ( ) ;
map . panTo( r e c en t e r ) ;

} ) ;
}
goog l e . maps . event . addDomListener (window , ' load ' , i n i t i a l i z e ) ;
</ script>
<div id="map−canvas " style="width :  800px ;  he ight :  450px"></div>

V kódu nejprve nalinkuji samotnou Google Maps Javascript API knihovnu a vytvo°ím
funkci initialize, které pomocí DOM listeneru nastavím, ºe se má zavolat vºdy p°i na£tení
stránky. V samotné metod¥ initialize poté na£ítám jednoduchým zp·sobem mapu: Nejprve
vytvo°ím novou mapu pomocí volání google.maps.Map, které p°edám prvek, kam se má mapa

1Zobrazení panoramatického pohledu místa v rámci Google Maps
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vykreslit a nastavení mapy. Následn¥ vytvo°ím vrstvu KML pomocí google.maps.KmlLayer,
které p°edám URL cht¥ného KML souboru a nastavení vrstvy. Následn¥ vrstve KML nasta-
vím mapu, v které se má zobrazit a nastavím jednorázový listener, který mapu vycentruje.

Pomocí takovéhoto volání API se zobrazí mapka s trasou podle de�nice v KML. P°íklad
takto vygenerované mapy s 3 trasami je vid¥t na obrázku 5.2.

Obrázek 5.2: Mapa vytvo°ená pomocí Google Maps Javascript API a souboru KML

Samoz°ejm¥ i toto °e²ení má své problémy, ov²em tyto problémy mají relativn¥ snadné
°e²ení:

Vytvá°ení soubor· KML a uchovávání na serveru
K zobrazení trasy je pot°eba vygenerovat KML soubor, který je nutno uloºit na server.
P°i velké náv²t¥vnosti stránek a uºívání zobrazení tras na mapách m·ºou takto vytvo-
°ené soubory zabrat hodn¥ prostoru na disku serveru. Toto se dá vy°e²it pravidelným
mazáním t¥chto soubor· nap°íklad za pouºití cronu2.

Omezení velikosti souboru KML
Google Maps Javascript API omezuje maximální velikost £teného souboru na 3MB £is-
tého souboru KML [20]. K dosaºení této velikosti ale dojde jen u hodn¥ dlouhých cestu.
Nejvy²²í mnout testovaná velikost souboru KML je 50KB, který obsahoval informace o
3 trasách, kaºdý o 800-1000 sou°adnicových bodech. Tedy pro dosaºení velikosti 3MB
by musela trasa mít okolo 200 000 záznam·. V p°ípad¥ pot°eby lze odesílat soubor

2Jedná se o automatický spou²t¥£ úloh, který obsahují Unix-like opera£ní systémy. Na opera£ních systé-
mech Microsoft Windows [11] lze vyuºít nap°íklad Plánova£ úloh
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KML komprimovaný. Maximální velikost takového souboru je poté 3MB v kompri-
mované podob¥ a aº 10MB v podob¥ dekomprimované. Komprimování KML soubor·
jsem se v této práci ale nev¥noval.
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5.2 Porovnávání tras

Pro porovnávání tras jsem nejd°íve musel najít trasy podobné. Moºností ur£it, jaké trasy
jsou podobné, jsem m¥l celkem dv¥:

• Podobné jsou trasy, procházející totoºnou cestou.

• Podobné jsou trasy, které mají stejnou startovní a kone£nou lokaci.

Nakonec jsem se rozhodl pro moºnost, ºe se jedná o trasy se stejnou startovní a kone£nou
lokací. D·vodem je, ºe takto si m·ºe uºivatel porovnat r·zné své cesty z jednoho místa na
druhé a ur£it, která z nich je nejlep²í, coº je v¥t²inou uºite£n¥j²í neº porovnávání tém¥°
totoºných tras, kde rozdíly jsou zp·sobeny v¥t²inou dopravními zácpami, pracemi na silnici
aj. Navíc toto °e²ení umoº¬uje porovnávat i totoºné trasy.

K nalezení takovýchto tras jsem pouºil Haversine formula [23], coº je rovnice, pomocí
které se po£ítá vzdálenost mezi dv¥ma body z jejich zem¥pisné délky a ²írky. Její rovnice
vypadá následovn¥:

d = 2r arcsin

(√
sin2

(
lat2 − lat1

2

)
+ cos(lat1) cos(lat2) sin

2

(
long2 − long1

2

))

Kde d je vzdálenost bod·, r polom¥r zem¥koule a lat1, lat2, long1, long2 jsou zem¥pisné
²í°ky/délky prvního a druhého bodu.

Pro pot°eby aplikace bylo pot°eba p°evést rovnici do MySQL a porovnat vzdálenost jak
startovního, tak cílového bodu. P°evod vypadá následovn¥ [19]

SELECT ∗ ,
(6367 ∗ 2 ∗ ASIN (

SQRT (
POWER(SIN ( ( s t a r t_ la t − route_start_lat )∗ pi ()/180 / 2 ) , 2 ) +
COS( s t a r t_ la t ∗ pi ( )/180) ∗
COS( route_start_lat ∗ pi ( )/180) ∗
POWER(SIN ( ( start_long − route_start_long ) ∗ pi ()/180 / 2) , 2)

)
) ) as s tar t_di s tance ,
(6367 ∗ 2 ∗ ASIN (

SQRT (
POWER(SIN ( ( end_lat − route_end_lat )∗ pi ()/180 / 2 ) , 2 ) +
COS( end_lat ∗ pi ( )/180) ∗
COS( route_end_lat ∗ pi ( )/180) ∗
POWER(SIN ( ( end_long − route_end_long ) ∗ pi ()/180 / 2) , 2)

)
) ) as end_distance

FROM route s
WHERE id <> route_id
HAVING s ta r t_d i s tance < 0 .5 and end_distance < 0 .5
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Tento kód najde v tabulce routes v²echny trasy, jejichº startovní a cílová pozice je ma-
ximáln¥ 0.5km od startovní a cílové pozice trasy, ke které je tyto podobné trasy pot°eba
nalézt. Vysv¥tlení k £ástem kódu:

6367 Polom¥r zem¥ v kilometrech
route_start_lat Zem¥pisná ²í°ka startovní pozice trasy, ke které hledáme trasy podobné
route_start_long Zem¥pisná délka startovní pozice trasy, ke které hledáme trasy podobné
route_start_lat Zem¥pisná ²í°ka cílové pozice trasy, ke které hledáme trasy podobné
route_start_lat Zem¥pisná délka cílové pozice trasy, ke které hledáme trasy podobné
route_id id trasy, ke které hledáme trasy podobné (zamezí, aby se na²la ta samá trasa)
start_lat sloupec v databázi obsahující zem¥pisnou ²í°ku startovní pozice uloºených tras
start_long sloupec v databázi obsahující zem¥pisnou délku startovní pozice uloºených tras
end_lat sloupec v databázi obsahující zem¥pisnou ²í°ku cílové pozice uloºených tras
end_long sloupec v databázi obsahující zem¥pisnou délku startovní pozice uloºených tras
id sloupec v databázi obsahující id uloºených tras

Takto vybrané trasy povaºuji za trasy podobné. Uºivateli je vypí²u pod mapou p·vodní
trasy spole£n¥ se základními informacemi, jako jsou délka, £as a datum (obrázek 5.3). Uºivatel
poté m·ºe P°idat na mapu tuto trasu p°idat do mapky k trase p·vodní. V p°ípad¥, ºe toto
provede, vygeneruji nový KML soubor a p°ekreslím mapku viz 5.1

25



KAPITOLA 5. IMPLEMENTACE

Obrázek 5.3: Zobrazení podobných tras
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Kapitola 6

Testování

V této kapitole se zam¥°ím na testování aplikace. Uvedu co, jak a pro£ je otestováno a
jaké nástroje jsem k testování pouºil.

6.1 Unit testování

Modely aplikace obsahují business logiku aplikace, která je pravd¥podobn¥ nejnáchyln¥j²í
na chyby. M·ºe se jednat nap°íklad o chyby p°i ukládání dat nebo £tení dat. Nejv¥t²í nebez-
pe£í t¥chto chyb je, ºe n¥které z nich nemusí být p°i pouºívání aplikace patrné a mohou vést
k mysti�kaci uºivatele ²patnými daty, k poru²ení dat v databázi nebo aº k takovým bezpe£-
nostním chybám jako je p°ihlá²ení ²patného uºivatele. Proto je pot°eba detailn¥ otestovat
kaºdou metodu v modelech, zda d¥lá p°esn¥ to, co se od ní o£ekává a vzhledem k £astým
zm¥nám model· je vhodné toto testování zautomatizovat, aby se dalo ov¥°it, zda zm¥na
jedné funkce v modelu nezp·sobila chybu funkce jiné. Práv¥ z toho d·vodu jsem zvolil unit
testování.

Jako testovací nástroj jsem si vybral Nette Tester [14], který je sou£ástí Nette Fra-
meworku (nicmén¥ lze pouºít i samostatn¥). Obrovskou výhodou tohoto nástroje, oproti
konkurenci v podob¥ PHPUnit [16], je jednoduchost nastavení, propojení s Nette a také
orientace v n¥m, díky tomu, ºe obsahuje pouze funkce, které jsou p°i b¥ºném testování po-
t°eba. Testy jsou rozd¥leny do n¥kolika t°íd (b¥ºn¥ kaºdá testuje jeden model), z nichº kaºdá
obsahuje konstruktor, v kterém je na£ten container aplikace, p°ipojení k databázi, pokud
je pot°eba, a je také na£ten samotný testovaný model. Dále obsahuje metodu setUp, která
se spou²tí p°ed kaºdým jednotlivým testem a slouºí k nakon�gurování v¥cí, které jsou pro
v²echny testy v rámci jedné t°ídy spole£né (nap°íklad vymazání obsahu databáze a její na-
pln¥ní testovacími daty nebo t°eba de�nování zámk·, zamezující paralelnímu chodu s testy
se stejným zámkem) a pak samotné testovací metody.

Pro mé pot°eby jsem vyuºil moºnost Nette Testeru nastavit pro testování jinou databázi
(jiný název databáze) neº je vyuºit pro samotnou aplikaci. Tato testovací databáze je kopie
b¥ºné databáze, z které jsou odstran¥ny v²echna data a je následn¥ (v setUp metod¥ testu)
napln¥na testovacími daty pro daný test. Díky tomu mohu provád¥t testování i za b¥hu
aplikace a nemusím se bát necht¥né zm¥ny ostré databáze. Otestována je jednotliv¥ kaºdá
metoda modelu, výjimku tvo°í funkce pro p°idávání a odebírání p°átel v modelu Friends,
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které jsou, vzhledem ke své komplexnosti a provázanosti, otestovány najednou procesním
testem.

Cílem bylo pokrýt modely testy pokud moºno 100%, coº se také poda°ilo (obrazek 6.1).

Obrázek 6.1: Pokrytí model·

6.2 Manuální testování

Správnou komunikaci mezi presentery, modely a ²ablonami jsem otestoval manuáln¥ a
to tak, ºe jsem procházel jednotlivé p°ípady uºití a zkou²el, zdali fungují správn¥. Tyto
testy jsem se rozhodl prozatím nezautomatizovat (nap°íklad pomocí nástroje Selenium [17])
z d·vod·, ºe je aplikace stále je²t¥ ve vývoji a neustále se m¥ní, proto by údrºba takovýchto
automatizovaných test· byla zna£n¥ náro£ná a myslím si, ºe v této fázi i zbyte£ná. Testy
odhalily n¥kolik chyb (hlavn¥ p°i prohlíºení stránky nep°ihlá²eným uºivatelem), které jsem
ihned opravil.
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Záv¥r

V rámci bakalá°ské práce jsem pokra£oval ve vývoji prototypu, který jsem dle zadání
roz²í°il o zadané funkce a následn¥ jsem celou práci otestoval.

Nejvíce pozornosti a £asu bylo p°i vývoji vynaloºeno na práci se skupinami uºivatel· a
na práci s mapou, v£etn¥ moºnosti uºivatel· své zaznamenané trasy porovnávat. Ob¥ tyto
funkcionality povaºuji za hlavní £ásti aplikace vyvíjené v rámci této práce a zárove¬ za
nejp°ínosn¥j²í funkce pro samotný systém. I kdyº v prototypu jiº moºnost zobrazit trasu
na map¥ byla, bylo nutné jí p°ed¥lat od základ·, z d·vod· nevyhovující zobrazené mapy a
nemoºnosti zobrazit na jedné map¥ více tras. Práce s mapou i práci se skupinami uºivatel·
se mi povedlo implementovat, tak jak jsem si p·vodn¥ p°edstavoval a jsem s výsledkem
spokojený.

Mezi dal²í zm¥ny, které bylo nutné ud¥lat, pat°í vytvo°ení API, které umoº¬uje ovládání
velké £ásti webové aplikace pomocí mobilní aplikace, kterou paraleln¥ vyvíjí Tomá² Nosek.
Toto API je implementováno postupn¥ podle pot°eby samotné mobilní aplikace, proto b¥hem
vývoje v rámci této práce bylo implementováno pouze z nutné £ásti.

Ostatní zm¥ny jiº mnoho zádrhel· nep°inesly a s jejich implementací jsem spokojen. Více
pozornosti by si ur£it¥ zaslouºila úprava uºivatelského rozhraní, kde jsem se p°eváºn¥ snaºil
o sjednocení designu celého webu, coº se mi poda°ilo, nicmén¥ je na GUI stále mnoho práce.

S výb¥rem pouºitých technologií jsem celkem spokojený. Vyuºití Nette Frameworku se
ukázalo jak dobré rozhodnutí, p°eváºn¥ proto, ºe jsem s ním m¥l jiº zku²enosti z p°edchá-
zejících projekt·, díky £emuº jsem eliminovat problémy p°i samotném psaní aplikace na
minimum. P°esto ºe jsem v Nette jiº p°ed tímto projektem d¥lal, seznámil jsem se s ním
b¥hem vývoje této práce více do detail·, zvlá²t¥ pak s verzí 2.1, která p°inesla spoustu no-
vých zm¥n, o kterých jsem nev¥d¥l. Volba Nette Database jako prost°edku pro komunikaci s
databází nebyla ²patná volba, nicmén¥ vzhledem k velikosti aplikace, kterou jsem na za£átku
vývoje neodhadl, je udrºování model·, bez uºití n¥jakého ORM frameworku, náro£n¥j²í a
mén¥ p°ehledné neº by být mohlo. Proto bych se p°í²t¥ rozhodl spí²e pro vyuºití ORM jako
je nap°íklad Doctrine 2 ORM [4].

29



KAPITOLA 7. ZÁV�R

Za velký p°ínos pro sebe povaºuji seznámení se s Google Maps Javascript API, které,
jak se ukázalo, je mocný nástroj, který obsahuje mnoho funkcí pro práci s mapou a jeho
ovládání je velmi jednoduché. V této aplikaci jsem jej vyuºil pouze k zobrazení ujeté trasy
s vyuºitím souboru ve formátu KML (který se ukázal pro tuto aplikaci jako velice vhodný),
nicmén¥ jsem si v²ímal i dal²ích funkcí (nap°íklad hledání tras mezi dv¥ma místy) a v¥°ím,
ºe je n¥kdy v budoucnu p°i vývoji jiných aplikací vyuºiji.
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P°íloha A

Seznam pouºitých zkratek

API Application programming interface

CSFR Cross-site request forgery

DOM Document Object Model

GUI Graphical user interface

KML Keyhole Markup Language

ODB On-board diagnostics

ORM Object-relational mapping

PHP PHP: Hypertext Preprocessor

URL Uniform resource locator

XSS Cross-site scripting
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P°íloha B

Diagramy uºití

B.1 Správa p°átel

Zru š it p řá tel s tv í

Ok ome ntov á ní
pří s pěv k ů n a  zdí c h 

přá tel

P o s la t ž á dos t o 
přá tels tv í

P ři j mou t žá d os t o  
přá tels tv í

V y hleda t uži v a tel e

Zobraze ní fe edu ze
zdí  přá tel

Zo bra ze ní př á tel 
uži v a te leP ři hlá š ený  

uži v a te l
(from

Actors)

P ři da t n ov ou  s k u pinu  
přá tel

Uprav it exis tuj íc í
s k upinu  přá tel

P ři da t p řá tel e  do 
ex istuj ící sk upiny

přá tel

O d ebra t přá tele  z  
ex istuj ící sk upiny

přá tel

Zobrazit skupinu 
přá tel

Obrázek B.1: Správa p°átel
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B.2 Správa skupin

Zo bra ze ní č l enů 
skupiny

Komentov ání
pří s pěv k u n a  zdi  

skupiny

P ři dá ní  přís p ěv k u na  
zeď  s k u piny

Vyhleda t skupiny

V y tv oře ní s k upin y

Zo bra ze ní př ís pě v k ů 
na zdi skupiny

Zobraze ní sk upiny

Úprav a skupiny

P ři hlá š ený  u živ a tel

(from
Actors)

Obrázek B.2: Správa skupin

B.3 Správa vozidla

Zobrazit vozidlo

P ři da t v ozid lo

Zm ěnit úda j e  o 
v ozidle

P ři hlá š ený  u živ a tel

(from
Actors)

O z na č it v ozi dlo j a k o 
j iž  nepo užív a né

Obrázek B.3: Správa vozidel
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B.4. SPRÁVA UJETÝCH TRAS

B.4 Správa ujetých tras

Mobilní aplik ace

(from
Actors)

P ři hlá š ený  u živ a tel

(from
Actors)

P ři da t u j etou  tra s u 
v ozidla

Uprav it náze v tra sy

Zobrazi t tras u v ozidla
na  ma p ě

Zobrazi t podobné
tra sy

Porov nat podobné
tra s y na  ma p ě

P ři da t s polu j ezdc e na  
da né tra se

Obrázek B.4: Správa ujetých tras

B.5 Správa ú£tu

Ne přihl á š en ý  uži v a tel

(from
Actors)

P ři hlá š ený  
uži v a te l

(from
Actors)

Zobraze ní zdi
uži v a te le

Ok ome ntov á ní
pří s pěv k u n a  s v é  zdi

P ři da t p rofilo v ou  
fotku

P ři dá ní  přís p ěv k u na  
s v ou ze ď P ři hlá s it s e V y tv oři t úč e t

Zm ěnit hes lo

Zm ěnit úda j e  o s v ém 
úč tu

Obrázek B.5: Správa ú£tu
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P°íloha C

Obsah p°iloºeného CD

readme.txt
Soubor s popisem obsahu CD a popisem instalace systému

Source
Sloºka obsahující zdrojové kódy aplikace

Text
Sloºka obsahující text této bakalá°ské práce, v£etn¥ zdrojových soubor· v formátu
LaTeX

Api
Sloºka obsahující dokumentaci vygenerovanou ze zdrojových kód· pomocí nástroje
apigen
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