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Abstract

SocioCars is a social network for motorists, which allows its users to share their driving
experience with other users. Apart from sharing common text messages, it also allows to
view a map with recorded routes and work with these routes. The subject of this thesis is
to continue developing the prototype of application SocioCars. This will be done mainly by
adding new features for working with recorded routes. These features will include comparing
users’ routes, obtaining information on the progress of these routes and sharing them with
other users. Furthermore, adding the option to assign friends into groups and share comments
only in these groups, and the ability to share and borrow vehicles among users. Finally, the
aim of this work is to also correct errors in existing prototype and its user interface.

Abstrakt

SocioCars je socialni sit se zaméfenim na motoristy, kterd umoziiuje svym uzivatelim sdilet
své zazitky z jizd s ostatnimi uzivateli sité. Mimo sdileni béZnych textovych zprav umoz-
fiuje také zobrazit své zaznamenané ujeté trasy na mapé a dale s témito trasami pracovat.
Predmétem této bakalaiské prace je pokracovani ve vyvoji prototypu aplikace SocioCars,
predevsim piidani novych funkci pro praci s trasami, jako je porovnévani uzivatelovych tras,
ziskani informaci o prub&hu téchto tras a jejich sdileni s ostatnimi uzivateli. Dale pak pFidani
moznosti prifadit pratele do skupin a sdilet prispévky pouze v téchto skupindch a moznost
sdilet a ptjcéovat vozidla mezi uzivateli. V neposledni fadé je cilem této prace také opravit
chyby v existujicim prototypu a v jeho uzivatelském rozhrani.
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Kapitola 1

Uvod

SocioCars je projekt, jejimz cilem je vytvofit socidlni sit, ktera bude urcena prevazené
pro motoristy. Tato sit by se méla tocit pfevazné kolem informaci ziskanych pifimo z vozidla
uzivatele (pomoci mobilni aplikace nebo ODB2 [24] jednotky) a tato data zpracovavat pro
ucely informovanosti uzivatele nebo pro sdileni s ostatnimi uzivateli.

1.1 Cile bakalarské prace

Cilem této bakalaiské prace je pokracovat ve vyvoji projektu SocioCars, opravit znamé
chyby prototypu, upravit uzivatelské rozhrani, aby bylo jednotné a uzivatelsky privétivé, a
rozsitit prototyp o nasledujici funkcionality:

Zaznamenavani tras s moznosti trasu nebo jeji useky komentovat
Upravit stavajici API pro pfidani trasy, aby bylo mozné pfidat trasu i z jinych zafizeni
podporujicich vytvofené API. P¥idané trasy zobrazit na mapé i s moznosti zobrazit
dlouhé trasy.

Systém skupin uZivatelt a sdileni prispévka v téchto skupinach
Kazdy uzivatel si bude moci vytvorit skupiny, do kterych bude fadit své préatele. Tyto
skupiny budou soukromé a budou slouzit k tomu, aby uzivatel mohl své piispévky
zobrazit pouze lidem z urcité skupiny.

Zobrazeni statistik vozidla a jizdy na konkrétni trase
Upravit uklddané informace o vozidle tak, aby odpovidaly informacim uvedenych v
technickém prikazu vozidla. U vozidel dale zobrazit pocet kilometri, které vozidlo od
doby registrace do systému ujelo. U tras zobrazit podrobné informace o jizdé.

Podpora pro piijéovani vozidel mezi uzivateli a spolujizdu
Uzivatelé budou moci své vozidla ptijéovat svym pratelim. Bude existovat nékolik zpt-
sobil ptjcéeni: pijéeni na urdity ¢asovy interval a moznost nastavit vozidlu pravidelné
ridice. Dale bude implementovana funkce pro oznaceni uzivatele jako spolujezdce na
urcité trase.
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Porovnavani tras
UZivatelé si budou moci u svych tras zobrazit trasy, které jsou podobné. Tyto trasy si
poté mohou pfidat do mapy pro blizsi porovnani.

1.2 Historie projektu SocioCars

Projekt SocioCars vznikl v ramci prfedmétu A7B36SI2 - Rizeni SW projekti!, ve kterém
jsem na ném pracoval spole¢né s Lukasem Salichem a dale jsem v préaci (jiz sam) pokracoval
v pfedmétu A7TB36PRO - Semestralni projekt?.

V ramci téchto pfedméti vnikl prototyp aplikace. Tento prototyp umozioval uzivateli
vyuzivat zékladni prvky bézné socidlni sité, jako je napriklad pridavani ostatnich uzivateli
do svych prétel, sdileni pFispévkil na své zdi, zobrazen{ p¥ispévki za zdi ostatnich uzivatelt
a vytvafeni zajmovych uzivatelskych skupin s moZnosti sdileni pfispévkt v rémci téchto
skupin. Mimo to umoZnoval prototyp také nahrani ujeté trasy automobilu z palubni jednotky
(ziskané pomoci APT vytvofeného na zédkladé zkusenosti s palubnimi jednotkami z projektu
Metrocars [9]) a zobrazeni takto ziskané trasy na mapé.

1.3 Motivace pro praci na projektu

V projektu SocioCars jsem se rozhodl pokratovat i v ramci bakalaiské prace z divodu,
ze se jedné o zajimavy projekt, ktery slucuje princip socialnich siti s evidenci stavu a pohybu
vozidel. Vyhodou samotné aplikace jsou velké moznosti vyuziti a to nejen jako socialni sité,
ale po néjaké upravé by mohla slouzit i firmém k evidenci stavu a pohybu jejich vozidel,
véetné takovych informaci jako kdy a kde fidi¢ tankoval, pfipadné jak s automobilem (z
hlediska vyuziti motoru) zachazi.

!<http://www.fel.cvut.cz/education/bk/predmety/13/95/p1395706.html>
2<http://www.fel.cvut.cz/education/bk/predmety/14/02/p1402506.html>


http://www.fel.cvut.cz/education/bk/predmety/13/95/p1395706.html
http://www.fel.cvut.cz/education/bk/predmety/14/02/p1402506.html

Kapitola 2
ReserSe existujicich reSeni

V této kapitole se zaméiim na jiz existujici aplikace, které nabizeji podobnou funkénost
jako SocioCars, jak v Cesku, tak v zahrani¢i. Tyto aplikace poté porovnam se samotnym
SocioCars.

2.1 Motomail

Sluzba Motomail [10] slouzi ke komunikaci mezi motoristy. Umoziiuje zvefejiiovani aktu-
alnich dopravnich situaci pomoci mobilni aplikace, posilani zprav mezi uZivateli pomoci SPZ
a sdileni informaci o cendch pohonnych hmot. Obsahuje také komunitn{ skupiny.

<

Vaichni
Nazdar lidi ;)
wiera

18L9093 » V3ichni
Dopravni omezeni na letisté z Kulataku

dnes 14:01

E.

Jak to vypada z turnova na doksy? Vy nékdo?
27.4. pies mobil

4121672
Asinevi

30.4

% 1519093
Koukni na mapu ) Testujeme
["m@me’" 25, Volkswagen Multivan
pro iPhone 2.0 BTDI DSG
4Motion
—— Jak to vwoada z turnova na doksv? Vv nékdo?

Obrazek 2.1: Motomail
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Aplikace se hodné zaméfuje na podporu mobilnich zafizeni pomoci své mobilni aplikace.
Oproti Sociocars se nesoustiedi na uZivatelské ujeté trasy a interakci mezi prateli, ale spise
komunikaci mezi nezndmymi fidi¢i, ktef{ se navzdjem informuji o aktualni dopravni situaci
nebo mohou napiiklad ndhodného Fidi¢e upozornit, pokud pouziva motomail, na rozbité
svétlo pomoci zpravy v ramci aplikace.

2.2 Bump

Bump [3] je americka sluzba umoziujici komunikaci mezi #idi¢i pomoci jejich SPZ. Jednim
z cfld této sluzby je moznost Fidi¢d upozoriovat ostatnf fidi¢e na viditelné poruchy na vozech
(naptiklad rozbita svétla atd.). BohuZel se mi nepodafilo prozkoumat sluzbu vic do hloubky,
protoze je dostupnd pouze pro lidi zijici v US, vlastnici auto s americkou SPZ. 7 ¢lankt o
této aplikaci se v8ak zda, Zze tato Bump opravdu slouzi pouze ke komunikaci mezi fidi¢i a
dalgi funkce nenabizi.

Membership Technology Solutions : Membership - Registration - Merchant Services - Benefit Recruitment - Communication Tools ~ Account Access

7 |22
Dodgers Fan

Connect. Communicate. Get Benefits.
Sign up to message any plate with BUMP.com or through our Apps
receive meaningful benefits, coupons and privileges and see where you've been.

ema password

f Connect with Facebook

Connect Claim Your Plate Membership Benefits Our Apps
* v o ame () jetBlue x| download the
THEATRES \W1d L apps now!
EHGG]&? mermry wse ZALES
== W S In the Press
SeaWorld Bg\wm; .
v
See where you've been> Claim your plate now> Join today and save> @NEW@“‘"?&
Don't know your plate? .

HOME SIGNUP MOBILE APPS ABOUT US CAREERS BLOG SAFETY FAQ PRIVACY POLICY TERMS OF USE
BUMP has recently updated it's Privacy Policy and Terms of Service, please review.

14 BUMP Network, Inc. All Rights Reserved. BUMP.com is protected by patents bath issued and pending. BUMF™ and the EUMF License Flate logo are trademarks of BUMP Network, Inc

Obrézek 2.2: Bump

2.3 Facebook

Facebook [5] je socialni sit, kterd neni specializovana na vozidla, ale i pFesto zde né&jaké
komunity okolo vozidel vznikaji. Nativné sice nepodporuje vedeni si databaze vozidel a in-
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formaci o jejich stavu, ovSem diky moznosti pridavat vlastni aplikace je mozné tyto sluzby
externé dodélat. Velkou vyhodou této socialni sité je obrovsky pocet uzivateld, ktefi ji pou-

zivaji.

facebook

Heading out? Stay connected
Vistt facebook.com on your mobile phone.

Get Facebook Mobile

Cetina Engish (US) Espafiol Portugués (Brasi) Frangais (France) Deutsch Itgliane awpat o1

Mobile  FindFriends  Badges

Create Ad

People

Topics  About Create Page

Help

Facebook © 2014 - English {US)

2.4 Zhodnoceni

Pages Places Apps Games

Developers  Careers  Privacy  Cookies

Obrézek 2.3:

F(EE)

Music

Terms

.
Sign Up

It's free and always will be.
First Name Last Name

Your Emai

Re-enter Emai

New Password

Birthday
Wiy da I need to provide my
Month ¥ Day Y |Year ¥ birthday?
Female Male

By dlicking Sign Lp, you agree to our Terms and that you have
read our Data Use Policy, induding our Cookie Use.

o

Create a Page for a celebrity, band or business.

Facebook

Z vybranych sluzeb se v8echny vénuji prfevazné socialni strance, ovSem o zdznamy o
ujetych trasach se jiz nestaraji. Obé sluzby Motomail a Bump sprostiedkovavaji komunika¢ni
kanal mezi navzajem se neznajicimi ¥idi¢i, coZz oviem neni cil projektu SocioCars, ktery se
spiSe zaméfuje na komunikaci se svymi pfateli. MoZnost komunikace s ostatnimi fidi¢i na
silnici pfes SPZ je nicméné zajimava a mohla by se implementovat p¥i dalsi rozsifovani

tohoto projektu.
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Kapitola 3

Analyza

V této kapitole se budu vénovat analyze projektu SocioCars. Budu vychazet z analyzy,
kterou jsem vytvofil pro zavére¢nou zpravu v pfedmétu ATB36PRO, ale zamé&fim se prevazné
na nové Casti aplikace, které budu k stavajicimu systému piidavat v ramci této prace a na
¢asti, které se budou vyrazné ménit.

3.1 Funkéni pozadavky

Funkéni pozadavky urcuji, co vSe by mél systém umét. VSechny pozadavky je mozné
vidét na obrazku 3.1, podrobnéjsi popis ovSem uvedu pouze u pozadavki, které jsou hlavni
pro prace provedené v této bakalarské praci.

REQO039 Spréva skupiny pratel

REQO040 Vytvoteni skupiny piétel
Uzivatel miZe vytvofit novou skupinu piatel.
REQO041 Uprava skupiny pratel
Uzivatel mize upravit existujici skupinu pfatel.
REQO042 Pridani pratel do skupiny
Uzivatel muZe do existujici skupiny ptidat nékteré ze svych piatel.
REQO043 Odstranéni pratel ze skupiny
Uzivatel mize z existujici skupiny své pratele odstranit.

REQO11 Sprava ujetych tras

REQO012 Pridani ujeté trasy
Uzivatel miiZze, pomoci externi aplikace za pouZiti API v aplikaci SocioCars, pFidat
ujetou trasu.

REQO013 Zobrazeni ujeté trasy

REQO044 Zobrazeni detaili o ujeté trase
Uzivatel si mize zobrazit detaily o ujeté trase - ujetd vzdalenost, ¢as cesty,
maximaéalni a primeérné rychlost.
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REQO045 Zobrazeni podobnych ujetych tras
UZivateli se u kazdé trasy zobrazi seznam podobnych tras s informacemi o
nich.

REQO045 Zobrazeni ujetych tras na mapé
UZivateli se zobrazi mapa s ujetou trasou s moznosti pridat do ni dal&i po-
dobné trasy pro jejich srovnéni.

REQO048 Pridani spolujezdce
Uzivatel miize ke svym trasdm pfidat spolujezdce, ktery poté mtze trasu prohlizet
a porovnavat j{ se svymi trasami.

REQO049 Spréava ptjcovani vozidel

REQO050 Pridani pravidelného fidice vozidla
UZzivatel mtze nékterého ze svych pratel oznacit jako pravidelného fidi¢e svého
vozidla. Takto oznaceni uzivatelé mohou poté vyuzivat vozidlo bez omezeni.

REQO051 Odstranéni pravidelného fidice vozidla
Uzivatel miuze uzivateli, ktery je oznacen jako pravidelny ¥idi¢ jeho vozidla, toto
oznacen{ zrusit.

REQO052 Ptjéeni vozidla uzivateli na uréity ¢asovy interval
Uzivatel mtize ptijcit své vozidlo nékterému z ptatel na uréitou dobu ohrani¢enou
datem pujéeni a datem vraceni vozidla.

REQO019 Spréava zdi

REQO021 Pfidani piispévku na zed
Uzivatel muze ptidat p¥ispévek na svou zed.

REQO047 Nastaveni komu se piispévek zobrazi
UZivatel miiZe zvolit, komu se jim p¥idany piispévek zobrazi. Zda vSem, pouze
pfateldm nebo jen vybranym jim nadefinovanym skupinam p#étel.

REQO053 Pritazeni mapy ujeté trasy k prispévku
UZivatel mizZe k prispévku prifadit mapu své ujeté trasy, ktera se poté zobrazi
u piispévku na zdi.

REQO023 Feed ze zdi pratel
Kazdy uzivatel bude mit pfistup ke strance, kde budou vypsany vSechny piispévky
ze zdi vSech jeho pFatel s moznosti komentovat tyto prispévky. Tyto p¥ispévky budou
filtrovany dle nastaveni zobrazeni t&chto prispévki.
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Obrazek 3.1: Funkéni pozadavky
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3.2 Nefunkéni pozadavky

Nefunkéni pozadavky jsou pozadavky na samotné povedeni, design a omezeni aplikace.

SYS001 Webova aplikace
Systém bude fungovat ve formé webové aplikace.

SYS002 Jazyk PHP
K vyvoji bude pouZit jazyk PHP.
SYS003 Databiaze MySQL
Jako databazovy systém bude vyuzita MySQL databaze.

SYS004 API pro nahréni ujetych tras mobilni aplikaci
Aplikace bude integrovat API pro nahravani ujetych tras pomoci mobilniho zafizeni.

SYS005 API pro ovladani webové aplikace pomoci mobilni aplikace.
Aplikaci bude mozné ovladat pomoci externi aplikace za pomoci API. Toto API bude
implementovano postupné podle potieb paralelné vyvijené mobilni aplikace.

3.3 Pripady uziti

Pripady uziti popisuji, jaci uzivatelé systém pouzivaji a také jak jej pouzivaji. Pripady
uziti této aplikace jsem se rozhodl rozdélit na nékolik ¢asti podle toho, ¢eho se tykaji. Témito
Castmi jsou:

e Sprava pratel

Sprava skupin

e Sprava vozidla

e Sprava ujetych tras
e Sprava ucétu

Za ucelem zachovani prehlednosti dokumentace, v této kapitole popisi pfipady uziti pravé
po téchto celcich. Samotné UML diagramy pfipadi uziti si poté mizete prohlédnout v pii-
loze B.

3.3.1 Aktéri

Systém obsahuje celkem 3 aktéry:

Neptihlaseny uzivatel
Néavstévnik stranky, ktery neni prihlasen.

Ptihlaseny uzivatel
Navstévnik stranky, ktery je prihlasen.

Mobilni aplikace
Podporovana mobilni aplikace, ktera pfistupuje k webu pres implementované API.
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3.3. PRIPADY UZITI

3.3.2 Sprava pratel

PrihlaSeni uZivatelé mohou spravovat své pratele. Pfatelé jsou ostatni uzivatelé systému,
které si konkrétni uzivatel zvolil a ptidal si je do seznamu svych ptatel. Poté si mize zobrazit
feed ze vSech zdi takovychto uzivateli a prispévky na téchto zdech mize komentovat. Pro
bliz&i ureni s kym sdilet jaky piispévek, si mtize uzivatel vytvofit skupiny svych piétel a
sdilet prispévky pouze s uré¢itymi skupinami. Takto vytvorené skupiny jsou neverejné a pouze
pro potieby uzivatele.

3.3.3 Sprava skupin

Prihlaseni uzivatelé mohou vytvéfet zajmové skupiny nebo se do jiz vytvoienych skupin
hlasit. V téchto skupindm mohou poté sdilet piispévky s ostatnimi ¢leny téchto skupin a
tyto prispévky komentovat.

3.3.4 Sprava vozidla

Prihlageni uzivatelé si mohou ke svému Uc¢tu pfiradit vozidla, ktery nejprve v systému
vytvori. Vozidla poté mohou pijcovat ostatnim uZivatelim bud na urdity ¢asovy usek, nebo
tyto uzivatele oznacit jako pravidelné fidice. Uzivatelé, ktefi majf vozidlo ptijéeno nebo jsou
oznaceni za pravidelného fidi¢e, mohou tato vozidla vyuzivat, jako kdyby byly jejich, pouze
maji omezené moznosti editace téchto vozidel. Vozidla lze také prevést pod nového majitele
nebo oznacit jako jiz nepouzivané.

3.3.5 Sprava ujetych tras

Uzivatelé mohou nahrat pomoci mobilni aplikace svou ujetou trasu, kterou si poté mohou
zobrazit ve svém profilu na mapé, sdilet ji na své zdi, kde ji mohou jeho préatelé komentovat,
nebo ji porovnat s podobnymi trasami, které jiz uzivatel absolvoval a nahral. Ke kazdé trase
muZe uzivatel urcit spolujezdce, s kterymi tuto trasu jel. Spolujezdci si poté mohou trasu
prohlizet a sdilet stejné, jako by byla ptfimo jejich.

3.3.6 Sprava uctu

Kazdy ptihlaseny uzivatel ma svij profil, ktery mize spravovat. Mimo editace tdaji jako
je jeho jméno, vék ¢i heslo miZe uZivatel psat prispévky na svou zed, vybirat s kym se mé
takovy prispévek sdilet (se v8emi, pouze s pFateli nebo s vybranymi skupinami piatel). Muze
také piispévky na své zdi komentovat a reagovat tak na komentafe od ostatnich uzivateli.
Déle ma uzivatel moznost si pfidat nebo upravit profilovou fotografii.

Neptihldseny uzivatel se mtze do aplikace registrovat nebo se pfihléasit, pokud jiz je
zaregistrovany.
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3.4 Doménovy model

wall

privacy :int

date :datetime|
content :string

0.*

isshare to

comment

notification

has-— -
0.*

date :datetime|
content :string

link :string

\ o
hasauthorp hasautpork>

friends_circle

name :string

«enumeratio...
vehicle_type

Osobni
Terénni
Uzitkové
NaKadni
Autobus
Obytné
Pfivés
Motorka
Ostatni
Pracovni stroj

«enumeratio...
vehicle_make

Abarth

Alfa Romeo
Ford

BMW
Chrysler
Citroén
Audi

Na obrazku je vidét cely doménovy model aplikace. V nasledujici nékolika fadcich popisi

vehicle

name :string

unit_id :int

profilpic :string

info :string
registration_number :string
mileage :double

active :boolean

desc :string

vin :string
commercial_description :string
mass_permissible :int
mass_operating :int
engine_capacity :int
engine_max_net_power :doubl
engine_fuel :string

seating :int

stands :int

color :string

power_weigth :int
maximum_speed :double

0.” - attr :string

time :datetime

link_params :string
message :string

seen :boolean

has creatorm

is
driver

is,
owner

isrented to B>
\

rented

from :datetime
to :datetime

route

1

- wascomplete in—] ~

0.*

name :string
start_time :datetime]
duration :time

length :double 1

start_lat :double
start_long :double
end_lat :double
end_long :double

Obréazek 3.2: Doménovy model

vybrané dilezité t¥idy:

user

T¥ida, kterd reprezentuje registrovaného uzivatele. Nejdulezitéjsi informace, které o
nich uchovava, je jejich email a heslo, pomoci kterych se uzivatelé mohou do systému
pfihlasit a jsou podle nich identifikovani. Ostatn{ atributy jsou jiz nepovinné a je pouze

na uzivateli, jestli je vyplni ¢ nevyplni.

vehicle

Ttida vehicle obsahuje informace o v8ech vozidlech, které jsou v systému vyuZivané.
Jeji atributy koresponduji s informacemi uvedenymi v technickém priikazu vozidla,

«enumeratio...
sex
male
female
0.1
hasfriend group
has
\ .0 name :string
1\0“ 0. 0{ - desc :string
user <4 hascreator o | p
email :sting ismemberm has
password :string | 1
salt :string L 0.*
name :string 0..
I surname :string groups_wall
city :string ﬁ'hasauthor
profilpic :string T - date :datetime
5 0.* content :string
1 )
0., 1. -4 hasauthor I 1
has
0.*
0.% groups_comment
has date :datetime

content :string

entry

has parts
1.*

latitude :double
longitude :double
timestamp :datetime
odometer :double
velocity :double
consumption :double
fuel_remaining :doublg
altitude :double
engine_temp :double
engine_mm :double
throttle :double

navic obsahuji popisy vozidla, pomoci kterych bude identifikovano v systému.
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3.4. DOMENOVY MODEL

route
Entita zastfeSujici informace o jedné trase. Mimo volitelného nazvu trasy, ktera slouzi
k snadnéjsimu rozpoznéni trasy uZzivatelem, obsahuje informace o trvani, délce, zac¢atku
a konci trasy.

entry
Tato t¥ida nese informace o jednotlivych bodech trasy. Mimo samotnych soufadnic a
Casu projeti témito soufadnicemi obsahuje i dalsi informace, jako je nap¥iklad rychlost,
spotfeba paliva, otac¢ky motoru, teplota motoru a dalsi. Tyto polozky jsou nepovinné
z diivodu, Ze ne kazda jednotka zvladne poslat viechny tyto informace.
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Kapitola 4

Navrh

4.1 Pouzité technologie

4.1.1 PHP 5.3

Jako programovaci jazyk vyuziji PHP 5.3 [15]. PHP je programovaci jazyk urceny pro
tvorbu webovych stranek malého a stfedniho rozsahu. Jedna se o nejpouzivanéjsi jazyk pro
tvorbu stranek tohoto rozsahu. Dtvody, pro¢ jsem vybral pravé PHP, jsou snadné dostup-
nost, mnozstvi hostingovych sluzeb, které nabizi hostingy pro aplikace zaloZené na PHP,
dobré podpora objektt od verze 5 a v neposledni fadé to, Ze s timto programovacim jazykem
méam zkuSenosti, ¢imz bych se mél vyhnout problémtm pii samotném programovani a mohu
se vice soustiedit na problémy, které se objevi pro konkrétni tkoly.

4.1.2 Nette Framework 2.1

Pfi vyvoji pouziji Nette Framework [13]. Jedna se o ¢esky framework pro tvorbu webovych
aplikaci v PHP. Divody pro volbu toho frameworku jsou predevsim

e Kvalitni Sablonovaci systém Latte

Skvélé debugovaci nastroje

Automatické zabezpeceni aplikace proti hrozbam jako jsou XSS, CSFR a dalsi

Mnozstvi kvalitnich dopliiki, které pro framowork existuje

Aktivni komunita uzivatela

15



KAPITOLA 4. NAVRH

Nette mimo jiné také podporuje nasledujici navrhové vzory:

MVP
Aplikace v Nette Frameworku se stava ze 3 vrstev: Modelu, view a presenteru. Model
se stard o uchovani a zmeénu dat, presenter ziskidva data od modelu, které dale predava
view, pripadné posilda modelu data v zavislosti na vstupu uzivatele. View se stara o
zobrazeni dat uzivateli.

Dependency injection
Jedna se o princip, pifi které neuvadime zavislosti t¥id natvrdo uvniti t¥idy a misto
toho jim tyto zavislosti predéva nékdo jiny pomoci konstruktoru, settrd, jinych metod
nebo pomoci anotaci (v této aplikace pouzivam inject pomoci anotaci v presenterech
a pomoci inject metod v ostatnich ¢astech aplikace). O to jakou t¥idu kam injectnout
se stard container v Nette Framework.

4.1.3 MySQL

Jako databazovy systém vyuziji MySQL [12]. Davod pro zvoleni toho systému je, ze
je zdarma a pro potieby SocioCars je zcela dostacujici. Také rozsiFenost mezi hostingy v
kombinaci s PHP je vétsi nez v pfipadé ostatnich vhodnych databazovych systémd.

4.1.4 Bootstrap 3

Bootstrap [2| je front-end framework pro tvorbu prezen¢ni vrstvy webovych aplikaci.
Obsahuje celou fadu prvkad, jako jsou tabulky, formuldfe, menu aj., které lze jednoduse
implementovat do stranky. Obrovskou vyhodou, pro kterou jsem Bootstrap zvolil, je, Ze
mam jako tvirce stranky jistotu, Ze jsou vSechny prvky otestoviny a ze funguji ve v8ech
nejpouzivanéjsich prohlizecich.

4.1.5 Google Maps

V aplikaci je potfeba zobrazovat ujeté trasy na mapé. K tomuto tcelu jsem zvolil Google
Maps Javascript APT [7], které umoZiiuje zobrazit na strance mapu od spole¢nosti Google
a poté s ni déle pracovat. Vyhodou je dobfe zpracovand dokumentace a obrovské moznosti
nastaveni a vyuziti. Dalsi vyhodou je podpora Google Maps v8emi hlavnimi mobilnimi ope-
racnimi systémy.
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4.2. DIAGRAM NASAZENI

4.2 Diagram nasazeni

Nasledujici obrazek ukazuje, jakym zptisobem bude webové aplikace komunikovat s kli-
enty (mobilni aplikaci nebo internetovym prohlizecem).

Server

2]

Apache HTTPD
Mo bilni zatizeni

2]

$:| Mobilni aplikace

Ne tte Framework

2]

Sociocars

HTTP

\

AP | pro pfidani ujeté
trasy I~

2]

MySQL databaze

HTTP

Uzivatel PC

Internetovy prohlizec

Obrazek 4.1: Diagram nasazeni
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Kapitola 5

Implementace

V této kapitole se budu zabyvat samotnou implementaci zadanych ikoli a pokusim se
popsat vybrané nejzajimavéjsi Césti, kterymi jsou zobrazeni ujetych tras na mapé 5.1 a
porovnavani tras 5.2.

5.1 Zobrazeni ujetych tras na mapé

V ramci aplikace se vyuzivaji mapy k zobrazeni tras. Pivodni prototyp pouzival k této
akci Google Static Maps API [18], které je velice jednoduché na uzivani a pro zobrazeni trasy
na mapé staci do stranky nalinkovat obrézek se spravnymi parametry v URL. Napiiklad

http://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?size=400x400&sensor=true
&path=color:0xff0000ff |weight:5|40.737102,-73.990318]
40.749825,-73.987963|40.752946,-73.987384|40.755823,-73.986397

zobrazi mapu jako je vidét na obrazku 5.1
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Obrézek 5.1: Mapa vytvorend pomoci Google Static Maps API

Jak je vidét pouziti je velice jednoduché. V URL pouze uvedeme jak velkd mé mapka byt,
jakou méa mit barvu a tloustku ¢ara zobrazujici trasu a poté vycéteme soufadnice, kterymi
ma trasa prochézet. Bohuzel jsem ale musel najit jiné feSeni pro zobrazeni mapy, protoze
pouziti Google Static Maps API pfinasi nasledujici problémy:

Nemoznost priblizeni/oddaleni mapky pro uZivatele
Toto je problém hlavné u dlouhych tras, kdy uz je mapka tak oddalené, Ze nejde piecist
nazvy ulic, vesnic p¥ipadné i mést nebo naopak u hodné kratkych tras, kdy je mapka
pi{lis pFiblizena a uzivateli miize uniknout kontext.

Nemoznost zobrazeni vice tras na jedné mapé
Tento problém se objevil teprve nyni z divodu, Ze potfebuji na mapé zobrazit vice tras
pro jejich porovnavani, coz Google Static Maps API neumoznuje.

Délka URL

Vzhledem k tomu, Ze se soufadnice pfenéseji v URL adrese, mtze tato adresa nartist do
velké délky. Ackoliv protokol HTTP délku URL nijak neomezuje [22], tak prohlizece uz
néjaka omezeni na délku URL aplikuji. Napfiklad u prohlizece Internet Explorer 8 [1],
ktery je stale hojné pouZivany, je délka URL omezena na 2083 znaki [21] a vétSina
ostatnich prohlize¢d mé& omezeni podobné délky. Proto se miize stat, Ze v piipadé
dlouhé trasy bude adresa prohlize¢em zkracena, a nezobrazi se tedy cela trasa, nebo
iplné ignorovana.
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5.1. ZOBRAZENI UJETYCH TRAS NA MAPE

7 moznych API jsem zvolil opét API od Google a to konkrétné Google Maps Javascript
API [7], které umoziuje pomoci javascriptu zobrazit na strance interaktivni mapu z moznosti
pfiblizeni/oddéaleni, posunu, pfepnuti mapy na satelitni a také s moznosti zobrazit si Street
View! ur¢itého mista.

Pro pienos trasy jsem poté zvolil pfevod trasy na soubor formatu KML [8], coz je formét,
ktery se pouziva k zaznamenéavani tras napiiklad v Google Earth [6]. KML m4 velice jedno-
duchou syntaxi a obsahuje informace nejenom o trase, ale i o tom, jakou barvu a velikost
mé ¢ara oznacujici trasu mit, nazev trasy, kde mé byt mapa vycentrovana. Co pro mé ale
bylo nejdilezitéjsi je, Ze v jednom souboru miZe byt uvedeno i nékolik tras a Google Maps
Javascript API s timto formatem umi pracovat pomoci vrstvy KML Layer.

Samotny javascript, pomoci kterého se mapa zobrazuje, neni také komplikovany. Kod,
ktery je na to potfeba pro zobrazen{ mapky ze souboru na adrese
http://147.32.80.205/data/routes/4.kml :

<script
src="https://maps. googleapis.com/maps/api/js?v=3.exp&sensor=false">
</script>
<script>
function initialize (){
var mapOptions = {
zoom: 13,
mapTypeld: google.maps.MapTypeld .ROADMAP

}

var map = new google.maps.Map(document.getElementByld (’map—canvas’)
mapOptions);
var road = new google.maps.KmlLayer(
"http:\/\/147.32.80.205\ /data\/routes\ /4.kml",
{ preserveViewport:true }
);
road . setMap (map ) ;
google .maps.event .addListenerOnce (road , "defaultviewport changed",
function () {
recenter = road.getDefaultViewport ().getCenter () ;
map.panTo( recenter ) ;

1)
}

google .maps.event.addDomListener (window, ’'load’, initialize);
</script>
<div id="map—canvas" style="width:_800px;_height:_450px"></div>

V kédu nejprve nalinkuji samotnou Google Maps Javascript API knihovnu a vytvofim
funkeci initialize, které pomoci DOM listeneru nastavim, ze se mé zavolat vzdy p¥i nacteni
stranky. V samotné metodé initialize poté nacitdm jednoduchym zptisobem mapu: Nejprve
vytvofim novou mapu pomoci volan{ google.maps.Map, které pfedam prvek, kam se mé mapa

!Zobrazeni panoramatického pohledu mista v ramci Google Maps
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vykreslit a nastavenf{ mapy. Nésledné vytvorim vrstvu KML pomoci google.maps.KmlLayer,
které predam URL chténého KML souboru a nastaveni vrstvy. Nasledné vrstve KML nasta-
vim mapu, v které se ma zobrazit a nastavim jednorazovy listener, ktery mapu vycentruje.

Pomoci takovéhoto voldni API se zobrazi mapka s trasou podle definice v KML. Piiklad
takto vygenerované mapy s 3 trasami je vidét na obrézku 5.2.
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Obrazek 5.2: Mapa vytvofena pomoci Google Maps Javascript API a souboru KML

Samoziejme i toto feSeni mé své problémy, ov8em tyto problémy maji relativné snadné
feseni:

Vytvareni soubort KML a uchovavani na serveru
K zobrazeni trasy je potieba vygenerovat KML soubor, ktery je nutno ulozit na server.
Pii velké navstévnosti stranek a uzivani zobrazeni tras na mapach mizou takto vytvo-
fené soubory zabrat hodné prostoru na disku serveru. Toto se d& vyfesit pravidelnym

mazanim téchto soubort napiiklad za pouziti cronu?.

Omezeni velikosti souboru KML
Google Maps Javascript API omezuje maximalni velikost ¢teného souboru na 3MB ¢&is-
tého souboru KML [20]. K dosaZeni této velikosti ale dojde jen u hodné dlouhych cestu.
Nejvyssi mnout testovand velikost souboru KML je 50KB, ktery obsahoval informace o
3 traséich, kazdy o 800-1000 soufadnicovych bodech. Tedy pro dosazeni velikosti 3MB
by musela trasa mit okolo 200 000 zadznami. V piipadé potieby lze odesilat soubor

2Jedn se o automaticky spoust&¢ tloh, ktery obsahuji Unix-like opera¢ni systémy. Na operaénich systé-
mech Microsoft Windows [11] lze vyuZit napiiklad Planovaé dloh
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KML komprimovany. Maximaln{ velikost takového souboru je poté 3MB v kompri-
mované podobé a az 10MB v podobé dekomprimované. Komprimovani KML souborti
jsem se v této préci ale nevénoval.
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5.2 Porovnavani tras

Pro porovnavani tras jsem nejdiive musel najit trasy podobné. MoZznosti urcit, jaké trasy
jsou podobné, jsem mél celkem dveé:

e Podobné jsou trasy, prochézejici totoznou cestou.

e Podobné jsou trasy, které maji stejnou startovni a kone¢nou lokaci.

Nakonec jsem se rozhodl pro moznost, Ze se jedné o trasy se stejnou startovni a kone¢nou
lokaci. Divodem je, Ze takto si muZe uzivatel porovnat riizné své cesty z jednoho mista na
totoznych tras, kde rozdily jsou zptisobeny vétsinou dopravnimi zdcpami, pracemi na silnici
aj. Navic toto feSeni umoziuje porovnavat i totozné trasy.

K nalezeni takovychto tras jsem pouzil Haversine formula [23], coZ je rovnice, pomoci
které se pocita vzdalenost mezi dvéma body z jejich zemépisné délky a §irky. Jeji rovnice
vypada nésledovné:

laty — lat l —1
d = 2r arcsin <\/sin2 (ag2a1> + cos(laty) cos(lats) sin® <0n9220ngl>>

Kde d je vzdalenost bodu, r polomér zemékoule a laty, laty, longy, longs jsou zemépisné
sitky/délky prvniho a druhého bodu.

Pro potfeby aplikace bylo potieba pievést rovnici do MySQL a porovnat vzdalenost jak
startovniho, tak cilového bodu. Pfevod vypadé nasledovné [19]

SELECT
(6367 = 2 x ASIN (
SQRT (
POWER(SIN ((start lat — route start lat)spi()/180 / 2),2) +
COS(start lat % pi()/180) =x
COS(route start lat *pi()/180) x
POWER(SIN ( (start _long — route start long) xpi()/180 / 2), 2)
)
)) as start distance,
(6367 % 2 % ASIN (
SQRT (
POWER(SIN ((end lat — route end lat)spi()/180 / 2),2) +
COS(end lat % pi()/180) =x
COS(route end lat *pi()/180) x
POWER(SIN ((end _long — route end_ long) =pi()/180 / 2), 2)
)
)) as end distance
FROM routes
WHERE id <> route id
HAVING start distance < 0.5 and end distance < 0.5
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Tento kéd najde v tabulce routes vSechny trasy, jejichz startovni a cilova pozice je ma-
ximéalné 0.5km od startovni a cilové pozice trasy, ke které je tyto podobné trasy potieba
nalézt. Vysvétlen{ k ¢astem kédu:

6367 Polomér zemé v kilometrech

route start lat Zemépisna Siika startovni pozice trasy, ke které hledame trasy podobné
route start long Zemépisna délka startovni pozice trasy, ke které hleddme trasy podobné
route start lat Zemépisna Siika cilové pozice trasy, ke které hledame trasy podobné
route start lat Zemépisna délka cilové pozice trasy, ke které hleddme trasy podobné
route id id trasy, ke které hleddme trasy podobné (zamezi, aby se nasla ta sama trasa)
start lat sloupec v databazi obsahujici zemépisnou $iiku startovni pozice uloZenych tras
start long sloupec v databazi obsahujici zemépisnou délku startovni pozice uloZenych tras
end lat sloupec v databézi obsahujici zemépisnou sitku cilové pozice uloZenych tras

end long sloupec v databézi obsahujici zemépisnou délku startovni pozice uloZenych tras
id sloupec v databézi obsahujici id uloZenych tras

Takto vybrané trasy povazuji za trasy podobné. Uzivateli je vypi§u pod mapou ptvodn{
trasy spolecné se zakladnimi informacemi, jako jsou délka, ¢as a datum (obrazek 5.3). Uzivatel
poté miize P¥idat na mapu tuto trasu piFidat do mapky k trase ptivodni. V pfipadé, ze toto
provede, vygeneruji novy KML soubor a piekreslim mapku viz 5.1
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KAPITOLA 5. IMPLEMENTACE

al o Zlonice —— i |
e ~ , i Kralupy: Meratovice | Mapa | Satelitni
( Podbofany rdf 2 Slany nad Vitavou .
I-‘( v > Brandysnad Lysa nad
S5 | y Vroutek o Nl Labem-5Stara Labem Ny
Bochov ) Nove _Z.-' ¥ Boleslav
al - E3 Straseci Kladno Praha-Suchdol / ___..——-'m_m_.
‘@I : ; i o Rakaovnik = 7 Praha,zg
| Zlutice 7L vJesenice o % f
— | nha Praha 21 -Cesky Brod
Touzim - r
100 e i Prahall  :
3 )" . T4 2 N hied Kostelec nad
Kralavice = Praha-Zbraslay ICANY  Cernymi lesy
'y ere OB
gigaY, - Cesky kras "
Kaznajoy pRIG
) u Prahy {E55 | Sarava
Stéchovice | Tyneg nad
Tremosna Sazavou
| Jince Dobfis Benesov
1| Stibro Neveklov k
Hefmanava Hystice Viagim
R Pribram ESS
Sedléany i
Stod . chiumaany Spllene. N 2 5 N 3
Pofigi i '?ern;:é?nsr% R Nefceradal:_
Prestice -y - X Sedlec-Préice WA Y]
Y o Stafikov . Cheice a0 LA Ry P =L wiigdal o
4 e 48 (ES3 Data map ©2014 GenBasis-DE/BKG (£2009), Google

Vase podobné trasy

ID Datum
. 5 2014-04-20 15:16:32
6 2014-04-20 15:16:32

Obrazek 5.3:

Pndml'nl-w pouZiti  Mahldsitchybu v mapé

Délka Trvani
115.2 km 03:42:45 Odebrat z mapy
121.6 km 03:43:15 Pfidat na mapu

Zobrazeni podobnych tras
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Kapitola 6

Testovani

V této kapitole se zaméfim na testovan{ aplikace. Uvedu co, jak a pro¢ je otestovano a
jaké nastroje jsem k testovani pouzil.

6.1 Unit testovani

Modely aplikace obsahuji business logiku aplikace, ktera je pravdépodobné nejnachylné;jsi
na chyby. Mize se jednat napiiklad o chyby pii ukladani dat nebo &¢teni dat. Nejvétsi nebez-
peci téchto chyb je, Ze nékteré z nich nemusi byt pii pouzivani aplikace patrné a mohou vést
k mystifikaci uzivatele Spatnymi daty, k poruseni dat v databézi nebo az k takovym bezpeé-
nostnim chybam jako je prihlaSeni Spatného uzivatele. Proto je potieba detailné otestovat
kazdou metodu v modelech, zda déla piesné to, co se od ni o¢ekdva a vzhledem k castym
zménam modeld je vhodné toto testovani zautomatizovat, aby se dalo ovéfit, zda zména
jedné funkce v modelu nezptisobila chybu funkce jiné. Pravé z toho divodu jsem zvolil unit
testovani.

Jako testovaci nastroj jsem si vybral Nette Tester [14], ktery je soucasti Nette Fra-
meworku (nicméné lze pouzit i samostatné). Obrovskou vyhodou tohoto néstroje, oproti
konkurenci v podobé PHPUnit [16], je jednoduchost nastaveni, propojeni s Nette a take
orientace v ném, diky tomu, Ze obsahuje pouze funkce, které jsou pfi bézném testovani po-
tieba. Testy jsou rozdéleny do nékolika tiid (b&zné kazda testuje jeden model), z nichz kazda
obsahuje konstruktor, v kterém je naéten container aplikace, pripojeni k databézi, pokud
je potfeba, a je také nacten samotny testovany model. Dale obsahuje metodu setUp, kterd
se spousti pfed kazdym jednotlivym testem a slouzi k nakonfigurovani véci, které jsou pro
v8echny testy v ramci jedné t¥idy spole¢né (napiiklad vymazani obsahu databéze a jeji na-
plnéni testovacimi daty nebo t¥eba definovani zamkil, zamezujici paralelnimu chodu s testy
se stejnym zamkem) a pak samotné testovaci metody.

Pro mé potieby jsem vyuzil moznost Nette Testeru nastavit pro testovani jinou databézi
(jiny nézev databaze) nez je vyuZit pro samotnou aplikaci. Tato testovaci databéaze je kopie
bézné databéze, z které jsou odstranény vSechna data a je nasledné (v setUp metodé testu)
naplnéna testovacimi daty pro dany test. Diky tomu mohu provadét testovani i za béhu
aplikace a nemusim se bat nechténé zmény ostré databaze. Otestovana je jednotlivé kazdé
metoda modelu, vyjimku tvofi funkce pro pridavani a odebirani pratel v modelu Friends,
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které jsou, vzhledem ke své komplexnosti a provazanosti, otestovany najednou procesnim
testem.

Cilem bylo pokryt modely testy pokud mozno 100%, coz se také podafilo (obrazek 6.1).

Code coverage 100 %

100 % [l Entries.php

100 % [l Friends.php

100 % [l FriendsCircles.php
100 % [ Groups.php

100 % Il Notifications.php
100 % [l Routes.php

100 % Il RouteUsers.php
100 % Il Users.php

100 % [ Vehicles.php

Generated by Nette Tester at 2014/05/16 19:47:15

Obrézek 6.1: Pokryti modeli

6.2 Manualni testovani

Spravnou komunikaci mezi presentery, modely a Sablonami jsem otestoval manuélné a
to tak, Zze jsem prochézel jednotlivé pripady uziti a zkousel, zdali funguji spravné. Tyto
testy jsem se rozhodl prozatim nezautomatizovat (napiiklad pomoci nastroje Selenium [17])
z divodi, Ze je aplikace stéale jesté ve vyvoji a neustile se méni, proto by udrzba takovychto
automatizovanych testd byla znac¢né naro¢na a myslim si, ze v této fazi i zbytecné. Testy
odhalily nékolik chyb (hlavné p#i prohlizeni stranky nepfihlaSenym uzivatelem), které jsem
ihned opravil.
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Kapitola 7
Zaver

V ramci bakalarské prace jsem pokracoval ve vyvoji prototypu, ktery jsem dle zadani
rozsifil o zadané funkce a néasledné jsem celou préci otestoval.

Nejvice pozornosti a ¢asu bylo pfi vyvoji vynaloZeno na praci se skupinami uZivateli a
na praci s mapou, véetné moznosti uzivatelli své zaznamenané trasy porovnavat. Obé tyto
funkcionality povazuji za hlavni ¢asti aplikace vyvijené v ramci této prace a zaroven za
nejpifnosnéjsi funkce pro samotny systém. I kdyZz v prototypu jiz moznost zobrazit trasu
na mapé byla, bylo nutné ji pfedélat od zékladd, z divodd nevyhovujici zobrazené mapy a
nemoznosti zobrazit na jedné mapé vice tras. Prace s mapou i praci se skupinami uzivatel
se mi povedlo implementovat, tak jak jsem si ptivodné pfedstavoval a jsem s vysledkem
spokojeny.

Mezi dalgi zmény, které bylo nutné udélat, patfi vytvoreni API, které umoziuje ovladani
velké ¢4sti webové aplikace pomoci mobilnf aplikace, kterou paralelné vyviji Tom&s Nosek.
Toto API je implementovano postupné podle potieby samotné mobilni aplikace, proto béhem
vyvoje v rdmci této prace bylo implementovano pouze z nutné ¢asti.

Ostatni zmény jiz mnoho zadrheli nepFinesly a s jejich implementaci jsem spokojen. Vice
pozornosti by si ur¢ité zaslouzila Gprava uzivatelského rozhrani{, kde jsem se pfevazné snazil
o sjednoceni designu celého webu, coZz se mi poda¥ilo, nicméné je na GUI stale mnoho prace.

S vybérem pouzitych technologii jsem celkem spokojeny. Vyuziti Nette Frameworku se
ukazalo jak dobré rozhodnuti, pfevazné proto, ze jsem s nim mél jiz zkuSenosti z predcha-
zejicich projekti, diky ¢emuz jsem eliminovat problémy pii samotném psan{ aplikace na
minimum. Pfesto Ze jsem v Nette jiz pfed timto projektem délal, seznamil jsem se s nim
bé&hem vyvoje této prace vice do detailil, zvlasté pak s verzi 2.1, ktera pfinesla spoustu no-
vych zmén, o kterych jsem nevédél. Volba Nette Database jako prostFedku pro komunikaci s
databazi nebyla $patné volba, nicméné vzhledem k velikosti aplikace, kterou jsem na zacatku
méné prehledné nez by byt mohlo. Proto bych se ptisté rozhodl spiSe pro vyuziti ORM jako
je napiiklad Doctrine 2 ORM [4].
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Za velky piinos pro sebe povazuji seznameni se s Google Maps Javascript API, které,
jak se ukdzalo, je mocny néastroj, ktery obsahuje mnoho funkci pro praci s mapou a jeho
ovladani je velmi jednoduché. V této aplikaci jsem jej vyuzil pouze k zobrazen{ ujeté trasy
s vyuzitim souboru ve formatu KML (ktery se ukazal pro tuto aplikaci jako velice vhodny),
nicméné jsem si viimal i dalgich funkei (napiiklad hledani tras mezi dvéma misty) a véiim,
ze je nékdy v budoucnu pii vyvoji jinych aplikaci vyuziji.
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Priloha A

Seznam pouzZitych zkratek

APIT Application programming interface
CSFR Cross-site request forgery

DOM Document Object Model

GUI Graphical user interface

KML Keyhole Markup Language

ODB On-board diagnostics

ORM Object-relational mapping

PHP PHP: Hypertext Preprocessor
URL Uniform resource locator

XSS Cross-site scripting
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Priloha B

Diagramy uziti

B.1 Sprava pratel

Zrusit pratelstvi
Poslatzadosto ;
Zobrazeni feedu ze

Fatelstvi
& 2di patel

Pfijmoutzddosto

Vyhledatuzivatele
pratelstvi

Ok ome ntov ani
pfispév ki na zdich
pratel

Zobrazeni pratel
uzivatele

Piihlas eny
u%}v%el

Acfors)

Odebrat pratele z
existujici skupiny
pratel

Pfidatpratele do
existujici skupiny
pratel

Upravit existujici Zobrazit skupinu Ptidat novou skupinu

skupinu pratel prétel pia tel

Obrézek B.1: Sprava pratel
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B.2 Sprava skupin

Komentov ani
pfispév ku na zdi
skupiny

Zobrazeni ¢lent \ Zobraze ni skupiny
skupiny /

Vytvofeni skupiny

Jobrazeni ptispévk

Uprava skupiny

Vyhledat skupiny

na zdi skupiny

Pfidani pfispévku na
zed skupiny PFihlds eny uzivatel

(from
Actors)

Obréazek B.2: Sprava skupin

B.3 Sprava vozidla

Zménit udaje o

vozidle Zobrazit vozidlo

Ptidatv ozidlo Oznacit vozidlo jakq

jiz nepouziv ané

\/

Piihlas eny uzivatel

(from
Actors)

Obrazek B.3: Sprava vozidel
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B.4. SPRAVA UJETYCH TRAS

B.4 Sprava ujetych tras

Upravit nazev tras

Pfidatujetou trasu
vozidla

[Zobrazit trasu vozidl3 )
Porovnat podobné

trasy na mapé

Pfidats polujezdce na
dané trase

Zobrazit podobné
trasy

Ptihlas eny uzivatel Mobilni aplikace
(from

(from
Actors)

Actors)

Obrazek B.4: Sprava ujetych tras

B.5 Sprava tcétu

Zménit Udaje osvém

Pridani pfispévku na

svouzed
Ok ome ntov a ni

piispév ku na své zdi

~ T  —

Prihlasitse

uctu

Zménit heslo

Ne pfihlaseny uzivatel

Ptihlas eny o .
Zobrazeni zdi usivatel Pfidat profilovou
uzivatele ?Il’rom fotku (from
Actors) Actors)

Obrazek B.5: Sprava dcétu
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Priloha C

Obsah prilozeného CD

readme.txt
Soubor s popisem obsahu CD a popisem instalace systému

Source
Slozka, obsahujici zdrojové kody aplikace

Text
Slozka obsahujici text této bakalafské prace, véetné zdrojovych souborti v forméatu
LaTeX

Api
Slozka, obsahujici dokumentaci vygenerovanou ze zdrojovych kédd pomoci néstroje
apigen
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