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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem elektroinstalace fadového domku. Je
vypracovana formou projektové dokumentace rozsitena o teorii. Prace obsahuje navrh
pudorysu fadového domku, feSeni vnitini elektroinstalace, navrh piipojkové skiiné
a bytovych rozvodnic a také navrh ochrany pied bleskem. Posledni ¢asti projektu je

ekonomické zhodnoceni.



ABSTRACT

This bachelor thesis describes the design of electrical installation in a terraced
house. It is prepared in the form of project documentation expanded the theory. The
work includes a design of a terraced house, dealing with internal wiring, design con-
nection boxes and interconnecting board and a design of lighting protection. The last
part of the project is economic evaluation.
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POUZITE ZKRATKY
PS - ptipojkova skiin
HDS - hlavni domovni skiif
LPL - hladina ochrany pted bleskem
LPS - systém ochrany pied bleskem
LPZ - zona ochrany pied bleskem
HDO - hromadné dalkové ovladani

IP 44 - kryti proti vniknuti pevnych cizich téles o priméru 1 mm a vétSich, pied doty-

kem dratem a pred sttikajici vodou

CYKY O - plny meédény kabel s PVC izolaci a plastém

CYKY J- plny meédény kabel s PVC izolaci a plastém, s ochrannym vodi¢em
Nnn- nizké napéti

TN-C-S - stiedni a ochranny vodic je v Casti sit¢ sloucen do jednoho vodice PEN
TN-C - stfedni a ochranny vodi€ je sloucen do jednoho vodice PEN

IT - izolace vSech Zivych ¢asti od zem¢ nebo spojeni jednoho polu se zemi pies velkou

impedanci se zemi
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UvoD

Navrh je proveden dle platnych norem CSN, CSN EN a podnikovych norem
spole¢nosti PREdistribuce a.s. V praci jsou pouZity i nékteré vypoctové programy, coz
prispiva ke spravnosti navrhu.

Projekt jsem zpracovala podle vyhlasky 499/2006 Sb. jako dokumentaci
pro provadeéni stavby. Obsahuje privodni zpravu, kterd shrnuje zakladni udaje o stav-
bé. Dale obsahuje souhrnnou technickou zpravu. V Casti ,Situacni vykresy* je
z vykresu celkové situace patrné umisténi pripojkové skiiné a vedeni kabeli do hlav-
nich domovnich skfini. Dokumentace objektti a technickych a technologickych zatize-
ni zahrnuje zékladni technické idaje jako proudové a napétové soustavy a energetic-
kou bilanci. Cést ,,Popis technického a funkéniho fedeni* se tyka dodavky a méfeni
odbéru elektrické energie, popisu rozvadéc, provedeni obvodu vnitini elektroinstalace
a navrhu hromosvodu, uzemnéni a piepét'ovych ochran. Soucasti jsou vykresy elektro-
instalace obou pater domu, schémata rozvadécl, vykres hromosvodu a uzemnéni

a celkova situace.
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A PRUVODNI ZPRAVA
A.l Identifika¢ni Udaje stavby

Nazev stavby: Elektroinstalace v fadovém domku
Misto stavby: lokalita na okraji Prahy
Zpracovatel dokumentace:  Jitka Mankova

Stupen dokumentace: realizaéni dokumentace

Datum zpracovani: 5/2014

A.2 Udaje o uzemi

Dum bude postaven v prostoru vystavby novych fadovych domka.

A.3 Udaje o stavbé

a) charakteristika a ucel uzivani stavby

Jednd se o novostavbu rohového fadového dvoupodlazniho domku
10,9 x15,9x9 se sedlovou stfechou. V prvnim patfe se bude nachazet byt 5+kk.
V ptizemi bude dvojgardz a 2 mistnosti patfici k bytu, zbyly prostor bude urcen
Kk pronajmu (kadetnictvi, kosmeticky salon, apod.). Pida nebude vyuzita jako obytny

prostor. Radovy domek je trvalou stavbou.

b) Informace o0 dodrzZeni obecnych pozadavkii na vystavbu
Projektova dokumentace splituje obecné pozadavky na vystavbu stanovené pro-
vadécimi pravnimi piedpisy.
C) Navrhované kapacity stavby

Obytny prostor je navrzen pro ¢tyf¢lennou rodinu. Odhadovany pocet pracovni-

ki v pronajimaném prostoru je pét osob.

d) ZAikladni predpoklady vystavby
Stavba bude zahajena v kvétnu 2014 a bude dokoncena v kvétnu 2015.
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B SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

B.1 Popis uzemi stavby

a) Charakteristika stavebniho pozemku

Dtim bude postaven v prostoru vystavby novych fadovych domkd.

b) PozadavKky na demolice a kaceni dievin

Stavba nevyzaduje demolice ani kaceni dievin.

B.2 Celkovy popis stavby

Jedna se o elektroinstalaci v fadovém domku, ktera je navrzena v souladu s plat-

nymi predpisy.

a) Pozarné bezpe¢nostni FeSeni

Bytova i1 pronajimand ¢ast bude vybavena hasicim pfistrojem.

B.3 Popis vlivll stavby na zivotni prostredi a jejich ochra-
na

Navrzena novostavba nebude mit zadny trvaly nepfiznivy vliv na zivotni pro-
stiedi.

Pti provadéni stavby nesmi byt nadmérmné naruseno zivotni prostiedi. Pro ochra-
nu prostiedi pfed negativnimi vlivy realizace stavby je nutno dodrZet nasledujici pod-
minku: pii stavebni ¢innosti nesmi byt prekroceny limity stanovené v nafizeni vlady
¢ 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pted neptiznivymi u€inky hluku a vibraci.

Odpady vzniklé v prib&hu vystavby budou ekologicky likvidovany.

B.4 Pozadavek na vypracovani planu BOZP

Plan BOZP bude vypracovan odbornou firmou.
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C SITUACNI VYKRESY

C.1 Celkova situace stavby

viz Ptiloha ¢. 10
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D DOKUMENTACE OBJEKTUA
TECHNICKYCH A TECHNOLOGICKYCH
ZARIZENI

D.1.1 Identifika¢ni udaje stavby

Nézev stavby: Elektroinstalace v fadovém domku
Misto stavby: lokalita na okraji Prahy
Zpracovatel dokumentace:  Jitka Mankova

Stupen dokumentace: realizaéni dokumentace

Datum zpracovani: 5/2014

D.1.2 Technické udaje
a) Projekt Fesi:
Soucasti projektu je navrh padorysu fadového domku, navrh elektroinstalace,
navrh piipojkové skiin€ a hlavni domovni skiiné véetné kontroly kabeli na zkratové

proudy a také ndvrh ochrany pred bleskem. Posledni ¢ésti projektu je ekonomické

zhodnoceni.

b) Projekt neiesi:

Projekt nefesi distribucni sit’.

C) Proudové a napét’ové soustavy
zatizeni NN
3PEN, 3x230/400V, 50Hz ,TN-C
3NPE, 3x230/400V, 50Hz ,TN-S

d) Stupeii dodavky elektrické energie
Stupen dileZitosti dodavky dle CSN 34 1610 je &islo 3. Tomuto stupni odpovi-
daji odbératelé, kteti nemayji zajiSténou dodavku elektrické energie Zadnymi zvlastnimi

opatfenimi.
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e) Méfeni spotieby elektrické energie
Mefeni elektrické energie bude provedeno dvéma elektroméry umisténymi

Vv elektromérovych rozvadécich v piliti plotu pted domem.

f) Ochrana pi‘ed tirazem elektrickym proudem

Dle CSN 33 2000-4-41 ed.2:
e automatickym odpojenim od zdroje
e ochrannym pospojovanim

e doplnkova: proudovym chrani¢em

9) Energeticka bilance

Tab.1 Soupis predpokladanych spotiebica

Bytové prostory

Nazev Pocet fazi |U, (V) |P (KW) |pozn.

svitidla 1 230 osazena majitelem
prerusovany provoz

el. kotel 3 400 12 | ovladany termostatem a
HDO

bojler 1 230 2 ovladané HDO v dobé
no¢niho proudu

mycka 1 230 2,2

pracka 1 230 2,2

susicka 1 230 15

sporak 3 400 8

Pronajimané prostory

svitidla 1 230 osazena majitelem
prerusovany provoz

el. kotel 3 400 12 | ovladany termostatem a
HDO

bojler 1 230 2 ovladané¢ HDO v dobé¢
no¢niho proudu

Instalovany vykon P; jsem zjistila sectenim jmenovitych ¢innych vykont v§ech
stejnych zatizeni - zvIast’ pro bytové prostory a zvlast’ pro provozovnu. Soudoby pfi-
kon Ps je sou¢inem P; a &initele naroénosti B. Cinitel ndro¢nosti B je uréen na zakladé

doporucenych hodnot odpovidajicich normé.
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Dle normy Ize spocitat jako:

Ks. ..¢initel soudobosti
k;...Cinitel vyuziti
#r...0¢innost rozvodu

#z...0¢innost zafizeni

Z téchto vypocti vychazi navrh velikosti hlavnich jistica.

Tab.2 Velikost instalovaného vykonu P; a soudobého piikonu P

bytové prostory provozovna
17,6
P, (kW) 42,6
25,6 12.32
Ps (kW)
0,6 0,7
B()

Kontrola zkratovych proudt piivodniho kabelu z elektromérovych rozvadécn do
bytovych rozvodnic byla provedena pomoci voln¢ dostupného programu SICHR (ver-
ze 14.00) od firmy OEZ. Tento program se pouziva k feSeni paprskovych siti TN-C-S,
TN-C a IT siti ve standardnich hladinach napéti nn. V programu bylo nejprve navrhnu-
to schéma obvodu. Pfistroje byly vybirany z databaze prvka programu. Program kont-
roloval, zda zadané parametry pfistroji vyhovuji z hlediska selektivity, zkratovych
proudt a impedancnich smycek. Vystupem jsou schémata obvodi, vypocty parametrii
(selektivita jisténi, impedancni smycky, vypinaci charakteristiky) a grafické zpracova-

ni.

D.1.3 Popis technického a funkéniho reSeni

a) Dodavka elektrické energie, méfeni odbéru
Pro napojeni fadového domku na distribu¢ni sit’ nn bude pouzita dvojita ptipoj-
kova skiil SS 201, kterd bude umisténa v pilifi v plotu pfed domem, ¢imz bude splnén
pozadavek PREdistribuce a.s., volného pfistupu ke skiini. Skiit bude umisténa tak,
aby jeji spodni hrana byla ve vySce 60 cm nad Grovni terénu. Dodani skiing a jeji pfi-
pojeni na distribu¢ni sit’ zajisti PREdistribuce a.s. Nad PS budou umistény dva elek-

tromerové rozvadéce ER 1 a ER 2. Rozvadé¢ ER 1 patii k bytové ¢asti a rozvadec
17



b)

ER 2 je urCen pro pronajimané prostory. Z elektromérového rozvadéée ER_1 bude
kabelem CYKY —J 4x10 ptipojena bytova rozvodnice R_1 a z elektromérového roz-
vadéée ER_2 rozvodnice R_2. Ptipojkova skiin bude majetkem PREdistribuce a. s.,
zatimco elektromérové rozvadéce budou ve vlastnictvi odbérateld. Pripojkova skiin

bude osazena vykonovymi pojistkami - pro byt 63 A a pro provozovnu 40 A.

Popis, umisténi a funkce rozvadéci

Elektromérové rozvadéce ER_1 a ER 2 budou typové, dle pozadavkti PRE dis-
tribuce a.s., s hlavnim jisticem, jednim faktura¢nim méfenim pro dvojtarif a s HDO.
Hlavni jisti¢ pro byt je tfifazovy 40 A char. B. Hlavni jisti¢ pro provozovnu je tiifazo-
vy 25 A, char. B. Bytova rozvodnice R_1 bude plastova, umisténa ve zdéném vyklen-
ku v mistnosti 1.07. Bytova rozvodnice R_2 bude plastova, umisténa pod omitkou
v mistnosti 1.01. V' obou rozvodnicich bude vodi¢ PEN rozdélen na stiedni vodi¢ N

a ochranny vodi¢ PE.

Provedeni silnoproudych rozvodii

Svételné obvody

.....

chrani¢ krom¢ svételného obvodu ¢. 5 v koupelné (2.03). Budou pouzity vypinace

Vv plastovém provedeni kolébkového typu.
Spinace razeni 1 (vypinace)
Piivod do instala¢ni krabice bude proveden kabelem CYKY - J 3x1,5.

Z instala¢ni krabice povede ovladaci vedeni do vypinace kabelem CYKY - O 3x 1,5
a piivod ke svitidlu bude proveden kabelem CYKY - J 3x1,5.

Spinace razeni 5 (sériové spinace)

Toto svitidlo ma dvé samostatné ovladané ¢asti. Jeho napajeci vedeni do insta-
la¢ni krabice bude provedeno kabelem CYKY -J 3 x1,5. Z instala¢ni krabice je ovla-
daci spina¢ piipojen kabelem CYKY - O 3 x 1,5 a ptivod ke svitidlu je proveden kabe-
lem CYKY -J5x1,5.
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Spinace razeni 6, (stiidavé spinace)

Tyto spinace umoznuji ovladani svitidla ze dvou mist. Pfivodni vedeni do prvni
instala¢ni krabice se provede kabelem CYKY - J 3x1,5. K propojeni prvni a druhé in-
stala¢ni krabice bude pouzit kabel CYKY - J 5x1,5. Vedeni bude z instala¢nich krabic
odboceno do spinace vodicem CYKY - O 3x 1,5 a pfivod ke svitidlu bude proveden
kabelem CYKY -J3x 1,5.

Spinace iazeni 6+6 (dvojité stiidavé spinace)

Tyto spinace umoziuji ovladani svitidla ze dvou mist pro kazdé svitidlo zvlast’.
Napéjeci vedeni do prvni instalacni krabice se provede kabelem CYKY -. J 3x1,5.
Z instala¢ni krabice do vypina¢e povede kabel CYKY - O 2x1,5. K propojeni obou
krabic bude pouzit kabel CYKY - O 5x1,5. Vypina¢ a druhd instala¢ni krabice budou
propojeny kabelem CYKY - O 3x1,5. Kazdé svitidlo bude pfipojeno zvlast a to kabe-
lem CYKY -J3x1,5.

Vétsina téchto spinact bude umisténa u vchodovych dvefi do mistnosti na strané
Kliky ve vysce 1,2 - 1,5 m nad podlahou.

Svitidla nebudou osazovana, ale budou pro né vytvoieny vyvody ze stropu nebo
stén zakoncené lustrovymi svorkami.

Pro venkovni osvétleni a osvétleni garaze musi byt pouzita svitidla s krytim mi-
nimaln¢ IP 44.

Nad vchodem do zahrady bude instalovano pohybové ¢idlo. Takto spinané sviti-
dlo nebude ovladano ru¢né spina¢em.

Odtahové ventilatory s dobéhem budou napajeny ze svételného okruhu, samo-

statn€ spinané rovnéz. Digestot bude napdjena ze svételného okruhu.

Zasuvkové obvody

Na jeden zasuvkovy obvod miiZe byt pfipojeno nanejvys 10 zasuvkovych vyvo-
di. V projektu je na jeden obvod pfipojeno maximalné 8 zasuvkovych vyvodii. Pocet

zasuvek v mistnosti je dan vyuzitim mistnosti.
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Tab.3 Doporuéeny pocet zasuvkovych vyvodi v obytnych mistnostech

d)

Nézev mistnosti Pocet vyvodia
Loznice 2
Obyvaci pokoj 3
Samostatné kuchyn 3
Kuchynisky kout 2
Koupelna 1
Predsin 1

Zasuvky budou jistény 16 A. Jednofazové zasuvky budou piipojeny kabelem
CYKY -J 3x2,5. Trojfazova zasuvka bude ptipojena kabelem CYKY - J 5x2,5. Kabe-
ly budou vedeny pod omitkou. VSechny zasuvky budou pfipojeny pies proudovy
chrani¢ srezidudlnim proudem 30 mA. Kromé zasuvek v koupelné a zasuvky
pro mycku v kuchyni budou vSechny jednofazové zasuvky dvojité. Pro pracku, mycku

a susicku budou instalovany samostatn¢ jisténé 1f. zasuvky.

Ostatni jednofazové obvody

Tyto obvody budou pfipojeny jako samostatné jisténé paprskové obvody. Patii
sem vyvod pro elektrickou patronu topného zebiiku, ktery je jistén 16 A a piipojen
ptes proudovy chrani¢ spolu s dalsimi obvody kabelem CYKY - J 3x2,5. Jednofazo-
vym vyvodem budou také ptipojeny bojlery pro ohiev vody. Ty budou spinany pomo-
ci stykace, ovladaného HDO z elektromérového rozvadéfe v nizkém tarifu. Bojler
V kuchyni bude piipojen do zasuvkového okruhu €. 5. Pro pohon otevirani garazovych

vrat je navrZen vyvod ve zdi garaze.

Trojfazové obvody

Trojfazové obvody se provadi jako samostatna paprskova vedeni pro napéjeni
trojfazovych spotiebici.

Sporak bude ptipojen pies ,,sporakovou kombinaci®. Spordkova kombinace je
trojfazovy vypinac¢ s doutnavkou, ktera signalizuje zapnuty stav. Spotiebi€ se ptipojuje
na svorky sporakové kombinace. Trojfazovy vyvod pro sporak bude pfipojen kabelem
CYKY -J5x2,5.
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Elektrické kotle budou pfipojeny kabelem CYKY - J 5x2,5. Provoz bude spinan
pomoci stykact, ovladanych z HDO Vv nizkém tarifu. PoZadovana teplota bude regulo-

vana termostatem.

Koupelny
Podle normy CSN 33 2000-7-701 ed.2 jsou koupelny rozdéleny na 4 zény - 0, 1,

2, 3. Umistovani elektrickych zafizeni musi vychazet z tohoto rozdéleni. Nejnebez-
kych zatizeni. Z tohoto pfedpokladu rozdéleni vychazi. Nebezpeci klesa se snizujici se
vzdalenosti zatizeni od prostoru vany.

Prostor uvnitt vany odpovida zoné€ 0. U sprchového koutu je tato zoéna vnitinim
prostorem sprchové vany. Nesméji zde byt Zadna spinaci zatizeni a ochrana je povole-
na pouze malym napétim do 12 V stfidavého napéti.

Jako z6na 1 je oznacen prostor nad vanou do vysky 2,25 m od podlahy nebo
prostor nad sprchovou vanou rovnéz do vysky 2,25 m. Zde miize byt umisténo Cerpa-
dlo ¢i ohtiva¢ vody. Mohou zde byt umisténa i elektricka zatizeni, jejichz obvody jsou
chranény proudovym chrani¢em s citlivosti do 30 mA, a dale spinaci zatizeni pro ob-
vody s malym napétim do 12 V stiidavého napéti. V navrhované koupelné se v této
z6n¢€ nenachazi Zadna zatizeni.

Jako zo6na 2 je definovan prostor nad vanou ve vySce vyssi nez 2,25 m a prostor
do vzdalenosti 0,6 m od hran vany do vysky 2,25 m. Zde se mohou vyskytovat zatize-
ni vhodna pro zoénu 0 a 1, svitidla, ventilatory a jiné, pokud jsou jejich obvody chrané-
ny proudovymi chranici s citlivosti do 30 mA. Nesm¢éji se zde nachazet ani zasuvky,
ani spinace kromé zasuvek a spinaci pro obvody malého napéti a zadsuvky pro holici
strojek chranéné proudovymi chranici s citlivosti do 30 mA a jisténé proti pretizeni.
Bude se zde nachézet stropni svitidlo pfipojené ptes proudovy chrani€ s rezidudlnim
proudem 30 mA.

Zbyly prostor je povazovan za zonu 3. Zde se mohou vyskytovat zafizeni vhod-
na pro zony 0, 1 a 2 a vypinace a zasuvky. Zasuvkovy obvod musi byt chranén prou-
dovymi chréani€i. V této zon€ bude umisténa pracka a zasuvka pro jeji napajeni. Také
zde bude instalovan bojler, ktery bude samostatné jiStény.

Pouzita bude doplitkova ochrana pospojovanim, coz je propojeni vSech nezivych
vodivych pfedmétii umisténych v koupeln€, véetné ochrannych vodicl zasuvek vodi-

cem CY 4 zz.
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Zasuvky v koupelnach v blizkosti umyvadel budou instalovany nejméné 0,2 m

od hrany umyvadel nebo nejméné 1,2 m nad podlahou.

9) Vnitini uzemnéni objektu, ochranné pospojovani
Uvniti objektu budou pospojovany vsechny nezivé vodivé ¢asti vodiCem
CY 6 zz, ktery bude piipojen na hlavni ochrannou pripojnici HOP, ktera se bude na-
chazet v technické mistnosti. HOP bude pfipojena na uzemnéni objektu vodicem

CY 16 zz

h) Ochrana proti prepéti
Ochranou pied bleskem se zabyva soubor norem CSN EN 62305 ed. 2. Elek-
tromagnetické impulzy vyvolané uderem blesku mohou zplsobit Skody na pfistrojich
v elektrickych a elektronickych systémech budov. Ochranné opatieni staveb jsou na-
vrhovana pro soubor minimalnich a maximalnich parametrii bleskového proudu,
tzv. hladiny ochrany pred bleskem LPL. Témto hladinam odpovidaji tiidy systému
ochrany pred bleskem LPS.

Tab.4 Vztah mezi LPL a LPS

LPL Ttida LPS

Tab.5 Rozdéleni LPS na vnéjsi a vniti‘ni systém

Vnéjsi LPS Vnitini LPS
Jimaci soustava Ekvipotencialni pospojovani proti blesku

Elektricka izolace (a dostatecna vzdalenost) proti vnéjSim

Soustava svoda LpS

Uzemnovaci sou-
stava
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Principem prepétové ochrany je vyrovnani potencidli. Diky prepétovym ochra-
nam jsou vodice spojeny v okamziku vzniku ptepéti. Pii piekroceni dané meze snizi
prepetové ochrany svou impedanci a tim dojde k vyrovnani potencialti. Meze jsou ur-

¢eny normou jako impulsni vydrzna napéti. Po sit’ nn 230/400 V jsou stanoveny mezni

hodnoty napéti.
0 ;virtahi
byty !
= S -
. — =1 [
i : -E-oﬂ—ﬁm- = — i
_ == ——=——— = :
) ' | spotfebide’
> e i :
] i@ :
= 6 kV (D)
: M 25KV
S5 1,5 k\]
Kategorie pfepéti IV Kategorie prepétilll Kategorie Kategorie
Venkovni pfivod Pevna instalace piepéti ll piepéti |
Spotiebice Slaboproudé
spotiebice

Obr.1 Kategorie pi‘epéti a impulsni vydrzné napéti [11]

Napétova hladina piepéti na vstupu do objektu nesmi byt vyssi nez 6 kV. Mezi
zatizeni stimto vydrznym napétim patii napiiklad elektroméry, pojistky, jistice
a proudové chrani¢e. Napétova hladina prepéti pevné instalace (stykace, proudové
chranice. ..) miZe byt maximaln€ 4 kV. SniZeni hladiny prepéti z 6 kV na 4 kV ¢i nizsi
hodnotu je dosazeno pouzitim prvniho stupné prepét'ové ochrany T1. VétSina doma-
cich spotiebicl pfipojenych k pevné instalaci vydrzi prepéti 2,5 kV. Druhy stupen pre-
pétové ochrany T2 snizi hladinu piepéti ze 4 kV na 2,5 kV nebo niz8i. Ke sniZeni pie-
péti z 2,5 kV na 1,5 kV se pouziva teti stupenl prepétové ochrany T3. pti hladin€ pie-

peti max. 1,5 kV jsou chranéna citliva slaboproudé zatizeni.
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Oblasti s jednotlivymi pristroji a spotiebii je mozné oznacit jako zony ochrany
pred bleskem LPZ. Zéna LPZ 04 se nachazi vné objektu a hrozi zde ptimy uder blesku
a plné elektromagnetické pole blesku. Plny nebo dil¢i bleskovy proud ohrozuje vnitini
systémy. LPZ Og je také vné objektu, ale nehrozi zde ptimy tder blesku. Vnitini sys-
témy mohou byt ohrozeny dil¢imi impulznimi proudy blesku. Uvnitf objektu se na-
chazi LPZ 1. Zde je impulzni proud omezen zatazenim 1. stupné piepétové ochrany

na rozhrani LPZ 0 a LPZ 1. Na rozhrani zén LPZ 1 a LPZ 2 se umist'uje 2. stupen

ochrany a mezi LPZ 2 a LPZ 3 se zafazuje 3. stupen.

———— e

e e e e e e e e e e e

Obr.2 Zény ochrany pied bleskem LPZ [11]

Radovému domu odpovida tiida LPS III a hladina ochrany pied bleskem LPL
III. Hodnota vrcholového proudu je 100 kA. Pokud udefi blesk do jimaci soustavy
na domku, 50% proudu je svedeno do zemé a 50% protéka instalaci, jestlize dojde
k prirazu izolace. Na ptivodnim kabelu se proud rozdéli mezi étyti vodice, takze kaz-
dym vodi¢em protéka proud 12,5 kA.

Piepétova ochrana Vv elektromérovych rozvadécich je navrzena jako dvoustup-
nova - prepet'ova ochrana prvniho a druhého stupné. Piepétova ochrana tretiho stupné

bude pouZzita na zasuvky u televizniho koutu.
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Hromosvod a uzemnéni objektu
Vypocet rizika

Pied samotnym ndvrhem ochrany pted bleskem by mélo byt spocitano riziko.
Vypoctem se zjisti, zda je budova dostatecné chranéna proti prepéti zptisobenému ude-
rem blesku, ptipadné v jakém rozsahu ma byt chranéna.

V fadovém domku se budu zabyvat ztratami na lidskych zivotech L1 a ekono-
mickymi ztratami L4, kterym odpovidaji rizika R1 a R4.

K vypoctu rizika byl pouzit program Prozik (verze 2.10) z webovych stranek
firmy OEZ. Tento program pocita riziko na zéklad€ zadanych udaji o stavbé, okolnich
budovéch, elektrickych vedenich, vnitinich systémech a dalSich informaci. Vystup po-
¢itatového programu 1 s vysledky je k dispozici v piiloze €. 1. Programem bylo zjiste-
no, ze diim je dostatecné chranén proti prepéti zpisobenému bleskovym proudem.
Hodnoty rizik byly niZsi neZ ptipustné hodnoty. Nicméné navrh ochrany pied bleskem

je soucasti této prace, takze se jim budu déle zabyvat.
NAVRH DLE LPS

Jimaci soustava

Jimaci soustava sestava z kombinace tyci, zavéSenych lan a mfizovych vodich.

Umisténi prvki se voli podle nasledujicich metod:
e metoda ochranného thlu
e metoda valici se koule

e metoda miiZové soustavy

V tomto projektu je pouZitd univerzalni metoda valici se koule. Polomér valici se
koule pro LPS III je r = 45 m. Jimaci soustava je umisténa vhodné, pokud Zadny bod
chranéné stavby neni v dotyku s kouli, ktera se vali okolo stavby a pies jeji vrcholy
vSemi sméry. Stfecha je navrzena jako sedlova s ihlem sklonu 60°, tudiz bude realizo-
vana hfebenova jimaci soustava. Pocet a vzdalenost mezi dvéma jimacimi ty¢emi byly
ovéfeny pomoci pocitacového programu zaloZeného na této metodé€. Podle vysledkt
programu jsou dva jimace o vysce 1,5m vzdalenych od sebe 15,5 m dostacujici ochra-
nou. Jimaci ty¢e JR 1,5 budou pfipojeny pomoci svorky k jimaci ty¢i SJ 1 a budou
spojeny ocelovym pozinkovanym dratem o priimeéru 8 mm. Tento drat bude ptipevnén
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na hiebeni sttechy podpérami vedeni na hiebenace PV15e a na okrajich strechy podpé-
rami vedeni PV11. Vzdalenost podpér je dle normy 1 m. Vedeni na okrajich stfechy

mam byt umisténo co nejblize k okraji.

Trida LPS

SLPSI ©LPSIl ©LPSIl ©LPSIV

Rozte¢ jimacu L = 15,50 S m

Vyska jimaca H = 10,50 S m

Polomér valivé koule= 45 m Vzdalenost v= 575

valivé koule

St posuny st Vypoétené hodnoty:

Vyska ochranného prostoru
ve vzdalenosti 5,75 m

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

je [m]: 6,11972496774077

G xo,e?R ”

Stred kruznice zobrazujici valivou kouli:

L 15

vodorovné od jimace: 28.4066593613419 m

H w5 !
|

0.4853 ve vyice od zemé: 45 m

Z6.1197249 : 5 Vypocetni program €. H 04 verze 2.01
e | g R = Velikost ochranného prostoru jimaci soustavy
— L > uprostred mezi dvéma jimaci

Obr.3 Vypolet ochranného prostoru valivé koule s vyuzitim SW [3]
Soustava svodu

Soustava svodi slouzi ke svedeni bleskového proudu z jimaci do uzemnovaci
soustavy. Svody maji byt instalovany tak, aby draha bleskového proudu mezi mistem
uderu a zemi byla co nejkratsi. Je-li systém LPS neoddaleny, musi byt na chranéné bu-
dove instalovany nejméné dva svody. Nejlepsi volbou je vSak jeden svod na kazdém
nechranéném rohu budovy.

Na fadovém domku jsou proto umistény 4 svody. Podle normy je typicka vzda-
lenost mezi svody pro LPS III rovna 15 m. Za pomoci uvedenych tdaji bylo mozné
nechat spocitat dostate¢nou vzdalenost S mezi souc¢dstmi LPS a ostatnimi vodivymi
prvky: S=0,23 m

Svody budou spojeny s jimaci soustavou pomoci svorek na okapové zlaby SOa.
Spodni ¢asti svodit budou opatieny ochrannymi thelniky OU 1,7. Nad jejich konci
(ve vysce 1,5 m) budou umistény zkusebni svorky SZa, umoznujici méfeni zemniho
odporu pfi revizi hromosvodii. Tyto svorky spojuji svody s vystupy zemnice. Svody
jsou vedeny k zemi podél zdi ve vzdalenosti 0,3 m od rohu budovy a ke zdi budou pfi-

pevnény podpérami vedeni do zdiva Pv1b-15.
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Trida LPS Material svody ve sténé A
O LPSI ©LPSIl @ LPSIl ©LPSIV © zdivo,beton @ vzduch © izolacnityé @ ne © ano
normova rozteé svedu= 15 m Pocet svodu s zadava:
koeficient ki= 0,04 koeficient km= 1 Rozméry budovy: > pfimo @ poétem poli
sifka a: 10,90 =l m
= délka b: 1590 [ m vyska h: 9,00 3] m
e D 4 Parametry hiebenové soustavy:
L /:;:?,;;é:: i Navrhnout potet svodii dle CSN EN 62305
s [ h potet poli mezi svody: strana B: 1
et ' e
e . 5
= H ] Pocet svodu celkem: 4 koeficient kc= 0,4667769
! e P
YT roztece: c: 1590 5 m
1 ¢ e
ca 153
= akap ~ = a
HoP Vzdalenost L: 12,43 = m inkrement: 0,10
2 :
= - rayr Dostateéna vzdalenost S: 0,2320815 m
okap musi byt vodivy !
4 cs
e Vypocetni program D 02 verze 2.70
pro vypocet dostateéné vzdalenosti u hrebenové soustavy m
s uzemfovaci soustavou typu B

Obr.4 Vypolet dostateéné vzdalenosti ,,S* s vyuzitim SW [3]

Uzemnéni
Uspotadani typu A

Toto usporadani je tvofeno vodorovnymi nebo svislymi zemnici, které jsou spo-

jeny s kazdym svodem.
Usporadani typu B

Usporadani se sklada z obvodového zemnice, ktery se nachazi mimo chranénou
stavbu a 80% jeho délky je uloZeno v zemi, nebo ze zakladového zemnice, ktery tvoii
uzavienou smycku.

Je-li pouzit tento typ uspoiadani, musi byt stiedni polomér plochy re, Kterou za-
kladovy ¢i obvodovy zemni¢ uzavird, vétsi nebo roven hodnoté 1; dané t¥idou LPS.
NespInéni této podminky si zdd4 doplnéni vodorovného ¢i svislého zemnice.

U fadového domku je navrhnuto uspofadani typu B. Bude se jednat o zakladovy
zemni€. Stfedni polomér plochy re byl spocitan programem a vyhovoval normé. Délka
Iy pro t¥idu LPS III je 5 m. Jako zakladovy zemni¢ bude pouzita kari sit’ S rozméry ok
100x100 mm a po obvodu domu v zakladech bude polozen pasek FeZn 30x4, ktery
bude vyveden v rozich pod ochrannymi thelniky ke zkuSebnim svorkam. Sit’ bude
ulozena ve spodnim betonu a musi byt zalita alespoit 50 mm vrstvou. Diky betonu jsou
minimalizovany vlivy koroze.

Zemni odpor uzemnéni musi byt mensi nez 10 ohmtl.
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Vseobecné podminky

Pracovnici ur¢eni pro prace na elektrickych zatizenich je budou provadét pouze
v rozsahu, odpovidajicimu jejich odborné zpisobilosti.

Elektricka zatizeni, u kterych se zjisti, Ze ohrozuji Zivot nebo zdravi osob, musi
byt ihned odpojena a zajisténa.

Elektricka zafizeni se musi piezkusovat ve lhttach a rozsahu stanoveném pii-
sluSnymi normami a smérnicemi vyrobce.

Bude dodrzeno nafizeni vlady ¢.272/2011 Sb. o ochrané zdravi pied nepiizni-
vymi u€inky hluku a vibraci.

Veskeré montazni prace mohou provadét jen pracovnici s potifebnou kvalifikaci.

Pti provadéni montaznich praci je tieba dodrzet vSechny normy tykajici se bez-
pecnosti prace a ochrany zdravi pii praci.

Pted uvedenim elektrického zatizeni do provozu musi byt provedena vychozi
revize dle CSN 33 1500.

Zhotovitel a jeho dodavatelé jsou povinni Fidit se planem BOZP zpracovanym
koordinatorem BOZP stavby.
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ZAVER

Cilem mé prace bylo navrhnout elektroinstalaci v fadovém domku vcetné hro-
mosvodu a uzemnéni. Pfi zpracovani projektu jsem se zabyvala studiem ptislusnych
platnych norem a vyhlasek nezbytnych ke spravnosti navrzeného feSeni. Pro nékteré
vypocty jsem pouzivala voln¢ dostupné softwarové programy.

Dle velikosti instalovaného vykonu jsem navrhla velikost hlavnich jistict a pra-
ez ptivodniho kabelu, ktery je odolny proti zkratovym proudiim. Dale byly navrzeny
kabelové trasy vnitini elektroinstalace a ochrana pted bleskem.

Soucasti projektu je také vykaz vymér, ktery obsahuje vycet prvki elektroinsta-
lace pouzitych pii navrhu, jejich typ a cenu za kus, 1 metr délky ¢i 1 kilogram vahy.
Celkova cena za prvky elektroinstalace je 90 148 K¢ véetné DPH. Neni uvazovana ce-

na za projekt, montaz ani revizi. Ceny vétSiny prvki a kabelli jsou velkoobchodni.
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PRILOHA 1

Analyzovana budova pro vypocet rizika - budova ob¢anské vystavby
Sbérna plocha byla vypocitana z rozméri budovy:
délka L= 159m
sitka W= 10.9m Ap= 3910.73m*  (pro udery do stavby)
vyska H= 9m Anm= 81219816 m* (udery v blizkosti stavby)
Stavba neni chranéna pomoci LPS.
SPD pro ekvipotencialni pospojovani: bez SPD
Hustota udert bleska do zeme: 2,24 na km? za rok.

Stavba je situovana jako: obklopena objekty stejné vysky nebo niz§imi.

V okoli budovy se nachézeji sousedni budovy.

Budova 1 (sousedni)

Sbérna plocha byla vypocitdna z rozméra budovy:
délka L;=159m
Sitka W;=109m Ap; =3910.73 m? (pro udery do stavby)
vyska H;=9m

Poloha sousedni budovy: stavba obklopena objekty stejné vysky nebo niz§imi

Tato budova neukoncuje zadnou sit’.

SILNOPROUDA ELEKTRICKA VEDENI:
Vedeni 1, Sekce 1
Typ vnéjSiho vedeni: Nestinéné kabelové vedeni
=  mérny odpor pudy........ 100 Ohm.m
= dé¢lka sekee vedeni........ 1 000 m

Spojeni na vstupu: neni definovano

Sbérné oblast pro ptipojenou sit’ (Sekce 1) site:
AL = 20000 m (4dery zasahujici sit’)
A, =4000 000 m? (udery do zemé v blizkosti sité)

Cinitel instalace vedeni: v zemi
Cinitel prostfedi pro vedeni: predméstské
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K vedeni je piipojeno zatizeni:
Zafrizeni 1

- Impulzni vydrzné napéti chranéného systému Uy, = 1.5 kV

- Pouzité vnitini vedeni: nestinény kabel

-opatfent pri trasovani, pro vylouceni velkych smygek (plocha smycky fadu 10 m?)

- Neni pouzita koordinovana ochrana.

- Vnitini systémy vyhovuji odolnosti a hladinou vydrznych napéti uvedenou v pitislus-
nych predmétovych normach.

- Nebyla provedena koordinovana ochrana spliujici IEC 62305-4.

- Pro ekvipotencialni pospojovani nebyla pouzita SPD podle IEC 62305-3.

K vedeni je pripojeno zafizeni:
Zavizeni 2

- Impulzni vydrzné napéti chranéného systému Uy, = 2.5 kV

- Pouzité vnitini vedeni: nestinény kabel

-opatieni pfi trasovani, pro vylouceni velkych smycek (plocha smycky fadu 10 mz)

- Neni pouzita koordinovana ochrana.

- Vnitini systémy vyhovuji odolnosti a hladinou vydrznych napéti uvedenou v piislus-
nych predmétovych norméach.

- Nebyla provedena koordinovana ochrana spliujici IEC 62305-4.

- Pro ekvipotencialni pospojovani nebyla pouzita SPD podle IEC 62305-3.

TELEKOMUNIKACNI VEDENI:
Vedeni 1, Sekce 1
Typ vnéjsiho vedeni: Stinéné podzemni vedeni (silové/ telekomunikaéni) 5 - 20 Ohm/km
mérny odpor pidy........ 100 Ohm.m
délka sekce vedeni........ 1 000 m
Spojeni na vstupu: stinéni neni spojeno se stejnou piipojnici pospojovani jako zatizeni
Sbérné oblast pro ptipojenou sit’ (Sekce 1) site:
AL =20 000 m (4dery zasahujici sit’)
A, =4000 000 m? (4dery do zem¢ v blizkosti sit¢)

Cinitel instalace vedeni: v zemi

Cinitel prostfedi pro vedeni: predméstské
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K vedeni je pripojeno zarizeni:
Zona 1
Z6bna se nachazi uvnitt stavby a nema zadnou nadiazenou z6nu.
V z6n¢€ jsou umisténa zatizent:
PC

Vnitini systémy

- Neni provedena miizova soustava pospojovani.

- Neni pouzito souvislé kovové stinéni.
Typ povrchu ptidy nebo podlahy: asfalt, linoleum, dfevo
Riziko poZaru: pozar - nizké
Opatieni ke zmenSeni nasledkti pozéaru

- instalace hasiciho pfistroje

Nejsou znama zadna zvlastni rizika.
Nejsou provedena zadna ochranna opatieni proti dotykovym a krokovym napé&tim.
Nejsou provedena zadna ochranna opatieni proti dotykovym a krokovym napé&tim.

Ztrata lidského Zivota (L1)

- Uraz dotykovym a krokovym napétim (D1) Lt =0.01
- Hmotna skoda (D2) Lr=0.1
- Porucha vnittnich systémt (D3) Lo=0

Neprijatelna ztrata verejné sluzby (L2)
- Hmotna skoda (D2) Lr=0.1
- Porucha vnittnich systémt (D3) Lo=0.01

Ztrata nenahraditelného kulturniho dédictvi (L3)
- Hmotna skoda (D2) Lr=0.1

Ekonomicka ztrata (L4)

- Uraz dotykovym a krokovym napétim (D1) Ly=0.01
- Hmotna skoda (D2) Lr=01
- Porucha vnittnich systémt (D3) Lo = 0.0001



Soucasti rizika (hodnoty 10?)

R [Re |Re |Rw |Ru [Rv [Rw [Rz |Ru |pomoy
R, 0 0,022 0 0 0 0,056 0 0 0,078 1
R, - 0,022 | 0.219 | 1,617 - 0,056 | 0.56 | 67,2 | 69,67 100
R3 - 0,022 - - - 0,056 - - 0,774 100
R, 0 0,022 | 0,002 | 0,016 0 0,056 | 0,06 | 0,672 | 13,997 100
Rop 0 0,022 0 - - - - 0,022
R, - - - 0 0 0,056 0 0 0,056
Rs 0 - - 0 - - - 0,000
Re - 0,022 - - - 0,056 - - 0,078
Ro - - 0 0 - - 0 0 0

Vsechna vypoctena rizika jsou nizsi nez nastavené piipustné hodnoty. Stavba je dostatecné

chranéna proti prepéti zptisobenému tiderem blesku.



PRILOHA 2

Vykaz vymér
& nazev polozk t pocet | délka| cena za Eilnkaem
gislo polozky yP (ks) |(m) |ks/m (K& N
polozky (K<)
1 | pripojkové skFif S5 201 / KVD4AW 1 Egsa"ka
o |elektromérovyroz- ooy /kve7P 2 3725,0 | 9014,5
vadéc
bytova rozvodnice (28
3 m, 2 Fady, RZG-2P28 1 513,0| 620,7
362x436x75)
bytova rozvodnice (24
4 m, 3 fady, DZ43-2403 1 2500,0 | 3025,0
510x550x165)
5 jednofazova zasuvka 5517-2389 B1 4 69,6 278,4
g |dvoiitdjednofdzovd oo 53098 52 99,0 | 5148,0
zasuvka
dvojita jednofazova
7 zasuvka s pfepétovou |5592C-2349B1 3 901,6 | 2704,8
ochranou
g |lednofazovdzdsuvka, |gocig 59795 4 93,6| 3744
P44
9 trifazova zasuvka 4P/16A/400V 1 132,0
10 spinac razeni 1 3553-01289 B1 7 59,3| 415,1
11 spinac razeni 5 3553-05289 B1 8 93,1| 744,8
12 spinac fazeni 6 3553-06289 B1 2 63,7| 127,4
13 spinac fazeni 6+6 3553-52289 B1 12 116,6 | 1399,2
14 pohybové ¢idlo LX16C 1 376,0| 376,0
15 | Instalacnikrabice pod |\ o o7 (0 66 9,8| 785,0
zasuvku
16 |instalacnikrabicepod |\ o o7 i n 29 9,8| 3449
vypinac
17 instalacni krabice KR 97/5 KA 35 93,3 | 3951,7
18 termostat REGO 97201 470,0| 470,0
19 CYKY -1J 3x1,5 360 10,4 | 3744,0
20 CYKY -1J 3x2,5 500 16,8 | 8400,0
21 CYKY -J 5x1,5 37 17,0 629,0
22 CYKY -] 5x2,5 75 27,4 | 2055,0
23 CYKY -J 4x10 30 85,3 | 2559,0
24 CYKY - 0 2x1,5 8 8,0 64,0
25 CYKY -0 3x1,5 23 10,4 | 239,2




y . cenaza |cena
gislo nazev polozky typ Fkost;et ?:]I)ka ks/m celkem
polozky (K€) (K¢)

26 | CYKY-04x1,5 2 15,1 30,2
27 CYKY - O 5x1,5 58 17,0 986,0
28 |CY4zi 10 9,0 90,0
29 |CY61zZ 8 21,01 168,0
30 |CYl61zZ 15 46,0 690,0
31 |jimacity¢ JR1,5 180,0| 435,6
32 svorka k jimaci ty¢i Si1 32,1 77,7
33 svorka univerzalni SU 12,6 61,0
34 svorka na okapové Zlaby | Soa 4 26,0 125,8
35 | Podperavedenipro Pyl 20 37,7 9123
stfesni krytinu
36 Ezggza vedeninahre- |15 16 37,5 7260
37 | podpéra vedeni do zdiva | Pvlb-15 32 14,0| 542,1
38 zkusSebni svorka Sza 4 29,0 140,4
39 ochranny uhelnik ou1l,7 4 143,0 692,1
ap |Ocelovypozinkovany | o g 70|29 Kk&¢/kg | 820,0
drat
41 FeZn 30x4 30x4 57|29 Ké/kg | 1587,0
42 kari sit (100x100; 2x3) KY 49 (8 mm) 25 1100 27500
43 prepétova ochrana SVBC-12,5-1-MZ 2 1456,0| 3523,5
44 LPE-2B-1 2 145,01 350,9
45  |jistic 1f 6kA LPE-108B-1 4 78,0 377,5
46 LPE-16B-1 16 75,0| 1452,0
47 . LPE-16B-3 1 295,01 357,0
jistic 3f 6kA
48 LPE-208B-3 2 307,0| 7429
49 |stykac 1f RSI-20-10-A230 2 451,0| 1091,4
50 |stykac 3f ESB24 2 990,0| 2395,8
proudovy chranic s nad-
51 proudovou ochranou OLE-16B-1N-030AC 1 1145,0| 1385,5
6kA
proudovy chranic s nad-
52 proudovou ochranou OLE-10B-1N-030AC 1 1310,0| 1585,1
6kA
53 proudovy chrani¢ 1f 6kA | OFE-25-4-030AC 891,0| 5390,6
54 vypinac APN-32-3 430,0 520,3
55 vypinac APN-63-3 480,0 580,8
Celkova cena 90147,4




