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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva
navrhem a implementaci informac¢niho
systému pro spravu vicezdrojového
financovani. Vychézi z potfeb elek-
trotechnické fakulty CVUT. Cilem
vyvinutého systému je pomoci vedou-
cim vyzkumnych skupin a jednotlivych
projektu ziskat prehled o planovanych
vyplatdch zaméstnanci a stavech jed-
notlivych financnich zdroji, ze kterych
jsou tito zaméstnanci placeni. Systém
je postaven na technologii Java Enter-
prise Edition a kromé evidovani udaju
o zameéstnancich a projektech dokaze
také naplanovat vyplaty. Je tedy mozné
snadno vidét, kde jaké prostredky chybi
a tudiz je nutné je najit v jinych zdro-
jich.

Klicova slova: enterprise java, infor-
macni systém, vicezdrojové financovani

/ Abstract

This bachelor thesis focuses on de-
sign and implementation of the in-
formation system for management of
multi-resource funding, based on needs
of the Faculty of Electrical Engineering
at CTU. The goal of the developed
system is to help research group leaders
and project leaders to have an overview
about planned payouts and balances of
financial resources used to pay their em-
ployees. System is built using the Java
Enterprise Edition technology and in
addition to keeping an evidence of infor-
mation about employees and projects,
it can also plan future payouts. This
allows leaders to see how much money
is missing, so they can pay them from
other resources.

Keywords: enterprise java, informa-
tion system, multi-resouce funding

Title translation: Information Sys-
tem for Multi-Resource Funding
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Kapitola ].
Uvod

Naplanovat vyplaty pro cely tym lidi, kde kazdy pracuje na ruznych projektech a je
financovan z riaznych financénich zdroji, mize byt narocny tukol.

Kazdy zaméstnanec patii do urc¢itého oddéleni ¢i vyzkumné skupiny, a zaroven pra-
cuje na jednom ¢i vice projektech. Kazdy projekt ma své finan¢ni zdroje, z nichz jsou
hrazeny mzdy jednotlivych zaméstnanci. V pripadé, ze dany zaméstnanec pracuje na
vice projektech, mzdy se v odpovidajicim poméru skladaji z jednotlivych zdroji.

Cilem informacniho systému pro spravu vicezdrojového financovani je pomoci vedou-
cim skupin a projektid s planovanim jednotlivych vyplat a zaroven jim umoznit, aby
méli neustale prehled o stavu jednotlivych zdroju a méli tedy jistotu, ze vSechny mzdy
budou pokryty bez prekroceni rozpoc¢tu danych projekti.

I 1.1 Motivace

Tato bakalarska prace vznikla ze dvou riiznych davodi. Prvnim divodem byla m4 snaha
o seznameni se s technologii Java Enterprise Edition. Mnohokrat jsem se s ni setkéval
v souvislosti s vétsimi webovymi aplikacemi a riznymi informacénimi ¢i bankovnimi
systémy, ale chybéla mi motivace se s ni naucit pracovat.

Shodou okolnosti se objevila potfeba vytvoreni systému pro planovani financovani
projektu na nékterych soucastech elektrotechnické fakulty, a to se tak stalo tématem
této bakalarské prace. Vzhledem k velice specifickému ticelu pozadovaného informacniho
systému se mi nepodarilo nalézt zadny jiny systém, ktery by podobnou funkcionalitu
nabizel, a tudiz bylo nutné vytvorit zcela nové reseni.

B 12 ci

Cilem této prace je navrhnout, implementovat a otestovat informacni systém pro spravu
vicezdrojového financovani na elektrotechnické fakulté CVUT. Informacni systém ma
byt postaven na technologii Java EE a uzivatelské rozhrani tohoto systému musi byt
kompletné v anglickém jazyce.



Kapitola 2
Planovani vyplat

Pred zacdtkem samotného ndvrhu informac¢niho systému bych rad objasnil, jakym zpt-
sobem dochézi ke skladani vyplat jednotlivych zaméstnanct a jak bude informacni
systém tyto vyplaty planovat.

B 2.1 Sskiadani vyplat zaméstnancii

Mzdy pro jednotlivé zaméstnance jsou placeny obvykle z nékolika zdroju. Zaméstnanci
zpravidla pracuji na jednom ¢i vice projektech, pricemz tyto projekty disponuji rozpoc-
tem, ktery miize byt dale clenén do rtznych polozek. Kazdou takovou polozku budeme
nadéle oznacovat pojmem ,zdroj*. Zaméstnanci jsou pak placeni vzdy z konkrétnich
zdroju, ke kterym jsou pritazeni, jak je vidét na nasledujicim schématu:

1]

Projekt 1

Zdroj1

Zaméstna“V

Zaméstnanec 2

6t

Projekt 2
[~

Jediny zdroj

Zaméstnanec 3

Obrazek 2.1. Piiklad moznych vztaht mezi zaméstnanci, projekty a zdroji

Situaci vSsak komplikuje fakt, ze jednotlivé zdroje poskytuji financni prostredky po-
stupné, v uré¢itych obdobich (periodédch), pro které je vzdy pevné déna castka, kterou
lze Cerpat. Zameéstnanci vSsak maji platy pevné dané svym platovym vymérem, a tak je
nutné jim odmény poskladat a pripadné chybéjici prostredky pokryt odjinud.

B 2.2 Zpiasob zadavani adajii

Pro zacatek je vhodné si rozvrhnout, jak budou tdaje o zdrojich financi ukladané.

Ke kazdému projektu bude nélezet jeden ¢i vice zdroji, a kazdy z téchto zdroji bude
rozdélen na urc¢ité periody (napiiklad meésice ¢i roky). Pro kazdou takovouto periodu
bude vzdy dana castka, kterou v ni lze cerpat.

V informa¢nim systému jsou evidovany jednotlivé vyplaty, a u kazdé takovéto vy-
platy je jasné dano, ktera cast je placena z kterého zdroje. Dale je mozné do systému
po jednotlivych mésicich zadévat skuteéné vycerpané prostiedky z daného zdroje (v
konkrétni periodé) nezavisle na tom, jak byly tyto prosttedky vyuzity.
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I 2.3 Vypocet dostupnych prostredkii

Pro planovani vyplat je nutné vzdy védét, jaké prostredky jsou momentalné dostupné
a 1ze s nimi tedy disponovat.

Dostupné prostredky k danému datu systém pocitd tak, ze nejprve zjisti, jakd je v
periodé, do které datum nalezi, celkova ¢astka urcend rozpoc¢tem daného zdroje. Od této
¢astky odecte vsSechny zdznamy o skuteéné vycerpanych prostiedcich z této periody.
Poslednim krokem je pak odecteni vSech napldnovanych vyplat, které jsou datovany
pozdéji, nez je mésic s poslednim nenulovym tdajem o skuteéném cerpani.

Posledni ¢ast postupu by se mohla zdat podivna, nicméné méa své opodstatnéni. Po-
kud totiz za dany meésic zadame skutecéné vycerpanou ¢astku, pak jsou v ni jiz zahrnuty
vyplacené mzdy a nemusime s nimi tedy pocitat. Pokud vsak idaje o skute¢ném cerpani
doposud nemame, je nutné s vyplatami pocitat a pracujeme tedy s nejlepsim moznym
odhadem, ktery mame k dispozici — tedy s naplanovanymi vyplatami.

B 2.4 Planovani vyplat ze zdroje

V systému je zahrnut algoritmus po planovani vyplat. Tento vypocet lze spustit pro
konkrétni zdroj, nebo pro cely projekt, a to vzdy od urcitého data.
Postup pro vypocet z konkrétniho zdroje vypada ve zjednodusené podobé takto:

pro kazdy mésic ve kterém je zdroj platny:
pro kaZdou osobu kterd tento mésic na projektu pracuje:
vypoCti jakou m& dand osoba dostat mzdu
zjisti jaka cast mzdy md byt vyplacena pravé z tohoto zdroje
vynasobenim dvou predchozich hodnot zjisti kolik se musi vyplatit
pokud pro danou periodu zbjva ze zdroje dost penéz:
vyplat ze zdroje potfebnou castku
pokud dost penéz neni:
vyplat tolik, kolik lze
zbytek vyplat z pomocného zdroje

I 2.5 Pomocny zdroj

7 posledniho kroku je patrné, ze aby vsSechny vypocety davaly dohromady smysl, je
nutné odnékud prostredky vyplatit alespon virtualné. Pro tento tcel je v informac¢nim
systému u kazdého projektu pomocny (servisni) zdroj, u kterého neni nutné mit ne-
zéaporny zustatek a ze kterého jsou automaticky planovany vsSechny vyplaty, na které
nejsou v jinych zdrojich prostiedky.

Takovyto postup si muzeme dovolit proto, ze se jednd pouze o planovani a tim umoz-
nim vedoucimu projektu ¢i skupiny vidét, jaké prostredky chybi. Predpokladam pak, ze
odpovédny vedouci daje doladi a ve vysledku bude bilance pomocného zdroje nulova.

B 2.6 Planovani vyplat z projektu

Kromé ru¢niho spousténi planovaciho procesu pro jednotlivé zdroje lze v informacénim
systému provést i hromadné planovani pro vsechny zdroje v daném projektu. Jedna se
vSak pouze o zjednoduseni pro uzivatele, protoze systém jen postupné provede napla-
novani pro vSechny zdroje v daném projektu.
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B 2.6.1 Pfeplanovani

Kromé bézného planovani lze spustit také preplanovani, ktery nejprve smaze vSechny
vyplaty ze zdroju daného projektu pocinaje datem, od kdy se preplanovani provadi.
Poté se provede pldnovani jako obvykle, nicméné s aktudlnimi daty (kterd pii minulém
spusténi nemusela byt zndma).



Kapitola 3
Navrh informacniho systému

V této kapitole se budu informacnimu systému vénovat spise z hlediska obecnych po-
zadavku, pripadu uziti a datového modelu. Dalsi kapitola se pak bude vénovat systému
z hlediska implementace a pouzitych technologii.

B 3.1 Pozadavky

Informacni systém je navrzen s ohledem na nasledujici pozadavky:

= ma evidovat tdaje o zaméstnancich, projektech a vyplatach z téchto projekti

= u zaméstnancu eviduje zaroven i detaily tykajici se jejich pracovni smlouvy

m citilivd data musi byt sifrovana

= musi byt reSena uzivatelskd opravnéni tak, aby k idajum zameéstnanci méli pristup
pouze jejich nadrizeni (tedy vedouci jejich projektu a skupin) a administratori sys-
tému

® systém musi fungovat autonomné, nebot se prozatim nepredpoklada napojeni na jiné
informacni, Gcetni ¢i prihlasovaci systémy

m systém musi komunikovat v anglickém jazyce

m aplikace musi byt dle zadani postavena na technologii Java Enterprise Edition 7.

Tento pozadavek jsem upresnil tak, ze musi byt spustitelnd na aplikacnim serveru
Glassfish 4.0.

I 3.2 Uzivatelské role

V informac¢nim systému existuji ¢tyri uzivatelské role:

= Uzivatel — kazdy, kdo méa pristup do informac¢niho systému

= Vedouci projektu — kazda z osob povérenych vést urcity projekt, a ma pristup k
informacim, které jsou néjakym zptsobem k danému projekt navazany

s Vedouci skupiny (organiza¢ni vedouci) — osoba povérend vedenim skupiny (oddéleni),
a tedy ma pristup k informacim tykajicim se zaméstnancu v této skupiné

= Administrator — spravce systému, ktery ma pristup ke vSem datim v systému a navic
miuize spravovat jednotlivé uzivatele

Pritazeni roli ,Uzivatel“ a ,,Administrator* k jednotlivym uzivatelskym tuétum je
evidovano ve specialni tabulce.

Zbyvajici dvé role jsou prirazovany automaticky. K tomu je nutné, aby byl uzivatelsky
Ucet svazan s osobou vedenou v databazi. Pak mé tato osoba roli ,Vedouci projektu*
ve vztahu ke vSem projektium, které vede, a obdobné roli ,Vedouci skupiny“ ve vztahu
ke skupinam, které vede.
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B 3.3 Piipady uziti

1. Zobrazeni seznamu osob a jejich detailii, smluv a platovych vyméru
Role: Vedouci skupiny, Vedouci projektu, Administrator
Popis: Uzivatel muze zobrazit seznamy a podrobnosti o osobéch, které maji vztah
k jim vedenym skupinam nebo projektiim. Muze zaroven prohlizet i detaily jejich
smluv a pracovnich vymeéra. Administrator ma pristup ke vSem tudajum.

2. Administrace osob, smluv a platovych vyméra
Role: Administrator
Popis: Administrator muze pridavat, upravovat a mazat jednotlivé osoby, jejich
smlouvy a platebni vymeéry.

3. Zobrazeni seznamu a detailti skupin
Role: Vedouci skupiny, Administrator
Popis: Uzivatel muze zobrazit seznam a podrobnosti o jim vedenych skupinach.
Administrator ma pristup ke vSem udajum.

4. Administrace skupin
Role: Administrator
Popis: Administrator muze pridavat, upravovat a mazat skupiny.

5. Zobrazeni seznamu projekti, jejich detailii, k nim navazanych zdroji a jejich
period
Role: Vedouci projektu, Administrator
Popis: Vedouci projektti vidi podrobnosti o svych projektech, jejich zdrojich a
jednotlivych period téchto zdroju vcéetné financnich informaci. Administrator ma
pristup ke vsem tdajum.

6. Administrace projektii
Role: Administrator
Popis: Administrator mtze pridavat, upravovat a mazat projekty.

7. Administrace zdroji a jejich period
Role: Vedouci projektu, Administrator
Popis: Vedouci projektu mohou pridavat, upravovat a mazat zdroje k jejich projek-
tam. K témto zdrojum také mohou pridavat, upravovat a mazat jednotlivé periody.
Administrator muaze vse.

8. Zadavani skutecné vycerpanych zdrojii
Role: Vedouci projektu, Administrator
Popis: Vedouci projektu mohou zadavat skutecné vycerpané financéni prostiedky ze
zdroji svych projektt. Data se zadavaji k jednotlivym periodam, vzdy souhrnné za
kalendaini mésic. Administrator mize vse.

9. Prirazovani osob k projektiim a zdrojim
Role: Vedouci skupiny, Vedouci projektu, Administrator
Popis: Vedouci skupin a vedouci projekti mohou pridélovat osoby, které jsou ve
vztahu k jejich skupindm a projektim, k jednotlivym zdrojum, ze kterych budou
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tyto osoby placeny. Administrator muze vse.

10. Vypocet navrhovanych vyplat
Role: Vedouci projektu, Administrator
Popis: Vedouci projekti mohou u svych projekti a zdroji nechat predpocitat
vyplaty pro jednotlivé osoby. Administrator muze vse.

11. Administrace vyplat
Role: Vedouci skupiny, Vedouci projektu, Administrator
Popis: Vedouci skupin a vedouci projektt mohou pridavat, upravovat a mazat
evidované (at jiz vyplacené ¢i teprve planované) vyplaty osob, které jsou ve vztahu
k jejich skupindm a projektum. Administrator muze vse.

12. Zména hesla
Role: Jakykoliv uzivatel
Popis: Kterykoliv uzivateli muze ménit své vlastni heslo.

13. Administrace uzivateli
Role: Administrator
Popis: Administrator mize pridavat a mazat uzivatele. Dale jim muze ménit hesla a
opravneni.

14. Zobrazeni tarifni tabulky
Role: Jakykoliv uzivatel
Popis: Kterykoliv uzivatel mtze prohlizet tarifni tabulku.

15. Uprava tarifni tabulky
Role: Administrator
Popis: Administrator mutze upravovat tarifni tabulku a spravovat jeji verze.

B 3.4 Datovy model

Nasledujici schéma predstavuje diagram datového modelu. V informac¢nim systému jsou
jednotlivé entity reprezentované tiidami jazyka Java, a diky technologii JPA (Java Per-
sistence API [4]) mohou byt jednotlivé objekty mapovany na fadky v databazovych
tabulkach. Definice téchto tabulek, datové typy jednotlivych atributi a vhodné da-
tabazové dotazy jsou automaticky generovany tak, aby spravné fungovaly na daném
databazovém serveru. JPA také zajistuje tvorbu pomocnych tabulek, které nejsou v
diagramu vidét — tedy spojovacich tabulek pro vztahy typu M:N.

Diky JPA je mozné aplikaci provozovat témér na jakékoliv relaéni databazi, ke které
jsou k dispozici odpovidajici JDBC ovladace.

Jesté bych rad zminil jeden atribut, ktery jsem do diagramu nezahrnoval — id. Kazdy
objekt ma ¢iselny identifikator, podle kterého jej lze v databazi dohledat (vyjimkou jsou
tabulky AuthString a AuthGroup, kde jsou fadky identifikovany textovymi Fetézci).
Ciselné identifikétory jsou ulozené v tzv. identity sloupci, ve kterém jsou hodnoty auto-
maticky generovany databazovym serverem, coz vsak vyzaduje, aby tuto operaci dany
databazovy server podporoval. Prislusnou funkcionalitu vsak nabizi vétsina dnes pou-
zivanych databazovych serveru.



V JPA existuji i alternativni moznosti generovani identifikatort, Ize napriklad vyuzit
pomocnou tabulku a do ni ukladat, jaky identifikdtor byl pouzit naposledy. Diky tomu
vime, ze dalsi identifikator v fadé je dosud nepouzity. Identity sloupce jsem vsak pouzil
proto, abych mohl do databaze vklddat nové zdznamy i mimo aplikaci (napfiklad pri
nahravani poc¢atecnich dat) a nemusel fesit, jaky mam zadznamu pridélit identifikator a
co mam kde upravit tak, abych nezpusobil nekonzistenci systému.

SalaryStatement
- PersonalSalary | BigDecimal (encrypted) AuthUser AuthGroup
: E;C;ED;;Z{ :D?tg - UUsername : String - Groupname : String
~TariffLavel - int (encrypted) - Password : String M N | - Description : String
- TariffClass : int (encrypted)
0.1
I
1 0.1
leadership
Contract Person
01 DeptGroup
- FromDate : Date - FirstName : String : N -
- ToDate : Date N 1 - LastName : Siring membership - Name : String
- Type : String - Email : String
I 0.1
1 1
W
M M
Payout Assignment ResourceAssignment N Project
- MonthPeriod : int " .
_YearPeriod - int - FromDate : Date ] N Ratio : float{Sum = 1.0} - Name : String
- PartOfivionth  float = 1.0 1
M
1
1 I
Resource fRefiod
Tariff ~Name : Sting - FromDate : Date
- TariffLavel - int - Service . boolean 1 M loDateHBate
- TaritClass - int - Budget : BigDecimal
- Salary : BigDecimal
1 1
I
NN N
1 PayoutFromResource Spending
TariffVersion - PlannedPayout . BigDecimal (encrypted) - Montnierodgint

-YearPeriod ' int
- Spent: BigDecimal

- FromDate : Date - Reward : BigDecimal {encrypted)

Obrazek 3.1. Datovy model

B 3.4.1 Uzivatelské uéty a role

Udaje tykajici se uzivatelskych &t a jejich opréavnéni jsou ulozeny v tabulkdch
AuthUser (uzivatelské ucty) a AuthGroup (uzivatelské role).

Jedné se o jediné dvé tabulky v databazi, v nichz identifikdtorem (primarnim kli-
¢em) neni ¢iselnd hodnota, ale textovy retézec (uzivatelské jméno, resp. jméno skupiny
odpovidajici uzivatelské roli). Pro tyto identifikdtory jsem se rozhodl proto, ze se podle
nich v JPA velice snadno dohledavaji konkrétni ¢ty a zaroven je garantovana jedi-
necnost daného uzivatelského jména (resp. uzivatelskych roli, nicméné tyto role jsou
do systému automaticky pridany pfi prvnim spusténi a nepocita se s jejich dpravami).
Zaroven jsou tyto dvé tabulky (spolecné s automaticky generovanou tabulkou, ktera
definuje vztahy mezi jejich jednotlivymi zdznamy) uzpusobeny tak, aby je bylo mozné
vyuzit pro prihlasovani pres autentizacni realm aplikac¢niho serveru.
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P1i vytvoreni nového uzivatele je mu automaticky pritazena role ,,Uzivatel“, ktera je
nutnd k pristupu do systému.

B 3.42 Osoby

Dalsich nékolik tabulek se tyka osob a jejich pracovnich smluv. Konkrétné se jedna o
tabulky Person (osoby), Contract (pracovni smlouvy) a SalaryStatement (platové
vymeéry).

Osoby mohou mit nékolik smluv, které maji vzdy dané pocatecni datum (mohou
mit i koncové, jinak se predpokladd, ze dand smlouva je na dobu neurcitou, nebo stale
plati). Ke kazdé smlouvé muze existovat nékolik platovych vymeéru, které musi mit vzdy
dané pocatecni datum. Platovy vymeér pozbyva svoji platnost automaticky v momenté,
kdy zacina platit jina verze vyméru. Soucasti platového vymeéru je atribut load, ktery
uvadi velikost celkového pracovniho tivazku zaméstnance.

Tabulka SalaryStatement je jedna ze dvou, ve které se nachézi sifrované hodnoty
(zde se jedna o vysi osobniho ohodnoceni a zafazeni do platové drovné a t¥idy). V
informac¢nim systému se s nimi pracuje jako s béznymi ¢iselnymi hodnotami, nicméné
pred ulozenim do databéze jsou zasifrovany algoritmem AES-128 (Advanced Encryption
Standard) a jsou v databéazi ukladany jako pole bajtu.

B 3.4.3 Vyzkumné kupiny

Vyzkumné skupiny jsou ukladany do tabulky Group. Kazda skupina miize mit stano-
veného vedouciho (nicméné neni to nutné), ktery muze zaroven vést i nékolik skupin.
Sam vsak mize kazdy clovék byt ¢lenem maximalné jedné skupiny.

B 3.4.4 Projekty a zdroje

Detaily o projektu a jeho zdrojich se nachézeji v tabulkdch Project (projekty),
Resource (zdroje), Period (jednotlivé periody zdroju) a Spending (vykazy o skutecné
vyuzitych prostiedcich).

Ke kazdému projektu je navazan libovolny pocet zdroju, které tvori rozpocet daného
projektu, a také jeden pomocny zdroj pro tcely planovani. Ke zdroji pak patii obdobi
(periody), pricemz kazda perioda mé jasné dané pocatecni datum, koneéné datum a
rozpocet. Periody se nesmi prekryvat a v idealnim pripadé na sebe piimo navazuji.

Skutecné vyplacené prostiredky jsou evidovany k perioddm a lze je zadavat po mési-
cich.

B 3.4.5 Ptirazeni zdroji k osobam

Aby bylo mozné prostiedky ze zdroje rozdélovat jednotlivym osobdm, je nutné védét,
kdo z néj ma byt placen a jakou ¢ast svého tvazku danému projektu vénuje. Proto je
zde tabulka Assignment (pfifazeni) a pomocna tabulka ResourceAssignment (spojujici
jednotliva pfirazeni se zdroji).

Prirazeni funguji podobné jako drive zminované platebni vymeéry — maji dané datum
pocatku platnosti, a konc¢i automaticky v momenté, kdy zacne platit prirazeni nové.
Kazdé prirazeni je prostiednictvim pomocné tabulky svidzano s jednim ¢i vice zdroji
a zaroven urcuje, jakd pomérna ¢ast tvazku daného pracovnika bude z tohoto zdroje
hrazena.

U prifazeni je nutné, aby pokrylo cely uvazek daného zaméstnance a proto musi byt
splnéna podminka, Ze soucet vSech podili na tvazku zaméstnance v ramci jednoho
prirazeni musi byt presné 1.
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Je mozné, ze v dobé pritazovani nema vedouci skupiny k dispozici vSechny projekty,
kterymi bude zaméstnancuv tvazek pokryt. V tom pripadé doporucuji zalozit pro tyto
ucely pomocny projekt se zdrojem a periodou s nulovym rozpoctem. V pripadé napla-
novani tohoto projektu dojde k naplanovani mzdy zameéstnance z pomocného zdroje
daného projektu, a tento zdroj tedy predstavuje dluh dané skupiny ¢i oddéleni.

B 3.4.6 Vyplaty

Agenda vyplat je reprezentovana dvéma tabulkami: tabulkou Payout (vyplaty) a po-
mocnou tabulkou PayoutFromResource, spojujici vyplaty se zdroji.

Pro kazdou smlouvu se kazdy mésic vytvori pravé jedna vyplata, kterd zaroven spe-
cifikuje, jak velka c¢ast mésice se zaméstnanci zapocetla a na jak velky podil ze mzdy
stanovené platovym vymérem ma tedy narok. Tento atribut ma vyuziti v mésici, kdy
zameéstnanci zacind nebo konéi pracovni smlouva a tudiz dostava vyplatu jen za cast
meésice.

Kazda vyplata je pak spojena s jednim ¢i vice zdroji, které ji financuji. Ve spojovaci
tabulce je uvedena vyplata (planovand) ze zdroje a pripadné také mimoradnd odmeéna
urcend vedoucim projektu ¢i vyzkumné skupiny.

Céstky vyplacené (pifpadné naplanované) zaméstnanciim ze zdroji jsou v databézi,
stejné jako v pripadé platovych vymeért, ukladany Sifrované, nebot se jednd o citlivé
udaje.

B 3.4.7 Tarifni tabulka

Posledni ¢asti datového modelu je tarifni tabulka. Jeji obsah je ulozen ve tvou databéa-
zovych tabulkdch, TariffVersion (verze tarifni tabulky) a Tariff (,policka® tarifni
tabulky).

Tarifni tabulka (resp. jeji konkrétni verze) musi mit vzdy dané datum odkdy plati,
a jeji platnost kon¢i automaticky v momenté, kdy zacné platit nova verze. Ke kazdé
verzi jsou pak navazany hodnoty uvedené v tarifni tabulce tak, ze kazda trojice <wverze
tarifni tabulky, tarifni trida, tarifni stupen> je ulozena jako samostatny zaznam.

P1i prvnim spusténi je do databaze automaticky nahrana tarifni tabulka dle vnitiniho
mzdového piedpisu CVUT [5].
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Kapitola 4
Implementace informacniho systému

V této casti prace bych rad popsal aplikaci z hlediska implementace a pouzitych tech-
nologii.

I 4.1 Pouzité technologie

P1i implementaci informac¢niho systému jsem pouzil dale popsané technologie.

B 4.1.1 Java7

Informacni systém je napsan v jazyce Java 7. Ta prindsi oproti starsim verzim nékteré
novinky, z nichz nejvyznamnéjsi jsou napiiklad podpora textovych fetézct v konstrukei
switch/case, nebo tzv. diamantovy operator. Ten umoznuje zkréceni nékterych zapisu

pri préaci s generickymi tifidami, a diky nému lze napriklad zapis

Map<Integer, List<Set<BigDecimal>>> map =
new HashMap<Integer, List<Set<BigDecima1>>>();

zkratit na mnohem kratsi a ¢itelnéjsi zapis

Map<Integer, List<Set<BigDecimal>>> map =
new HashMap<>();

Teprve v obdobi dokonc¢ovéani této prace se objevila Java 8 [6], kterd s sebou prindsi
naptiklad podporu lambda vyrazi. Vzhledem k pokrocilému stavu feSeni této prace
jsem vsak zustal u verze 7.

B 4.1.2 Maven

Apache Maven je systém pro spravu projektu v jazyce Java [7]. Nejcastéji se pouziva pro
automatizaci buildu (tedy procesu, béhem néhoz dochézi k sestaveni spustitelné verze
programu), ale rozsah funkeci poskytovanych Mavenem je mnohem Sirsi. Hlid4 potiebné
zéavislosti jednotlivych projektd, umoznuje spousténi testil, generovani ruznych reporti
¢i dokonce nasazovani aplikaci na servery.

Zakladem projektu v Mavenu je tzv. Project Object Model (v souboru pom.xml),
ve kterém jsou definovany veskeré informace potiebné k provedeni kompletniho bu-
ildu projektu. Jsou zde tedy informace o projektu, jeho podprojektech a zavislostech
(at jiz téch, které jsou potieba pouze ke kompilaci ¢i k testovani, ale i téch, které se
maji nakopirovat do vysledného souboru). Dale zde mohou byt naptiklad informace o
jednotlivych vyvojarich nebo napojeni na systémy pro spravu verzi.

Nedilnou soucasti Mavenu jsou pridavné moduly, tzv. pluginy. Ty obstaravaji prak-
ticky vSechny ¢innosti, napiiklad kompilaci (compiler), ,baleni“ projektu do vysled-
nych balickt (jar, war, ear), ¢i testovani (surefire, failsafe). Kromé téchto zaklad-
nich pluginii jsou dostupné i dalsi, umoznujici napiiklad nasazeni na rtzné aplikac¢ni
servery ¢i generovani API dokumentace.

11
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B 4.1.3 JavaEE7

Java Enterprise Edition (obvykle oznacovana jako Java EE nebo diive J2EE) [8] je sada
specifikaci API urc¢ena pro vyvoj podnikovych aplikaci v jazyce Java. Na rozdil od Java
Standard Edition neni jeji souc¢asti implementace téchto API, ta je provddéna riznymi
spole¢nostmi ¢i open-source projekty.

Soucasti Javy EE je mnoho specifikaci, z nichz v této praci vyuzivam napriklad:

m Java Persistence API (JPA)

s JavaServer Faces (JSF)

s Contexts and Dependency Injection (CDI)
= Enterprise JavaBeans (EJB)

® Bean Validation

B 4.1.4 Glassfish 4

Aplikace postavené na platformé Java EE lze provozovat na specidlnich aplikacnich
serverech, z nichz nejzndméjsi jsou napriklad Glassfish (vyvijeny spole¢nosti Oracle),
WildFly (dfive znamy jako JBoss, vyvijeny spolec¢nosti Red Hat) nebo IBM WebSphere.

vvvvvv

vvvvv

Apache Tomcat nebo Eclipse Jetty.

Glassfish 4 byl prvni aplika¢ni server, ktery oficidlné podporoval Javu EE 7. V dobé,
kdy jsem zacal s vyvojem informac¢niho systému, byl zaroven jediny. Nyni je jiz k dis-
pozici také WildFly 8.

B 4.1.5 PrimeFaces

PrimeFaces [9] je sada dopliikovych komponent pro JSF (JavaServer Faces). Nékteré
z nich lze pouzit jako ndhradu za komponenty ze standardniho JSF API (napriklad
tabulky, tlacitka ¢i textova pole), mnoho z nich (naptiklad ruzné dialogy) vsak v pu-
vodnim JSF zaddnou obdobu nema.

Komponenty frameworku PrimeFaces ve velké mire vyuzivaji technologii AJAX, diky
c¢emuz vysledné aplikace mohou byt svizné a uzivatelsky privétivé. Vzhled vSech kom-
ponent z PrimeFaces lze upravovat pomoci tzv. skint.

B 4.1.6 PrettyFaces

PrettyFaces [10] je knihovna, kterd k JSF pridava tzv. hezké adresy (clean URL). Stan-
dardni adresy stranek v JSF nejsou prilis pékné, a navic dle mého nazoru az prilis
odhaluji vnitini strukturu aplikace (pfinejmensim je z nich velice snadno ¢itelné, jak
je strukturovana slozka s XHTML sablonami, diky ¢emuz je v kombinaci s pripadnym
Spatnym nastavenim zabezpeceni mozné se snadno dostat ke zdrojovym kédam dané
sablony).

Adresy v PrettyFaces se nastavuji pomoci XML souboru, kde se pro kazdou stranku
vytvori zdznam jako na nasledujicim prikladu:

<url-mapping id="login">

<pattern value="/login" />

<view-id value="/faces/login.xhtml" />
</url-mapping>

V pripadé uvedeného mapovani se po zadani adresy /login zobrazi stejnd stranka,
jako by se zobrazila po zadani adresy /faces/login.xhtml. V ramci aplikace je mozné

12
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na tuto stranku odkazovat fetézcem pretty:login, ktery je pred zobrazenim nahrazen
spravnou adresou.

M 417 MySQL

Diky pouziti JPA by mél byt informacni systém schopen pracovat s daty ulozenymi v
jakékoliv databazi, ke které je k dispozici JDBC ovladac¢. Pro ucely vyvoje a testovani
jsem se rozhodl pouzit databazovy server MySQL, ktery je k dispozici bezplatné a je
jednim z celosvétové nejpouzivanéjsich rela¢nich databazovych systémii.

B 4.2 Vybér vhodného frameworku

Relativné dlouhou dobu jsem stravil nad vybérem vhodného webového frameworku. Pro
Javu existuje nespocet riznych webovych frameworki, v zavéru jsem se vsak rozhodoval
frameworky Vaadin [11] a JavaServer Faces (JSF) [12].

Vaadin slouzi k vytvareni modernich webovych aplikaci zalozenych na technologii
AJAX, pricemz vysledkem je stranka obsahujici jeden velky skript v jazyce JavaScript
a zbytek je ze serveru stahovan za béhu. Vyhodou je moznost webové rozhrani vytvaret
velice podobnym zpusobem, jako napiiklad bézné okenni aplikace v prostredi Swing.
XHTML stranky. Kromé zdkladnich komponent danych JSF specifikaci (a implemen-
tovanych naptiklad projekty Mojarra nebo Apache MyFaces) existuje také mmnoho
projekttt vyvijejicich doplinkové komponenty, jmenovité naptiklad IceFaces nebo
PrimeFaces.

Nakonec jsem se rozhodl pro pouziti JSF, nebot dle mého nazoru nechava vyvoja-
im vice svobody a pouze vklada ¢asti do dané XHTML sablony. Vaadin oproti tomu
prebira kontrolu nad uzivatelskym rozhranim a vyvojare ponékud omezuje. Dle mého
nazoru se mnoho modernich frameworku (nejen Javovych) snazi vytvaret nad vysled-
nym HTML kédem co nejvétsi abstrakci, zatimco ja preferuji plny piistup k HTML
kédu a frameworku dovolim jen to, co uznam za vhodné.

I 4.3 Uzivatelské rozhrani

Jak jiz bylo zminéno, uzivatelské rozhrani je tvoreno prevazné komponentami z fra-
meworku PrimeFaces s vyuzitim skinu vychazejictho z frontendového frameworku Boot-
strap [13] (tento styl je pouzivan v mnoha internetovych aplikaci a pro mnoho uzivatel
je privétivéjsi, nez klasicky ,,systémovy® vzhled HTML komponent.

U poli pro zadavani emailové adresy jsem vyuzil jednu z novinek v Java EE 7 —
HTML 5 passthrough. Diky tomu je mozné skrze JSF komponenty ,protlacit vlastni
atributy az do vysledného HTML koédu. U textového pole tak lze napriklad zménit
atribut type z text na néktery z novych typi vstupnich prvki, jako jsou email nebo
number. Interpretace takovychto vstupnich poli zavisi na konkrétnim webovém prohli-
zeCi, napriklad u vstupu typu email se na mobilnich zarizenich obvykle pouzije jiné
rozlozeni klavesnice.

I 4.4 Rozlozeni uzivatelského rozhrani
V celé aplikaci je dodrzovan jednotny vzhled stranky:

m V levé horni ¢asti stranky je logo aplikace
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m V pravé horni c¢asti stranky jsou informace o prihlaseném uzivateli a odkazy na
prihlaseni, odhldseni a zménu hesla (v zavislosti na tom, zda je uzivatel prihlasen
¢i nikoliv)

= Pod logem aplikace se nachazi hlavni menu aplikace

m V hlavni ¢asti stranky je samotny obsah, v jehoz horni ¢asti mohou byt zobrazeny
rizné informacni ¢i chybové hlasky

m Ve spodni ¢asti stranky je pak paticka s informacemi o aplikaci

Funding S

Logout
[ People Groups Contracts Projects Tariff Table Administration

W User created User was created successfully. x
Administration
Add new user account

Usemame: *

Password: *

QOwner: Unassigned ~
List of user accounts

Username ¢ Owner ¢ Permissions

admin Unassigned Administrator, User Detail Delete

user Unassigned User Detail Delete

Information System for Multi-Resource Funding
This application is part of a bachelor thesis submitted at FEE CTU in Prague
@© Tomas Chamra, 2014

Obrazek 4.1. Ukézka rozlozeni stranka - administrace uzivatelu

B 4.4.1 Seznam obrazovek

Aplikace se ovlada prostrednictvim obrazovek uvedenych v nasledujicim seznamu. U

kazdé obrazovky je poznamenan také nazev souboru se sablonou, ze které je stranka

vykreslovana. VSechny tyto Sablony funguji tak, ze vkladaji urcité komponenty stranky

do hlavni Ssablony v souboru layout.xhtml.

s Uvodni stranka (existuji dvé verze — pro prihldSené a naptihlasené uzivatele) —
dashboard.xhtml

m PrihlaSeni — login.xhtml

m Seznam osob — secure/people-list.xhtml

m Detail a uprava osoby se seznamem smluv — secure/people-detail.xhtml
® Smazani osoby — secure/people-delete.xhtml

® Seznam smluv — secure/contracts-list.xhtml

m Detail a tprava smlouvy se seznamem platovych vymeért, prifazeni ke zdrojum a
vyplat — secure/contracts-detail.xhtml
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m Detail a iiprava platového vyméru — secure/salarystatements-detail .xhtml
m Smazani platového vyméru — secure/salarystatements-delete.xhtml

m Detail a tprava prifazeni — secure/assignments-detail.xhtml

m Smazani pfitazeni — secure/assignments-delete.xhtml

m Detail a uprava vyplaty — secure/payouts-detail.xhtml

m Smazani vyplaty — secure/payouts-delete.xhtml

m Smazani smlouvy — secure/contracts-delete.xhtml
® Seznam skupin — secure/groups-1list.xhtml

m Detail a Gprava skupiny — secure/groups-detail.xhtml
m Smazani skupiny — secure/groups-delete.xhtml

m Seznam projektl — secure/projects-list.xhtml

m Detail a tiprava projektu se seznamem zdroju a moznosti naplanovat ¢i preplanovat
projekt — secure/projects-detail.xhtml

m Detail a dprava zdroje se seznamem period a moznosti naplanovat zdroj —
secure/resources-detail .xhtml

m Detail a udprava periody se zadavanim vykazi o skutecném cerpani —
secure/periods-detail.xhtml
m Smazani periody — secure/periods-delete.xhtml

m Smazani zdroje — secure/resources-delete.xhtml
m Smazani projektu — secure/projects-delete.xhtml
m Seznam verzi tarifni tabulky — secure/tariff-list.xhtml

m Zobrazeni a Uprava tarifni tabulky — secure/tariff-detail.xhtml
® Smazani verze tarifni tabulky — secure/tariff-delete.xhtml

® Adminstrace uzivateli — secure/admin/admin-users.xhtml

m Detail uzivatele — secure/admin/admin-edituser.xhtml
® Smazani uzivatele — secure/admin/admin-deleteuser.xhtml

m Zména hesla — secure/password.xhtml

I 4.5 Lokalizace

Cela aplikace je vytvorena tak, aby ji bylo mozné snadno lokalizovat do jinych jazyk.
Vyuziva k tomu standardni mechanismy platformy Java EE a veskeré texty jsou ukla-
dény do specidlnich souborti s priponou .properties. Pro lokalizaci do dalsich jazyki
pak staci vytvorit kopie téchto soubori, prelozit je a spravné je pojmenovat. Poté jiz
zbyvéa jen zménit vychozi jazykové prostiedi (locale) v konfigura¢nich souborech apli-
kace.

Jedinou soucésti vyzadujici samostatnou lokalizaci jsou nékteré komponenty z
knihovny PrimeFaces. Ty maji naptiklad sviij vlastni kalendar v jazyce JavaScript a je
nutné pro né pii nacteni stranky nastavit spravné popisky. To lze provést pridanim lo-
kalizovanych textid do souboru locale. js, ktery je vkladan do kazdé stranky obsazené
v informac¢nim systému.
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I 4.6 Zabezpeceni

Prihlasovani uzivateli a Castecné i ovérovani uzivatelskych oprdavnéni je reseno pres
autentizacni realm v aplika¢nim serveru Glassfish. Ten je napojen na stejnou databazi,
ve které uchovava data informacni systém. V konfiguraci server je pak nastavena adresa
prihlasovaci stranky, a seznam opravnéni potrebnych pro pristup k jednotlivym slozkam
¢i souborim. Pokud se je pak uzivatel pokusi oteviit, je vyzvan aby se prihlasil. V
pripadé, ze se prihlaseny uzivatel pokousi dostat na stranku, k niz nemd opravnéni
(v pripadé tohoto informac¢niho systému se jednd zejména o stranky urcené pouze pro
administratory), zobrazi se mu hléSeni o chybé a ptistup mu nebude umoznén.

Data o platech zaméstnancu jsou do databaze ukladana v Sifrované podobé, zde je
pouzit algortimus AES-128. Sifrovaci kli¢ (heslo) je ulozen ve zdrojovém kédu aplikace,
protoze data musi byt pristupnd pro vsechny uzivatele s patticnymi opravnénimi.

Pristupova hesla uzivateli jsou hashovana algoritmem SHA-256.
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Kapitola 5
Testovani

Po dokonc¢eni implementace (nebo idedlné jesté v jejim prubéhu) je nutné informacni
systém Tadné otestovat a zjistit zda funguje tak, jak je od néj ocekavano.

I 5.1 Urovné testovani

Software lze testovat na nékolika trovnich. Zde se vSak rtzné zdroje velmi lisi a kazdy
rozdéluje testy do trochu jinych trovni, napiiklad dle [14] se pouzivaji tyto tfi drovné:

= Unit testy — testuji malé ¢dsti kédu (napiiklad jednotlivé funkce ¢i metody)

= Integracni testy — testuji vétsi celky slozené naptiklad z nékolika metod a oveéruji,
zda dohromady funguji spravneé

= Systémové testy — testuji aplikaci jako celek

I 5.2 Testovani v Mavenu

Automatické testy lze béhem build procesu v Mavenu spoustét dvéma pluginy:

m Surefire — slouzi pro spousténi unit testu
m Failsafe — slouzi pro spousténi integracnich testt

Hlavni rozdil mezi témito dvéma pluginy je fakt, ze se testy provadi v raznych fazich
buildu. Surefire spousti unit testy po kompilaci jednotlivych t¥id, a v pripadé selhdni
nékterého z nich build selze a uz dédle nepokracuje.

Naproti tomu Failsafe provadi testy az po ,,zabaleni“ zkompilovanych a dalsich sou-
bort do vystupniho archivu (napiiklad s priponou JAR, WAR, nebo EAR) a ptipadné
selhani nékterého z testu tedy vytvoreni archivu nezabrani.

Oba pluginy umoznuji spoustét testy vytvorené pomoci frameworkt jUnit a TestNG.

I 5.3 Testovani informacniho systému

Pri testovani systému v této bakalarské praci jsem pouzival automatické a ruc¢ni testo-
vani.

7 automatickych testu se jednalo o unit testy, nicméné bylo mozné je pouzit pouze
ve velmi omezené mire. Vétsina metod v mém informacénim systému slouzi bud jako
prostiednik mezi webovou strankou a EJB, nebo se jedna ptimo o EJB, ktera obvykle
pracuji s databazi a testuji se tedy obtiznéji.
nebo s pouzitim pokrocilejsich testovacich frameworku, jako je napriklad Arquillian.
Ten k testovani pouziva upravené verze aplikacnich serveri a databazovych servert, a
umoznuje v nich testovat i kompikovanéjsi EJB pracujici s databdzemi. Po konzultaci
s vedoucim bakalairské prace jsme vsak konstatovali, ze pouziti téchto technik je mimo
rozsah této bakalairské prace.

Vétsinu funkcionality informacniho systému tedy testuji manualné, pomoci systémo-
vych testu které jsem navrhl na zakladé jednotlivych pripada uziti.
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I 5.4 Systémové testy

V této sekci jsem navrhl systémové testy, jejichz ticelem je otestovat, zda informacni
systém pracuje spravné v soulady s pripady uziti danymi v ¢asti 3.3 této prace.

V pripadé, ze je vstupni podminkou testu prihlaseny uzivatel, je nutné tento test vy-
konat jako uzivatel s odpovidajicimi opravnénimi, ktera jsou blize popsana v pripadéch
uziti.

Ve

B 5.4.1 P¥ihlaseni, odhlaseni, zména hesla

1. Pfihlaseni uzivatele
Vstupni podminky: Uzivatel neni prihlasen
Postup: V pravé horni ¢asti tivodni stranky kliknéte na odkaz ,,Click here to login“,
vyplnte prihlasovaci adaje a formular odeslete.
Ptredpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o tispésném prihlaseni.

2. Odhlaseni uzivatele
Vstupni podminky: Uzivatel je ptrihldsen
Postup: V pravé horni ¢asti tivodni stranky kliknéte na odkaz ,Logout*.
Ptedpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o tispésném odhlaseni.

3. Zména vlastniho hesla se spravnym zadanim pavodniho hesla
Pocatecni podminky: Uzivatel je prihldsen
Postup: V pravé horni ¢asti ivodni stranky kliknéte na odkaz ,,Change password®,
vyplite své dosavadni heslo a nové heslo.
Ptredpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o tispésné zméne hesla. Uzivatel se miize
prihlésit s novym heslem.

4. Zména vlastniho hesla se Spatnym zadani pavodniho hesla
Pocatecni podminky: Uzivatel je prihldsen
Postup: V pravé horni ¢asti ivodni stranky kliknéte na odkaz ,,Change password®,
vyplnte Spatné své dosavadni heslo a nové heslo.
Predpokladany vystup: Zobrazi se chybova hlaska.

B 5.4.2 Osoby

1. P¥idani nové osoby
Pocatecni podminky: Uzivatel je prihlasen
Postup: V menu kliknéte na ,People* a na zobrazené strance vyplnte formular pro
pridani nové osoby. Poté kliknéte na tlacitko ,Save®.
Predpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o tspésném priddni. V seznamu osob se
objevi nové vytvorena osoba.

2. Uprava osoby
Pocatecni podminky: Uzivatel je prihldsen, existuje alespon jedna osoba
Postup: Zobrazte detail kterékoliv osoby, zménte néktery z tdaju a kliknéte na
tlacitko ,,Save®.
Predpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o 1ispésné zméné tdajia. V seznamu osob
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a detailu dané osoby jsou nyni zobrazeny aktualizované tidaje.

. Smazani osoby

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihldsen, existuje alespon jedna osoba

Postup: V seznamu osob kliknéte na odkaz ,Delete* a operaci potvrdte.
Predpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o ispésném odstranéni. V seznamu osob
se jiz dand osoba nenachazi.

B 5.4.3 Smlouvy

1.

P¥idani nové smlouvy

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihlasen, existuje alespon jedna osoba

Postup: V menu kliknéte na ,,Contracts® a na zobrazené strance vypliite formular
pro pridani nové smlouvy a prifate ji k existujici osobé. Poté kliknéte na tlacitko
LSave®,

Ptedpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o tspésném pridani. V seznamu smluv se
objevi nové vytvorenad smlouva.

. Uprava smlouvy

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihldsen, existuje alespon jedna smlouva

Postup: Zobrazte detail kterékoliv smlouvy, zménte néktery z udaju a kliknéte na
tlacitko ,,Save*.

Predpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o tispésné zméné idaji. V seznamu smluv
a detailu dané smlouvy jsou nyni zobrazeny aktualizované tidaje.

. Smazani smlouvy

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihldsen, existuje alespon jedna smlouva

Postup: V seznamu smluv kliknéte na odkaz ,,Delete” a operaci potvrdte.
Ptedpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o Gspésném odstranéni. V seznamu smluv
se jiz dand smlouva nenachazi.

B 5.4.4 Platové vyméry

1. Pfidani nového platového vyméru

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihladsen, existuje alespon jedna smlouva

Postup: V detailu smlouvy vyplite formulat pro pridani nového platového vyméru
a kliknéte na tlacitko ,,Save®.

Predpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o ispésném pridani. V seznamu platovych
vymeéri se objevi nové vytvoreny platovy vymer.

2. Uprava platového vyméru

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihlasen, existuje alespon jeden platovy vymeé
Postup: Zobrazte detail kterékoliv platového vyméru, zménte néktery z tudaju a
kliknéte na tlacitko ,,Save*.

Ptredpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o Gspésné zméné udaji. V seznamu plato-
vych vyméra a detailu daného platového vymeéru jsou nyni zobrazeny aktualizované
udaje.
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3.

Smazani platového vymeéru

Pocatecni podminky: Uzivatel je ptihlasen, existuje alespon jeden platovy vymér
Postup: V seznamu platovych vymért k dané smlouvé kliknéte na odkaz ,Delete” a
operaci potvrdte.

Ptedpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o tispésném odstranéni. V seznamu plato-
vych vyméri se jiz dany platovy vymér nenachézi.

B 5.4.5 Skupiny

1.

Ptidani nové skupiny

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihldsen

Postup: V menu kliknéte na ,,Groups“ a na zobrazené strance vyplnte formular pro
pridani nové skupiny. Poté kliknéte na tlacitko ,Save®.

Ptedpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o tispésném pridani. V seznamu skupin se
objevi nové vytvorena skupina.

. Uprava skupiny

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihldsen, existuje alespon jedna skupina

Postup: Zobrazte detail kterékoliv skupiny, zménte néktery z udaju a kliknéte na
tlacitko ,,Save*.

Pfedpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o ispésné zméné idaji. V seznamu skupin
a detailu dané skupiny jsou nyni zobrazeny aktualizované udaje.

. Smazani skupiny

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihldsen, existuje alespon jedna skupina

Postup: V seznamu skupin kliknéte na odkaz ,,Delete® a operaci potvrdte.
Ptedpokladany vystup: Zobrazi se hldska o tspésném odstranéni. V seznamu skupin
se jiz dana skupina nenachézi.

B 5.4.6 Projekty

1. Pfidani nového projektu

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihldsen

Postup: V menu kliknéte na ,,Projects“ a na zobrazené strance vyplnte formular pro
pridani nového projektu. Poté kliknéte na tlacitko ,,Save.

Predpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o Gspésném pridani. V seznamu projektt
se objevi nové vytvoreny projekt. Spole¢né s timto projektem se automaticky vytvori
servisni zdroj a v ném perioda.

. Uprava projektu

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihlasen, existuje alespon jeden projekt

Postup: Zobrazte detail kteréhokoliv projektu, zménte néktery z tidaju a kliknéte na
tlacitko ,,Save®.

Ptedpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o uspésné zméné udaji. V seznamu
projektl a detailu daného projektu jsou nyni zobrazeny aktualizované tdaje.

. Smazani projektu

Pocatecni podminky: UZzivatel je prihladsen, existuje alespon jeden projekt
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Postup: V seznamu projektt kliknéte na odkaz ,Delete a operaci potvrdte.
Predpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o ispésném odstranéni. V seznamu pro-

jekt se jiz dany projekt nenachazi.

B 5.4.7 Zdroje

1.

Ptidani nového zdroje

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihlasen, existuje alespon jeden projekt

Postup: V detailu projektu vyplite formulaf pro pridani nového zdroje. Poté kliknéte
na tlacitko ,,Save“.

Ptedpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o tispésném pridani. V seznamu zdroji se
objevi nové vytvoreny zdroj.

. Uprava zdroje

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihladsen, existuje alespon jeden ne-servisni zdroj
Postup: Zobrazte detail kteréhokoliv (ne-servisniho) zdroje, zménte néktery z udaju
a kliknéte na tlacitko ,,Save®.

Ptedpokladany vystup: Zobrazi se hldska o Gspésné zméné tdajti. V seznamu zdroja
a detailu daného zdroje jsou nyni zobrazeny aktualizované udaje.

. Smazani zdroje

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihldsen, existuje alespon jeden ne-servisni zdroj
Postup: V seznamu zdroju kliknéte na odkaz ,Delete“ a operaci potvrdte.
Predpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o tispésném odstranéni. V seznamu zdroju
se jiz dany zdroj nenachazi.

B 5.4.8 Periody

1. PFidani nové neprekryvajici se periody

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihldsen, existuje alespon jeden ne-servisni zdroj
Postup: V detailu zdroje vyplite formular pro pridani nové periody tak, aby se
perioda ¢asové neprekryvala s jinou periodou. Poté kliknéte na tlacitko ,Save*.
Predpokladany vystup: Zobrazi se hldska o Uspésném pridani. V seznamu period
se objevi nové vytvorend perioda a v detailech této periody vynulovany vykaz o
skutecném cerpani zdroju.

. Pridani nové prekryvajici se periody

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihlaSen, existuje alespon jeden ne-servisni zdroj
Postup: V detailu zdroje vyplite formular pro pridani nové periody tak, aby se
perioda casové prekryvala s jinou periodou. Poté kliknéte na tlacitko ,Save®.
Ptredpokladany vystup: Zobrazi se chybova hlaska.

. Uprava periody

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihlasen, existuje alespon jedna perioda

Postup: Zobrazte detail kteréhokoliv periody ne-servisniho zdroje, zménte néktery z
udaju a kliknéte na tlacitko ,,Save®.

Ptedpokladany vystup: Zobrazi se hldska o Gspésné zméné tdaju. V seznamu period
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a detailu dané periody jsou nyni zobrazeny aktualizované idaje. Vykaz o skutecném
Cerpani se zménil tak, aby obsahoval mésice, které jsou zahrnuty v aktualizované
periodé.

. Smazani periody

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihlasen, existuje alespon jedna perioda

Postup: V seznamu period kliknéte na odkaz ,Delete“ a operaci potvrdte.
Predpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o tispésném odstranéni. V seznamu period
se jiz dand perioda nenachézi.

B 5.49 Vykazy o skuteéném Eerpani

1.

Zadani adaje o skutecném cerpani

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihldasen, existuje alespon jedna perioda

Postup: Zobrazte detail kteréhokoliv periody ne-servisniho zdroje, v nékterém meésici
zménté udaj o skutecném cerpani a kliknéte na tlacitko ,,Save®.

Ptedpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o tspésné zméné tdaji. V detailu periody
se zméni aktudlni dostupnd ¢astka (available budget).

B 5.4.10 Pfifazovani zdroji k osobam

1

. Vytvoreni nového pfritazeni

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihldsen, existuje alespon jedna smlouva

Postup: Zobrazte detail kterékoliv smlouvy, vyplite formular pro pridani nového
pritazeni (assignmentu) a kliknéte na tlacitko ,Save*.

Predpokladany vystup: Zobrazi se hldska o ispésném pridani. V seznamu prirazeni
se objevi nové vytvorené prirazeni.

. Nastaveni pfifazeni (se spravnym pomérem)

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihlasen, existuje alespon jedno prirazeni a jeden
ne-servisni zdroj

Postup: Zobrazte detail prifazeni, pridejte do néj zdroj, nastavte mu pomér (ratio)
na hodnotu 1.0 a kliknéte na tlacitko ,,Save*.

Pfedpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o tspésném ulozZeni.

. Nastaveni pfifazeni (se Spatnym pomérem)

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihlaSen, existuje alespon jedno prifazeni a jeden
ne-servisni zdroj

Postup: Zobrazte detail prifazeni, pridejte do néj zdroj, nastavte mu pomér (ratio)
na hodnotu 0.5 a kliknéte na tlacitko ,,Save“.

Ptedpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o netspésném pokusu o ulozeni.

. Smazani prifazeni

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihladsen, existuje alespon jedno prirazeni
Postup: V seznamu prirazeni kliknéte na odkaz ,Delete” a operaci potvrdte.
Predpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o tspésném odstranéni. V seznamu prita-
zeni se jiz dané prirazeni nenachézi.
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B 5.4.11 Planovani vyplat

1.

Planovani vyplat ze zdroje

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihlasen, existuje alespon jedno prifazeni mezi
smlovou a zdrojem, k tomuto zdroji existuje perioda

Postup: Zobrazte detail zdroje a kliknéte na tlac¢iko ,PLAN<

Ptfedpokladany vystup: Naplanuji se vyplaty z daného zdroje po dobu, po kterou je
vzdy prvni den mésice pokryt nékterou z period. Dostupny ziistatek zdroje nebude
zaporny (pokud jiz diive nebyl). Pokud ve zdroji nebylo dost finanénich prostredki,
pak byly tyto prostredky napldnovany z pomocného zdroje projektu, ke kterému
zdroj patii.

. Planovani vyplat z projektu

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihlasen, existuje alespon jedno prifazeni mezi
smlovou a zdrojem, k tomuto zdroji existuje perioda

Postup: Zobrazte detail projektu a kliknéte na tlaciko ,PLAN

Predpokladany vystup: Naplanuji se vyplaty pro vSechny zdroje projektu. U jednot-
livych zdroju se predpoklada stejné chovani jako v predchozim testu.

. Pteplanovani vyplat z projektu

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihlasen, existuje alespon jedno pritazeni mezi
smlovou a zdrojem, k tomuto zdroji existuje perioda

Postup: Zobrazte detail projektu, kliknéte na tlaciko ,RE-PLAN® a operaci po-
tvrdte.

Pfedpokladany vystup: Smazou se vsSechny budouci vyplaty ze zdroju daného
projektu. Dale se ocekava stejné chovani jako v predchozim testu.

B 5.4.12 Vyplaty

1.

Manualni pridani nové vyplaty

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihladsen, existuje alespon jedna smlouva

Postup: V detailu smlouvy vyplite formular pro pridani nové vyplaty. Poté kliknéte
na tlacitko ,,Save“.

Ptedpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o tispésném pridéni. V seznamu vyplat se
objevi nové vytvorena vyplata.

. Uprava vyplaty

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihlasen, existuje alespon jedna vyplata

Postup: Zobrazte detail kterékoliv vyplaty, zménte jeji slozeni z idaji a kliknéte na
tlacitko ,,Save*.

Predpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o tispésném ulozeni. V detail vyplaty jsou
nyni zobrazeny aktualizované udaje.

. Smazani vyplaty

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihlasen, existuje alespon jedna vyplata

Postup: V seznamu vyplat kliknéte na odkaz ,Delete a operaci potvrdte.
Ptedpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o tispésném odstranéni. V seznamu vyplat
se jiz dana vyplata nenachézi.
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B 5.4.13 Administrace uzivateli

1.

Ptidani nového uzivatele nenavazaného na konkrétni osobu

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihldsen

Postup: V menu kliknéte na ,Administration a na zobrazené strance vyplite
formular pro pridani nového uzivatele. V Poli ,Owner“ ponechte ,, Unassigned“. Poté
kliknéte na tlacitko ,,Save*.

Ptedpokladany vystup: Zobrazi se hldska o uspésném pridani. V seznamu uzivatelu
se objevi nové vytvoreny uzivatel s roli ,,User*.

. Pfidani nového uzivatele navazaného na konkrétni osobu

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihlasen, existuje alespon jedna osoba bez uziva-
telského uctu

Postup: V menu kliknéte na ,Administration® a na zobrazené strance vyplite
formular pro pridani nového uzivatele. V Poli ,,Owner“ zvolte nékterou osobu. Poté
kliknéte na tlacitko ,Save*.

Ptedpokladany vystup: Zobrazi se hldska o ispésném pridani. V seznamu uzivatelu
se objevi nové vytvoreny uzivatel s roli ,User®. Ve formulafi pro pridani nového
uzivatele jiz nelze zvolit osobu, k niz je navazan nové vytvoreny uzivatelsky ucet.

. Zména hesla uzZivatele

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihldsen

Postup: Zobrazte detail uzivatele, vyplite nové heslo a kliknéte na tlacitko ,,Save*.
Ptedpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o tspésné zméné. Uzivatel se muze prihla-
sit novym heslem.

. Zména opravnéni uzivatele

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihldsen

Postup: Zobrazte detail uzivatele, zménte zvolena opravnéni a kliknéte na tlacitko
»Save,

Ptredpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o tspésné zméné. V seznamu uzivateld a
v detailu uzivatele jsou vidét nové role.

. Smazani uzivatele

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihldsen

Postup: V seznamu uzivatelu kliknéte na odkaz ,,Delete a operaci potvrdte.
Ptedpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o Gspésném odstranéni. V seznamu uziva-
teld se jiz dany uzivatel nenachazi a nelze se za néj prihlasit. Pokud byl navazan na
osobu, pak Ize k této osobé vytvorit novy uzivatelsky ucet.

B 5.4.14 Tarifni tabulka

1.

P¥idani nové verze tarifni tabulky

Pocatecni podminky: Uzivatel je prihlasen

Postup: V menu kliknéte na , Tariff Table“ a vyplite formulaf pro vytvorené nové
verze. Poté kliknéte na tlacitko ,,Save*.

Ptedpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o tspésném pridani. V seznamu verzi se
objevi nové vytvorena verze.
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Testovani 5.4 Systémové testy

2. Uprava tarifni tabulky
Pocatecni podminky: Uzivatel je prihlasen, existuje alespon jedna verze tarifni
tabulky
Postup: Zobrazte kteroukoliv verzi tarifni tabulky, zménte hodnoty a kliknéte na
tlacitko ,,Save*.
Predpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o tspésné zméné. V tarifni tabulce jsou
nyni zobrazeny aktualizované udaje.

3. Smazani verze tarifni tabulky
Pocatecni podminky: Uzivatel je prihlasen, existuje alespon jedna verze tarifni
tabulky
Postup: V seznamu verzi tarifni tabulky kliknéte na odkaz ,Delete“ a operaci
potvrdte.
Ptedpokladany vystup: Zobrazi se hlaska o tispésném odstranéni. V seznamu verzi
se jiz danda verze nenachazi.

25



Kapitola 6
Mozna rozsireni do budoucna

V této kapitole bych rdd zminil nékolik navrht na funkcionalitu, kterou by systém
mohl do budoucna obsahovat, nicméné prozatim nebyla z davodu zadaného rozsahu
prace implementovana.

I 6.1 Dohody s hodinovou sazbou

Informacni systém v podobé, v jaké je nyni, umi evidovat pouze klasické pracovni
smlouvy s pevné danou mésiéni mzdou dle tarifni tabulky (k niz se jesté pri¢itaji osobni
ohodnoceni a pfipadné odmény).

Nékdy vsak zaméstnanci mohou pracovat na dohody konané mimo procovni pomér,
pfi¢emz zdkonik prace [15] zna dvé takové:

= dohoda o provedeni prace
= dohoda o pracovni ¢innosti

V téchto pripadech jsou zameéstnanci placeni jejich hodinovou sazbou a vysledna
mzda se tedy pocitd na zakladé poctu odpracovanych hodin v daném meésici. Celou véc
jesté muze komplikovat fakt, Ze nékteré zdroje maji oddélené prostiedky na financovani
pracovnich smluv a dohod.

Moznym Tesenim této situace je nasledujici postup:

1. zadavani typu smlouvy upravit tak, aby bylo zfejmé, zda se jednd o mési¢ni nebo
hodinovou sazbu

2. do platového vymeéru pridat hodinovou sazbu a vzdy vyplnit pouze hodnoty, které
jsou pro danou smlouvu smysluplné

3. do periody (a vykazu cerpani z periody) pridat prostfedky uréené na dohody

. do vyplaty ze zdroje pridat pocet odpracovanych hodin

5. upravit planovani vyplat tak, aby na zakladé typu smlouvy rozhodlo o spravném
postupu pri vypoctech

o

Po patti¢nych tpravach by pak mélo byt mozné s dohodami pocitat. Nicméné, tyto
dohody byvaji ¢asto na velice omezenou dobu a pro pripadné pldnovani vyplat je nutné
predem znat odhad poctu odpracovanych hodin.

B 6.1.1 Stipendia a pFiplatky za vedeni

Z nékterych zdroji mohou byt vyplacena stipendia pro studenty a nékteri pracovnici
mohou pobirat nérokové priplatky (napiiklad priplatek za vedeni). Tyto dalsi slozky
mzdy je mozné do systému pridat podobné jako v predchozim pripadé.

1. do platového vymeéru pridat vysi stipendia a priplatku za vedeni

2. do periody (a vykazu Cerpani z periody) pridat prostfedky urcené na stipendia

3. do vyplaty ze zdroje pridat pravidelné stipendium, mimoradné stipendium a priplatek
za vedeni
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Mozna rozsiteni do budoucna 6.2 Import dat

4. upravit pldnovani vyplat tak, aby bylo mozno planovat i tyto slozky mzdy (s vy-
jimkou mimoradného stipendia, jez se planuje pouze rucné, stejné jako v pripadé
mimoradnych odmén)

I 6.2 Import dat

Pokud se systém rozroste a bude evidovat vyplaty vétstho mnozstvi zaméstnancii, mize
jejich zadavani byt dosti ¢asové narocné. Proto by bylo idedlni data importovat napri-
klad z icetniho systému (nicméné, tato data jsou tak citlivd, ze si o nich administratori
dépodobné nechat jen zdat).

Za predpokladu, Ze se podari data ziskat (idedlné ve formatu XML, ktery je na
takovéto prenosy mezi ruznymi systémy pravdépodobné nejvhodnéjsi), pak uz zbyva
jen doprogramovat modul, ktera prislusna data ze souboru nacte a ulozi do databéze.

Alternativni moznosti (a prevdépodobné rychlejsi) by bylo data napiiklad pomoci
XSLT transformace prevést do formatu SQL a do databaze je importovat primo. Zde
spise nacitat postupné a pred vlozenim do databaze kontrolovat, zda je vse tak, jak ma
byt.

I 6.3 Externi ovérovani prihlasovacich adajt

Dalsim logickym pozadavkem by mohlo byt napojeni na jiz existujici systémy slouzici
pro ovérovani prihlasovacich tdaju, jako naptiklad adresafové sluzby (skrze protokol
LDAP) nebo jiné SSO (single sign-on) systémy.

Ovérovani prihlasovacich tdaji je TfeSeno na trovni aplika¢niho serveru Glassfish a
pokud by tedy bylo nutné jen zménit server/technologii vuci které se idaje ovéruji, pak
staci v administrac¢ni konzoli Glassfishe upravit nastaveni autentiza¢niho realmu.

V dnesni dobé také existuji nékteré SSO systémy, které z bezpecnostnich divodu
vyzaduji zaddvani udaju primo do aplikace na serverech jejich provozovatele. Informacni
systém by v takovém pripadé bylo nutné upravit tak, aby uzivatele na prislusny server
presméroval a po prihlaseni zpracoval idaje, které od serveru obdrzi.
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Kapitola I
Zaveér

V této préci jsem se vénoval problematice vicezdrojového financovani, jak je praktiko-
vano na elektrotechnické fakulté CVUT. Nejprve jsem objasnil, jaké jsou vazby mezi
jednotlivymi zaméstnanci, vyzkumnymi skupinami, projekty a jejich zdroji. Déale jsem
zavedl zpusob skladani vyplat tak, aby mohly byt dopredu naplanovany.

Navrhl jsem informacni systém pro spravu vicezdrojového financovani, ktery eviduje
vSechny potfebné informace nutné pro planovani jednotlivych vyplat. Definoval jsem
pripady uziti tohoto informac¢niho systému a vytvoril jeho datovy model.

Navrzeny systém jsem implementoval pomoci technologie Java Enterprise Edition 7
a pripravil jej k provozu na aplika¢nim serveru Glassfish 4. Pt¥i praci mne mirné zdr-
zely chyby v implementaci nékterych komponent platformy Java EE a mirné zmatecné
zmény, které byly ve specifikacich této platformy v nedéavné dobé provedeny. VSechny
tyto prekazky se mi vSak podarilo prekonat.

Implementovany systém jsem nésledné otestoval pomoci systémovych testii, které
jsem k tomuto ucelu navrhl. Vzhledem k obtiznym moznostem testovani kédu vyuzi-
vajictho soucasti Java EE se mi v ramci této prace nepodarilo ve vétsi mite vyuzit
automatizované jUnit testy. V préaci jsem vsak zminil mozné zptisoby provadéni téchto
testi.

Na zavér prace jsem navrhl nékolik moznych rozsireni informacniho systému, ktera
by v budoucnu mohla byt implementovana. V priloze prace jsem pak uvedl navod, jak
informac¢ni systém zprovoznit.
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P¥iloha A
Navod k instalaci

Ke zprovoznéni informacniho systému je nutné mit nainstalovan tento software:

« JDK 1.7 (v dobé psani této bakaldrské prace jiz byl vydan JDK 1.8, nicméné ten
neni v prozatim oficidlné podporovan v Glassfishi 4.0)

= Glassfish 4.0

= databédzovy server kompatibilni s JPA (naptiklad MySQL)

« Maven 3 (pro kompilaci aplikace ze zdrojovych kodi)

I A.1 Kompilace

Pokud neméte k dispozici zkompilovanou aplikaci (v souboru s pfiponou EAR), je nutné
ji ruéné zkompilovat. Pokud nemate nainstalovany systém Maven, nainstalujte jej. Poté
prejdéte do slozky se zdrojovymi kody aplikace a vykonejte pfikaz mvn verify, ¢imz
se aplikace zkompiluje a provedou se vsSechny testy. Pokud vsSe probéhlo v poradku,
pak se ve slozce funding-ear/target nachazi soubor funding-ear-1.0.ear, ktery lze
nasadit na server.

I A.2 Nastaveni databaze

Nyni je potieba nastavit idaje o databazi, do niz bude informacni systém ukladat sva
data. Glassfish sdm o sobé se k databézi pripojit neumi, potiebuje k tomu mit JDBC
ovlada¢ (v pripadé MySQL se jmenuje MySQL Connector/J). Prvni tedy tento ovladaé¢
(v souboru s piiponou JAR) nakopirujte do slozky glassfish/1lib.

Spustte Glassfish prikazem asadmin start-domain a otevite administracni konzoli
bézici standardné na portu 4848. Pokud jste neménili nastaveni zabezpeceni, pak by
k pristupu ze stejného pocitace, na kterém server bézi, nemély byt pozadovany zadné
prihlasovaci udaje.

V pravém menu zvolte Resources -> JDBC -> JDBC Connection Pools a tlacit-
kem New. .. vytvorte nové databdzové spojeni podle nésledujictho vzoru (zvolte vsak
svtj databazovy systém):

Pool Name FundingPool
Resource Type javax.sql.DataSource
Database Driver Vendor MySql

Tabulka A.1. Nastaveni JDBC poolu

Po kliknuti na tlac¢itko Next se zobrazi dalsi formular, v némz na fadku Ping zaskrt-
néte Enabled (diky ¢emuz se pri pokracovani automaticky otestuje spojeni s databazi)
a ve spodni ¢asti (Additional Properties) dopliite idaje o konkrétnim databazovém ser-
veru, zde jsou parametry zavislé na pouzitém databdzovém ovladac¢i (v tabulce jsou
opét uvedeny parametry pro MySQL server).
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Navod k instalaci A.3 Autentizace

portNumber ¢islo portu, naptiklad 3306

databaseName jméno databaze, naptiklad funding

serverName adresa databazového serveru, napriklad localhost
user prihlasovaci jméno k databazovému serveru
password heslo k databazovému serveru, nesmi byt prazdné

characterEncoding UTF-8
Tabulka A.2. Nastaveni JDBC poolu - Advanced Properties

Je mozné, ze se tabulka automaticky predvyplni nékolika stovkami parametrt, pak
doporucuji je vSsechny smazat a potrebné radky pridat ruc¢né.

Po ulozeni tlac¢itkem Finish by se mélo zobrazit potvrzeni o tispésném pingu, ¢imz
je spojeni vytvoreno.

Dalsim krokem je vytvoreni databazového zdroje, diky ¢emuz bude mozné k databazi
pristupovat z aplikaci. V menu tedy zvolte Resources -> JDBC -> JDBC Resources
vytvorfte novy zdroj s parametry dle tabulky a ulozte jej.

JNDI Name jdbe/funding
Pool Name FundingPool

Tabulka A.3. Nastaveni JDBC zdroje

I A.3 Autentizace

Prihlasovani uzivateli a kontrolu opravnéni nechava aplikace provadét Glassfish, a
proto je nutné nastavit zpusob ovérovani prihlasovacich udaji. V menu tedy zvolte
Configurations -> server-config -> Security -> Realms a zaloZte novy auten-
tizacni realm. Paremetry zadejte presné tak, jak jsou uvedeny v néasledujici tabulce a
nastaveni ulozte.

Realm Name funding-realm

Class Name com.sun.enterprise.security.ee.auth.realm.jdbc. JDBCRealm
JAAS Context jdbcRealm

JNDI jdbc/funding

User Table authuser

User Name Column username

Password Column password

Group Table authusergroup

Group Name Column groupname

Password Enc. Alg. SHA-256

Tabulka A.4. Nastaveni autentizacniho realmu

I A.4 Nahrani aplikace na server

Poslednim krokem je nahrani aplikace na server. V administracni konzoli Glassfishe
zvolte moznost Applications a stisknéte tlacitko Deploy. V zobrazeném formuldri
nahrajte EAR soubor s aplikaci a stisknutim OK aplikaci spustte. Tato operace bude
pravdépodobné trvat nékolik desitek sekund.

Alternativni moznosti je nahrani aplikace z prikazové radky nasledujicim prikazem:

asadmin deploy funding-ear-1.0.ear
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Navod k instalaci A.5 Prvni prihlaseni

I A.5 Prvni prihlaseni

Po dokonceni mutzete otevtit adresu http://localhost:8080/funding-web, kde apli-
kace bézi (za predpokladu, ze méte standardné nastaveny Glassfish bézici na Vasem
stroji). Pro prvni prihlaseni do systému pouzijte prihlasovaci jméno admin a heslo heslo.
Doporucuji ihned po prihlaseni heslo zménit pomoci odkazu Change password v pravé
horni ¢asti stranky.

Funding

Click here to login

[ People Groups Contracts Projects Tariff Table

Welcome

Please login to continue...

Information System for Multi-Resource Funding
This application is part of a bachelor thesis submitted at FEE CTU in Prague
@© Tomas Chamra, 2014

Obrazek A.1. Uvodni stranka informaéniho systému pied prihlaSenim

Funding S

Logout

[ People Groups Contracts Projects Tariff Table Administration

&) Welcome You have been logged in successfully. x

Welcome

You are now logged in, please continue using the top menu

Information System for Multi-Resource Funding
This application is part of a bachelor thesis submitted at FEE CTU in Prague
© Tomas Chamra, 2014

Obrazek A.2. Uvodni stranka informacéniho systému po piihlagent

32



P¥iloha B
Protokol o provedeni testi

Aplikace byla otestovana dne 21. kvétna 2014.

I B.1 Unit testy

Vsechny unit testy byly tspésné provedeny pluginem Surefire.

I B.2 Systémové testy

Systémové testy byly provedeny na aplikac¢nim serveru Glassfish 4.0, databazovém ser-
veru MySQL 5.6 a s pouzitim internetového prohlizece Mozilla Firefox 29.
VsSechny systémové testy byly provedeny dspésné.

Prihlaseni uzivatele OK
Odhlaseni uzivatele OK
Zména vlastniho hesla se spravnym zadanim ptvodniho hesla OK
Zména vlastniho hesla se Spatnym zadani ptivodniho hesla OK
Pridani nové osoby OK
Uprava osoby OK
Smazani osoby OK
Pridani nové smlouvy OK
Uprava smlouvy OK
Smazani smlouvy OK
Pridani nového platového vyméru OK
Uprava platového vyméru OK
Smazani platového vymeéru OK
Pridani nové skupiny OK
Uprava skupiny OK
Smazani skupiny OK
Pridani nového projektu OK
Uprava projektu OK
Smazani projektu OK
Pridani nového zdroje OK
Uprava zdroje OK
Smazani zdroje OK
Pridani nové neprekryvajici se periody OK
Pridani nové prekryvajici se periody OK
Uprava periody OK
Smazani periody OK

Tabulka B.5. Provedené systémové testy, prvni ¢ast
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Protokol o provedeni testii B.2 Systémové testy

Zadani tdaje o skutecném cerpani OK
Vytvoreni nového prirazeni OK
Nastaveni pfifazeni (se spravnym pomérem) OK
Nastaveni pfifazeni (se Spatnym pomérem) OK
Smazani prirazeni OK
Planovani vyplat ze zdroje OK
Planovani vyplat z projektu OK
Preplanovani vyplat z projektu OK
Manudalni pridani nové vyplaty OK
Uprava viplaty OK
Smazani vyplaty OK
Pridani nového uzivatele nenavazaného na konkrétni osobu OK
Pridani nového uzivatele navazaného na konkrétni osobu OK
Zména hesla uzivatele OK
Zména opravnéni uzivatele OK
Smazani uzivatele OK
Pridani nové verze tarifni tabulky OK
Uprava tarifn{ tabulky OK
Smazani verze tarifni tabulky OK

Tabulka B.6. Provedené systémové testy, druhd cast
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Priloha C
Obsah prilozeného CD

Nedilnou soucasti této bakalarské prace je CD s nasledujicim obsahem:

bakalarskaprace.pdf elektronicka verze této prace ve formatu PDF

funding/ zdrojové kody informacniho systému

funding-ear-1.0.ear zkompilovana verze informac¢niho systému

tex/ soubory v TeXu, ze kterych byla tato prace vygenerovana

Tabulka C.7. Obsah prilozeného CD
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P¥iloha D
Zkratky

AES
AJAX
API
CDI
EJB
HTML
JDBC
JDK
JPA
JSF
LDAP
POM
SHA
SQL
SSO
XHTML
XML
XSLT

Advanced Encryption Standard
Asynchronous JavaScript and XML
Application Programming Interface
Contexts and Dependency Injection
Enterprise JavaBeans

HyperText Markup Language

Java Database Connectivity

Java Development Kit

Java Persistence API

JavaServer Faces

Lightweight Directory Access Protocol
Project Object Model

Secure Hash Algorithm

Structured Query Language

Single sign-on

Extensible HyperText Markup Language
Extensible Markup Language

Extensible Stylesheet Language Transformations
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