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Abstrakt

Analyzované defekty staveb potvrzuji potfebu komplexniho feSeni navrhu ochrany
stavby pfed nezadoucim plsobenim vody a to jiz od nejranéjSich stadii pfipravy stavby.
Reseni, které vznika az v komunikaci mezi investorem &i generalnim dodavatelem a
zhotovitelem hydroizola¢ni konstrukce, v sobé& nese znana rizika nedosazeni
pozadovaného efektu. Zasady a pomucky diskutované v této praci a zformulované do
navrhu revize &eské technické normy CSN 73 0600 mohou pfispét k upfesnéni
komunikace subjektl zu¢astnénych na procesu pfipravy a realizace stavby a obratit
pozornost téchto subjektl k problematice ochrany stavby prfed nezadoucim plsobenim
vody vyrazné dfive nez dosud. Podpora komunikace subjektd za€astnénych na procesu
pfipravy stavby o pozadavcich na stav vnitfniho prostfedi a konstrukci by méla vést

k omezeni dosud €astych sporu o finanéni naroénost hydroizolaénich koncepci a také
sporu o zodpovédnosti za Skody zplsobené neuspésSnymi pokusy o ochranu stavby pred
nezadoucim plisobenim vody. V préaci diskutovana a pro revizi CSN 73 0600 ptipravena
metodika hodnoceni hydroizolaénich konstrukci podle spolehlivosti by méla pfispét

k navratu volby a navrhovani hydroizolacnich konstrukci z rukou marketingovych
pracovniku vyrobcl materialt na pracovisté zodpovédnych projektantd. Prace také
poukazuje na potfebu uplatnit pfi navrhovani znalosti o trvanlivosti jednotlivych materiala
a z nich vytvofenych konstrukci a varuje pfed odvozovanim téchto znalosti pouze

z parametrd uvadénych na zakladé harmonizovanych norem v CE S$titcich. Pozadavky
na vyuziti podzemnich prostor maji byt pfiméfené vné&jSim podminkam stavby. Souasna
uroven techniky sice umoznuje fesit kazdou kombinaci namahani a pozadavkd, ne vzdy
v8ak za rozumnou cenu a ne vzdy s dostate¢nou spolehlivosti.

Abstract

Analyzed construction defects confirm the need of a comprehensive solution of building
protection against unwanted exposure to water from the very beginning of the building
preparation. A solution arising later in communication between the investor or the
general contractor and the contractor of waterproofing construction carries significant
risks of failure to achieve the desired effect. The principles and tools discussed in this
work and formulated in the draft revision of Czech Standard CSN 73 0600 may help to
clarify the communication between entities involved in the process of preparation and
implementation of the project and to draw their attention to the issue of building
protection against unwanted exposure to water much earlier than before. Promotion of
communication between entities involved in the process of preparation of the
construction about the requirements to the state of the internal environment and
structures should lead to a reduction of frequent disputes about financial demands to
waterproofing concepts and disputes about responsibility for damages caused by
unsuccessful attempts to protect the building from unwanted exposure to water. The
assessment method of waterproofing structures according to their reliability in the work
discussed and for the revision of standard CSN 73 0600 prepared should contribute to
bringing the choice and design of waterproofing constructions back from manufacturer’s
marketing staff to workplaces of responsible designers. This work also highlights the
need of application the knowledges about durability of materials and structures created
from them in design process and warns against the derivation of these knowledges from
characteristics reported on the basis of harmonized EN standards in the CE labels only.
The requirements for the use of underground space should be appropriate to the



external conditions of the building. Current level of waterproofing technology can solve
every combination of exposure and requirement, but not always at a reasonable price
nor with sufficient reliability.
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1 Uvod

Autor této disertaéni prace pusobi v Centru technické normalizace Atelier DEK v tymu,
ktery pfipravuje navrh revize CSN 73 0600. Poznatky a tvahy zdokumentované v této
praci autor zaroven uplatfuje pfi tvorb& navrhu normy. Citace navrhu vybranych
ustanoveni revidované normy v této praci umozriuje prezentovat vysledny pohled autora
na diskutovanou problematiku.

2 Cil disertace

Tato disertacni prace je zpracovavana s nasledujicimi cily:

o Vytvofit nastroj pro porovnani riznych typu hydroizola¢nich konstrukci z hlediska
dlouhodobé spolehlivosti funkce.

o Vytvofit metodiku pro komplexni posouzeni vlivu vody na stavbu,

o Stanovit doporuéeny postup pro komplexni navrh ochrany stavby pfed nezadoucim
K jednotlivym krokdm navrhu vytvofit pomucky pro usnadnéni komunikace a
rozhodovani u€astnikd vystavby (o pozadavcich, o okrajovych podminkach) a
pomucky pro rozhodovani projektanta.

e Vy3e uvedené zpracovat jako podklad pro budouci revizi normy CSN 73 0600.



3 Soucasny stav problematiky

3.1 Stav hydroizolaéni techniky v Némecku

Problematice navrhovani a provadéni hydroizolaci se v Némecku vénuje fada
technickych norem vydavanych pod spolenym Cislem DIN 18195. V souCasné dobé je
k dispozici celkem 10 norem s oznaCenim DIN 18195-1 az DIN 18195-10 a jeden
dodatek.

Zakladni norma DIN 18195-1 Hydroizolace staveb: Zasady, definice, rozdéleni
hydroizolaci (1) zavadi rozdéleni hydroizolaci podle druhu a feSeni stavebnich dill, které
maiji byt chranény pfed vodou a podle druhu vody a jejiho plsobeni a odkazuje na
podrobnosti v souvisejicich normach. Rozdéleni hydroizolaci a pfislusné technické

normy jsou v DIN 18195-1 uvedeny v nasledujici tabulce (pfeklad provedl Kané):

Tabulka 1 - Rozdéleni hydroizolaci dle DIN 18195-1

sl. |1 2 3 4 5 6

f.

1 | Stavebnidil | Druh vody Pasobeni vody | Odpovidajici
hydroizolace
podle

2 | podzemni voda silné prosakava plda 8 zemni vlhkost | DIN 18195-4

stény a kapilarni >10"* m/s a 2000-08 (2)

3 | zakladové vazana malo s drenazi Y | nezadrZzovana

desky nad o rosakava prosakujici
navrhovou prosakujici El‘]da 8 <107 voda
4 | hladinou “mis bez zadrzovana | oddil 9
vody drenaze ? | prosakuijici DIN 18195-6
voda 2000-08
5 | vodorovné a | voda balkony a dalSi dily a voda bez tlaku | oddil 8.2
Sikmé plochy | srazkova vihké provozy RRY bytové piimé&Ffené DIN 18195-5
venku a prosakujici | Vystavbé zatizeni 2000-08 (3)
6 ; Oz\iarr;:r;e, provozni provozni stfechy 2 voda bez tlaku | oddil 8.3
podlah a akumulovana | vegetacni stfechy vysoké DIN 18195-5
stén ve na vegAe)ta(':nl' s intenzivni zeleni zatizeni 2000-08 (3)
vihkych strese vihké provozy (mimo
provozech bytové vystavby)
bazény
7 stfechy bez provozu na voda bez tlaku | DIN 18531
volném povétfi, bez (6)
pevné provozni vrstvy,
v&etné extenzivni zelené
8 | podzemni podzemni kazda podzemni stavba voda plsobici | oddil 8
stény, voda tlakem z vn&jSi | p|N 18195-6
zékladpve’ a | povoderi strany 2000-08 (4)
stropni
desky pod
navrhovou
hladinou
vody
9 | vodojemy, provozni venku i ve stavbé voda plsobici | DIN 18195-7
nadrze (uzitkova) tlakem
voda z vnitini strany




Vysvétlivky k tabulce 1:

Y drenaz podle DIN 4095 (4)

2 do hloubek zaloZeni od 3 m pod urovni terénu, jinak fadek 8
% viz definici vihkého provozu

 do cca 10 cm vysky zadrzené vody pfi intenzivni zeleni

% viz oddil 7.3 DIN 18195-5 (3)

® viz oddil 7.2 DIN 18195-5 (3)

" ochozy, sprchy

® viz DIN 18130-1

Norma DIN 18531 (5) uvedena v fadku 5 tabulky 1 se vénuje problematice hydroizolaci
stfech.

VS8echny normy zfady DIN 18195 se dotykaji pouze navrhovani a provadéni
hydroizola¢nich povlakl z asfaltovych hmot a pasli a ze syntetickych (plastovych nebo
pryzovych folii).

Navrhovani vodonepropustnych betonovych konstrukci (bilych van) neni v DIN
komplexné feSeno tak jako navrhovani povlakovych hydroizolaci. Stejné jako u nas, plati
v némecku obecna norma pro beton DIN EN 206. V sou€asné dobé se v Némecku
pouziva predevsSim smérnice Vodonepropustna stavebni dila z betonu, kterou vydal
v roce 2003 a rozSifenou v roce 2006 Némecky svaz pro Zelezobeton (7 a 8). Nékteré
podrobnosti navrhovani vodonepropustnych betonovych konstrukci jsou v navodech
vydavanych Némeckym svazem vyrobcl cementu.

3.2 Stav hydroizolaéni techniky v Rakousku

Rakousko ma kdispozici vlastni normy zabyvajici se hydroizolacemi. Izolaci
podzemnich &asti staveb se tykda ONORM B 2209-1 (9). Odborna literatura ale cituje
také némecké technické normy. Z Rakouska pochazi autorovi této disertaéni prace
znama nejucelenéjSi némecky psana publikace vénovana problematice ochrany
podzemnich ¢asti staveb proti vodé. Je ji publikace Antona Pecha a Andrease
Kolbitsche Sklepy vydana v roce 2006 jako Sesty dil fady Baukonstruktionen. Publikace
se spole€né zabyva povlakovymi hydroizolacemi (nazyva je Cerné vany),
vodonepropustnymi betonovymi konstrukcemi (bilé vany) i hydroizolaénimi konstrukcemi
vyuzivajicimi  bentonit (hnédé vany). Publikace FeSi problematiku hydroizolaci
v konstruk&nich souvislostech s nosnou konstrukci a zaklady stavby.

3.3 Ceské technické normy o hydroizolacich

Pfehled norem tykajicich se problematiky hydroizolaci vydanych dosud v CR je
nasledujici:

CSN 1173 - 1936 Stavebni isolace. Cast Il. Isolace proti vodé z roku 1949 (10);

CSN 73 0550 Izolace proti vod&. Izolace asfaltové z roku 1960 (11);



ON 73 0550 Izolace proti vodé (Hydroizolace) z roku 1970 (12);

ON 73 0606 Hydroizolace staveb. Izolace asfaltové. Navrhovani a provadéni z roku 1988
(13);

ON 730607 Hydroizolace staveb. lzolace z mékéeného polyvinylchloridu a pryzi.
Navrhovani a provadéni z roku 1988 (14);

CSN 73 0600 Ochrana staveb proti vodé z roku 1994 (15).

Poprvé se snahy o komplexnéjsi pFistup k navrhovani hydroizolaci z hlediska
hydrofyzikalni expozice uplatnily v normé& CSN 73 0600 Ochrana staveb proti vodé,
hydroizolace, Zakladni ustanoveni vydané vroce 1994 (15). Tato norma se stala
podnétem pro tvorbu rozsahlejSiho komplexu hydroizolaénich norem vydaného v roce
2000:

CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb - Zakladni ustanoveni (16);

CSN P 73 0606 Hydroizolace staveb - Povlakové hydroizolace - Zakladni ustanoveni
17);

CSN P 73 0610 Hydroizolace staveb - Sanace vihkého zdiva - Zakladni ustanoveni
(18).

3.4 Souéasny stav oboru v CR

V sougasné dobé plati vy$e uvedené normy CSN P 73 0600, CSN P 73 0606 a CSN P
73 0610 z roku 2000 (16, 17, 18).

Norma CSN P 73 0600: 2000 (16) zavedla komplexni nazvoslovi pro obor hydroizolaéni
techniky. Norma se v obecné roviné zabyva vSemi ¢astmi stavby namahanymi vodou
v jakém - koli skupenstvi. Norma osahuje klasifikaci hydrofyzikalniho namahani a
nejzakladnéjsi zasady navrhovani ochrany staveb pfed nezadoucim pusobenim vody
bez ohledu na materidlovou bazi hydroizolaénich konstrukci. VétSina ustanoveni je ale
aplikovatelna predevsim pro povlakové hydroizolace. Norma CSN P 73 0600: 2000 (16),
stejné jako jeji prfedchidkyné zroku 1994 uplatiiuje v obecnych zasadach pro
navrhovani hlediska spolehlivosti a trvanlivosti. Podrobnosti navrhovani povlakovych
hydroizolaci jsou v CSN P 73 0606 (17).

Absenci pravidel pro navrhovani betonovych konstrukci se pokusila vyfesit Ceska
betonaiska spoleénost CSSI vydanim prekladu vy$e uvedené rakouské smérnice.
Preklad byl vydan jako technicky predpis Ceské betonafské spolegnosti &. 2 Bilé vany -
vodonepropustné betonové konstrukce v fijnu 2007 (26). Dosud je to jediny podklad pro
navrhovani bilych van, ktery je v CR k dispozici.

Stejné jako v Némecku, byly i u nas zasady pro navrhovani povlakovych hydroizolaci
umistény do statem vydané technické normy CSN P 73 0606 (némeckych norem je vice
a jsou ponékud podrobnéjsi) a pravidla pro navrhovani vodonepropustnych betonovych
konstrukci vydalo odborné sdruzeni. Lze v8ak fici, Zze norma CSN P 730606
Hydroizolace staveb - Zakladni ustanoveni (16) poskytuje obecnéjSi a komplexnéjsi
pohled na problematiku ochrany staveb pfed nezadoucim pusobenim vody, méné
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zatizeny podrobnostmi konkrétni materialové baze, nez zakladni norma némecké fady
hydroizolacnich norem DIN 18195 -1 (1).

Na stavbach vzniklych v poslednich dvou desetiletich se vyskytuje znacné mnozstvi
hydroizola¢nich defektl. U téch nejhorSich je v drtivé vétSiné pfipadd hlavni pfi€inou
nespravny nebo nedostateény navrh. Projektova dokumentace vyzadovana soucasnymi
pravnimi pfedpisy (Zakon €. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu -
stavebni zakon (27) a Vyhladka &. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb (28)) neobsahuje
dostate¢né podrobné informace o navrhu a posouzeni ochrany stavby pfed nezadoucim
pusobenim vody. Navrhy ochrany stavby pfed vodou ¢asto provadéji az realiza¢ni firmy
pfi pfipravé stavby, tedy ve chvili, kdy nelze ochranu stavby pfed vodou feSit ve vSech
souvislostech a nelze uplatnit vSechny prostfedky pro dosazeni pozadovaného stavu
konstrukci a vnitfnich prostor. Vzacné nejsou ani pfipady, kdy zhotovitel stavby ma
pouze stanovenu cenu hydroizolaénich konstrukci a teprve v pribéhu vystavby hleda
zhotovitele, ktery mu za tuto cenu nabidne néjakou hydroizolaéni konstrukci. Nikdo pfed
tim ale neovéfil, zda za tu cenu lze pofidit dostateénou celkovou ochranu stavby proti
pfislusnému hydrofyzikalnimu namahani. Popsanému stavu by mohlo prospét doplnéni
normy CSN 73 0600 o podrobnou navrhovou metodiku, kterou by uplatfiovali architekti,
projektanti i zhotovitelé staveb a o porovnani spolehlivosti hydroizolacnich konstrukci
riznych materialovych bazi mezi sebou.

TNK 65 Izolace staveb rozhodla v roce 2007 o potiebé revidovat normu CSN P 73 0600
(16), mimo jiné z dlivodu, Ze byla vydana jako pfedbézna technicka norma k ovéreni.
DalSim ddvodem revize je potfeba doplnit do normy mnozstvi novych poznatkd, které se
od jejiho vydani nové objevily, a potfeba uvést normu do souladu s vyvijejici se
evropskou legislativou. Revize normy vytvafi idealni podminky pro realizaci vySe
uvedeného zaméru.
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4 Priklady hydroizola¢nich defektu
Priklad 1

Novostavby fadovych rodinnych domd v obci blizko Prahy byly umistény rovnobézné
s vrstevnici pod svahem. Na obr. 1 je vidét mirné svazity terén v dobé vystavby, kdy
plochy nad domy byly souvislé, bez ¢lenéni ploty, komunikacemi a odvodfovacimi rigoly.
Osazeni domu v terénu je patrné zobr. 2. Vstupni podlazi je na zahradni strané
ukon&eno suterénni sténou ve stfedu pldorysu (viz vykres fezu objektem na obr. 4).
Zemina V lokalité je jilovita, tedy nepropustna pro vodu. Pfi desti pfivedl svazity terén
velké mnozstvi vody k suterénnim sténam domkuU pusobicim jako pfehradni hraze a
dasledky v podobé vlhkych skvrn na sténach (obr. 3) na sebe nenechaly dlouho ¢ekat.
Nahromadéna voda pusobici pomérné velkym hydrostatickym tlakem si nasla vSechny
netésnosti v hydroizolaci. Téch bohuZel bylo dost, protoZe hydroizolace byla navrzena, a
hlavné zrealizovana, jen na plsobeni vody vzlinajici z vihké zeminy a ne na plsobeni
tlakové vody (obr. 5).

Obrazek 1 - Uspofadani zastavby.
Nad fadami domu je tahly mirny svah
tvofeny malo propustnou zeminou.
Nejsou dokon&eny venkovni Upravy
(ploty, odvodnéni apod.).

Obrazek 2 - Osazeni domu do
terénu. Vstupni podlazi je na
zahradni strané pod urovni terénu.
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Obrazek 3 - Poruchy tésné pred
pfedanim. Do stén vzlina voda.

Obrazek 4 - Cast projektu - stavebni
fez.

/260 |\{16x183.75/260

POZEDNI VENCE:
@ amuss v v suesow sTE v, viaes 12

W e epesanmnr nnarerne

Obrazek 5 - Cast projektu - odstavec
: vénovany v technické zprave

e) lzolace. izolacim. Zcela chybné uvedeno
hydrofyzikalni namahani.

reakiivni barvou, odstin bude upfesnén dodateéné.

Jako izolace proti zemni vihkosti bude pouZit 2 x FOALBIT S40 + penetradni
natér, ktery zaroven slouzi jako radonova izolace pro stredni radonové riziko.
Jako pojistna hydroizolace vkrovu bude pouZita difuzni folie pro typ
provétravané strechy.

V podlahach 1.P.P. a ¢asti 1.N.P. je jako tepelnd izolace pouZit polystyren
tloustky 80 mm. Do stropii je jako tepelna a zaroven krodejova izolace
viozeny desky zminerdlni viny tl. 25 mm. Stfecha je tepelné izolovana
minerélni vinou tl. 160 mm. Betonové preklady budou izolovany lignoporem

chranéna lignoporem tl. 30mm. Vénce budou izolovany dle pokynii vyrobce
systému - zvnéjsiho lice keram. véncovky + tepelna izolace polystyrén tl
min.50mm.

f) Upravy povrcht,
1) Vnitini & vnéjsi stény:
Neni to zdaleka jediny pfipad, kdy projektanti nerozliSuji mezi vzlinajici vihkosti a vodou.
V uvedeném prikladu lze samotnou vzlinajici vlhkost o€ekavat jen pod podlahou
obyvaciho pokoje na zahradni strané objektu. Pod podlahami vstupniho podlaZzi, je urcité

treba pocitat s vodou proniklou z povrchu terénu k zakladim, kde se hromadi
v zasypech a sparach a plsobi tlakem. Protoze za vnitfni sténou vstupniho podlazi neni
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zfizena zadna plosna drenaz, je tfeba pocitat s tim, ze tlakova voda bude lokalné
namahat i svislé konstrukce vstupniho podlaZzi.

Vzhledem ktomu, Ze Cd&tyfélenné skupiny domu jsou zaloZzeny na spole€nych
zakladovych deskach opatfenych spole¢nou vodorovnou povlakovou hydroizolaci, nelze
pocitat s pokusy o opravu hydroizolace. Jedinym feSenim je intenzivni omezeni
pronikani vody k podzemnim ¢astem objekt. Povrchovou vodu je tfeba v€as na svahu
zachytit a odvést mimo domy. Tomu vyrazné napomu(ze dokon&eni venkovnich Uprav
s vyuzitim plotd, které maji pevné podezdivky.

Priklad 2

Rodinny dum v zastavbé ,na zelené louce® na nepropustnych zeminach byl navrzen jako
podsklepeny, s vysokymi naroky na kvalitu vnitfniho prostfedi a na povrchy konstrukci
svazitého pozemku na velmi malo propustné zeminé. V uzemnim rozhodnuti byl
zakotven poZadavek na likvidaci srazkovych vod dopadlych na stavbu zasakovanim.
Pozadavek vychazi z odst. 4, par. 6, vyhlasky 268/2009 o technickych pozadavcich na
stavby: Stavby, z nichz odtékaji povrchové vody, vzniklé dopadem atmosférickych
srazek (dale jen ,srazkové vody“), musi mit zajisténo jejich odvadéni, pokud nejsou
srazkové vody zadrZzovany pro dalsi vyuZiti. ... Odvadéni srazkovych vod se zajistuje
prednostné zasakovanim. Neni-li mozné zasakovani, zajiStuje se jejich odvadéni do
povrchovych vod; pokud nelze srazkové vody odvadét samostatné, odvadi se jednotnou
kanalizaci.

Projektant respektoval pozadavek UR a navrhl vsakovaci objekt na pozemku, pomé&rné
blizko u domu. Resil ho jako vykopovou jamu uréitého objemu vyplnénou $térkem. Navic
pozemek se svazuje k objektu RD (obr. 6 a 12). Projektant zaroven respektoval
pozadavek investora na zfizeni suterénu s vysokymi naroky na stav prostfedi a na stav
povrchu ohraniCujicich konstrukci.

Letni pfivalovy dést' zajistil rychlou a jasnou odpovéd na otazku, zda se do nepropustné
zeminy muze dostate€né rychle vsaknout velké mnozstvi vody. Nemuze.

Projektant nepocital s vyskytem podzemni vody (hydrogeologicky pruzkum ji v drovni
zakladové vody nenalezl) a naopak pocital s funkénosti navrzeného vsakovaciho
objektu. Navrhl sice zalozeni objektu na zakladové desce, suterénni stény ale navrhl
z dutinovych cihel a hydroizolaéni vrstvu z jedné syntetické félie umistil nad zakladovou
desku (obr. 11).

Pfi pfivalovém desti se vsakovaci objekt rychle zaplnil vodou ze stfech a voda se
v zasypech vykopu a nakonec i v odpadnim potrubi vzedmula k zakladdm domu.
Pronikla mezi zékladovou desku a hydroizola¢ni vrstvu a vztlakem zpusobila destrukci
vrstev nad hydroizolaci (obr. 7) a rozvod( pfipravenych pro vedeni v podlaze (obr. 8).
Po opadnuti vody zustala z podlahovych betond zmét rozlamanych ker (obr. 9).
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Obrazek 6 - Pohled na sténu domu
ze zahrady svazujici se k domu.

Obrazek 7 - Vzedmuta povlakova
hydroizolace s ochrannou
betonovou vrstvou a vlihnouci zdivo
v suterénu po privalovém desti.

Obrazek 8 - Zdeformované rozvody
pfipravené k zabudovani do
podiah.

15



Obrazek 9 - Zhrouceny ochranny
beton po ustupu vody.

Obrazek 10 - Z vystavby: vykopova
jama v soudrzné nepropustné
zeming.

Obrazek 11 - Nosna a ochranna
konstrukce pro hydroizolaéni
povlak provedena z tvarnic
.ztraceného bednéni*, ochranna
textilie (bila), povlak ze syntetické
félie (mékcené PVC Cerné barvy).
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Obrazek 12 - Umisténi domu a
zasakovaciho objektu na terénu.
Terén se svazuje k domu ve sméru

Sipky.

=

Pokud obec, na jejimz katastru vystavba probé&hla, nezfidi deStovou kanalizaci nebo
nepfipusti odvadéni vody do povrchovych vod, maji dalSi stavebnici v uzemi jedinou
moznost. Nestavét suterény nebo se dobfe soustfedit pfi umistovani domd a
zasakovacich objektt na své pozemky. Zasakovaci objekty musi byt na nejniz§im misté
a domy na nejvy$Sim, aby pfi pfivalovém desti bezpeénostni pfepad ze zasakovaciho
objektu byl pod urovni podlahy suterénu. Pfipadné pokusy o vytvofeni spolehlivé
hydroizolacni koncepce pro stavby s naroéné vyuzivanymi suterény budou v tomto
pfipadé vzdy rizikové. Rozhodné si stavebnici v danych hydrogeologickych podminkach
nevystaCi s jednou vrstvou syntetické folie. Pfiklad je ve své podstaté shodny
s prikladem 1. Protoze je podlaha podlazi namahaného vodou (zde suterén, v pfikladu 1
vstupni podlazi) vyrazné hloubé&ji pod terénem, projevily se i statické u€inky vody na
konstrukce. Protoze s vodou nikdo nepodital, dostala se v navrhu hydroizolani vrstva
spolu s nednosnymi vrstvami podlah nad nosnou zakladovou desku. Voda pronikla mezi
zakladovou desku a hydroizolaci vrstvy nad hydroizolaci nadzvedla. Pro pfipadnou
sanaci, pokud se nepodafi odstranit zdroj vody, bude nezbytné zfidit unosnou vrstvu nad
opravenou hydroizolaci. Jeji stabilita se zajisti ,,zatazenim“ pod nosné obvodové stény,
které kvuli tomu bude nutné postupné ,podbourat®. Za takovych okolnosti ziejmé& nema
hydroizola¢ni vrstva §anci na preziti. Dal§im vychodiskem pro investora m{ize byt zména
uzivani suterénniho prostoru. Napfiklad pro sklad jablek je vihky, ob&as zaplavovany,
prostor idealni.

Priklad 3

Potize s protichidnymi pozadavky statni nebo obecni spravy a pozadavky investoru na
vystavbu dokresluje i nasledujici pfiklad. Nepodsklepeny rodinny diim stavény stejné
jako v predchozim pfipadé v Uzemi bez moznosti odvedeni destové vody do kanalizace
a na nepropustnych zeminach, navic ale stavény v doliku a pro investora pohybujiciho
se na voziku. DUm je na pfani investora osazen velmi nizko uz v projektu (stavebni fez
je na obr. 13), o daldim snizeni urovné podlahy se investor dohodl se zhotovitelem
stavby. Zaplava z obdobi vystavby (obr. 16) nebyla pro investora dostateCnym
varovanim. Teprve po prvnim letnim pfivalovém desti od uvedeni do provozu si uvédomil
rozsah problému. Dim se stal ostrovem uprostfed baziny (obr. 17 a 18). Voda si rychle
nasla nedokonalosti v provedeni hydroizolace, zvlasté pak netésnou a nizko poloZenou
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sparu mezi svislou €asti hydroizolace a sténou nebo ramem dvefi (obr. 19 a 20). Voda
pronikla na horni povrch vodorovné hydroizolace se rychle rozlila po celém pldorysu
domu a vzlinala do stén (obr. 21) a do vrstev pod podlahou. Kromé zhor§eni parametru
tepelné izolace zpUsobila rozvoj mikroorganism( napadajicich material podlahové krytiny
(obr. 22). P¥i opravé se musel investor smifit s tim, Ze se rozkopou po celém obvodu
objektu upravy terénu. Obnazena hydroizolace se opravila, nastavila se jeji svisla ¢ast
do dostate¢né vy3ky a zfidila se drenaz, pro kterou bylo tfeba vyjednat napojeni do
kanalizace (obr. 23). Bez drenaze by nebyla oprava hydroizolace dostate¢né
spolehlivym opatfenim. | pfes malou plochu pozemku bylo nutné doporucit zménu tvaru
terénnich uprav tak, aby co nejdale od domu a bez ohroZeni pro sousedy na pozemku
vznikla prolaklina (poldr), ktera umozni akumulaci vody z pfivalovych destl nepobrané
kanalizaci tak, aby nepfetekla pfes prah dvefi.

Obrazek 13 - Cast projektu - fez
domkem. Je patrné, Ze snaha o co
nejmensi vySkovy rozdil mezi
pfilehlym terénem a vnitfnimi
podlahami vedla k ,utopeni®
vodorovné hydroizolace pod terén.
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Obrazek 14 - Ze vSech stran
pozemku se terén svazuje k domu.
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Obrazek 15 - Ze vSech stran
pozemku se terén svazuje k domu.
K domu mUze stékat i voda

Z okolnich pozemka.

Obrazek 16 - Prvni varovani.
PFivalovy dést v dobé vystavby.
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Obrazek 17 - Po privalovém desti
po uvedeni do provozu.

Obrazek 18 - Po pfivalovém desti
po uvedeni do provozu.
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Obrazek 19 - Hydroizolace neni
napojena na ram vyplné otvoru.
Neni to ani technicky mozné.

Obrazek 20 - Netésné napojeni
hydroizolace na sténu je pod
urovni prahu dvefi, rozhodné neni
doporucovanych 30 cm nad
terénem.

Obrazek 21 - Projevy vody proniklé
na vodorovnou hydroizolaci - vzlina
do stén.
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Obrazek 22 - Projevy vody proniklé
na vodorovnou hydroizolaci - vzlina
do vrstev podlahy, iniciovala rust
plisni deegradujicich podlahovou

krytinu.

Obrazek 23 - Prvni etapa sanace -
oprava svislé Casti hydroizolace,
zfizeni obvodové drenaze a
zajisténi povoleni k pfistupu do
vefejné kanalizace.

Jeden vefejny zajem - ochrana obecni kanalizace pfed pfehlcenim - se pobil s druhym -
vytvofeni podminek pro uzivani stavby osobou s omezenou moznosti pohybu - a
projektant selhal jako rozhod¢i. Plocha zastavénych uUzemi se rozriista a zvySuje se
procento Uzemi, ze kterych nelze odvést srazkovou vodu. Problémy s osazenim objektd
do terénu budou pfibyvat.

Priklad 4

Pfed vjezdem do garaze vétSiho rodinného domu byl umistén sbérny Zlabek. Zpevnéné
plochy, které se svazuji k vjezdu (obr. 24) pfivadéji pfi pfivalovych destich takové
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mnozstvi vody, pro které je kapacita zlabku nedostateéna. Ani dodate¢né osazeny
pryzovy profil (obr. 25 a 26) situaci nevyfeSil, zvlasté kdyz voda obtéka Zlabek pod
zakladaci liStou zateplovaciho systému. Voda pronika na vodorovnou hydroizolaci,
projevuje se mokvani stény hned u vjezdu (obr. 26) ale i na opaéné strané garaze (obr.
27).

B SEETE B Obrazek 24 - Prijezdova komunikace
‘ k viezdu do garaze ma velkou plochu
a svazuje se ke garazi.

Obrazek 25 - Dodate¢né opatfeni -
hraz z pryzového profilu za sbérnym
zlabkem. Mezi ETICS na fasadé a
dlazbou zUstala mezera.
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Obrazek 26 - Voda pronikla na
vodorovnou hydroizolaci vzlina do
sténovych konstrukci blizko vjezdu

Obrazek 27 - ... i na vzdaleném konci
garaze.

V uvedeném pfipadé na vysledek usili o ochranu stavby pfed nezadoucim pusobenim
vody mél mnohem vétsi vliv tvar okolniho terénu nez dimenze samotné hydroizolaéni
konstrukce. Voda ,pfisla“ dvefmi, teprve druhotné pronikla do konstrukci. Nejvice bylo
mozné ovlivnit ochranu stavby tvarovanim terénu. Podlaha garaze je totiz nad urovni
ulice. Stacilo tedy propojit garaz s ulici komunikaci svazujici se ke k ulici. Zrealizovalo se
ale feSeni, kde komunikace nejprve vede od ulice do kopce na pozemek, aby se vzapéti
prudce svazovala ke garazi.

Priklad 5

Rodinny dvojdim blizko Liberce, na Upati jednoho z kopcu Jizerskych hor. Neni
podsklepen, je zaloZzen na betonovych zakladovych pasech. Pro zahajeni praci na vrchni
stavbé byly pfipraveny podkladni betony, po obvodu objektu ukonené Stipanymi
dutinovymi tvarnicemi. Na podkladnich betonech je vodorovna hydroizolacni vrstva
z asfaltovych pasu. Obvodové stény z dutinovych keramickych cihel jsou tak zaloZeny
v urovni pfiblizné 20 cm nad okolnim terénem (obr. 28). Kolem objektu je proveden

okapovych chodniéek s pranym ficnym kamenivem. Na strané objektu pfiléhajici ke
svahu je provedena liniova podpovrchova drenaz. Nad objektem je pfijezdova mistni
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komunikace s chodnikem, kolma na sklon svahu, rovnobézna se vstupni fasadou domu.
Posuzovana polovina domu je obyvana od roku 2009.

Skladba podlahy 1.NP od interieru je nasledujici:

- naslapna vrstva z keramickych dlazdic do cementového lepidla

- vyztuzena zelezobetonova mazanina tl. 60 mm

- desky z pénového polystyrenu tl. 80 mm

- vodorovna hydroizolace z oxidovaného asfaltového pasu s hlinikovou vioZzkou
- podkladni betonova mazanina tl. 100 — 150 mm

- nasyp kameniva

- pavodni terén

Ve dnech 21.3. - 23.3.2010 doSlo k ndhlému tani snéhu ze zimniho obdobi 2009/2010.
Postupné se zacaly ve sledované poloviné domu objevovat vihkostni zavady. V prvni
fazi vihnuly omitky na vnitfnich povrSich obvodovych stén a pfi¢ek v 1.NP a ve sparach
keramické dlazby, dale pak dochazelo k vyvérani vody ze spar dlazby (obr. 29). Tyto
projevy se v prvnich 2 dnech postupné zhorSovaly. Treti den zacaly vihké konstrukce
vysychat a dalSi nova vlhka mista se neobjevovala. Zato postupné dochazelo k vytékani
vody ze spar tvarovek ztraceného bednéni nad urovni terénu (obr. 31 a 32). Voda
vytékala jesté daldi den. Uzivatel druhé poloviny domu nehlasil zavady. Po vylouceni
rozvodl vody a topeni jako mozné pfi€iny poruchy se pozornost obratila k SirSimu okoli
domu (obr. 34) a k pfipojkam, které k domu vedou. Ukazalo se, Ze voda z tajiciho snéhu
pronikala ke vstupu kabelll z elektromérného sloupku na hranici pozemku do chranicky
kabell vedoucich do domu a do jejiho obsypu (obr. 36). Oba konce chrani¢ky
zafungovaly jako spojené nadoby (schéma viz obr. 35). Konec pod elektromérnym
sloupkem byl vyse, takZze z druhého konce voda pfimo tryskala do konstrukci.

Obrazek 28 - Celkovy pohled na dim
a jeho osazeni do terénu, dim je
nepodsklepeny.
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Obrazek 29 - Voda vyvérajici ze spar
podlahy a vzlinajici do stén pfi
prvnim jarnim tani po uvedeni do
provozu.

Obrazek 30 - DUm je postaven na
soudrzné jilovité malo propustné
zeminé.

Obrazek 31 - ,Zahadné” vyvérani
vody z urovné vodorovné
hydroizolace na bok zakladu.
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Obrazek 32 - Detail vyvérajici vody,
povrch fasady je suchy.

Obrazek 33 - Kontrola rozvodu
ukazala, Ze jsou tésné, ale take, Ze
z pod hydroizolace vyvéra voda.

Obrazek 34 - Usporadani uzemi

v &irSich souvislostech. Pozemek je
sice rovinny, ale pod urovni ulice ze
které jsou vedeny pfipojky.
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Obrazek 35 - Nacrtek vySkového usporadani. Vodu vedouci chrani¢ky rozvodu a jejich
piskové obsypy pusobi jako spojené nadoby.

Obrazek 36 - Obnazena pfipojka
. elektro v Cervené chrani¢ce na dné
vykopu.

Uvedeny pfiklad ilustruje t&Zkou ulohu projektanta, protoZe on je do posledni chvile pfed
dokoncenim jediny, kdo zna budouci diim ve vSech souvislostech a muze vyhodnotit i
takova rizika, jako zdroj vody ve vySe stojicim elektromérném sloupku. Pfiklad dale
poukazuje na potfebu zhodnotit komplexné ve vSech souvislostech okolni Uzemi a
neomezovat se jen na stavebni pozemek.

Priklad 6

vy

Jesté jeden priklad potizi souvisejicich s pfedvidanim vyskytu vody v uzemi pfi
stanoveni navrhového namahani vodou. Ukazuje, Zze se vyplati znat i historii Uzemi.
Jedina fotografie (obr. 37) ukazuje stav pozemku pfipravovanych pro novou satelitni
vystavbu na katastru obce Pfezletice zhruba Ctyfi mésice po povodriovych udalostech
roku 2002. Od dest, které zpUsobily katastrofickou povoderi mimo jiné v blizké Praze,
na pozemcich stoji voda. Investor teprve v tomto okamziku, tedy po stanoveni vySkovych
urovni pro osazeni doml a pro komunikace a po postaveni elektromérnych sloupku
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v obci nalezl starou pani, ktera vzpominala, jak v détstvi do Skoly v sousedni Vinofi
jezdila na lodi¢ce pfes rybnik, po jehoz hrazi vede silnice, z niZ je obr.grafie pofizena.

Obrazek 37 - Pohled na pozemky
pfipravené k zastavbé, na nichz jiz 4
mésice stoji voda. Silnice v popredi
vede po byvalé hrazi rybnika.

Priklad 7

Ackoliv v CR prevazuji staveni$té s malo propustnou zakladovou padou, je treba
pfipomenout i problematiku Uzemi s propustnymi zeminami a se souvislou hladinou
podzemni vody, v uvedeném pfikladu navic vazanou na hladinu blizkého Fi¢niho toku.
Dokumentace pfipadu je zapujcena z archivu Doc. Ing. Zderika Kutnara, CSc.

Stavitelé si neuvédomili, ze podzemni voda v okoli domu kolisa v zavislosti na hladiné
vody v fece a navrhli konstrukci podlah a hydroizolaci na stav zjistény pfi prizkumech
v blizké kontrolni studni (projektant tento stav dokonce zaznamenal ve stavebnim fezu -
(na obr. 40 vlevo). Prubéh hladiny podzemni vody pfi povodni je patrny z obr. 41.
Hladina vystoupala nad podlahu suterénu. Kolisani hladiny vody v fece je patrné z obr.
42. Rekonstrukce zakladd a hydroizolace byla zvlast komplikovana mimo jiné proto, ze
suterén byl pldorysné i vySkové velmi Clenity. VyZadovala vytvofeni dodate¢né tuhé
zakladové desky zakotvené pod nosné stény domu a opravu hydroizolaéniho povlaku.
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Obrazek 38 - Rodinny dum blizko
Starého Labe v Hradci Kralové pfi
prizkumu stavu svislych
hydroizolaci.

Obrazek 39 - Stav suterénu po jarni
povodni roku 2000. Podlaha je
vzedmuta, do stén vzlina vihkost.
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Obrazek 40 - Stavebni fez s vyznaCenim geologického profilu a urovné hladiny podzemni
vody zjisténé pfi prizkumech pro projekt.
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Obrazek 41 - Schematicky fez objektem a fi€nim korytem s vyznacenim hladin vody v Fece a

hladin podzemni vody ve dnech 10.3.2000 (povoder 03/2000 - kulminace) a 16.5.2000 -
obvykly stav.
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Obrazek 42 - Graf kolisani hladiny podzemni vody v obdobi zafi 1999 - kvéten 2000.
Carkované vyznacena urover podlahy suterénu.

Priklad jasné potvrzuje, Ze pro navrh ochrany stavby proti nezadoucimu pUlsobeni vody
je nezbytné stanoveni navrhové hladiny podzemni vody. Udaje o narazené &i ustalené

hladiné jsou pouze podklady pro stanoveni navrhové hladiny. Samy o sobé jsou pro

projekt bezcenné.

Priklad 8

Priklad 8 jiz se tyka hodnoceni a vybéru hydroizola¢nich konstrukci pro stavby. Vétsi
rodinny dum zalozeny v bfidlicich (obr. 44) stoji na okraji zastavéného Uzemi (obr. 43),
pozemek sousedi s rozlehlym polem svazujicim se kdomu. DOm je castecné
podsklepen, v suterénu je umisténa bazénova technologie. V projektu byla navrzena
hydroizola¢ni vrstva z asfaltovych pasi. Provadéla se po etapach. Prvni cast se
montovala pfi stavbé& suterénnich stén ztvarnic ,ztraceného bednéni“ zalivanych
betonem, pak nasledovala svisla hydroizolace pfipojena na prvni etapu vodorovnym
zpétnym spojem. Nakonec se provadéla vodorovna izolace pod podlahou. Pfi
vykopovych pracich nebyla zastizena podzemni voda, ani v pribéhu stavby se ve
stavebni jamé nevyskytla. Stavbyvedouci zhodnotil poméry stavenisté a na zakladé
tvaru terénu a geologického sloZeni podlozi dospél k zavéru, Ze je tfeba objekt chranit
pred velkym mnozstvim povrchové vody, ktera muze prosaknout do zasypl kolem
suterénu a hromadit se v nich, pusobit na suterén tlakem.
z asfaltovych paslt neposkytuje moznost kontroly tésnosti v pribéhu zabudovani ani
moznost dodate¢ného utésnéni, nema v sobé samé zabudovany prostiedky pro takovou
kontrolu. Seviena stavebni jama s nepropustnymi ,skalnimi“ sténami stavbyvedouciho
inspirovala k provedeni zatopové zkouSky. Puvodnim povolanim byl statik, provedeni
zkousky Fidil tak aby nebyla ohroZena stavba ani jeji Casti. Pro zkousku stacila
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autocisterna s vodou. ZkouSka odhalila velké netésnosti v prvni etapé hydroizolace.
Zednici provadgjici nosné konstrukce suterénu byli perfektné vybaveni pro betonaz a
zdéni. Asfaltové hydroizolaéni pasy polozené pod obvodové stény suterénu ale napojili
pouhym prekrytim okrajl, hofak na svareni neméli. Jak jiz bylo fe¢eno, vyprojektovana
hydroizolace neposkytovala po zakryti dalSimi konstrukcemi moznost utésnéni. Bylo tedy
tfeba pfistoupit k Upravé navrhového hydrofyzikalniho namahani zfizenim trvale funkéni
drenaze (obr. 47).

Realizace obvodové drenaze musela prekonat uskali ¢asteCného podsklepeni objektu.
Aby byl odvodnén cely obvod suterénu, musela drenaz pod pfilehlou nepodsklepenou
Casti objektu projit razenou Stolou (obr. 45 a 46).

Obrazek 43 - Celkovy pohled na
dim. V popredi je podsklepena ¢ast.

Obrazek 44 - Vykop v ordovickych
bfidlicich po zatopové zkousce. Na
suterénni sténé je patrna vyska
zaplaveni zkuSebni vodou.
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Obrazek 45 - Stola pro zfizeni
drenaze.

Obrazek 46 - Pohled do Stoly pro
zfizeni drenaze.

Obrazek 47 - Montaz obvodové
drenaze.
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Priklad potvrzuje vyznam kontroly t&€snosti pro spolehlivost hydroizolacni konstrukce.
V tomto pfipadé se diky vhodnym geologickym podminkam (kompaktni bfidlicovy masiv)
a zkuSenostem stavbyvedouciho podafilo navrzenou hydroizolaéni konstrukci
s nedostatecnou spolehlivosti doplnit o vnéjsi zkousku tésnosti a odhaleny problém fesit
jesté v pribéhu vystavby. Takové okolnosti jsou vSak vyjimecné a se zatopovou
zkousSkou pfi realizaci hydroizolace spodni stavby Ize pocitat jen malokdy.
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5 Navrhové namahani vodou a hladina podzemni vody

Spole¢nym problémem pfikladd uvedenych pod Cisly 1 az 6 je nespravné vyhodnoceni
namahani stavby nebo jeji Casti vodou. Této problematice je tedy tfeba vénovat
nalezitou pozornost. Kazdodenni praxe ukazuje, Ze mnozi projektanti stale nevnimaji
pojem vihkost ve smyslu platné CSN P 73 0600 (16) jako vodu $ifici se kapilarné
v pérovitém prostfedi, stale jim vzlinajici vihkost splyva s kapalnou vodou pusobici
hydrostatickym tlakem. Pak ale vznikaji nespravné navrhy poddimenzovanych
hydroizola¢nich konstrukci.

Velké problémy plynou také z navrhli zalozenych na nespravném uréeni vyskové urovné
podzemni vody. Projektanti z hydrogeologickych prizkumu prejimaji informace o
ustalené hladiné vody v prizkumnych vrtech na stavenisti jako dogma, ne vzdy ale
provedou zhodnoceni zdjmového uzemi ve v8ech souvislostech. Pak hrozi riziko, Ze
podzemni voda v pribéhu existence stavby bude zatéZovat i ty ¢asti stavby, které na
takové pusobeni nebyly dimenzovany.

Riziko proniknuti vody do konstrukce nebo skrz konstrukci a mnozstvi vody, ktera
v pfipadé defektu mize do chranéné konstrukce nebo prostiedi proniknout, budou
zaviset prfedevsim na nasledujicich okolnostech:

e mnozstvi vody - dano vydatnosti zdroje nebo rozsahem pusobeni (ploSné —
lokalné),

o doba nebo &etnost vyskytu (dlouhodobé — kratkodobé),

o vliv vnéjSiho tlaku (vitr, tlak v potrubi apod.) nebo vnitfniho tlaku (zavisi
pfedevsim na tloustce vrstvy nad defektem).

To vS8e se odviji od plvodu vody a umisténi konstrukce, na kterou voda pulsobi ve
stavbé, od tvaru a velikosti konstrukce, od klimatickych podminek stavby, pfipadné od
technologickych zafizeni provozovanych ve stavbé.

Pfedstavme si, Ze se ve stejném druhu hydroizolacniho povlaku vytvofi stejné velky
defekt. UrCité mensi mnozZstvi vody defektem pronikne, pokud pfes néj bude protékat
voda obcas pfi desti, nez kdyz bude pres stejny defekt trvale stékat technologicka voda.
Jesté vice vody do defektu pronikne, pokud defekt bude na dné louze, ktera se pfi desti
naplni vodou. Stejné, ale spiSe jesté veétsi, riziko priniku vody nastane pfi defektu
hydroizola¢niho povlaku pod provoznimi vrstvami na pochizné nebo vegetacni stfeSe,
jejichz vrstvy jsou pochopitelné zaplavené dlouhodobé vodou. Takovy pfistup
k hodnoceni vody je nezbytny pfedevSim proto, Zze nelze, jak bude dale ukazano,
predpokladat absolutné spolehlivé zastaveni vody pfed konstrukci nebo prostorem
pomoci hydroizolaéni konstrukce, a navrhovani ochrany staveb se bude odvijet od
posuzovani rizik.

Obrazek 48 - llustrativni porovnani rizik proniknuti vody do konstrukce a pfipadného
mnoZzstvi vody proniklé do stavby

a) b) C)
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d)
Komentar k obrazkim 9 a - d:

a ... Voda muze do defektu proniknout jen pfi desti, k pronikani do defektu nepfispiva
hydrostaticky tlak.

b ... Voda mlze do defektu pronikat nejen pfi desti, nybrz i po dobu, kdy na stfeSe stoji
louze, k pronikani vody do defektu napomaha hydrostaticky tlak, mnozstvi vody proniklé
do stavby je vétSi nez v pfedchozim pfipadé.

c ... Provozni souvrstvi je zvlasté na rozlehlych stfechach dlouhodobé zaplnéno vodou,
na pfipadny defekt pasobi pomérné velké mnozstvi jistym tlakem po pomérné dlouhou
dobu. Riziko proniknuti vody defektem do stavby je velké, mnozZstvi proniklé vody je také
pomérneé velke.

d ... Velky tlak vody zpuUsobi proniknuti vody i do defektd, kterych by si tekouci voda
Lhevsimla“. Mnozstvi vody, ktera maze proniknout defektem do stavby, je heomezené.

Pro zaznamenani variant kombinaci ¢etnosti vyskytu a mnozstvi vody (dano rozsahem a
hloubkou) byla sestavena tabulka 2. Pfi zafazeni pfikladd je pamatovano i na riziko
postupného zanaseni nedistotami téch mist, kde voda bez nanosu necistot volné odtéka.

Z tabulky 2 je patrné, Ze kombinace Cetnosti vyskytu a mnozZstvi vody Ize sdruzit do tfi
skupin:

e témérf bez vnitfniho a zcela bez vnéjsiho tlaku - pouzito oznaceni B,
e témér bez vnitfniho, ale s vné&jSim tlakem - C,
e s vnitfnim a popf. i vnéjSim tlakem - D.

Zdrojem vngjSiho tlaku je pfedevsim tlak vétru nebo tlak soustifedéného proudu provozni
vody. Vnitfnim tlakem je hydrostaticky tlak sloupce vody nebo hydrodynamicky tlak
proudiciho velkého mnozZstvi vody.

Mimo tabulku 2 dale stoji namahani konstrukci kondenzujici vodni parou a namahani
vzlinajici zemni vihkosti, pro navrh revidovaného textu normy CSN 73 0600 bylo pro tato
namahani zvoleno oznaceni O a A.
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Tabulka 2 - Kombinace Cetnosti vyskytu a mnozstvi vody s uvedenymi priklady a

oznacéenim

Mnozstvi vody

Vyskyt vody

mistné kratkodobé

mistné dlouhodobé
nebo

plosné kratkodobé

staly zdroj
nebo

plosné dlouhodobé

voda v malé
vrstvé odtékajici

B

¢ voda stékajici po
doplrikové
hydroizolaéni vrstvé,

¢ voda volné stékajici
ploSnou svislou
drenazi na suterénni
sténé

C1

¢ voda stékajici po dobfe
spadované stfeSe bez
prekazek,

¢ kapajici technologicka
voda, jejiz zdroj Ize
zavrit,

¢ odstfikujici a odtékajici
srazkova voda

C2

e odstfikujici a
odtékajici
technologicka voda
(spadované okoli
bazénu)

voda stojici nebo
tekouci ve vrstvé

D1

voda B nebo C ktera

narazila na lokalni

prekazku, ale

nehromadi se

e Uzlabi na Sikmé
stfeSe

¢ voda stékajici po
doplrikové
hydroizolaéni vrstvé
Sikmé stfechy nebo
fasady k prostupu
touto vrstvou

D2

¢ voda stékajici po
ploché stieSe, popf.
vytvarejici na ni louze,

e zatopova zkouska,

e voda v hfebenovém
lemovani komina
SirSiho nez 50 cm

D3

e voda v provoznim
souvrstvi,

¢ neodtékajici voda v
okoli bazénu

voda pusobici
vétsim tlakem na
konstrukce pod
hladinou

D3

e voda kratkodobé se
hromadici v drenazi a
jejim okoli

D3

e voda prosakujici
propustnou k podzemni
konstrukci obklopené
propustnou zeminou
nad hladinou podzemni
vody,

¢ voda hromadici se na
lokalné nepropustnych
vrstvach v jinak
propustné zeminé
kolem suterénu,

e jezirko na vegetalni
stfeSe

D4

¢ voda pod hladinou
podzemni vody
Vv propustné zeming,

¢ voda nahromadéna
v zasypu stavebni
jamy vyhloubené
v malo propustné
zeming,

5.1 Zasady pro uréeni navrhové hladiny vody

Narazena a ustalena hladina podzemni vody poskytuji informaci pouze o okamzité
arovni hladiny podzemni vody v dobé provadéni prizkumu. VySkova uroven, ve které se
muze v kontaktu se suterénem vyskytnout voda, se v ¢ase vyrazné meéni. Zodpovedny
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navrh ochrany stavby pfed nezadoucim pusobenim vody vyZzaduje stanovit maximalni
uroven vody, ktera se v pribéhu uzivani stavby muaze v blizkosti stavby vyskytnout.

Je tfeba si také uvédomit, Ze souvisla hladina vody, kterou by bylo mozné do stavebniho
fezu zakreslit jedinou vodorovnou ¢&arou, se vyskytuje jen v homogennim velmi

Vv s

tlakova voda kolem objektu vyskytuje v rizném €ase v rdznych vySkovych urovnich a
v riznych mistech. Stavebni ¢innost na kontaktu suterénu s plvodnim podlozim obvykle
vede ke zhomogenizovani hornin a k rozvedeni vody z nejvy$e polozenych zdroji po
celém obvodu suterénu.

Vyznamnym zdrojem vody v zasypech kolem suterénu a na jednotlivych méné
propustnych horizontech pfilehlého horninového prostfedi je prosakujici povrchova voda,
viz pfiklady 1 a 2.

Pfi stanoveni nejvy$Si mozné hladiny podzemni vody je tfeba uvazit:
e vedeni vody do Uzemi liniovymi stavbami,
o klimatické cykly v Uzemi,
e geologicka stavba Uzemi, propustnost jednotlivych horninovych horizontu,
¢ historicky a stavebni vyvoj uzemi,
e zamysSleny rozvoj Uzemi a zmény v tvaru terénu a horninovém profilu,
e rizika Unikd technologické vody, zamysSleny zplsob realizace stavby,
e propustnost povrchu terénnich Uprav,

e zpusob likvidace srazkové vody v Uzemi, na vlastnim pozemku a na pfilehlych
pozemcich,

e tvar uzemi a osazeni budovy do terénu,
e kolisani HPV (vazba HPV na blizky fi¢ni tok),

e vule investora, ktera se muze odvijet mimo jiné od kvality sjednaného pojisténi
stavby.

Mezi zvazovana hlediska je zahrnuta i vlle investora. Je tim mysleno na pfiklad stavby
stojici na fi¢ni terase, kde hladina podzemni vody je vazana na hladinu vodniho toku a
pfi urCité povodriové situaci se mulze protnout se suterénem. Investor se muze
rozhodnout, Ze suterén se navrhne proti pronikani vody napf. pfi dvacetiletych
povodnich, tedy jen do urcité vySe, kdezto pfipadné Skody z prUsaki nad urovni
dvacetileté vody jiZ budou hrazeny z pojistky.
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5.2 Navrhové namahani vodou v navrhu revize €SN 73 0600

Zakladni rozliSeni tfid namahani vodou bylo navrZzeno do tabulky 3.

Tabulka 3 - Zakladni rozliSeni navrhového namahani vodou

Oznaceni

Popis

@)

Konstrukce je namahana vodni parou, ktera v dusledku rozlozeni teplot
v konstrukci nebo na jejim povrchu kondenzuje.

A

Stavba nebo konstrukce je namahana vyhradné vodou Sifici se pfilehlym
porovitym prostfedim (zemina, stavebni material) kapilarnim vzlinanim.

Stavba nebo konstrukce je namahana vodou volné stékajici po povrchu
konstrukce pfi plsobeni zanedbatelného vnitfniho tlaku (hydrostatického) a
zanedbatelného vnéjSiho tlaku (tlak vétru, tlak soustfedéného proudu provozni
vody) tlaku.

C1,C2

Stavba nebo konstrukce je namahana vodou volné stékajici po povrchu
konstrukce pfi pusobeni zanedbatelného vnitfniho tlaku (hydrostaticky tlak ve
vrstvé vody) a nezanedbatelného vnéjsiho tlaku (tlak vétru, tlak soustfedéného
proudu provozni vody apod.).

D1, D2, D3, D4

Stavba nebo konstrukce je namahana vodou, ktera pusobi vnitfnim tlakem
(hydrostaticky tlak ve vrstvé vody), popfipadé se souCasnym plsobenim
vnéjSiho tlaku.

Pro podrobnéjsi rozliSeni navrhového namahani vodou B - D byla pro navrh revize
normy pouzita tabulka 2. s upfesnénim tloustky vodni vrstvy. Pro druhy fadek byla
uvedena tloustka v fadu milimetrd, pro tfeti v fadu centimetr. Za zvlastni podminky pro
navrhovani ochrany stavby pfed nezadoucim pusobenim vody je tfeba povazovat velké
hloubky (obvykle nad 8 m) a velky tlak vody (obvykle nad 50 kPa).

Zaménam vlhkosti s kapalnou vodou v navrzich hydroizolaci se navrh revize 73 0600
pokousi Celit nasledujicim ,polopatickym® ustanovenim:

4.8 V zeminé obklopujici podzemni €asti staveb nelze uvazovat namahani A. Namahani B Ize
uvazovat jen u svislych nebo velmi sklonitych povrchd podzemni ¢asti staveb, a to jen tehdy,
budou-li mezi zeminou jakékoli propustnosti a vné&jSim povrchem podzemnich ¢&asti staveb
zfizeny ploSné drenaze s u€innym odvodem vody.
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6 Funkéni pozadavky

V rGzné vyuzivanych prostorech se mohly uplatfiovat rizné pozadavky na stav vnitfniho
prostfedi a na stav konstrukci nebo jejich povrchi. V sou¢asné dobé vSak neni obvyklé,
kromé legislativou pfesné vymezeného okruhu staveb, ze by mezi investory a zhotovitel
jejich stavebnich zakazek nebo mezi investory a projektanty probihalo néjaké
vyjednavani o mife ochrany vnitfniho prostfedi pfed nezadoucim plsobenim vody.
V8ichni si totiZ mysli, Ze za své penize maji dostat ,absolutni sucho®. Zaroven ale
vSichni chtéji stavét co nejefektivnéji nebo spiSe nejlevnéji. Ruzné hydroizolaéni
konstrukce v rizném namahani vodou ale poskytuji rznou miru hydroizolaéniho G&inku
s riznou spolehlivosti. Pro optimalni navrh ochrany stavby pfed vodou, jak z pohledu
funkénosti tak i pohledu ekonomického, proto bude nezbytné, aby existovala dohodnuta
mira hydroizola¢niho uc€inku.

6.1 Legislativa

Vyhlaska 268/2009 o technickych pozadavcich na stavby (29) v§ 10 VSeobecné
pozadavky pro ochranu zdravi, zdravych Zivotnich podminek a Zivotniho prostfedi
stanovi:

(1) Stavba musi byt navrzena a provedena tak, aby neohrozovala Zivot a zdravi osob nebo zvifat,
bezpec¢nost, zdravé Zivotni podminky jejich uZivateld ani uZivatell okolnich staveb a aby
neohrozovala zivotni prostfedi nad limity obsazené v jinych pravnich predpisech, zejména
nasledkem

h) vyskytu vihkosti ve stavebnich konstrukcich nebo na povrchu stavebnich konstrukci uvnitf
staveb.

V §18 Zakladani staveb je uvedeno:

(6) Podzemni stavebni konstrukce, oddélujici vnitfni prostory od okolni zeminy nebo od zaklad,
se musi izolovat proti zemni vihkosti, popfipadé proti podzemni vodé.

Text §18 je ponékud zavadeéjici. Doslovné by mohl znamenat, Zze vzdy bude nutné mit
mezi zeminou a suterénni sténou specialni hydroizolacni konstrukci. Pouziti bilé vany,
ktera je nosnou, oddélujici a zaroveh hydroizolaCni konstrukci by pak mohlo byt sporné.
Smysl odstavce vidim v potfebé& chranit konstrukce a vnitini podzemni prostory pfed
nezadoucim pusobenim vody.

Hydroizolaci, nikoli vSak spodni stavby, se dale dotyka jeSté § 25 - Stfechy v odstavci

(2):

(1) Stfechy musi zachycovat a odvadét srazkoveé vody, snih a led tak, aby neohroZovaly chodce
a ucastniky silni€niho provozu nebo zvifata v pfilehlém prostoru, a zabrafovat vnikani vody do
konstrukci staveb.

| kdyz text odstavce 1 h) pfinesli do vyhlasky nejspi$ odbornici z oboru stavebni fyziky a
vnitfniho prostfedi budov, je tfeba ho vnimat jako zakladni vychodisko pro definovani
pozadavkl na ucinnost hydroizolaéni ochrany podle zamysleného vyuziti jednotlivych
¢asti podzemnich prostor téch staveb, na které se nevztahuji jiné specialni predpisy.

Specialni predpisy se vztahuji napfiklad na podzemni prostory drah (viz dale). Pro
podzemni stavby drah jsou pozadavky na miru vodotésnosti pfesné definovany
hodnotou povoleného prisaku v jednotlivych druzich podzemnich prostor Vyhlaskou
577/2004 Sh. Stavebni a technicky fad drah (30):
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§ 35 Technické parametry podzemnich staveb

(1) Vodotésnost podzemnich staveb musi splfiovat pozadavky tfid mérného prisaku vody podle
nasledujici tabulky (v této praci uvedena jako tabulka 4).

Tabulka 4 - Tabulka k §35 vyhlasky 577/2004 (30)

tfida | typ prostoru mérny prdsak za 24
h (.m?)
nal00m |nal0Om
1 specialni prostory a sklady, mistnosti pro relé 0,01 0,02
2 ostatni prostory stanic, vétraci Sachty, eskalatorové tunely, ¢asti|0,05 0,10
tuneld u portall v délce 500 m, vytahové Sachty
3 tratové tunely, kabelové kanaly, kolektory 0,10 0,20
4 ostatni podzemni prostory 0,50 1,00

Samotné hydroizolaéni ochrany staveb a konstrukci se ve Vyhlasce 268/2009 o
technickych pozadavcich na stavby dotyka jesté odstavec 3 v §10:

(3) Uroveni podlahy obytné mistnosti nad upravenym terénem a nad hladinou podzemni vody je
dana normovymi hodnotami.

K §10 vyhlasky 268/2009 (29) je v CSN 73 4301 Obytné budovy (20) uvedeno:

5.1.3.1 Urovefi podlahy obytnych mistnosti musi byt nejmén& 150 mm nad nejvy3si drovni
pfilehlého upraveného terénu nebo terasy na terénu v pasmu Sirokém 5,0 m od obvodové stény
s osvétlovacim otvorem a 1,0 m od obvodové stény bez osvétlovaciho otvoru a nejméné 500 mm
nad hladinou podzemni vody, pokud mistnost neni chranéna pfed nezadoucim pusobenim vody
technickymi prostiedky.

Pfi navrhu ochrany stavby proti nezadoucimu pusobeni vody se uplatni také
funkéni pozadavky souvisejici s ochranou proti radonu a s korozni ochranou
konstrukci.

6.2 Diskuse pozadavku legislativy

Jen pro nékteré druhy staveb je pfesné definovano, kolik vody smi do stavby proniknout.
Tyka se to staveb, na které se vztahuje Technicky a stavebni fad drah (30). Pro stavby,
na které se vztahuje vyhlaska 268/2009, je nezbytné specifikovat pozadavky ve
smluvnich vztazich. Pro tyto stavby vyhlaSka obecné predepisuje, Zze stavba nesmi
ohrozovat zivot, zdravi, bezpecnost a zdravé zZivotni podminky vyskytem vlhkosti na
povrsich konstrukci nebo v prostfedi staveb. To v3ak je$té neznamena, Ze ve v3ech
prostorach a na v8ech povrSich musi byt absolutni ,sucho (ve smyslu nezatékani vody).
Je zjevné, Ze v pobytovych mistnostech je tfeba zatékani vylouc€it z hygienickych divodu
i kdyby si to investor vyslovné neobjednal, v jinych prostorach ale nemusi pfipadné
pronikani vody branit jejich uzivani. Pfikladem mohou byt napfiklad podzemni garaze,
kde sice voda, ktera by kapala shora, muze zpUsobit vysoké Skody na laku
zaparkovanych automobil(i, ale naopak voda volné stékajici po sténach nebo vyveérajici
z podlah, pokud bude ucinné zachycena a odvedena, nemusi byt pfekazkou v uzivani.
Samoziejmé v pfipadé vody vyvérajici zespodu by musela byt u€inéna opatieni chranici
osoby pred uklouznutim a pfed namocenim obuvi.
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U podzemnich prostor, na které se nevztahuje zadny specialni pfedpis, musi pfisluSnou
miru ochrany proti nezadoucimu pronikani vody stanovit investor tak jako to ucinil stat,
coby investor draznich staveb, vydanim vyhlasky 177/1995 Sb. novelizované vyhlaskou
577/2004 Sb. Technicky a Stavebni fad drah (30).

Pfi stanoveni stupnice hydroizola¢ni uc€innosti se Ize inspirovat tfeba v publikaci (26)
obsahujici pfeklad smérnice Rakouské spole¢nosti pro beton a stavebni technologie pro
navrhovani vodonepropustnych betonovych konstrukci (tabulka 5).

Tabulka 5 - Tfidy pozadavkl na vodonepropustnost vnéjSich stén, zakladovych desek a

stropu dle (2)

x O =
g | 58
s 8 | 8%
2.5
= < N o
Ag Zcela
suché
zvl.
tfida
Aq Zvé.t§l'
casti
suché
A, Lehce
vlhké
As Vlhké
Ag Mokré

Popis
povrchu
betonu

Zadna
vizualné
patrna vihka
mista (tmavé
zabarveni)

Vizualné
patrna
jednotliva
vlhka mista
(max. matné
tmaveé
zabarveni)

Vizualné a
dotykem
patrna
jednotliva
leskla (vihka)
mista na
povrchu

Kapkovity
vyskyt vody s
tvorbou
prouzk(l vody

Jednotliva
mokvajici
mista s
vyskytem
vody, pro
podlahové
desky, stény
a podzemni
stény

Posouzeni
vihkych
mist

Po plosném
dotyku
suchou rukou
nejsou patrné
zadné stopy
po vodé

Neni mozné
zmérit
mnozstvi
odtékajici
vody. Po
dotyku ruky
jsou
rozeznatelné
stopy vody.

Mnozstvi
odtékajici
vody Ize
méfit v
zachytnych
nadobach.

Mnozstvi
odtékajici
vody Ize
méfit v
zachytnych
nadobach.

na

Pfipustna

vadna
mista
(vihké
skvrny,
trhliny
atd.)
povrchu

Na 1 %o povrchu
sledované konstrukce
mohou byt vihka mista.
Proudy vody vysychaji
po max. 20 cm

Je pfipustné 1 %
vlhkych mist na celém
povrchu betonového
dilu. Jednotlivé prouzky
vody, které na povrchu
betonu vysychaji.

Pro stény, podlahové
desky a podzemni
stény plati: max.
mnozstvi vody na jedno
chybné misto, resp.
bézny metr pracovni
spary podzemni stény,
nesmi prekrocit 0,2 I/h,
pficemz prunik vody na
2 i
1m" stény smi byt v
praméru max. 0,01 I/h

Maximalni mnozstvi
vody na jedno vadné
misto nesmi prekrocit 2
I/h, pfiéemz pranik vody
nalm” stény nesmiv
prameéru prekrocit 1 I/h.
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Dodatecn
a opatreni

Stavebné-fyzikalni
vySetfeni a
temperovani/
klimatizovani prostoru
je bezpodmine¢né
nutné.

Je nutné stavebné-
fyzikalni posouzeni, v
jeho dusledku mlze
byt potfebné
temperovani nebo
klimatizovani prostoru
(napf. pfi dlouhodo-
bém pobytu lidi).

Ve zvlastnich
pfipadech muze byt
potfebné
temperovani nebo
klimatizovani.

Uvazovat s
odvodriovacimi
opatfenimi.

Uvazovat s
odvodriovacimi
opatfenimi.

Priklady
pouziti

Sklady zbozi, které je
zvlast citlivé na
vihkost

Dopravni stavby s
vysokymi pozadavky,
mistnosti pobytu,
sklady, domovni
sklepy (skladovaci
prostory), domovni
technické prostory se
zvlastnimi pozadavky

Garaze, prostory s
domovni technikou
(napft. kotelny,
kolektory), dopravni
stavby

Garaze (s
dodate€nymi
opatrenimi, napr.
odvodriovaci Zlaby)
atd.

Vnéjsi skofepina
dvouplastovych
konstrukei.



6.3 Pozadavky na stav konstrukci

Ne vzdy rozhodne o mife ochrany stavby proti nezadoucimu pusobeni vody pozadavek
na ochranu vnitfniho prostoru. Rozhodujicim se mize stat také pozadavek na ochranu
nékteré z konstrukeci. Jednim z pfikladd konstrukci, které rozhodnou o mife
hydroizolaéni ochrany stavby je ploSna antivibraéni ochrana — viz pfiklad 9 uvedeny
v kapitole 11 této prace.

Pro navrh normy byly pfipraveny dvé tabulky pro usnadnéni komunikace o pozadavcich
na stav vnitfniho prostfedi a na stav ohrani€ujicich konstrukci mezi ucastniky vystavby.
V tabulkach se zavadi tfidy pozadavkid P1 az P4 pro stav chranéného prostredi a tfidy
K1 az K4 pro stav ohranicujicich konstrukci. K témto tfidam se je tfeba zavést jesté tfidy
ochrany dokon&enych prostor pfed stavebni Cinnosti, aby projektant nebo dodavatel
stavby mohli v€as ziskat projev vule investora umoznit ¢i neumoznit stavebni prace
spojené s dotésnovanim hydroizola¢ni konstrukce.

6.4 Pozadavky na stav prostfedi a konstrukci v navrhu revize CSN 73 0600

Tabulka 6 - Tfidy pozadavkl na stav chranéného prostiedi a vnitfnich povrchu

Druhy chranénych prostor Pfiklady Tfida
pozadavku

Prostory do kterych nesmi vnikat voda. Vnikani vody by | Muzea, galerie, P1
zpusobilo nenahraditelné $kody. archivy, nemocnice,
Vnitfni povrchy ohraniéujicich konstrukci musi byt suché. technologicke provozy

. . . —_ S cennym vybavenim
Obvykle zaroven prostory s pozadavkem na stav vnitfniho
prostredi.
Prostory do kterych nesmi vnikat voda. Skody vzniklé | Pobytové mistnosti, P2
vniknutim vody Ize pojistit. prodejni prostory,
Vnitfni povrchy ohraniéujicich konstrukci musi byt suché. suche sklady
Obvykle s pozadavkem na stav vnitiniho prostredi.
Prostory ve kterych mohou byt povrchy vihké, nesmi | Garaze, prostory P3
odkapavat nebo stékat voda. ** s domovni technikou

Nevadi odpar vlhkosti z povrchu konstrukci.
PoZadavek je tfeba doplnit rozsahem vihkych ploch***

Prostory do kterych muze vnikat voda v malém mnozstvi a | Garaze s dostateCnymi | P4*
mulze odkapavat na osoby, zafizeni nebo pfedméty nebo | opatfenimi pro

jsou tyto chranény vhodnym opatienim. ochranu vozidel a
Vnikani vody neovliviiuje trvanlivost konstrukci. osob pred vodou,
kolektory

Nevadi odpar vlhkosti z povrchu konstrukci.
Pozadavek je tfeba doplnit mnozZstvim pronikajici vody. ***

Vysvétlivky k tabulce:

* Nesmi byt v rozporu s hygienickymi pfedpisy pro dany druh vyuziti prostoru. Skapavajici nebo stékajici
vodu nutno odvést. Malé mnozZstvi vody je takové, které nebrani zamySlenému vyuZiti prostoru.

** VlIhkost povrchu konstrukce se obvykle projevuje ztmavnutim povrchu, pozdéji vykvéty soli v zonach
odparu vody z povrhu.

*** Obvykle se udava v litrech za 24 hod. na m? plochy konstrukce nebo na Usek stavby. K popsani
vlhkostniho stavu vnitfniho povrchu lze pouzit tfidy pozadavki na vodonepropustnost vnéjSich stén,
zakladovych desek a stropli uvedené v predpisu Technicka pravidla CBS 02 Bilé vany - Vodonepropustné
betonové konstrukce. Pro podzemni stavby Zeleznic v CR jsou stanoveny pozadavky v Technickém a
stavebnim Fadu drah.
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Tabulka 7 - Tfidy pozadavk( na stav ohrani€ujicich konstrukci

Pfipustné pusobeni vody na konstrukci a | Obvyklé dlvody uplatnéni pozadavku, | Tfida
jeji  materidly  (nezahrnuje  statické | pfiklady pozadavku
pusobeni)
Konstrukce je bezpodmineéné ve stavu | Vniknuti vody do konstrukce zplsobi na | K1
pfipustné sorpéni vihkosti. konstrukci nenahraditelné nebo
neodstranitelné 8kody (napf. historicky
krov, sténa s freskou).
Konstrukce je ve stavu pfipustné sorpéni | Konstrukce obsahuje materialy degradujici | K2
vlhkosti,  vlhkostni  rezim  konstrukce pusobenim vody nebo nadmérné vihkosti
vyhovuje pozadavkim CSN 73 0540. (napf. desky z mineralnich viaken).
Konstrukce je ve stavu pfipustné sorpéni | Konstrukce obsahuje materialy | K3
vlhkosti, vyjime¢né a jen kratkodobé je v | nedegradujici plsobenim vody nebo
konstrukci nebo jeji ¢asti voda, konstrukce | nadmérné vlhkosti, ale ménici uzitné
musi dostate¢né rychle vyschnout do stavu | vlastnosti (napf. pénové plasty).
pfipustné sorpéni vihkosti.
Konstrukci pronika voda, v konstrukci nebo | Voda vnikajici do konstrukce nema vliv na | K4
jeji Casti je dlouhodobé voda. vlastnosti material(l a trvanlivost konstrukce
(napf. betonova konstrukce ve vodé bez
agresivnich G¢inkd na beton nebo vyztuz).
Tabulka 8 - Tfidy ochrany dokon¢enych prostor pfed stavebni €innosti.
Ttida ochrany Popis
F Objednatel stavby umozni pfistup do chranénych prostor i po uvedeni stavby

do uzivani pro pfipadné dotésnovani hydroizolacnich konstrukci. Provadéni
praci je mozné bez rizik poSkozeni vnitfniho vybaveni nebo zafizeni.

X Objednatel stavby neumozni pfistup do chranénych prostor i po uvedeni
stavby do uzivani pro pfipadné dotésnovani hydroizolacnich konstrukci.
Provadéni praci neni mozné bez rizik poSkozeni vnitfniho vybaveni nebo

zafizeni.
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7 Spolehlivost

Spolehlivost Ize obecné definovat jako schopnost véci slouzit ucelu, pro ktery byla
zhotovena.

7.1 Spolehlivost konstrukci

Pro stavebni konstrukci Ize spolehlivost definovat jako schopnost plnit stanovené
pozadavky za uréenych podminek bé&éhem navrhové Zivotnosti. Tato definice se v
souc¢asnosti pouziva pfedevsim v souvislosti s navrhovanim nosnych konstrukci, to v8ak
neznamena, ze by neméla platit i pro hydroizolaéni konstrukce.

V pfFipadé nosné konstrukce budou parametry vyjadfujici schopnost konstrukce prenést
silova namahani udany ¢iselnymi hodnotami. Plsobici silova namahani Ize také vyjadrit
Ciselnymi hodnotami. Stanoveni pozadavku, stanoveni pravdépodobnosti s jakou maji
byt dosaZeny a vyhodnoceni bude pomérné pFehledné. Postupy pro navrhovani a
hodnoceni nosnych konstrukci jsou jiz dlouho dobu stabilizované, zazité a dokonce
celoevropsky standardizované. Pro nosné konstrukce byl v posledni dobé vydan soubor
eurokdd(, tedy navrhovych norem, pro rizné druhy nosnych konstrukci.

Parametry vyjadfujici schopnost nosné konstrukce pfenést silova namahani lze ovlivnit
raznymi vstupy - napf. pevnost materialu, staticka vySka prlafezu, mnozstvi vyztuze
apod. Spolehlivosti, tedy dostate¢né vysoké pravdépodobnosti, Zze bude unosnost
konstrukce odpovidat poZadavku, lze u nosnych konstrukci dosahnout tim, Ze se
parametry rozhodujici o vysledku nastavi na vysSi hodnoty. To Ize demonstrovat na
vysledcich zkou$ek pevnosti v tlaku provadénych na souboru zkuSebnich téles. Na
grafickém zaznamu vysledk( (schéma viz obr. 49) Ize dolozit, kolik zkuSebnich téles
musi mit pevnost vétdi neZ je deklarovana pevnost, aby bylo mozné prohlasit, ze 95 %
produkce (podil plochy pod kfivkou vpravo od deklarované hodnoty), v uvedeném
pfipadé betonu, ma hodnoty pevnosti vétSi nebo rovny deklarované hodnoté.

CETNOST
NAMERENYCH
HODNOT

deklarovana
: PEVNOST
primérna
e e —

Obrazek 49 - Grafické znazornéni rozlozeni vysledkd zkouSek pevnosti a stanoveni
deklarované pevnosti
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7.2 Spolehlivost hydroizolaénich konstrukci

V pfipadé hydroizola¢nich konstrukci je situace jina. Rozhodné zatim neni zazité
hodnoceni spolehlivosti hydroizolaénich konstrukci. Hlavnim problémem v3ak je, Ze pro
funkéni parametr tésnost se obecné povazuje za vyhovujici jen stav ,té€sny“. Tedy za
konstrukci je ,sucho®. PoZaduje se tedy nejvy38i mozZna hodnota sledovaného
parametru. Z rozboru obrazku 49 je ale patrné, kolik vzorkd v hodnoceném souboru musi
ve sledovaném parametru prekraovat deklarovanou hodnotu. Tim, Ze se u hydroizolace
pozaduje nejlepSi hodnota parametru tésnost, budou ve statistickém souboru chybét
hodnoty jesSté lepSi nez pozadované, nezbytné ktomu, aby mohla byt udana
deklarovana hodnota dosazitelnd s pfiméfenou zmetkovitosti. Pravdépodobnost
(spolehlivost) dosazeni nejlepsi hodnoty jakéhokoli parametru je v praxi velmi nizka.

Z uvedeného plyne, Ze pro dosazeni potfebné spolehlivosti U€inku hydroizolaénich
velky objem vody) bude nezbytné kombinovat vice hydroizolaénich konstrukci a
popfipadé dopliiovat dal§i hydroizolaCni opatfeni. Z uvedeného ale také plyne, Ze i pfi
méné narocném hydrofyzikalnim namahanim je nezbytné navrhovat ,pfedimenzovanou®
hydroizola¢ni konstrukci.

Na vysledny uc€inek hydroizolacni konstrukce ma vliv mnoho faktord. Kromé kvality
navrhu se nejvice uplatiuje kvalita provedeni a vliv stavebnich procesu nasledujicich po
realizaci hydroizolac¢ni konstrukce nebo probihajicich paralelné s ni. Z vy$e uvedenych
davodu je ziejmé, Ze je vysoka pravdépodobnost, ze se poZadovany ucinek konstrukce
nedostavi hned ,na prvni pokus®. Je legitimni chtit v naro€ném namahani dal$i pokusy.
Proces vystavby hydroizolaéni konstrukce by nemél koncit odevzdanim ,izolatérského*
dila, mél by koncit az uspé&Snymi provoznimi zkouskami tésnosti. Investofi to zatim
nechtéji chapat

Spolehlivéjsi je ta konstrukce, ktera poskytne vice ,pokust” o dosazeni pozadovaného
ucinku bez drastickych zasahu do stavby nebo jejiho okoli.

Je tfeba si uvédomit, ze ,dotéshovani“ hydroizolaéni konstrukce Ize provadét az po
lokalizaci poruchy. V nékterych hydrogeologickych podminkach muze nastat mezi
dokon&enim hydroizolaéni konstrukce a ,pfirodni“ zkouskou té&snosti (nastoupani
Ize oznacit hydroizola¢ni konstrukce navrZzené a provedené tak, aby umoznily objektivni
kontrolu tésnosti pfed dosaZzenim navrhového stavu vody v okoli stavby nebo navrzené
alespon tak, aby je bylo mozné dotésnit i v prub&hu uzivani stavby bez vaznych zasaha
do provozu a vybaveni stavby.

Spolehlivost dosazeni pozadovaného ucinku jednotlivych hydroizolacnich konstrukci je
zavisla na hydrofyzikalnim namahani.

7.3 Prvky spolehlivosti

Je zfejmé, Ze ruzné hydroizola¢ni konstrukce budou mit pfi daném hydrofyzikalnim
namahani ruznou spolehlivost, byt jejich u€innost bude pro dané hydrofyzikalni
namahani a pozadavky odpovidajici. Z vySe popsanych pfikladi a z osobni zkuSenosti
autora vyplyva, Ze ke spolehlivosti nejvice pfispivaji nasledujici okolnosti:
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¢ mechanicka odolnost,

e moznost dotésnit hydroizolaéni konstrukci na zakladé objektivnich zkouSek
tésnosti pfed pfedanim stavby,

e moznost jednoduse nalézt a opravit defekt v pribéhu uzivani dila,

e spolupusobeni vice hydroizola¢nich konstrukci.

Podrobnosti k hodnoceni spolehlivosti jednotlivych hydroizolaénich konstrukci jsou
uvedeny v samostatné kapitole.

7.4 Uplatnéni principa spolehlivosti v projektovani staveb

Jak vyplyva zvySe uvedeného, v podminkach tlakové vody nejspi§ nikdy nebude
jednotliva hydroizolaéni konstrukce mit takovou spolehlivost, aby stoprocentné ochranila
stavbu pfed nezadoucim plsobenim vody. Nezbyva nez kombinovat vice konstrukci
nebo hydroizolaéni konstrukce doplnit o dal§i opatfeni, napfiklad pokud je to mozné, o
snizeni hydrofyzikalniho namahani. Vybér a navrh hydroizolacnich konstrukci ale nejsou
prvni ukony v tvorbé& navrhu feSeni ochrany stavby pfed nezadoucim plsobenim vody.
Investor spolu s architektem se musi zabyvat hydroizolaéni koncepci jiz v ranych
stadiich pfiprav vystavby. Spolehlivost hydroizolaénich konstrukci ovlivni tvarem a
¢lenénim suterénu, pudorysnym i vyskovym ¢&lenénim objektu ovliviiujicim pozadavky na
dilatace, osazenim objektu do terénu, vySkovym uspofadanim apod. a také rozhodnutim
o vyuziti suterénnich prostor.

Vyznam vyuZiti suterénnich prostor lze demonstrovat na dvou objektech se suterény
v podminkach tlakové vody. V jednom suterénu je strojovna vzduchotechniky, ve druhém
archiv vzacnych tiskl. V obou pfipadech je duvod pozadovat absolutni u¢innost. Pokud
dojde k hydroizolaénimu defektu u suterénu s VZT a investor ma uzavfenu spravnou
pojistku, zfejmé se podafi vSechny Skody nahradit a po odstranéni poruchy provoz zcela
obnovit. Pokud ale dojde ke stejnému defektu u suterénu s archivem, muze byt pojistka
sebelepsi, ale vzacné originaly nikdo nenahradi. V pfipadé napf. vzacnych tiskl je tedy
na zvazeni, zda viibec maiji byt ulozeny v suterénu pod hladinou podzemni vody.

7.5 Vliv vule investora na spolehlivost ochrany stavby pred pisobenim vody

Investor musi svobodné, samoziejmé v souladu s obecné platnymi zakony, rozhodnout,
jak se ma nalozit sjeho finanénimi prostiedky a jaké prostfedky hodla vlozit do
jednotlivych casti stavby. Pokud se rozhodne, Ze do ochrany stavby vioZi nizSi
prostifedky, nez jaké by ji pFislusely, musi si byt védom, jaka rizika s sebou nese navrh
poddimenzované ochrany stavby proti nezadoucimu pUsobeni vody a musi mit kontrolu,
Ze jeho rozhodnutim nedojde krozporu sobecné zavaznymi predpisy. Rozhodnuti
investora a informace o spolehlivosti, ktera se ,nabizi“ za jim ur€eny obnos, se musi byt
fadné na spoleCném misté zaznamenat, aby bylo znamo i pfi hodnoceni vysledné kvality
stavby uvadéné do uzivani.

7.6 Principy spolehlivosti v navrhu revize CSN 73 0600

Dle CSN EN 1990:2002 Eurokéd — Zasady navrhovani konstrukci (24), uplatfiované pfi
navrhovani konstrukci staveb na silové ucinky namahani, musi byt konstrukce navrzena
a provedena tak, aby béhem predpokladané Zzivotnosti s pfislusnym stupném
spolehlivosti a hospodarnosti
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e odolala vSem zatizenim a vlivim, které se mohou vyskytnout pfi provadéni a
pouzivani a

e slouzila svému ucelu.

Aby nebylo pochyb, Ze stejny princip se musi uplatnit i pro hydroizola¢ni konstrukce, je
nezbytné, aby se obdobna definice uplatnila i v norm& CSN 73 0600, napfiklad
v nasledujici podobé:

HydroizolaCni koncepce staveb se navrhuji tak, aby po poZadovanou dobu byl zajistén
pozadovany stav chranéného prostfedi nebo chranénych konstrukci pfi navrhovém zatizeni
vodou. Pozadovanou dobou je obvykle pfedpokladana Zivotnost stavby nebo jejich Casti.
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8 Trvanlivost a zivotnost

8.1 Trvanlivost a zivotnost v evropskych dokumentech

V dokumentu Pokyn F - Trvanlivost a smérnice o stavebnich vyrobcich (2004) ke
smérnici o stavebnich vyrobcich 89/106 EHS (od roku 2013 nafizeni 305/2011) jsou
uvedeny nasledujici definice:

Zivotnost stavby je doba, b&hem niz budou ukazatele charakteristik stavby udrzeny na
urovni slucitelné s plnénim zakladnich pozadavkd.

Zivotnost vyrobku je doba, b&hem niz budou ukazatele charakteristik vyrobku udrzeny
na urovni, ktera umozni, aby spravné navrzena a provedena stavba plnila zakladni
pozadavky. Zivotnost vyrobku zavisi na jeho vlastni trvanlivosti a b&zné udrzbé.

Trvanlivost vyrobku je schopnost vyrobku udrzet pozadované ukazatele svych
charakteristik po dobu, kdy je vystaven pfedvidanym zatiZzenim. Pfi béZzné udrzbé& musi
vyrobek umozZfiovat, aby spravné navrzena a provedena stavba plnila zakladni
pozadavky po ekonomicky pfiméfenou dobu (zivotnost vyrobku). Trvanlivost tedy zavisi
na uréeném pouziti vyrobku a jeho provoznich podminkach.

Obdobné definice nalezneme také v Eurokédu CSN EN 1990:2002 — Zasady navrhovani
konstrukci (24). V. CSN EN 1990: 2002 Ize také nalézt tabulku rozdéleni stavebnich
konstrukci a konstrukénich c¢asti do kategorii navrhovych Zivotnosti s obvyklymi
hodnotami téchto Zivotnosti, viz tabulku 9.

Tabulka 9 - kategorie navrhovych Zivotnosti podle CSN EN 1990: 2002 (24)

Kategorie navrhové | Charakteristicka Priklady

Zivotnosti navrhova zivotnost (roky)

1 10 Do&asné konstrukce

2 10 az 25 Vyménitelné konstrukéni ¢asti

3 15az 30 Zemédélské a podobné konstrukce

4 50 Konstrukce budov a jiné bézné
konstrukce

5 100 Konstrukce historicky vyznamnych
budov, mosty a ostatni inzenyrské
konstrukce

U Konstrukce nebo &asti konstrukci, které mohou byt demontovany za Géelem jejich
opétovného pouziti, nemaji byt pokladany za docasné.

V dokumentu EOTA GD 002 Pfedpoklad Zivotnosti stavebnich vyrobkd v pokynech pro
evropské technické schvaleni, evropskych technickych schvalenich a harmonizovanych
nornach (32) je uvedena tabulka pFfedpokladanych Zivotnosti vyrobkd pro jednotlivé
kategorie konstrukci podle opravitelnosti a vymeénitelnosti (viz tabulku 10). Zde se Ize
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inspirovat pfi

stanoveni

hydroizola¢nich konstrukci.

zivotnosti

riznych konstrukci staveb, v naSem pfipadé

Tabulka 10 - Tabulka z EOTA GD 002:1999 - predpokladané Zivotnosti vyrobkd pro
jednotlivé kategorie konstrukci podle opravitelnosti a vyménitelnosti

Pfedpokladana Zivotnost stavby | Zivotnost vyrobkl, kterd& ma byt predpokladana
(roky) v ETAGs, ETAs a hENSs (roky)
Kategorie Roky Kategorie
Opravitelné Opravitelné PIna Zivotnost®
nebo  snadno | nebo
vymenitelné vymenitelné
s urcitym
vétSim usilim
Kratka 10 10* 10 10
Stiedni 25 10* 25 25
Normalni 50 10" 25 50
Dlouha 100 10" 25 100

! Ve vyjimeénych a opravnénych pFipadech, napf. u nékterych opravenych vyrobkd, se
muze pocitat s zivotnosti 3 az 6 let (pokud schvali EOTA TB nebo popfipadé CEN).
2 \/yrobky nejsou opravitelné nebo vyménitelné ,snadno” nebo ,s uréitym vétsim Usilim*.

Udaje vtabulce 10 by se na hydroizolaéni konstrukce mohly vztahovat naptiklad
hodnotami uvedenymi v tabulce 11.

Tabulka 11 - Zivotnosti hydroizolaénich konstrukci odvozené z tabulky 10

Hydroizolaéni konstrukce Zivotnost
(roky)

povlakova krytina ploché stfechy 25

skladana krytina 10

doplikova hydroizolaéni konstrukce v Sikmé | 25

stfeSe

hydroizolacni konstrukce suterénu 50

Pokyn F ke smérnici o stavebnich vyrobcich 89/106 EHS i pokyn EOTA 002:1999 jsou
prvotné urCeny jako metodické dokumenty pro tvorbu harmonizovanych (vyrobkovych)
evropskych norem. Mohla by tedy vzniknout iluze, Ze vyrobky, na které se vztahuje
smérnice 106/86 jsou testovany tak, aby byla prokazana jejich Zivotnost. U vyrobku pro
hydroizola¢ni konstrukce tomu tak bohuzel zatim v drtivé vétdiné neni. Podrobnosti jsou
v kapitole Zrada harmonizovanych evropskych norem.

Trvanlivost hydroizola¢ni konstrukce je dana trvanlivosti nejslabsiho prvku. To je tfeba
mit na paméti pfi volbé materiald pro hydroizolaéni konstrukci. Nejcastéji se jako prvni
vyc€erpa trvanlivost tmelovych vypini riznych pfipojovacich spar.

8.2 Trvanlivost v navrhu revize €SN 73 0600

Autor prace je pfesvédCen, ze do navrhu revidované normy by méla byt zafazena
tabulka 10 doporuéena pokynem EOTA 002:1999 vcetné prikladd hydroizolaénich
konstrukci z jednotlivych kategorii a zarovenl tabulka 9 potfebna pro stanoveni
navrhovych kategorii Zivotnosti stavby.
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9 Hydroizolaéni konstrukce

9.1 Principy funkce hydroizolaénich konstrukci, hydroizolaéni Géinnost

V podstaté kazda souvisla stavebni konstrukce je schopna ovlivnit Sifeni vody z jednoho
prostfedi do druhého. Mira vlivu zavisi na hydrofyzikalnim namahani a na spoijitosti
konstrukce. Nezbytnou podminkou je samoziejmé dostate¢na stabilita, bud' viastni, nebo
poskytnuta jinou konstrukci.

Miru pronikani vody do hydroizola¢ni konstrukce, resp. zastaveni vody konstrukci, autor
této prace oznacil hydroizolani uc€innost. Toto oznaceni bylo pouzito i v navrhu revize
CSN 73 0600. Navrzené tfidy hydroizolaéni uginnosti jsou v tabulce 12.

Tabulka 12 - TFidy u€innosti hydroizolaénich konstrukci

Tfida Popis
ucinnosti
Ul Konstrukce v daném hydrofyzikalnim namahani nepropousti vodu pod svdj

exponovany povrch. PferuSuje i kapilarni transport vody.

u2 Konstrukce v daném hydrofyzikalnim namahani nepropousti vodu na svdj
chranény povrch. PreruSuje nebo vyrazné omezuje kapilarni transport
vody.

u3 Konstrukce v daném hydrofyzikalnim namahani propousti vodu tak, Ze jeji

chranény povrch je vlhky, ale nestéka z néj voda, nebo z ni vihkost pronika
vzlinanim do chranénych konstrukci, které jsou s ni v kontaktu. Pronikani
vody ovliviuje vnitfni prostfedi.

U4 Konstrukce v daném hydrofyzikalnim namahani propousti vodu, ale
omezuije jeji proudéni tak, Ze z jejiho chranéného povrchu nebo z vnitfniho
povrchu ji chranénych konstrukci stéka voda. Pronikani vody ovliviuje
vnitfni prostiedi.

9.2 Uéinnost Ul

Uginnost U1 znamena, Ze konstrukce ,zastavi“ kapalnou vodu na navodnim povrchu. To
je dano strukturou materialu, ze kterého je konstrukce provedena a vylou€enim spar
mezi jednotlivymi ¢astmi hydroizolaéniho materialu i konstruk&nich spar v hydroizolaéni
konstrukci. Typickou hydroizolaéni konstrukci prvni skupiny je hydroizolaéni povlak.
Hydroizolaéni povlaky v drtivé vétSiné pfipadl nejsou samonosné, vyzaduji tedy stabilni
souvisly podklad. Hydroizolaéni povlaky Ize tfidit podle riznych hledisek.

Hydroizolaéni povlaky z hlediska zpusobu zpracovani materialu

Zakladni vrstva materidlu je bud vytvafena in situ stérkovanim nebo natiranim
Z materialu upraveného rozpoustédly nebo teplem, popf. z hydratujiciho materialu, nebo
je vytvafena spojovanim prefabrikovanych dild hydroizolaéniho materialu (napf.
asfaltové pasy nebo syntetické folie).
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Hydroizolaéni povlaky z hlediska materialové baze

V souCasné dobé se u prefabrikovanych materiald nejCastéji uplatriuji asfalty a razné
druhy syntetickych plastl a kauCukl. Z asfaltl se jiz v menSim rozsahu pouziva
oxidovany asfalt, pfevazuje pouziti modifikovanych asfalti. V sou€asné dobé
nejvhodnéj$im modifikatorem pro pouziti v podminkach CR je synteticky SBS (styren -
butadien - styren) kau€uk se sitovymi vazbami, dale se pouziva EVA (etylen - vinyl -
acetat) a APP (atakticky polypropylen). U vétSiny materiall z APP modifikovaného
asfaltu se projevila niz8i trvanlivost spoji. Mezi syntetickymi plasty stale previada
mékéené PVC (polyvinyl - chlorid) diky snadné zpracovatelnosti a dlouhodobym
zkusSenostem s jejich uzivanim. Velkou skupinu material( tvofi polyolefiny, mezi nimi
polyetylen. VSechny jsou ve srovnani s mékéenym PVC hufe opracovatelné diky své
znaéné tuhosti, v nékterych se ke zmékéeni pouzivaji rizné druhy modifikace, napf.
chlorovani. Jen nékteré z prefabrikovanych materiald se dodavaji v podobé pasli nebo
folii vyrobenych pouze ze zakladni hmoty. Castgji jsou vyztuzené vhodnou vioZkou,
zajistujici potfebnou pevnost prefabrikovaného materialu, jeho odolnost proti prirazu
nebo rozmérovou stabilitu. Pro stérky se pouzivaji asfalty zpracované za horka,
asfaltové vodni suspenze a emulze plnéné napf. polystyrénovymi kulickami nebo riizné
modifikované cementové hmoty. Pro natéry se pouzivaji asfaltové suspenze a emulze
nebo rozpoustédlové natéry z asfaltu nebo syntetickych hmot.

Hydroizolaéni povlaky z hlediska spojeni povlaku s podkladem

Je-li vrstva z hydroizolaéniho materialu uc€inné spojena s podkladem, ktery sam ma
urc€ité hydroizolaéni vlastnosti, nedojde k Sifeni vody mezi podkladem a hydroizolaéni
vrstvou v pfipadé defektu hydroizolacni vrstvy. Vliv defektu bude tedy pouze lokalni.
Dusledkem spojeni povlaku s podkladem v8ak mulze byt pfenos deformaci a
vzajemného pohybu ¢&asti podkladu do hydroizolace (propsani trhlin podkladu do
hydroizolace). Naopak hydroizola¢ni vrstva nespojena s podkladem (volné polozZena,
bodové pfitavena nebo nakotvena) je chranéna pfed poruSenim na sparach a trhlinach
podkladu. Pokud ale dojde k defektu, Sifi se zatekla voda do spary mezi hydroizolaci a
podkladem do velkych vzdalenosti.

PFi posuzovani spolehlivosti povlaka z prefabrikatll spojovanych do jednoho celku
rozhoduje také zplsob provedeni spoju. Zakladni pFehled spoju uplatiiovanych
v hydroizola¢nich povlacich z prefabrikovanych dilu:

e jednoduchy

e prekryty celoplosné natavenym dal$im materialem

o zdvojeny (napf. pfekryty obvodové pfitavenym pfifezem)
o dvojity s moznosti tlakové kontroly

9.3 U¢innost U2

Druha skupina hydroizolaénich konstrukci sice vodu zastavi, ale az uvnitf své struktury.

9.4 Uéinnost U3 a U4

Do této skupiny budou patfit masivni souvislé konstrukce z porovitych hmot s mezerami,
sparami a trhlinami, skladana krytina. V8echny omezi Sifeni kapalné vody, ale s urCitym
mnozstvim vody proSlym na vnitini stranu hydroizola¢ni konstrukce je tfeba pocitat.
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U konstrukci s u€innosti U1 Ize viceméné vzdy predpokladat souCasné preruseni
vzlinagjici vihkosti, u ostatnich je tfeba se vzlinanim vihkosti pocitat. Ve v3ech pfipadech
je tfeba poditat se Sifenim vodni pary difuzi.

Hydroizolaéni konstrukci, ktera se vymyka z pfedchoziho ¢&lenéni, je konstrukce
z kovovych platd (obvykle z nerezavéjici oceli) nebo zdesek ztuhého plastu
s vodotésnymi svary. Vc¢i vodé pusobi jako povlaky z prvni skupiny, jsou ale do urcitych
rozmeérd samonosné.

Vzhledem k tomu, Ze v pfikladech FfeSeni uvedenych v samostatné kapitole se nékolikrat
objevuje dvoijita sektorovana féliova hydroizolace a bila vana, uvadim podrobnéjsi popis
téchto hydroizolacnich konstrukci.

9.5 Dvojita sektorovana féliova hydroizolace

V posledni dobé se stale Castéji uplatfiuje poviakova hydroizolace vytvofena ze dvou
hydroizola¢nich folii ze syntetického plastu. Fdlie jsou mezi sebou liniové propojeny tak,
Ze vznikaji obvykle Ctvercové nebo obdélnikové sektory. Sektory jsou vyplnény filtracni
hmotou, obvykle netkanou textilii z hrubych, plastovych, prostorové smyckovanych
vlaken. Na sektory se v pribéhu realizace systémovou trubici zabudovanou do jedné
z folii pfipoji vyvéva a ze sektoru se odsaje vzduch. Pokud se vakuum v sektoru udrzi na
dohodnuté hodnoté po dohodnutou dobu, Ize sektor prohlasit za tésny. Spoje sektorll se
provadéji tak, Ze odsatim jednoho sektoru se kontroluje tésnost plochy sektoru a tésnost
spojli se sousednimi dvéma sektory. Po odzkouSeni se na sektor pfivarfi dalSi, obvykle
tfi, trubice, které budou pfipadné slouzit jako odvzdusniovaci, kontrolni a injektazni pfi
dotésnovani sektoru. V nékterych variantach se dvé z trubic propoji dvouplastovou
injektazni hadi¢kou vlozenou do sektoru, ktera ma umoznit opakovanou injektaz sektoru
tésnicim gelem. Podminkou je, aby byla po kazdé injektazi proplachnuta. Trubice se
napoji na hadice, které se ukonéi v Sachtach nebo krabicich osazenych obvykle
v obvodovych konstrukcich suterénu. Hadice v 8achtach se uzaviou koncovkami a
popiSi. Soucasti hydroizolace musi byt zaznam o rozmérech a umisténi sektorl a o
prisluSnosti hadic k sektorim. Takovéto usporadani umozfiuje kdykoliv v pribéhu
nasledné vystavby i kdykoliv za provozu objektu provést kontrolu stavu hydroizolace.
Pfedevsim pfi realizaci zakladovych a suterénnich konstrukci Ize opakované kontrolovat
tésnost sektorld a vysledky zkouSek vyuzivat pfi prejimkach stavenisté jednotlivymi
femesly. Jestlize se ocelaifim predalo stavenisté s tésnou hydroizola¢ni konstrukci a po
dokonceni vyztuze je néktery sektor vadny, je vinik hned znam.

V pfipadé, Ze se zjisti netésnost sektoru, neni tfeba ihned bezhlavé injektovat, je tfeba
vyhodnotit poznatky. Obvykle pod hladinou podzemni vody nastavaji nasledujici stavy:

e pii vakuové zkouSce je sektor netésny, ale nejde z néj voda - Je porusena vnitini
folie, ale sektor jako celek nepropousti vodu na svoji vnitfni stranu. Tedy jeho
vnéjsi folie je v pofadku a chrani stavbu pfed okolni vodou. U menSi stavby tato
skute€nost navic nejspiS znamena, ze hydroizolacni konstrukce jako celek je
funkéni, jinak by se pfi zkouSce pfes poskozenou vnitini folii nasavala voda ze
spary mezi hydroizolaci a stavbou. Sektor neni tfeba tésnit. Naopak, pokud by se
tak ucinilo, v pfipadé budouciho poskozeni vnéjSi folie sektoru by jiz nebylo
mozné lokalizovat poruchu.

54



e z hadice vytéka voda nebo pfi zkouSce saje vyvéva vodu, sektor je netésny, pfi
opétovném odsavani voda nepfibyva - NejspiS se jedna o stejny stav, jako
v pfedchozim pfipadé, voda v sektoru pochazi bud z doby vystavby, kdy se do
sektoru zabudovala srazkova voda, nebo z doby nasledné vystavby, kdy do
spary mezi hydroizolaci a suterénem natekla srazkova voda, ktera nasledné
vadnou vnitini folii pronikla do sektoru.

e na zacCatku zkousky saje vyvéva vodu, ale sektor je tésny - Sektor obsahuje
srazkovou vodu zabudovanou do néj pfi realizaci.

e ze sektoru vytéka voda, sektor je netésny, vodu nelze odsat nebo se rychle
objevi znovu - Vnéjsi folie sektoru je poSkozena. Pokud se podafi ovéfit, ze ve
spafe mezi hydroizolaéni konstrukci a suterénem neni voda, Ize pfedpokladat, Ze
je poskozena jen vngjsi félie, ale sektor jako celek je funk&ni. Je-li spara mezi
hydroizola¢ni konstrukci a suterénem zaplavena vodou, nelze rozhodnout, jaky je
stav sektoru a je tfeba jej injektovat.

Vadné sektory se injektuji pfi nastaveném vhodném tlaku tésnicim gelem. V soucasné
dobé se pouzivaji nejCastéji polyakrylatové gely.

9.6 Vodonepropustna betonova konstrukce (bila vana)

Vodonepropustné betonové konstrukce se navrhuji z hutného betonu odpovidajiciho
CSN EN 206-1 (25) s pozadovanou vodotésnosti, vyztuzeného na mez trhlin. Sou&asti
vodonepropustné betonové konstrukce musi byt ucinné fedeni pracovnich spar. Musi byt
vyfeSena eliminace trhlin od smrsténi betonu. Betonova konstrukce se proto betonuje po
mensich Usecich, mezi nimiz se vynechavaji tzv. smrstovaci pasy. Ty se pak dobetonuji
po smrsténi prilehlych Usekd. Kazdy smrstovaci pas znamena dal$i dvé pracovni spary.
Dale musi byt pfedepsan postup betonaze a oSetfovani betonu v dobé zrani. Mira
omezeni pronikani vody do konstrukce a skrz ni je zavisla pfedevSim na vyztuZeni a
tloustce konstrukce. V pfipadé vodonepropustné betonové konstrukce je tfeba vzdy
pocitat s transportem vihkosti péry, mnozstvi vody takto pronikajici na vnitfni povrch je
ale mensi, nez mnozstvi vody odpafujici se z vnitfniho povrchu. S odparem vody
z vnitfniho povrchu vodonepropustné betonové konstrukce je tfeba pocitat. Musi byt
navrzeno uc€inné vétrani vnitfnich prostor ohraniCenych vodonepropustnou betonovou
konstrukci a s odparem je tfeba pocitat pfi rozmisténi vnitiniho vybaveni.

Kromé& CSN EN 206-1 (25) je k dispozici pro navrhovani vodonepropustnych betonovych
konstrukci pfedpis TP 02 (26). Predpis vydala Ceska betonaiska spoleénost. Piedpis
vznikl pfekladem rakouské smérnice. Uvedeny predpis zavadi ftfidy tésnosti
vodonepropustné betonové konstrukce definované mnozstvim vody pronikajici na vnitini
povrch (viz tabulku 5). Pro kazdou ftfidu tésnosti pak umozfiuje nalézt vhodnou
kombinaci tloustky, stupné vyztuZeni a opatfeni v pracovnich sparach.

Jak jiz bylo fe€eno, velmi dulezité je FeSeni pracovnich spar. V tésnéni spar se uplatfiuji
sparové plastové pasy (vnéjsi nebo vnitfni), sparové plechy (pokryté asfaltovou hmotou
nebo silikatovou krystalizaéni hmotou), profily z bobtnavého materidlu a injektazni
hadicky. ZkuSeni zhotovitelé tyto prostfedky kombinuji. Za standard se jiz povazuje
dvoustupriové tésnéni spar. Na obr. 50 jsou schémata pouziti uvedenych prostfedku
tésnéni spar.
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Jednostupriové tésnéni ... sténa - zaklad

A

injektazni hadice sparovy plech pokryty
- asfaltovym tmelem
- krystalizaci

-

Ia

expanzni profil sparovy plastovy
- bentonit + kau€uk  pas vné&jsi
- reaktivni plast

Dvoustupiiové tésnéni ... sténa - zaklad

—

sparovy pas vnéjsi sparovy plech sparovy pas
injektaz injektaz vnitfni injektaz

g

sparové pasy sparovy plech sparovy pas vnitini
vnéj3i a vnitini expanzni profil expanzni profil

T

T

Dvoustupiiové tésnéni ... zakladova deska

i

sparovy pas vnitrni sparovy pas vnéjsi
injektaz injektaz
uzaviraci profil uzaviraci profil

Obrazek 50 - Varianty tésnéni pracovnich spar vodonepropustné betonové konstrukce

9.7 Principy spolupusobeni vice hydroizolaénich konstrukci

Propojenim a spolupisobenim dvou a vice hydroizolaénich konstrukci mohou vzniknout
nové varianty hydroizolaénich konstrukci s vy$Si spolehlivosti. Lze vytvofit kombinace
povlak - masivni konstrukce, masivni konstrukce - masivni konstrukce. Pokud se
kombinuje povlak s masivni konstrukci, zajistuje obvykle masivni konstrukce, kromé své
hydroizola¢ni funkce, podporu a tuhy podklad pro povlak. Rozhodujici podminkou pro
vznik kombinované hydroizolaéni konstrukce je ale vzajemné spolupusobeni dil€ich
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konstrukci vici vodé. Pokud se voda pronikla pfipadnym defektem vnéjSi hydroizolaéni
konstrukce mulze volné Sifit sparou mezi vnéjSi a vnitini konstrukci, nejedna se o
kombinovanou konstrukci. Vodu nemaiji Sifit ani spoluplsobici konstrukce. V soucasné
dobé Ize uplatnit nasleduijici principy spoluplsobeni:

adheze

Adheze se uplatni napfiklad natazenim stérkového hydroizolaéniho materialu na podklad
z vodonepropustného betonu. Princip nataveni hydroizolaénich paslt lze vyuzit jen
Vv pfipadé, Ze je specialnim zplsobem uzavien povrch betonové konstrukce a pasy jsou
k takovému nataveni urCeny. Tento princip se uplathuje predevSim v mostnim
stavitelstvi. V pfipadé podzemnich ¢&asti staveb se mulze uplatnit predevSim na
stfechach suterénll, zvlasté, jsou-li pojizdéné. Bézné, byt celoplosné, nataveni
asfaltového pasu na bézny podklad nelze povazovat za spoluptsobeni dvou
hydroizolacnich konstrukci. Takové nataveni nezajisti trvale neSifeni vody ve spaife mezi
povlakem a podkladem. Za zvlastni pfipad hydroizolaéniho spoluplisobeni Ize povazovat
nataveni hydroizolaéniho pasu na tepelnéizolaéni vrstvu z pénoskla, kdyz spary desek
pénoskla jsou dokonale zality asfaltem za horka a jejich povrch, na ktery se pasy natauvi,
je celoplosné zatfen asfaltem za horka.

reaktivni spojeni

Na trhu hydroizolaénich materiald existuje folie ze syntetického plastu, ktera se
kombinuje s vodonepropustnym betonem. Folie se umisti na vnéjsi lic konstrukci
ohranicujicich suterén pfed betonaZzi vodonepropustné betonové konstrukce. Material na
povrchu félie se v zasaditém prostfedi ¢erstvého betonu aktivuje tak, ze reaktivné sroste
s vodonepropustnou betonovou konstrukci a tim zajisti neSifeni vody mezi betonem a
folii.

bobtnajici tésnici material (reaktivni plasty nebo bentonit)

Perspektivnim principem spoluplsobeni hydroizolaénich konstrukci je vliozeni vodou
bobtnajiciho materidlu do spary mezi spolupulsobicimi konstrukcemi. Jako bobtnajici
material se pouziva bentonit, obvykle sodny. Nové se objevily i bobtnajici materialy na
bazi plast(. Bobtnajici material musi byt ve spafe mezi spoluplsobicimi hydroizolaénimi
konstrukcemi ucinné sevien. Mezi dvéma masivnimi konstrukcemi se sevieni zajisti
pomérné snadno. Je-li vnéjSi hydroizolaéni konstrukce povlakova, je tfeba zajistit pfitlak
kvalitné zhutnénym zasypem stavebni jamy. Bobtnajici material je ve spafe mezi
hydroizolacnimi konstrukcemi pfipraven v podstaté jako zalozni automaticky sanacni
systém, ktery se aktivuje v okamziku, kdy defektem ve vné&jsi hydroizolani konstrukci do
spary lokalné pronikne voda. Aktivovany material bobtna a defekt utésni. Podminkou
spravné funkce, kromé pritlaku, je pfiméfena tlouStka spary mezi spolupusobicimi
konstrukcemi, resp. rovinnost kontaktnich ploch pfilehlych hydroizolaénich konstrukci,
aby objem spary (v niZ je vloZen tésnici material), v misté defektu byl podstatné mensi
nez objem zcela nabobtnalého tésniciho materialu.

Je tfeba zdlraznit, Ze bentonit v Zzadném pfipadé sam nemUze tvofit hydroizolacni
vrstvu, coz se, bohuzel, diky chybnému vykladu dokumentace vyrobcu realiza¢nimi
firmami Casto déje. Bentonit neodolava proudici a kolisajici vodé, vyplavuje se a tim
znehodnocuje. PFi sevieni mezi dvéma hydroizolaénimi konstrukcemi neni vyplavenim
ohrozen.
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sparové pasy (+ kontrolni trubice)

Povlaky Ize s vodonepropustnou betonovou konstrukci propojit pomoci sparovych past
vhodného profilu. Pasy jsou rozmistény tak, aby mezi povlakem a vodonepropustnou
betonovou konstrukci vznikly sektory, které umozni lokalizovat misto pfipadné poruchy a
vymezi rozsah pfipadné injektaZze. Sparové pasy jsou hydroizolaéné spojeny s povlakem
napfiklad horkovzduSnym natavenim, pro spojeni s betonovou konstrukci jsou vybaveny
listou profilovanou tak, aby se co nejvice omezilo Sifeni vody kolem ni. Profilace muze
byt doplnéna rozvodem pro injektaZzni hmotu. Injektazi se zajisti dotésnéni propojeni
mezi sparovym pasem a vodonepropustnou betonovou konstrukci. Propojovani povlaku
s vodonepropustnou betonovou konstrukci je zatim nejéastéji pouzivané pfi vystavbé
tunell. Jeho pouziti vyzaduje peclivé posouzeni okolnosti. Na svislych konstrukcich o
ném neni pochyb, v pfipadé vodorovnych konstrukci (napf. zakladovych desek) je tfeba
si uvédomit, Ze ucinné propojeni nastdva mezi povlakem a vodonepropustnou
betonovou konstrukci, proto je nutné z postupu vystavby vypustit ochrannou betonovou
vrstvu. To ale vyvolava otazku: ,Vydrzi bez ni vodorovny povlak v pouzitelném stavu az
do chvile, kdy se ma propojit s vodonepropustnou betonovou konstrukci“?

Nabizi se uvahy o propojeni vodonepropustné betonové konstrukce pomoci sektorovych
pasu s dvojitou sektorovanou foliovou hydroizolaéni konstrukci. Vytvoreni dvou vrstev
sektord umozni presnéjsi vyhodnocovani polohy pfipadnych poruch a tim dale zvysi
pravdépodobnost Uspéchu pfipadného dotéshovani.

Je v8ak tfeba vzit v vahu, Zze v3echny rozvody kontrolnich a injektaznich hadic musi byt
feSeny tak, aby se neporusila vodonepropustnost betonové konstrukce suterénu. To se
tyka vSech feSeni ochrany stavby pfed nezadoucim plsobenim vody, ve kterych jsou
zahrnuty konstrukce s rozvody hadic v€etné hadic pro dotésfovani sparovych pasua (obr.
51).

Obrazek 51 - Shluk injektaznich
hadic u sektorové krabice v tunelu
Mrazovka v Praze. Je velké riziko, ze
betonova smés neobali vSechny
hadice. Lokalné nedojde k dosazeni
hydroizola&niho ucinku
vodonepropustné betonové
konstrukce. Poskytl Doc. Ing.
Zdenék Tobolka, CSc.

9.8 Dotésnéni sektorl jako soucast hydroizolaéni konstrukce

Za zavazny problém pfi sou€asném stavu poznani o vyuzivani injektazi k dotésfiovani
hydroizolacnich konstrukci povazuji vnimani dotésnéni investorem. Investofi v drtivé
vétSiné pfipadu injektdz vnimaji jako opravu vadného dila. Pfitom napfiklad dvojita
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féliova hydroizolaéni konstrukce byla od poc€atku vyvijena a navrhovana tak, aby mohla
byt dotésnéna a tim uvedena do navrhovaného stavu, jehoZ prvotni dosazeni pfi vdech
rizicich poSkozeni nasledujici vystavbou a pfipadnym pohybem postupné dokonované
stavby v podstaté neni pravdépodobné. V cené injektovatelné hydroizola¢ni konstrukce
musi byt zahrnuta injektaz urcitého mnozstvi sektord. V pfipadé dvojité foliové
hydroizola¢ni konstrukce je dlouhodobé ovéfeno, ze je tfeba do rozpoétu zahrnout
injektaz pro 15 % sektora.

9.9 Hodnoceni ucinnosti a spolehlivosti hydroizolaénich konstrukci

PFi navrhovani hydroizolaénich konstrukci bohuzel nelze uplatnit postupy, na které jsou
projektanti zvykli u nosnych konstrukci. Tam Ize totiz stanovit namahani mechanickymi
vlivy pomoci C¢iselné hodnoty dohodnuté fyzikalni veli€iny. Zrovna tak unosnost
posuzované konstrukce nebo jejiho prvku se vyjadfi hodnotou téze veliCiny. Hodnoty
namahani a unosnosti stai mezi sebou porovnat a navrh, resp. posouzeni, jsou hotovy.
Pfitom hodnoty zatizeni a unosnosti jsou v pribéhu vypoétd upravovany koeficienty
vyjadfujicimi pravdépodobnost, s jakou bude v prdb&hu uzivani konstrukce dosazeno
meznich hodnot. V pfipadé navrhu hydroizolaéni konstrukce tomu tak neni. Pfi volbé
hydroizolacni konstrukce je tfeba zvazit mnozstvi kriterii, resp. rizik nedosazeni
pozadovaného G&inku. Vé&tsinu kritérii nelze vyjadrit ciselné. Ciselné udaje Ize ziskat
jediné sefazenim posuzovanych variant podle jednotlivych kritérii a vytvofenim skoére.
Z 31 nastrojl, které shrnuje norma CSN EN 31010 (19), se jako nejvhodngji jevi
analyza multikriterialniho rozhodovani (MCDA). Této metody s mirnymi modifikacemi a
pfipadnym vyuzitim dalSich podpurnych metod bylo vyuzito pfi sestaveni tabulky 15.

Vzajemné porovnani hydroizolaénich konstrukci bude zavislé na hydrofyzikalnim
namahani. Do hodnoceni dale vstupuji charakteristiky konkrétni stavby, jako pozadavek
investora na ochranu dokonCenych prostor pfed stavebni ¢&innosti, a dale pak
opravitelnost konstrukce. Pozadavek investora na ochranu dokoncenych prostor pred
stavebni ¢innosti totiz rozhodne o vyuzitelnosti urCitych vlastnosti hydroizolanich
konstrukci. Napfiklad vodonepropustna betonova konstrukce (bila vana) je hydroizolaéni
konstrukce, ktera umoznuje lokalizovat poruchu ohledanim vnitfniho povrchu a utésnéni
této poruchy injektazi do vrtd vedenych z vnitiniho povrchu. Pokud ale investor
pozaduje, aby vnitfni prostory byly v prabéhu uzivani chranény pfed stavebni innosti,
uvedené vlastnosti bilé vany se uplatni jen v dobé vystavby. Po pfedani stavby
investorovi bude bild vana srovnatelna napfiklad s jednovrstvym povlakem. V pfipadé
dvojité sektorované foliové hydroizolace pozadavek investora na ochranu dokonéenych
prostor pfed stavebni Cinnosti ovlivni pfinejmensim umisténi vstupd do kontrolnich a
injektaznich trubic. Pokud bude napfiklad v podzemnich garazich pozadavek investora F
(pFistup mozny), mohou byt hadice vyustény v krabicich a Sachtach uvnitf garazi, jejich
provedeni bude jednoduss$i. V pfipadé pozadavku X ale bude tfeba hledat umisténi
Sachet pro ukonc¢eni hadic mimo pldorys budovy, feSeni hydroizolace bude mnohem
zabrani pFistupu ke konstrukci pro provedeni kontroly, lokalizaci poruchy nebo pro
opravu. Neopravitelné budou konstrukce, které se od urcitého stadia vystavby stanou
nepfistupnymi bez vaznych zasahl do podstatnych ¢&asti stavby nebo do prav jinych
osob. Bila vana zakryta z interieru cennymi stabilnimi uméleckymi dily bude pro opravu
nepfistupnd, i kdyby nakrasné investor dovolil stavebni €innost v chranénych prostorach.
V tabulce 14 je tato objektivni skute¢nost popsana jako opravitelnost.
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Hodnoceni jednotlivych hydroizoacnich konstrukci je v tabulce 13 vyjadfeno spolehlivosti
sjakou lze dosahnout ur€ité hydroizolaéni u€innosti pfi daném hydrofyzikalnim
namahani a pfi dané pristupnosti, popf. ochrané vnitfniho prostifedi pfed naslednou
stavebni ¢innosti.

Tabulka 13 - TFidy spolehlivosti hydroizolaénich konstrukci

Tfida Popis

spolehli-

vosti

S1 Je velmi pravdépodobné, Zze bude dosazeno potfebné ucinnosti jiz pred
dosazenim navrhového namahani vodou (obvykle pfi pfedani hydroizolacni
konstrukce).

S2 Je pravdépodobné, Zze bude dosazeno potiebné ucinnosti, byt se pfipadné

dotésnéni hydroizolacni konstrukce provede po jejim predani.

S3 Nelze odhadnout, zda hydroizolaéni konstrukce bude funkéni.

S4 Je velmi pravdépodobné, Ze nebude dosazeno potiebné uclinnosti nebo
v pribéhu uzivani dojde k neodstranitelné poruse.
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Tabulka 14 - Tfidy opravitelnosti hydroizolaénich konstrukci

Trida

opravitelnosti

Definice

Priklady divodi nepristupnosti

nezakryta hydroizolaéni

leh
R1 © ce. ., | konstrukce, pfimo pfistupna
opravitelné . . .
Z exterieru nebo interieru
hydroizola¢ni konstrukce dlazba na podlozkach, dlazby
opravitelna po snadném v zasypech, demontovatelné
odstranéni zakryvajicich klempifské konstrukce, vegetacni
konstrukci aniz by doslo ke stfechy s moznosti pfesouvat a
R2 opravitelné | znehodnoceni pouzitych materiald | hromadit material souvrstvi pfi
nebo hydroizola¢ni konstrukce, demontazi (nutno posoudit Unosnost)
jejiz poruchu Ize lokalizovat, a
opravit zvlastnimi opatfenimi bez
pFistupu k ni
hydroizolacni konstrukci Ize , . .
. . . . .., . |zasyp stavebni jamy kolem suterénu,
opravit po odstranéni zakryvajicich . .y e
, , , . vegetacni stfecha, monolitické
konstrukci bez zasadniho zasahu . ]
. . .... | ochranné nebo provozni vrstvy nad
. do nosnych konstrukci a pfi pouZziti . , © e
tézko , . hydroizolaci, nosné stény na
. obvyklych technologii , ) . :
R3 opravi- N , . vodorovné hydroizolani konstrukci,
i (odstraniované vrstvy jsou obvykle . . S
telné Y nad hydroizolaéni konstrukci prava
znehodnoceny) nebo pfistup .o e .
. . . jinych majiteld, hranice pozemku,
k hydroizola¢ni konstrukci Y . .
. . . vefejna komunikace podél stavby,
znamena zasah do majetkovych e .y
, i technologicka zafizeni na stfeSe
prav druhych osob
neni umoznén pfistup pazeni podzemnimi sténami,
k hydroizola¢ni konstrukci bez zakladova deska nad hydroizolaéni
. zasadnich zdsahl do nosnych konstrukci, padorys suterénu mensi
neopravi ) . o . . wxr .
R4 telné konstrukci a/nebo je k zajisténi nez pudorys vyssiho podlazi,

pfistupu nutné vyuZzit specialni
technologie

zabudovani ve stfesni skladbé
(parotésnici vrstva, pojistna
hydroizola¢ni vrstva)
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Tabulka 15 - Ukazka hodnoceni spolehlivosti pfikladd hydroizolaénich konstrukci pro

rizné namahani vodou

1 2 3 4 5 6 7
priklady hodnoceni — faktory spolehlivosti
hydr0|zola’cn|ch plavtl pro tfidu | £ 24 2 N
konstrukci pozadavku s w > >y
ochrany pred | € o o =4
stavebni g E % Oo: % Oo:
ginnosti |8 25 25
1 F A U2 | S2 | S2 | mechanicka odolnost
vodonepropustna B U2 | s2 | s2 | pfistupnost z interieru
betonova konstrukce (bila lokalizace poruch
vana) volné pfistupna a Cl |uz2 | S3 |S2 P y
viditelna z interieru pro o 102 153 |2
kontrolu i opravu
D1 |U2 |S3 |S2
D2 |U2 |S3 |S2
D3 |U2 |S3 |S2
2 X A U2 | S2 | S2 | mechanicka odolnost
vodonepropustna U2 | s2 | s2 | pfistupnost z interieru
betonova konstrukce (bila lokalizace poruch
vana) nepfistupna z Cl |uz2 | S3 |S2 P y
interieru pro kontrolu i co 102 153 |2
opravu
D1 |U2 |S3 |S2
D2 |U2 |S3 |S2
D3 |U2 |S3 |s4
D4 |U2 |S4 |S4
3 F Ul | S1 | S1 | pfistupnost pro kontrolu a
hydroizolaéni povlaky z X za B Ul | S1 | S1 | lokalizace poruchy sektorova
vice syntetickych folii predpokladu,
svarenych do sektoru, ze kontrolni Cl|ul 1s1 sl
jejichz tésnost je hadicebudou |[c2 U1 [s1 |s1
kontrolovatelna a vyustény
opravitelna mimo obvod D1 Ul |S1 |sSi
budovy nebo D2 Ul S1 S1
v mistnostech,
na které se D3 |Ul |S1 |s1
nevztahuje D4 UL |s1 |s1

pozadavek X
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1 2 3 4 5 6 7

4 F a X nemda | A Ui |S1 |sS1
vyznam,
opravovat lIze

hydroizolaéni povlaky

z vice asfaltovych pasu . ey
. . Jen zvnesi | C1 | Ul | S2 |S2
mezi sebou celoplosné strany

svarenych C2 |Ul |[S3 |[s2
D1 |Ul |[S3 [s2
D2 |Ul |[S3 [s2
D3 |Ul |[S3 [s2
D4 [U1L |sS4 [s3

5 F a X nema | A Ui | s2 | S2
vyznam,

opravovat lIze
jen  zvng§i|Cc1 |Ul |[S3 |S2

hydroizolaéni povlaky ze
syntetickych félii
s jednoduchymi spoji

strany C2 |Ul1 |S3 |S2

D1 |Ul |S3 |S2

D2 | Ul |S3 |S2

D3 |U1l |S3 |S2

D4 (U1 |S4 |S3

6 A ulr |S1 | s1
hydroizolaéni povlaky ze B Ui | s2 | S2

syntetickych félii s

dvoustopymi spoji Cl |Ul |s2 |s2

C2 (Ul |S3 |S2
D1 |Ul |S3 |S2
D2 |Ul |S3 |S2
D3 |Ul | S3 |S2
D4 (Ul | S4 |S3

Na hydroizolagnich konstrukcich uvedenych pod polozkami 1 a 2 je patrny rozdil
hodnoceni stejné hydroizolaéni konstrukce v rGznych podminkach pfistupu k nim.
Vodonepropustna betonova konstrukce pouzita v podzemnich garazich, nezakryta ze
strany interieru, maze byt kdykoli zkontrolovana. Pouhou vizualni kontrolou Ize odhalit
mista, kde voda pronika celou tloustkou konstrukce a projevuje se zvlhnutim vnitfniho
povrchu nebo dokonce vyrony vody. PFicinou pronikani vody betonovou konstrukci ¢asto
byvaji odchylky v kvalité betonové smési u vodorovnych pracovnich spar vzniklé pfi
zahajeni nové etapy betonaze nebo ,neprobetonované® shluky vyztuze nebo také shluky
Spatné usporadanych kontrolnich hadic. Tato mista Ize utésnit vhodnou injektazi ze
strany interieru, aniz by se odkryval vnéjSi povrch konstrukce. Ze své podstaty je tedy
konstrukce opravitelna. To ale plati jen za pfedpokladu, Ze uZivatel stavby umozni
zhotoviteli pfistup do interierll ohrani¢enych vodonepropustnou betonovou konstrukci a
k vnitfnim povrchum této konstrukce. Za téchto okolnosti Ize uplatnit pomérné pfiznivé
hodnoceni vodonepropustné betonové konstrukce ve sloupci 6 tabulky 15. Pokud ale
investor stavby jménem budouciho uZivatele uvede pozadavek, aby uzivatel nebyl
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v budoucnu obtézovan stavebni ¢innosti, je vysledek ve sloupci 6 stejny, jako ve sloupci
5, tedy jako kdyby byla vodonepropustna betonova konstrukce skryta za jinou
konstrukci, kterou nelze odstranit. Hodnoceni spolehlivosti vodonepropustné betonové
konstrukce nepfistupné z prvniho nebo druhého divodu by mélo projektanta donutit
k hledani jiného fedeni. Nabizi se napfiklad dvojita sektorovana fdéliova povlakova
hydroizolace uspofadana ale tak, aby kontrolni trubice byly umistény na vnéjsi félii a
hadice od nich byly vedeny vné stavby. Takové feSeni urcité neni vhodné pro rozlehlé
stavby, vznikl by totiz velky vnitfni objem hadic. Vodonepropustnou betonovou konstrukci
si projektant pfesto muze nechat v zaloze. Z hodnoceni polozky 1 ve sloupci 6 vi, jakou
spolehlivost konstrukce bude moci vyuzZit v pfipadé, kdy selZzou vSechny ostatni
konstrukce a opatfeni a uzivatel uz nebude tolik trvat ani na ochrané vnitfnich prostor
pred stavebni &innosti ani na konstrukci branici v pfistupu k vodonepropustné betonové
konstrukci.

9.10 Zrada harmonizovanych evropskych norem

Zde je vSak tfeba varovat pfed uvahami, Zze vyrobek, ktery byl legalné uveden na trh
v souladu s pfislusnou evropskou harmonizovanou normou, jiz ma potfebnou zivotnost.
Nékteré harmonizované normy se sice tvari, Ze rozhodujici parametry jsou stanoveny
tak, aby byla ovéfovana Zivotnost. Neni tomu tak. Harmonizované normy stanovuiji, které
parametry maji byt udavany pfi uvadéni vyrobkd na trh. Tyto parametry slouzi
k porovnani vyrobk( stejného typu mezi sebou, nikoliv pro posouzeni chovani vyrobku
v konstrukci. Jen vyjime&né& harmonizované normy stanovuji néjaké hranice
deklarovanych parametrd jako pozadavek.

Dobrym prikladem maze byt norma CSN EN 13 707 Hydroizolaéni pasy a félie -
Vyztuzené asfaltové pasy pro hydroizolaci stfech - Definice a charakteristiky (21). Tato
norma Vv tabulce A1 pfedepisuje uvadét pro asfaltové pasy prodavané jako vrchni
material hydroizolace stfechy parametr ,Chovani pfi umélém starnuti podle CSN EN
1296 (22) a CSN EN 1297 (23). Podle prvni metodiky je pas vystaven teploté 70°C po
dobu 12 tydnu, podle druhé je po dobu 1000 hodin vystaven svitu UV lampy (odpovida to
energii 160 MJ/m2). V obou pfipadech je pak zkouSena ohebnost za nizkych teplot a
odolnost proti stékani. Vysledky musi byt v deklarované toleranci od hodnoty stanovené
vyrobcem. Uvédomime-li si, Ze hodnoty zatizeni pasu odpovidaji expozicim jedné
sezbny, musime dospét k zavéru, ze nelze od zkouSky chovani pfi umélém starnuti
odvozovat trvanlivost. V poznamce k &lanku 5.2.19.1 normy CSN EN 13 707 (21) je
pfimo uvedeno: Zvolena doba expozice umélym starnutim podle EN 1296 nema Zadnou
souvislost se skute¢nou Zivotnosti vyrobku.

materialy musi byt do projektd navrhovany na zakladé dlouhodobych zkusenosti.
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10 Navrhovani hydroizolaéni koncepce

Jak jiz bylo fe€eno, v naroCngjsim hydrofyzikalnim namahani zfejmé& Zadna
hydroizola¢ni konstrukce nebude tak spolehliva, aby stoprocentné zaijistila sama po
celou dobu zivotnosti stavby ochranu této stavby pfed nezadoucim plsobenim vody. Jiz
bylo fe€eno, Ze bude tfeba pouzit vice hydroizolaénich konstrukci nebo hydroizolaéni
konstrukce kombinovat s dalSimi opatfenimi nebo bude tfeba korigovat pozadavky na
miru ochrany konstrukci a vnitfnich prostor suterént. Navrh ochrany stavby pred
nezadoucim plsobenim vody tedy musi byt komplexem mnoha rozhodnuti, z nichz volba
hydroizola¢nich konstrukci je jen mensi ¢asti. Protoze si v sou¢asné dobé drtiva vétsina
projektantl spojuje pojem hydroizolace pravé jen s hydroizola¢ni konstrukci, mélo by se
v souvislosti s navrhovanim ochrany stavby pfed nezadoucim plsobenim vody hovofit
nikoliv o navrhovani hydroizolace ale o navrhovani hydroizolacni koncepce.

Tvorba hydroizolaéni koncepce musi probihat soubézné s tvorbou architektonického
zaméru. Pokud se ochrana stavby proti nezadoucimu plsobeni vody zac¢ne fesit az ve
chvili vybéru vhodné materialové baze pro hydroizolaéni konstrukci (¢asto se tak déje az
v okamziku vybéru izolatérské firmy), nejspi$ se nepodafi zajistit potfebnou spolehlivost
hydroizolaéni koncepce. Pokud se stvorbou hydroizolaéni koncepce zalne véas, je
Sance vytvofit dispozici tak, aby se na obvod suterénu dostaly prostory s niz§imi
pozadavky na stav vnitiniho prostfedi. Témi mlize byt napfiklad technicka chodba, ve
které Ize uc€inné zachytavat a odvadét vodu proniklou obvodem stavby. Prostory
s naro¢nym prostfedim pak bude tfeba chranit pfed vyrazné niZSim namahanim vodou
prostor s vysokymi naroky na vnitfni prostfedi. Samoziejmé v soucasné dobé neni pfilis
oblibené v dusledku snahy investor(i co nejintenzivnéji vyuzit zastavénou plochu staveb.

Pro kvalitni spolehlivou hydroizolaéni koncepci je nezbytné, aby byly v€as k dispozici
informace o geologické stavbé uzemi a o mozném vyskytu vody v uzemi. Navrhové
namahani vodou se v pribéhu tvorby koncepce upfesni na zakladé posuzovani variant
vysSkového a pldorysného usporadani stavby a variant hydroizolaénich opatreni.

Naro¢nost dosazeni ,sucha“ vyhovujiciho provozim s vysokymi naroky na vnitfni
prostfedi v suterénech namahanych tlakovou vodou je tak velika, Zze by méla platit
zasada, ze naroCné prostory se do suterénl nemaji umistovat. Pro nezbytné pfipady
(pfikladem mize byt umisténi rentgenologickych pracovist nemocnice do suterénu kvuli
pfirozenému odstinéni nebezpecného zafeni zeminou) je pak tfeba prosazovat druhou
variantu, tedy technickou chodbu po obvodu suterénu a ,ztracené” technické podlazi pod
nejniz8im uzivanym podlazim.

Jako relevantni feSeni je tfeba zminit i moznost nerealizovat suterén viibec. Nema smysl
vyvolavat u investora iluzi, Ze za bézné ceny dostane ,suchy* suterén, kdyz zaroven
bude vyZadovat napfiklad velkou pudorysnou &lenitost stavby a hydrogeologické poméry
budou velmi naro¢né.

10.1 Architektonické a konstrukéni feSeni a osazeni objektu do terénu

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze nedilnou soucasti hydroizolacni koncepce je i
architektonické a konstrukéni feSeni stavby a osazeni stavby do terénu. Architektonické
feSeni zahrnuje pUdorysné a vySkové usporadani a navrh vyuziti jednotlivych, tedy i
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podzemnich vnitfnich prostor. Plati, Ze ¢im je tvar suterénu a zaklad( jednodussi, tim
vétsi je nadéje, Ze bude dosaZzeno pozadovaného vihkostniho stavu konstrukci a
vnitfnich prostor. Velké komplikace ¢ini rozdilné vySkové urovné vodorovnych
hydroizolacnich konstrukci pod suterénem. Za problematické je tfeba povazovat i
suterény, jejichz obvodové stény nenavazuji na obvodové stény nadzemni €asti budovy.
Ohranicujici konstrukce suterénu by v podminkach tlakové vody nemély byt rozdéleny
dilatacnimi sparami. Dost starosti je jiz s pracovnimi a smrstovacimi sparami tuhych
konstrukci. Jak jiz bylo dfive feCeno, vyplati se zvazovat, zda za kazdou cenu musi
suterén zasahovat pod hladinu podzemni vody, zvlasté tam, kde jeji uroven nelze ovlivnit
napfiklad drenazi. Rozhodné je tfeba respektovat doporuceni neumistovat do suterénu
prostory s vysokymi pozadavky na stav prostfedi nebo je alespori neumistovat do
kontaktu s obvodem stavby.

Velmi dllezité je vySkové osazeni stavby vzhledem k plusobeni povrchové vody. Stavba
by méla byt osazena tak, aby povrchova voda nemohla proniknout pod podlahy
vstupniho podlazi a v pfipadé nepodsklepené stavby na vodorovnou hydroizolaci pod
vstupnim podlazim. DostateCny vySkovy rozdil mezi terénem a povrchem stropu pod
vstupnim podlazim, resp. hydroizolace pod nim zaroven vytvafi prostor pro konstrukéni a
materialové feSeni soklové Casti fasady v oblasti plsobeni odstfikujici vody a necistot
z povrchu terénu odstfikujici vodou transportovanych .

Osazeni objektu do terénu by nemélo zvySovat namahani vodou. Znamena to nevytvaret
z objektu pfehradu branici proudéni povrchové i podzemni vody, tedy napfiklad
nevytvaret dvoukfidlé nebo ftfikfidlé stavby tak aby se ,L“ nebo ,U“ jejich pudorysu
otviralo proti svahu terénu nebo proti sklonu geologickych vrstev vedoucich vodu.

K architektonickému a konstrukénimu vedeni patfi i vedeni podzemnich siti. Jak jiz bylo
v kapitole Hydrofyzikalni namahani a hladina podzemni vody feeno, podzemni sité
v nepropustném podlozi mohou do Uzemi pfivadét velké mnozZstvi vody. Proto napfiklad
tepelné Cerpadlo vyuzivajici geotermalni energii nebo vsakovaci objekty by mély byt
umistény na téch Castech pozemku, které jsou co nejnize vuci projektované stavbé.
Tomu je potieba pfizplsobit polohu objektu na pozemku, zvlasté je-li pozemek svazity.

V pfipadé vystavby objektu se suterénem v nepropustnych zeminach by také mélo byt
vylou¢eno odvodnéni stfech na terén.

10.2 Hydroizolaéni opatreni

Hydroizolaéni opatfeni, ktera se vedle hydroizolacnich konstrukci zafazuji do
hydroizola¢ni koncepce, se obvykle zaméFuji na upravu hydrofyzikalniho namahani
podzemnich &asti objektu a hydroizolaénich konstrukci nebo na uUpravu vihkostniho
stavu prostor, do kterych voda fizené pronika.

Pfehled obvyklych hydroizolaénich opatfeni:

zachyceni a odvedeni povrchové vody od objektu

Do prvni skupiny spadaji vSechna opatfeni vedouci k zachyceni a odvedeni povrchové
vody od objektu, od tvarovani a svahovani terénu, pfes vytvaieni malo propustnych
zpevnénych a od objektu spadovanych terénnich uprav az po odvodnovaci Zlaby, dvorni
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a uliéni vpusti. Lze sem zaradit také souvislé ohradni zdi, zidky nebo podezdivky plota
zaloZené do dostate¢né hloubky do malo propustného podloZi.

zachyceni a odvedeni podpovrchové vody od objektu

Pokud to hydrogeologické podminky dovoli, vyplati se do hydroizolaéni koncepce
zahrnout drenaz, tedy zachyceni a odvedeni vody proniklé z povrchu terénu k suterénu
nebo zakladidm. Drenaz muze byt uplatnéna jako prostfedek k trvalému snizeni
hydrofyzikalniho namahani. Druhou variantou je zfizeni pohotovostni drenaze, ktera se
uvede do provozu (napfiklad osazenim cerpadel do precCerpavaci Sachty nebo
pfipojenim na kanaliza¢ni fad) az v pfipadé, ze hydroizolaéni konstrukce nebude nebo
nebudou schopny zadrzet vodu pulsobici tlakem a drenaz se vyuzZije pro snizeni
hydrofyzikalniho namahani. Drenaz Ize uplatnit tam, kde nehrozi vyplavovani soucasti
zakladové zeminy. V opaném pfipadé by drenaz byla velkym rizikem pro stabilitu
objektu. Drenaz stavebnich objektd se obvykle sklada z plosné svislé drenaze na
vnéjSim povrchu suterénnich stén a z liniové obvodové drenaze podél paty suterénnich
stén nebo podél zakladu. PloSna svisla drenaz se vytvafi pfilozenim souvislé drenazni
vrstvy k vnéjSimu povrchu suterénu nebo zakladl. K svedeni vody z jakého-koli
horizontu pfilehlé zeminy k paté suterénni stény lze vyuzit napfiklad prané Ficni
kamenivo sypané mezi suterénni sténu a zaporovou sténu nebo vrstvu specialniho
vyrobku, napfiklad nopové félie (maji omezenou hloubku pouziti vzhledem k odolnosti
vuci tlaku zeminy). Obvodova drenaz by méla byt feSena tak, Ze dno vykopu pro drenaz
se zpevni betonem v podélném spadu a pfFipadné se stfedovym Zlabkem. Nad
takovymto dnem se zfidi drén o profilu cca 50 x 40 mm, nej¢astéji z praného fi¢niho
kameniva hrubS$i frakce (16 - 32 mm). Proti zaneseni Casticemi z okolni zeminy se
Stérkovy drén chrani obalenim filtraéni textilii. Pro urychleni pratoku a pro pfipadné
proplachovani se do drénu na dno vlozi drenazni hadice pridméru minimalné DN 100.
Néktera technicka literatura, napfiklad némecka norma DIN 4095, uvadi takové feSeni
drenazi, kde zasyp nad drénem je propustny. Dlouhodobé zkuSenosti s hydroizolacnimi
defekty ale ukazuji, ze neni zadouci, aby se do obvodové drenaze, tedy k zakladim
privedla zbyte€né voda z povrchu terénu, ktera by se jinak k zakladim nedostala. Zasyp
vykopu nad drénem ma byt co nejméné propustny, terén nad nim by mél byt opatfen
nepropustnou spadovanou a odvodnénou Upravou povrchu. Ve vSech zalomenich
(zménach sméru) drénu musi byt kontrolni Sachtice. Pokud se pocita s proplachovani
drenaze (pfedpoklada se, Ze bude nezbytné pro zajisténi funkénosti drenaze po dobu
zivotnosti suterénu), musi byt potfebny pocet reviznich Sachet drenaze prulezny, obvykle
z betonovych skruzi. V urCitych pfipadech Ize realizovat ploSnhou drenaz pod celym
objektem.

Je tfeba pfipomenout, Ze drenaz a jeji realizace s sebou nese mnoha rizika, ktera
nesmeéji byt opomenuta. Je nezbytné, aby se navrhu drenaze ucastnil geolog, resp.
hydrogeolog, a statik. Geolog musi posoudit, zda mozné pfitoky vody nejsou jiz tak
velké, ze by drenaz nebyla ucinna. Dale je tfeba posoudit rizika vyplavovani &astic ze
zakladové zeminy, rizika smrstovani vysychajicich zemin (pfedevSim sprasi) nebo
naopak rizika rozbfedani podlozi, které bude v kontaktu s vodou proudici v drénu. Statik
musi v pfipadé realizace drenaze starsi stavby stanovit postup provadéni vykopu, a to
jak z hlediska rizika vzniku smykovych ploch v podlozi, které je vykopem odlehCené a
pfi tom na né stale pusobi stavba, tak i z hlediska stability konstrukci vyvozujicich
vodorovné sily. To se tyka pfedevsim kleneb nad suterénnimi prostorami. Také je tfeba
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stanovit spravnou délku uUseklu drenaze, aby pfi daném podélném sklonu nedoSlo
podkopani zakladu. Projektant musi zvazit, zda vyhody drenaze dané moznym snizenim
narokl na spolehlivost hydroizolaénich konstrukci, pfevazi nad rizikem, Zze v obvodu
objektu se vybuduje konstrukce, ktera zajisti rozvedeni vody tak, ze i lokalni zdroj se
stane problémem pro celou stavbu. V neposledni fadé je tfeba zminit, Ze realizace
drenaze, pfedevsim pak plosné, ma vliv na zplsob posuzovani rizik pronikani radonu do
stavby. Naroky na ochranu proti radonu se realizaci drenaze zvysi.

Jako priklady dalSich hydroizola¢nich opatfeni, kterymi v urcitych pfipadech musi byt
doplnéna hydroizola¢ni koncepce, uvadim odvodnéni prostord nebo dutin stavby, do
kterych pfi ur€itém nastaveni hydroizolaénich konstrukci omezené pronika voda, a
vétrani nebo klimatizaci vnitfnich prostor.

10.3 Rozsah hydroizolaéni koncepce

Je dulezité pfipomenout, Ze architektonické feseni, konstrukéni feSeni a hydroizolaéni
plotové zidky, odvodnovaci Zlaby a spadované zpevnéné plochy, pokud vdechny okolni
pozemky budou vySe nez navrhovana stavba. Ve stejném pfipadé nebude stacit jinak
obvyklé pFevySeni mezi hydroizolaci pod vstupnim podlazim a okolnim terénem.
soused bude mit svUj vsakovaci objekt s pfepadem nad urovni podlah navrhovaného
domu.

10.4 Hydroizolaéni koncepce a radon

V souvislosti s navrhovanim hydroizolacni koncepce je tfeba se zminit o ochrané staveb
proti pronikani radonu. Nej¢astéji uzivanym prostfedkem ochrany staveb proti pronikani
radonu z podlozi je souvisla vrstva z materialu s vysokym difuznim odporem s ovéfenymi
difuznimi vlastnostmi (difuze radonu). Uvedené vlastnosti jsou typické pro poviakové
hydroizola¢ni vrstvy. Bohuzel asfaltové pasy s kovovou (obvykle hlinikovou) vlozkou,
které maji nejvyssi difuzni odpor pro radon a pro navrh radonové izolace by se nejlépe
hodily, jsou velmi obtiZné opracovatelné. Umozni sice vypocltové dosahnout velmi
dobrych vysledku. Pfi realizaci v8ak je velké riziko, ze v detailech, pfedevsim u prostupd,
vzniknou netésnosti. Pronikani vody témito netésnostmi si vSimne kazdy, stejnymi
netésnostmi ale pronika i radon a ten bézny uzivatel stavby bez méfeni neodhali. Proto
je tfeba se vyvarovat navrhim povlakud, které preferuji ochranu proti pronikani radonu
z podlozi. Je tfeba nejprve vyfeSit ochranu stavby pfed vodou. Pro poviakovou
hydroizolaci zafazenou do hydroizolaCni koncepce se vyplati pouzit napfiklad
hydroizola¢ni pasy z kvalitné modifikovaného asfaltu vyztuZzeného rozmérové stabilni
vlozkou (sklenéna tkanina, kombinovana vliozka ze sklenéné tkaniny a polyesterového
rouna apod.). Teprve po kvalithim provedeni plochy i opracovani viech detaild takovym
hydroizolaénim pasem se v plode celoplodné natavi onen pro radon vysoce nepropustny
asfaltovy pas s kovovou viozkou.

Zaroven je tfeba v souvislosti s radonem pfipomenout, Zze navrh nékterych opatfeni
hydroizola¢nich, napf. ploSna drenaz, muze vyvolat potfebu opatfeni omezujicich
pronikani radonu z podlazi do stavby.
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10.5 Postup navrhu ochrany spodni stavby pred vodou

Vy8e uvedené poznatky a zavéry lze promitnout do doporuéeného postupu navrhu
ochrany podzemnich prostor stavby pfed nezadoucim plsobenim stavby:

¢ stanovit pozadavky na miru ochrany stavby pfed nezadoucim plsobenim vody
(investor podporovany projektantem),

¢ stanovit okrajové podminky pro volbu hydroizolaénich konstrukci s dotésfiovanim
(pFistupnost interieru pfi uzivani - investor, pfistupnost obvodu stavby - investor a
projektant),

¢ stanovit hydrofyzikalni namahani, popf. navrhovou hladinu podzemni vody (projektant
s hydrogeologem),

¢ v architektonickém feSeni stavby uplatnit co nejvice zasad snizujicich rizika
neuspéchu ochrany stavby pfed vodou, pak upfesnit namahani vodou,

e stanovit pozadavky na stav chranénych konstrukci stavby (projektant),

¢ stanovit vhodnou kombinaci hydroizolacnich konstrukci a hydroizolaCnich opatfeni
(projektant),

¢ navrhnout materialové a technologické feSeni hydroizolagnich konstrukci a opatfeni
(projektant).

Postup je stanoven tak, aby se v3echny subjekty zapojené do procesu pfipravy stavby a
procesu vystavby efektivné podilely na minimalizaci rizik hydroizolaénich defektd.

10.6 Hydroizolaéni koncepce v navrhu revize CSN 73 0600

Vzhledem k tomu, Ze autor prace povazuje za kliCové navrhovat ochranu konstrukci a
vnitfnich prostor pfed nezadoucim pulsobenim vody komplexné od samého pocatku
pfipravy stavby, tedy jako hydroizolacni koncepci, jsou v nasledujici kapitole uvedena
témeér vSechna ustanoveni navrzené kapitoly Navrhovani hydroizolaénich koncepci ve
stavu navrhu normy ke dni 5.9.2012. Jsou vynechana jen ustanoveni nesouvisejici nijak
s podzemnimi Castmi budov. V textu je ponechano €islovani ustanoveni pouzité v navrhu
revize normy.

Kapitola 7 CSN 73 0600 hydroizolaéni technika - Ochrana staveb a konstrukci pfed
nezadoucim plsobenim vody a vihkosti (navrh k 5.9.2012):

7.1 Navrh hydroizola¢nich koncepci staveb vychazi z navrhového namahani vodou, popf. z
navrhové hladiny vody a z hydroizola¢nich pozadavku.

7.2 Hydroizolaéni koncepce se navrhuje podle namahani vodou a pozadavku na stav chranéného
prostfedi nebo chranénych konstrukci jako kombinace jedné nebo vice hydroizolaénich
konstrukci a vhodnych hydroizolaénich opatfeni. V navrhu se stanovi poZadovana u&innost a
spolehlivost hydroizolanich konstrukci zahrnutych do hydroizolaéni koncepce. Obvykle se
v navrhu urc€i, ktera hydroizolaéni konstrukce je hlavni a které jsou pojistné. Doporucené
kombinace hydroizolaénich konstrukci jsou v tabulce 9 (v této praci €.16).

69



Tabulka 16 - Tabuka uvedena v navrhu revize CSN 73 0600 pod &islem 9. Doporugené volby
hydroizolanich konstrukci a hydroizolacnich opatfeni pozadované tfidami stavu chranéného
prostoru P a ohraniCujicich konstrukci K (uvedeny jsou nejmensi pozadované ucinnosti
hydroizolaénich konstrukci)

Navrhové | P1 P2 P3 P4
zatizeni
vodou nebo K1 nebo K2
(nizsi index v pozadavku | (niz§i index v pozadavku
P nebo K rozhoduje) P nebo K rozhoduje)
A hlavni hydroizolaéni hlavni hydroizolaéni - -
konstrukce U2/S1 konstrukce U2/S2
B hlavni hydroizola¢ni hlavni hydroizolaéni hlavni -
konstrukce U2/S1 konstrukce U2/S2 hydroizolaéni
+ konstrukce
U3/s2
pojistna hydroizolaéni
konstrukce U2/S2
C1,C2 hlavni hydroizolaéni hlavni hydroizolaéni hlavni hlavni
konstrukce U2/S1 konstrukce U2/S2 hydroizolaéni hydroizolaéni
+ konstrukce konstrukce
U3/s2 U4/s2
pojistna hydroizolaéni
konstrukce U2/S2
D1, D2 hlavni hydroizola¢ni hlavni hydroizola¢ni hlavni hlavni
konstrukce U2/S1 konstrukce U2/S2 hydroizolaéni hydroizolaéni
N konstrukce konstrukce
U3/s2 U4/Ss2
pojistna hydroizolaéni pop
konstrukce U2/S2 zachyceni a
odvod proniklé
vody
D3 neumistovat chranény hlavni hydroizolaéni hlavni hlavni
prostor do kontaktu konstrukce U2/S2 hydroizolacni hydroizolacni
s obvodem stavby (napf. + konstrukce konstrukce
technicka chodba) U3/s2 U4/S2
pojistna hydroizolaéni popF
konstrukce U2/S2 zachyceni a
nebo odvod proniklé
hlavni hydroizolaéni vody
konstrukce U2/S1
D4 neumistovat chranény neumistovat chranény hlavni hlavni
prostor do kontaktu prostor do kontaktu hydroizolaéni hydroizolaéni
s obvodem stavby (napf. s obvodem stavby (napf. konstrukce konstrukce
technicka chodba) technicka chodba) u3/s2 u4/S2
popf.
zachyceni a

odvod proniklé
vody
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7.3 Je-li pozadovana hlavni a pojistna hydroizolaéni konstrukce, posuzuji se kazda zvlast, pokud
nespoluplsobi, nebo jako celek, pokud spoluplisobi. Pro celek se pouzije pozadavek na S a U
uvedeny u hlavni hydroizolaéni konstrukce.

7.4 Ve vSech pripadech, kde se vyskytuje voda ohrozujici material hydroizolacni konstrukce, je
tfeba zvolit hydroizolaéni konstrukci tfidy U1.

7.5 Pro P3 a P4 je tfeba obvykle navrhnout ve vnitfnim prostoru opatfeni pro odvod vody, popf.
pro upravu vnitfniho prostiedi.

7.6 Je-li hlavni hydroizolaéni konstrukce tfidy U3 nebo U4, musi byt pro pozadavek P1 a P2
pouzita spolu s doplfikovou hydroizola¢ni konstrukci tfidy U1 nebo U2.

7.7 Je-li hydroizola€ni konstrukce v kontaktu s jinymi stavebnimi konstrukcemi citlivymi na vihkost
Sifici se kapilarami, musi byt tfidy U1.

7.8 Je-li pro chranéné prostory zadan pozadavek P1/X (tfida pozadavk( na stav chranéného
prostfedi a vnitfnich povrch( /tfida ochrany dokon&enych prostor pfed stavebni ¢innosti), maji byt
tyto prostory v dispozici stavby umistény tak, aby jejich ohraniCujici konstrukce nebyly
ohraniCujicimi konstrukcemi stavby. Prostor mezi obvodem chranéného prostoru a obvodem
stavby musi byt prichozi popf. pfistupny pro techniku potfebnou k utésnéni obvodu stavby. Musi
byt odvodnén a vétran. Obvod chranéného prostoru dimenzovat nejméné na B podle tésnosti
obvodu a zplsobu odvodnéni.

7.9 Je-li pro chranéné prostory zadana tfida ochrany dokon€enych prostor pfed stavebni Cinnosti
X, nelze do hydroizolaéni koncepce navrhnout hydroizolaéni konstrukce, jejichz spolehlivost je
zalozena na lokalizaci poruchy nebo dotésnovani ze strany interieru.

7.10 Zakladni strategie ochrany stavby proti nezadoucimu pusobeni vody jako soucast
hydroizolaéni koncepce se vytvari jiz ve fazi rozhodovani o tvaru a velikosti stavby, o jejim
osazeni do terénu a o vyuziti prostor uvnitf stavby. Pfi tom se uplatni nasledujici zasady.

7.11 Z&sady pro podzemni Casti staveb:

7.11.1 Ke spolehlivosti hydroizolacni koncepce pfispiva jednoduchy tvar podzemni &asti budovy.

7.11.2 V podminkach tlakové vody neni vhodné ¢&asteCné podsklepeni, to ztéZuje pfistup
k pfipadné opravé hydroizola¢nich konstrukci a tim zhorSuje spolehlivost hydroizolaéni koncepce.

7.11.3 V podminkach tlakové vody by nemély byt v konstrukci suterénu vytvareny dilatacni spary.
Pokud je jejich navrh nezbytny, nemaji byt zalomené, nesmi byt vedeny kouty nebo rohy
pudorysu stavby.

7.11.4 Pod hladinou podzemni vody nebo v nepropustnych zeminach nelze zajistit absolutni
spolehlivost tésnosti podzemnich prostor. Proto se do podzemnich &asti budov pod hladinou
podzemni vody nebo v nepropustném prostfedi bez odvodnéni, v pfimém kontaktu vnéjSi obalové
konstrukce s okolnim horninovym prostfedim (kde pfimo plUsobi nebo se hromadi voda prosakla
z povrchu), nemaji umistovat prostory s pozadavky P1 a P2.

7.11.5 Je-li navrhova hladina podzemni vody v malé vzdalenosti nad urovni zakladd suterénu,
mélo by byt upraveno vy8kové osazeni objektu do terénu tak, aby hladina nezasahovala stavbu.

7.11.6 Podsklepeny objekt budovany pod svahem ma byt orientovan tak, aby tvofil co nejmensi
prekazku povrchové a podpovrchové vodé stékajici ze svahu.

7.11.7 Objekt postaveny na jinych nez vysoce propustnych zeminach na pozemku, kde se
likviduje deStova voda vsakem do zeminy, nema byt podsklepen.

7.11.8 Osazeni stavby, pfedevsSim polohu podlah a vstupl prvniho nadzemniho podlazi vici
terénu, je nutné pfizplsobit mistnim klimatickym podminkam.

7.11.9 Podsklepené stavby, v jejichZz prvnim nadzemnim podlazi se vyskytuji chrdnéné prostory
s pozadavkem P1 nebo P2 se doporucuje vyskové osadit tak, aby horni povrch nosné konstrukce
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nad prvnim podzemnim podlazim byl v drovni nejméné 150 mm nad nejvy$Sim bodem
upraveneho terénu nebo zpevnénych ploch v okruhu 1 m kolem objektu. U podsklepenych staveb
s ostatnimi chranénymi prostory v prvnim nadzemnim podlazi se takové vyskové osazeni
doporuduje.

7.11.10 Nepodsklepené stavby, jejichz podzemni ¢asti jsou chranény proti plisobeni povrchové a
podzemni vody a vV jejichz prvnim nadzemnim podlazi se vyskytuji chranéné prostory
s pozadavkem P1 nebo P2, se doporuCuje vysSkové osadit tak, aby vodorovna hydroizolaéni
konstrukce pod prvnim nadzemnim podlazim byla v drovni nejméné 150 mm nad nejvysSim
bodem upraveného terénu nebo zpevnénych ploch v okruhu 1 m kolem objektu.

7.11.11 Terén nebo zpevnéné plochy kolem objektu se musi do vzdalenosti alespofi 1 m od
objektu svazovat od objektu a alespori v tomto rozsahu musi byt u¢inné odvodnén. Sklon terénu
nebo zpevnéné plochy kolmo k nejblizsi sténé objektu ma byt nejméné 2 %.

7.11.12 Liniové podzemni stavby, jejichz dno se svaZuje ke stavbé, obvykle pfivadéji ve svych
zasypech vodu k objektu. V takovém pfipadé je tfeba navrhnout opatfeni pro zachyceni a
odvedeni této vody, nebo s takto pfivadénou vodou pocitat v namahani stavby.

7.11.13 Statické FeSeni objektd musi byt takové, aby v jejich ¢astech s namahanim vodou D3
nebo D4 neprochazela vyztuz skrz povlakovou hydroizolaci.

POZNAMKA:
Prochazi-li pfi niz8§im namahani vodou vyztuz povlakem, jsou nezbytna zvlastni opatfeni.

Dale jsou uvedeny zasady pro fasady, vypIné otvora a stfechy, zde nejsou citovany.

7.14 Hydroizola¢ni konstrukce nepfistupna pro opravu, obnovu a vyménu musi byt funkéni po
celou dobu predpokladané Zzivotnosti chranéné ¢&asti stavby nebo musi byt doplnéna dalSi
hydroizolaéni konstrukci, ktera pfi poruSe prevezme jeji funkci. V opacném pfipadé je nutné
uvazovat se zmeénou pozadavk( na stav chranéného prostoru a ohraniéujicich konstrukci
v prabéhu Zivotnosti stavby, popfipadé s budouci Upravou namahani vodou.

7.15 Stavba musi byt navrzena tak, aby odolala mechanickym vlivim plsobeni vody ve vSech
skupenstvich.

7.16 Pro co nejvy3Si spolehlivost spinéni hydroizolagniho poZadavku je obvykle nutné do navrhu
hydroizolaéni koncepce zahrnout vice hydroizolaénich konstrukci a opatfeni.

7.17 Pro kazdé odliSné namahani konstrukci vodou se navrhuje samostatna hydroizolaéni
koncepce.

POZNAMKA Napt. ve stfeSe se navrhuje hydroizolaéni koncepce proti plisobeni vodni pary a hydroizolagni
koncepce proti plisobeni atmosférické vody.

7.18 Doporucuje se, aby soucasti hydroizolacni koncepce stavby, kde nejvyssSi predpokladané
hodnoty naméhani vodou se mohou vyskytnout az po uplynuti zaruk za stavbu, byla hydroizolaéni
konstrukce se zabudovanymi prostfedky pro utésnéni.

POZNAMKA Uvedena situace nastava napfiklad u podzemnich &asti staveb realizovanych v nepropustnych
zeminach bez trvale funkéniho odvodnéni.

7.19 Hydroizolaéni konstrukce musi odolavat mechanickému a koroznimu namahani.
POZNAMKA Statické uginky vody se projevi napiiklad pFi umisténi, byt dodasném, podzemnich &asti

budovy pod hladinu podzemni vody vztlakem pusobicim na stavbu jako celek a zatizenim pusobicim
smérem od zeminy na obalové konstrukce.

7.20 Pro navrh na namahani kapalnou vodou se vZdy musi stanovit navrhova hladina vody.

POZNAMKA Doporugené zasady pro stanoveni navrhové hladiny podzemni vody jsou v pfiloze A.
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Naroky na spolehlivost hydroizolaéni konstrukce rostou s rozméry hydroizolaéni konstrukce a
s potfebou realizovat ji ve vice etapach.

7.22 Je-li hlavni hydroizolaéni konstrukce nepfistupna (neopravitelna), musi byt pojistna
hydroizolaéni konstrukce navrzena na stejné namahani vodou jako hlavni hydroizolaéni
konstrukce a musi zajistit splnéni hydroizolaéniho pozadavku po celou dobu Zivotnosti objektu
nebo konstrukce.

7.23 Doporu€uje se navrhnout opatfeni signalizujici poruchu nebo vadu hlavni hydroizolaéni
konstrukce, zvlasté je-li hlavni hydroizola¢ni konstrukce pfistupna pro opravu.

7.24 Pokud je vyzadovano zajisténi pozadavki P1 — P3 nebo K1 — K3 v prostfedi, kde je
pravdépodobny prunik vody na chranény povrch (prostor pod skladanou HI konstrukci) je nutné
hydroizolaéni konstrukce kombinovat s doplfikovou hydroizolaéni konstrukci nebo musi byt
zachyceni a odvedeni vody, ktera pronikla pod skladanou hydroizolaéni konstrukci, zajisténo
jinymi opatfenimi (napf. vestavbou konstrukce spliujici pozadavky P1 — P3 nebo K1 — K3 do
prostor konstrukce plnici pozadavky P3 — P4 nebo K3 — K4).

POZNAMKY

1. Hydroizolaéni konstrukci, ktera propousti za urcitych podminek vodu na svdj chranény povrch je
skladana krytina nebo zavésSeny obklad fasady.

2. Namahani dopliikové hydroizolaéni vrstvy vodou se stanovi podle zplsobu hydroizolaéniho
propojeni prvku, formatu prvkad, klimatickych podminek, umisténi na objektu a dal$ich okolnosti.

3. Pro hydroizolaéni propojeni prvka se vyuziva prekryti, viozené tésnéni, tvarovani prvkl, podkladani
spar apod.

7.25 PFi navrhu pojistné hydroizolaéni konstrukce se muze predpokladat, Ze hydroizolaéni
pozadavek bude tato konstrukce zajiStovat kratkodob& do odstranéni poruchy hlavni
hydroizolaéni konstrukce pouze tehdy, kdyz je navrzen ucinny systém signalizace poruchy hlavni
hydroizolaéni konstrukce a hlavni hydroizolaéni konstrukce je opravitelna.

7.26 Neni-li u materiald navrzenych pro hydroizolaéni konstrukci stanovena predpokladana
zivotnost v podminkach zabudovani a pouziti, ma byt hydroizolani konstrukce pfistupna pro
kontrolu, opravu ¢i vyménu. Totéz plati v pfipadé, ze Zivotnost materialG je niz$i nez planovana
Zivotnost stavby.

prostor mezi nimi pfistupny pro kontrolu, popf. opravu.

7.28 Prostor mezi hlavni hydroizolaéni konstrukci a pojistnou hydroizolaéni konstrukci, popf.
povrch pojistné hydroizolaéni konstrukce, ma byt odvodnén.

7.29 Pfi volbé hydroizolacni konstrukce je tfeba zohlednit planovany postup vystavby a ¢lenéni
vystavby na etapy. Je tfeba vzit v avahu klimatické podminky, které nastanou pfi realizaci
hydroizolaéni konstrukce.

7.30 Pro kazdou hydroizolaéni konstrukci musi byt navrzena odpovidajici stavebni pfipravenost
(rozsah, kvalita a inosnost podkladu, pfistup pro realizaci apod.).

7.31 Pro kazdou hydroizola¢ni konstrukci musi byt pfedepsana ochrana pfed poskozenim
nasledujicimi stavebnimi procesy, kontrola provedeni, popfipadé kontrola funkénosti, a podminky
pro prejimku.

7.32 Je-li technicky mozné snizit namahani hydroizolacni konstrukce vodou vhodnym
hydroizolaCnim opatfenim, doporuCuje se snizeni navrhnout. ZvySi se tak spolehlivost
hydroizolaéni konstrukce. Hydroizola¢ni konstrukce Ize navrhnout na snizené namahani vodou
jen v pripadé trvalé funkce opatfeni snizujicich namahani vodou. U drenazi je tfeba zvazit rizika
kratkodobého zahlceni vodou, napfiklad pfi proplachovani drenazniho systému.
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7.33 Opatfeni vedouci ke snizeni namahani vodou musi byt pribézné zajisténa, napf. jejich
trvanlivosti nebo pravidelnou udrzbou provadénou na zakladé kontrol.

7.34 Pokud hydroizolaéni konstrukce v sousedicich &astech obalky stavby navzdjem ovliviuji
svoji funkci, posuzuji se pfi navrhu jako jeden celek.

POZNAMKY
1 Obvykle se rozliSuje obalka suterénu, soklova ¢ast fasady, fasada, stfecha, pfip. provozni stfecha.

2 Napfiklad tésnost suterénu zavisi na hydroizola¢ni konstrukci obalky suterénu a zarover na hydroizolaéni
konstrukci terasy na stfeSe suterénu.

7.35 Napojeni sousedicich hydroizolagnich konstrukci nebo napojeni hydroizolaéni konstrukce na
souvisejici stavebni konstrukci musi mit odpovidajici t&snost.

7.36 K dosazeni pfiznivého vihkostniho stavu a rezimu konstrukce se doporucuje:

a) zamezit nebo omezit transport vody do konstrukce;

b) omezit mnozstvi technologické vody;

¢) omezit mnozstvi pohlcené vody srazkove;

d) vyloucit nebo omezit kondenzaci vodni pary v konstrukcich nebo na jejich povrchu;

e) umoznit unik vody z konstrukci vétranim, popf. vodivosti vihkosti a vyparem s povrchu.

7.37 HydroizolaCni konstrukce vystavené proménlivému namahani vodou se dimenzuji na

7.38 Hydroizolatné chranéné plochy stavebnich konstrukci ipovrch podkladnich vrstev
hydroizolaci se doporucuje navrhovat ve sklonu, ktery zajisti odtok vody z povrchu konstrukci.

7.39 Pro navrhovani vodonepropustnych betonovych konstrukcich plati CSN EN 206-1, Ize
uplatnit také technicka pravidla TP CBS 02 Bilé vany — vodonepropustné betonové konstrukce.

7.40 Pro navrhovani povlakovych hydroizolaénich konstrukci plati CSN 73 0606.

7.41 Sifeni a plisobeni vzdu$né vihkosti v hydroizolaénich konstrukcich a dimenze paroté&snicich
systém(l se posuzuji podle pfislusnych technickych norem.

7.42 Pfi navrhu drenaze musi byt zohlednéno riziko vyplavovani astic zemin.

7.43 Hydroizola¢ni konstrukce, které se budou zaroven podilet na ochrané stavby proti pronikani
radonu, se doporu&uje v prvnim kroku navrhnout tak, aby vyhovély hydroizolanimu poZadavku a
pak posoudit jejich schopnost podilet se na ochrané proti radonu.

7.47 V pfipadé vyskytu radonu v Uzemi je nutné pfi navrhu ploSné drenaze navrhnout potfebna
opatieni podle CSN 73 0601.

Nasleduji ustanoveni tykajici se hydroizolaci stfech a stén.

7.51 Sténové i podlahové konstrukce se proti vodé provozni stékajici po jejich povrchu obvykle
chrani hydroizola¢nimi povlaky. Povlaky se zpravidla chrani ochrannymi a provoznimi vrstvami.

7.52 Casti stén pfimykajici se k terénu se proti plsobeni srazkové odstfikujici vody i vody
povrchové zpravidla chrani hydroizolaénimi povlaky. Povlaky se nad terénem chrani pred
nepfiznivym mechanickym a koroznim namahanim odolnymi materialy, zejména obklady.
POZNAMKY

1 Je-li suterén izolovan hydroizolaénim povlakem, navazuje ochrana &asti stény pfimykajici se k terénu na
hydroizolaci suterénu.

2 Vy8ka chranénych &asti stén pfimykajicich se k pfilehlému terénu se voli v zavislosti na konstrukénim
feSeni detailu styku konstrukce s terénem, pfedpokladané urovni povrchové vody, tloustce snéhové
pokryvky apod. VySka se voli nejméné 300 mm od nejvys$sSiho mista povrchu v pruhu pfiléhajiciho terénu
Sirokém 1 m.

3 Hydroizolaéni ochranu stén a prostupuijicich konstrukei, pfimykajicich se ke sttecham, fesi CSN 73 1901.
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7.53 Hydroizolace musi pod hladinou vody obklopovat chranénou konstrukci spojité. Musi byt
celistve, odolné proti tlaku a vztlaku vody. Nepropustnost pro vodu musi vykazovat vSechny prvky
hydroizolaénich konstrukci. HydroizolaCni konstrukce spodni stavby musi byt zajistény proti
pusobeni vztlaku vody i v pribéhu realizace stavby.

7.54 U podzemnich &asti budov umisténych v nepropustnych zeminach se pfi absenci trvalého
ucinného odvodnéni hydroizolaéni konstrukce navrhuji na plsobeni tlakové vody az do drovné
terénu.

POZNAMKA V zasypech vykopt se dodate&né vytvoi hladina zadrzené vody.

7.55 Zasypy stavebni jamy, pfedevsim podsklepenych objektl, maji byt provedeny z co nejméné
propustnych zemin a to i v pfipadé, Ze je podél objektu provedena obvodova drenaz.

7.56 Povrch terénu nebo zpevnénych ploch kolem objektu, zvlasté je-li podsklepen, ma byt do
vzdalenosti nejméné 1 m od obvodu objektu co nejméné propustny.

7.57 Neni-li spInéna zasada 7.11.9, musi byt v celém obvodu stavby provedena hydroizolaéni
konstrukce hydroizolané napojena na vodorovnou hydroizolaéni konstrukci stavby a na
hydroizolaéni konstrukce fasady. Do vysky 300 mm musi tato konstrukce byt navrzena na
namahani vodou nejméné D3. Musi byt u€inné hydroizolaéné napojena na otvorové vyplné.

7.58 Nejsou-li splnény zasady 7.11.9 a 7.11.10, musi byt v celém obvodu stavby provedena
hydroizolaéni konstrukce hydroizolaéné napojena na hydroizolaéni konstrukce podzemnich ¢asti
stavby a na hydroizolaéni konstrukce fasady. Do vysky 300 mm musi tato konstrukce byt
navrzena na namahani vodou nejméné D3. Musi byt u€inné hydroizolaéné napojena na otvorové
vyplné.

Namahani vlihkosti pfrilehlého pérovitého prostredi

7.59 Hydroizolace staveb se navrhuji tak, aby se pferusil nebo v pozadované, popf. pfipustné
mife omezil pfenos vlhkosti z pfilehlého pérovitého prostfedi do chranéné konstrukce nebo
vnitfniho prostoru. Uzivaji se pro vodu nepropustné materialy, které prerusuji kapilarni i difuzni
tok vodni pary, napf. natéry, pasy, félie, ve zvlastnich pfipadech kovové plechy, tésnéni
pérovitych material(l, elektrokinetické metody apod. Mezi uc¢inna opatfeni patfi také vétrané
vzduchoveé vrstvy.

Namahani vodni parou

7.60 Stavebni konstrukce namahané vodni parou se navrhuji pokud mozno tak, aby v nich
nedochazelo k jeji kondenzaci. Tohoto cile |Ize dosahnout volbou vhodného materidlu a jeho
tloustky u jednovrstvych konstrukci, vhodnou volbou materialu, jejich tlousték, vhodnym Fazenim
vrstev u konstrukci vicevrstvych, vétranim konstrukci a vkladanim parotésnicich vrstev do
konstrukci. Lze také upravit teplotni a vlhkostni parametry vzduchu ve vnitinim prostfedi staveb.
Podrobné viz CSN 73 0540. Pokud ke kondenzaci dochéazi, voli se povrchy konstrukci, které
odolavaiji pusobeni vihkosti.

Namahani kondenzatem

7.61 Zamezeni vzniku kondenzatu na vnitinim povrchu konstrukci Ize dosahnout predevSim
dostate¢nymi tepelnéizolacnimi vlastnostmi konstrukci. Je mozné i temperovani povrchl salavym
teplem, proudem vzduchu, ploSnym nebo liniovym temperovanim apod. Lze uzit i dpravu
teplotnich a vlhkostnich parametri vzduchu ve vnitfnim prostfedi staveb.

Mechanické namahani hydroizolaci

7.58 Hydroizola¢ni konstrukce staveb musi byt odolné proti plsobicimu mechanickému
namahani do té miry, aby nedoslo ke ztraté funkci, které v konstrukci plini.

7.59 U hydroizolaénich povlakl se voli takovy zplUsob spojeni s podkladni konstrukci, ktery omezuje
prenos napéti z podkladnich konstrukci do hydroizolaéni konstrukce.

7.60 Pouzitim ulinné ochrany je nezbytné zabranit mechanickému poskozeni hydroizolaci
s nedostate€nou mechanickou odolnosti pfi realizaci i za provozu.
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7.61 Stavba a hydroizolace musi byt navrZzena tak, aby napéti v roviné hydroizolani konstrukce
vyvolané tihou stavby nebo konstrukci na hydroizolaci lezicich neprekro€ilo povolené hodnoty.

POZNAMKA K velké koncentraci napéti dochazi napfiklad pod sloupy nebo pod suterénnimi sténami. Mezni
hodnoty pro hydroizolaéni povlaky jsou uvedeny v CSN 73 0606.

Korozni namahani hydroizolaci

7.62 Hydroizolacni konstrukce musi byt odolné proti plsobicimu koroznimu namahani nebo se
musi navrhnout jejich odpovidajici ochrana.

7.63 P¥i vybéru hydroizolacnich material(i odolnych proti korozi se vychazi z jejich obecné znamych
vlastnosti a udaju vyrobcl. V pfipadé potfeby se chybéjici udaje ovéfuji laboratornimi zkouskami,
popf. srovnanim s korozni odolnosti existujicich, obdobné namahanych materialtl a konstrukci.

POZNAMKA Pro posouzeni korozni odolnosti jsou zpravidla rozhodujici viastnosti zjisténé dlouhodobymi
zkouskami v podminkéch blizkych podminkédm zabudovani.

7.64 Pri posuzovani koroznich vlivli se pfihlizi nejen k pUsobicim vnéj§im koroznim vlivim, ale i k
vzajemnému koroznimu U¢inku materialt pouZzitych v konstrukcich.

7.65 Protikorozni ochrana betonovych konstrukci se navrhuje podle CSN EN 206.

7.66 Hydroizola¢ni konstrukce vyskytujici se v dosahu kofenu rostlin musi byt odolné proti jejich
prorustani. Pokud tomu tak neni, musi byt navrzena jejich vhodna ochrana.

7.67 V prostfedich s vyskytem chemickych latek ve vodnim prostfedi v mnozstvi pfesahujicim
bézné pfirodni pfimési a necistoty musi byt pouzity hydroizolaéni materialy odolné proti jejich
pusobeni.

Postup vystavby

7.68 Hydroizolaéni konstrukce realizovana po etapach musi byt navrZzena tak, aby etapové spoje
bylo mozno po planované prodlevé provést s pozadovanou tésnosti.

POZNAMKA Materialy pro povlakové hydroizola&ni konstrukce musi byt spojitelné i po vystaveni povétrnosti
béhem vystavby. Napf. plsobeni UV zafeni nebo nasaknuti materidlu vodou mlze zhorsit svafitelnost.
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11 Priklady realizaci

Na nize uvedenych prikladech Ize ovéfit spravnost zavéru jednotlivych kapitol této
disertaéni prace.

Priklad 9

Rozsahla budova obchodniho a administrativniho centra s nékolika patry podzemnich
garazi, pfevazna Cast zalozena v ordovickych bfidlicich. Zodpovédny investor se snazil
zajistit vysokou kvalitu pronajimanych prostor po celou dobu uzivani objektu, tedy i po
budoucim zatiZeni stavby zdrojem vibraci (zamySlena trasa metra D se stanici pod
budovou). Rozhodl se pro princip ochrany proti vibracim zalozeny na vlozeni celé
budovy do pruzného ,luzka“. Pro samotnou hydroizolaéni ochranu prostor podzemnich
garazi by nejspis vyhovéla spravné navrzena a zrealizovana vodonepropustna betonova
konstrukce. Jestlize ale mél byt suterén zaroven obalen antivibracni vrstvou, o
pozadavcich na spolehlivost hydroizolacni ochrany celého objektu rozhodla pravé tato
vrstva, protoze material antivibracniho ,lGzka“ (desky z recyklované pryze) by byl zcela
znehodnocen v pfipadé zaplaveni vodou. Volba tedy padla na hydroizolaci ze dvou
plastovych folii propojenych do sektorli napojenych trubicemi na interiér (obr. 52 - 54).
Takova hydroizolace umoznovala priibézné v jednotlivych etapach vystavby kontrolovat
tésnost a jesté v dobé funkce Cerpadel snizujicich hladinu podzemni vody mohla byt
utésnéna. Antivibraéni vrstva z recyklované pryze je uzaviena do sektoru tvorfenych treti
folii (obr. 52) tak, aby byla chranéna pfed srazkovou vodou a vodou z vystavby a aby
mohla byt zbavena vody po zatésnéni pfipadné poruchy hydroizolacnich sektoru.
Z uspornych divodu byly sektory tfeti, ochranné® félie vétSi nez hydorizola¢ni sektory.
Na jeden ,vibrosektor” pfipadaly obvykle €tyfi ,hydrosektory” (obr. 58 a 62). P¥i takovych
rozmérech a poérovité vyplni ,vibrosektor(“ jiz nebylo realné tyto sektory vakuové
kontrolovat, k odsati pfipadné vody do nich proniklé ale poslouzily dobre.

K ochranné félii vibroizolace je pfirubou pfipojena ocelova roura dlouhd tak, aby po
osazeni pouzdra na uzaveéry hadic licovalo pouzdro s povrchem podlahy (obr. 58). Touto
rourou prochazeji hadice hydroizolanich sektord obvykle pfisluSejicich k jejimu
vibroizolagnimu sektoru (obr. 59). Koncovky hadic vytvofené ze zavitovych trubiek jsou
usporadany do trojic, ke dnu pouzdra pfitazeny matkami z obou stran. Silnosténné
hadice vnitfniho priméru cca 6 mm jsou na koncovku ze spodni strany pouzdra
nasazeny a stazeny nerezovou paskou. Koncovky jsou z interiérové strany opatfeny
uzavéry z kloboukovych matic s plastovymi barevnymi navleky rozliSujicimi sektory a
funkci hadic v sektorech. Ve dné kazdého pouzdra je otvor se zavitem M10 ve kterém je
zaSroubovano viCko pouzdra. Tento otvor je po dokonc¢eni jedinym spojenim mezi
interierem a antivibraCnim sektorem (obr. 61). Ve sténach jsou hadice ukoneny
v nerezovych krabicich. O poloze sektorl, poloze pouzder v podlaze a krabic ve
sténach, o umisténi koncovek hadic v nich a o pfislusnosti hadic k jednotlivym sektordm
pofidil generalni dodavatel v pribéhu realizace podrobnou dokumentaci.

Soucasti vykonu dozoru nad realizaci hydroizolaéni ochrany byla vakuova kontrola
postupné dokoncovanych sektorli a pak nasledna kontrola stejnych sektort po realizaci
jednotlivych etap zakladové desky nad nimi. V pfipadé jednoho sektoru se stalo, ze
betonaz desky predbéhla zkouSeni sektorl hydroizolace. Zkouska po betonazi avizovala
netésnost hydroizolaCniho sektoru. Investor a stavba stali pfed rozhodnutim, zda
vybourat usek desky a sektor provést znovu nebo zda jiz v této fazi vystavby provést
utésnéni sektoru specialnim gelem. Vinik situace byl diky pfesné vedené dokumentaci
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znam, investor proto nemél problém rozhodnout o provedeni nového sektoru a tim
zachovani kontrolovatelnosti a moznosti utésnéni i pro dalSi etapy vystavby a uzivani
(obr. 55 - 57).

Dalsi vyhoda hydroizolaéni konstrukce se zabudovanou kontrolou tésnosti se ukazala po
dokonceni stavby. Po vydatnych destich se objevily prisaky v mistech pracovnich spar
na sténach suterénu. To bylo podnétem pro provedeni kontroly stavu v§ech sektor( (obr.
61). Vysledky jsou zakresleny ve schematu na obrazku 62. Ukazalo se, Ze ve vétsiné
vodorovnych ,vibrosektortd“ je voda a naopak, jen ve tfech ,hydrosektorech” je voda. Pod
vétSinou ,mokrych® ,vibrosektori“ byly suché hydrosektory. Jeden ze tfi mokrych
,vibrosektord“ byl pod suchym ,vibrosektorem®. V jeho pfipadé bylo mozné prohlasit, ze
nejspis jeho vnéjsi félie je netésna a vnitini folie je tésna. Jako celek je sektor funkéni.
Obdobna situace byla i za suterénnimi st&énami.

Zjisténi, ze existuje vice vibroizola¢nich sektort zaplnénych vodou, pod nimiz vS8echny
hydroizola¢ni sektory jsou suché, vedlo k hledani dalSich zdroju vody ve vibroizola¢nich
sektorech. Jako nejpravdépodobnéjsi zdroj vody se jevila terasa mezi vstupy do obou
,VEzi“ objektu. Pod ni se nachazi objektova dilatacni spara, pldorysné nékolikrat
zalomena (obr. 63). Pokud by zatekla voda pod hydroizolaci terasy, mize se volné S§ifit
k dilataCni spafe a tou pronikat az na povrch ochranné félie vibroizolace. Tuto doménku
podporuje vytékani vody z dilataéni spary ve vratech propojujicich dilataéni celky a stopy
vyron( vody prasklinami ve sténach pfilehlych k dilatacni spare. Netésnostmi v ochranné
folii (nebyla kontrolovana jeji tésnost — viz vySe) ale také v pfipojeni podlahovych
pouzder k ocelovym rouram pak dojde k zaplaveni vibroizolaénich sektor(i. Hydroizolace
terasy je provedena z asfaltovych past. Sondami bylo zjisténo, Ze hydroizolace neni
kvalitné napojena na dodate¢né osazované ocelové sloupy vstupl a Ze nastavec vtoku
odvadéjici vodu z povrchu dlazby je do hrdla vtoku napojeného na hydroizolaci vsazen
hydroizolace (po provrtani nastavce zlstala v sondé kaluz). Kvalitni nebylo ani napojeni
hydroizolace terasy na vykladce. Fotografie z prizkum( terasy jsou na obr. 64 - 67.

Jako dalsi zdroj vody pronikajici na ochrannou félii vibroizolace se ukazalo ukon&eni
hydroizolace suterénu na fasadé. Na obr. 65 je patrné, Ze spara mezi sténou a
hydroizolaci je pod urovni chodniku. Bohuzel, tohoto detailu je po obvodu objektu
nékolik set metrll. Zcela zjevna netésnost byla nalezena v napojeni (Ci spiSe nenapojeni)
hydroizolace na prah zasobovacich vrat (obr. 69 a 70).

Dva vodorovné sektory a jeden svisly se zainjektovaly, tim lze samotnou hydroizolaci
suterénu vylou€it jako mozny zdroj zatékajici vody. Spara hydroizolace v kontaktu
s terénem a fasadou se opravuje. Rozsah opravy je vzhledem k velké vyméfe veliky,
oprava je ale diky pomérné dobré pfistupnosti realna.

Pokud by hydroizoladni konstrukce nebyla kontrolovatelna i po dokonceni, padlo by
nejspis velké podezieni na ni, nikdo by se neodvazil pustit do nakladné opravy
obvodového detailu hydroizolace x fasada a do opravy hydroizolace terasy, pokud by
pretrvavalo riziko, ze zatékat bude i nepfistupnou a neopravitelnou hydroizolaci
suterénu.
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Obrazek 52 - Montaz hydroizolani
vrstvy a antivibraéni vrstvy

Obrazek 53 - Vakuova zkouska
tésnosti sektoru hydroizolace

||, zakrytého dokon&enou vyztuzi

Obrazek 54 - Protokol o provedenych
zkouskach sektoru.



Obrazek 55 - Odstranovani
Zelezobetonové zakladové desky
nad sektorem hydroizolace, u
kterého byla pfi kontrole zjiSténa
netésnost

Obrazek 56 - Dokond&ovani demolice
zakladové desky (il. 75 cm).

Obrazek 57 - Odhalena hydroizolace,
nalezen nesvareny spoj
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Obrazek 58 - Schéma umisténi
vibroizolaéniho sektoru nad
hydroizola&nimi, vedeni a ukonéeni
hadic.

KONTROLNi SACHTICE

ZAKLADOVA DESKA

VIBROIZ. SEKTOR

HYDROIZOLACNi SEKTORY

Obrazek 59 - Ocelova Sachta
napojena na folii zakryvajici
vibroizolaci, z ni vyvedeny hadice

z prilehlych vibroizola¢nich sektora.

Obrazek 60 - Hadice od sténovych
sektorl jsou ukongeny v nerezovych
krabicich.

81



Obrazek 61 - Podlahové pouzdro se
vstupy do sektor v dobé kontroly.
Pod stfednim Sroubem vstup do

pfislusného ,vibrosektoru®. Z jednoho
sektoru vytéka voda.
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Obrazek 62 - Zaznam vysledku kontroly vodorovnych sektor( - Cervenou Srafou vyznaceny
vibrosektory zaplavené vodou, modrou Srafou vyznaceny hydrosektory zaplavené vodou
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Obrazek 63 - Schématicky Fez celym
objektem s vyznalenim terasy a
dilatacni spary.

Obrazek 64 - Pohled do ulicky
(terasy) mezi nadzemnimi ¢astmi
objektu. Pod terasou je suterén

v misté terasy rozdéleny zalomenou
dilataéni sparou. Cervenobilou
paskou oznaceny sondy.

Obrazek 65 - Sonda na rohu terasy.
Kontrola stavu napojeni asfaltové
hydroizolace terasy na féliovou
hydroizolaci suterénu. Vadné
ukonceni svislé hydroizolace
suterénu na obvodu stavby pod
arovni povrchu chodniku.



Obrazek 66 - Sonda u vstupu do
objektu. Problematicky vtok bez
odvodnéni vrstev terasy, odvodnén
jen povrch terasy. Vadné detaily
napojeni hydroizolace na ocelovy
sloup a na vykladce.

Obrazek 67 - DodateCny prostup pro
elektroinstalaci bez utésnéni.

Obrazek 68 - Rozsahly obvod stavby
r rdznymi druhy konstrukci, které
mély byt napojeny na hydroizolaci
suterénu.
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Obrazek 69 - Zasobovaci vrata.

Obrazek 70 - Netésnosti ukonovaci
spary hydroizolace surterénu u prahu
zasobovacich vrat.

Priklad 10

Pfiklad 10 je velmi podobny pfikladu 9, jen do dusledku potvrzuje zavéry z pfikladu 9.
Novostavba sportovniho centra byla umisténa do udoli horského potoka. Podzemni ¢asti
stavby je tfeba chranit nejen proti pronikani podzemni vody, ale také proti vztlaku vody.
Vzhledem ke klimatickym podminkam a osazeni do terénu se pocita s velkym kolisanim
hladiny podzemni vody. Navrhova hladina se proto uvazuje az v urovni podlahy 1. NP.
Suterén je jen pod &asti stavby, takZe i svislé obvodové konstrukce suterénu budou
nepfistupné. Vzhledem k tomu, Ze pozadavky investora na kvalitu podzemnich prostor
jsou velmi naro¢né, bude vyzadovana co nejvy$Si spolehlivost hydroizolaénich
konstrukci. Naro¢né zadani vedlo ke kombinaci dvou hydroizolaénich konstrukci —
vodonepropustné betonové konstrukce (bilé vany) a dvojité foliové sektorované
hydroizolaéni konstrukce. Obé& konstrukce jsou pro kontrolu a opravy pFistupné
z interieru, bila vana pfimo, dvojita féliova hydroizolacni konstrukce prostrednictvim
zabudovanych opatfeni — kontrolnich a injektaznich trubic napojenych hadicemi do
specialnich Sachet v interieru. Obé& konstrukce jsou kdykoliv opravitelné, navic tésnost

85



dvojité foliové hydroizolaéni konstrukce lze zkontrolovat jiz v prubéhu vystavby bez
zaplaveni stavebni jamy vodou.

Na realizaci je zajimava ta skuteCnost, ze Cast féliové hydroizolaéni konstrukce na
sténach suterénu je montovana zrubové strany (ve vykopu), takze hydroizolacni
konstrukce obsahuje vakuové kontrolovany ,zpétny spoj“ (obr. 71, 72 a 75), kontrolni a
injektazni trubice jsou osazeny obracené - na vnéjsi folii a hadice od nich jsou ukonéeny
v 8achtach zabudovanych do podlah nepodsklepené Casti budovy. Na obr. 76 jsou
patrné svazky hadic pfipravené k napojeni do Sachet, které budou budovany spolu
s nepodsklepenou ¢asti budovy. Zobr. 74 - 78 je patrné, jaké vznikne na stavbé
»hydroizola¢ni sci-fi, pokud investor pozaduje narocné vnitfni prostfedi v prostoru
obklopeném naro¢nymi hydrogeologickymi podminkami.

DalSi inspiraci poskytuje feSeni dvojité féliové hydroizola¢ni konstrukce na anglickych
dvorcich, které jsou monoliticky propojené s betonovou konstrukci suterénu a v priibéhu
vystavby v oteviené jamé byly vykonzolovany ze suterénni konstrukce. Pro snazsi
montaz byla vytvofena ,kopyta“ z bednéni (obr. 77). V nich vytvofené &asti hydroizolaéni
konstrukce byly jako prefabrikaty pfipevnény na anglické dvorky (obr. 78).

U takto pomérné slozitého feSeni hydroizolaénich konstrukci vznikly velké naroky na
zpusob zobrazeni nékterych ¢asti konstrukci v projektu. Svislé sektory féliové konstrukce
byly nakonec zobrazeny v axonometrii (obr. 73).
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Obrazek 73 - Vykresy slozitych detaill provedené v axonometrii.
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Obrazek 74 - Montaz jednoho ze
sténovych sektorl hydroizolace.
Pevna pfiruba prostupu.

"W Obrazek 75 - Zkou$eni sténovych
. sektorq.

®

Obrazek 76 - Suterén s dokonenou
hydroizolaci, svazky hadic ¢ekaji na

vybudovani Sachtic v nepodsklepené
Casti vlevo.
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Obrazek 77 - Hydroizolace
anglickych dvorku provadéna v
.kopytu® z bednicich dild.

Obrazek 78 - Hydroizolace
anglickych dvorka.

Priklad 11

Posledni pfiklad ma pfipomenout, Ze pozadavek na navrzeni Kkontrolovatelné
hydroizolace mize vzniknout i na stfeSe. Zde se jedna o stfechu rozlehlych a ¢lenitych
podzemnich garazi. Garaze jsou spole¢né pro pét navazujicich bytovych doma. Tvar
stfechy je slozity pldorysné i vySkové. Na stfeSe jsou provedeny pfistupové komunikace
k domdm (obr. 82). Stfedova komunikace mezi objekty ma slouzit pro vozidla
zachrannych sluzeb. Pocitalo se s intenzivnim vyuzitim stfeSni konstrukce pro
stavenistni dopravu a skladovani materialu pfi realizaci stavby (obr. 80). Tomu odpovida
znacné riziko poskozeni hydroizolacni konstrukce. Generalni dodavatel vyzadoval
maximalni spolehlivost hydroizolace, protoze znacna plocha vegetacni stfechy na
garazich méla byt prodana soukromym maijitelim (obr. 81), coz ztizi jakékoliv pfipadné
sanacni prace. Pozadovala se lokalizace pfipadného zatékani. Pfipadna demontaz
vegetacni skladby na ploSe cca 3000 m2 s 16-ti rGznymi maijiteli a s primérnou
tloustkou vrstev nad hydroizolaci cca 90 cm by v pfipadé hledani defektu ,naslepo®
znamenala znacéné finanéni naklady spojené s nespokojenosti uzivatell bytového
komplexu. Vzhledem ke zna¢né rozlehlosti stfechy se pfes vS8echny drenazni vrstvy pod
zeminou pocita s pusobenim tlakové vody. Navrzena byla dvojitd sektorovana foliova
hydroizolace chranéna betonovou vrstvou.

Trubice ze sektoru prochazeji stropni konstrukci a ihned pod stropem jsou skryty v
plastovych krabickach (obr. 85).
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Plocha hydroizolace cca 3 000 m? byla kvdli 8lenitému tvaru stfechy rozdélena na 140
sektorli (obr. 83), které byly zkouSeny pribézné pfi realizaci a znovu po realizaci
ostatnich vrstev stfechy. Po realizaci byly zjistény 4 sektory netésné, z nich bylo nutné
dotésnit (aktivovat) pouze dva (obr. 86). U zbylych dvou sektori byla poskozena pouze
jedna ze dvou hydroizolaénich folii.

Obrazek 79 - Vizualizace projektu
bytového komplexu se spoleénymi
podzemnimi garazemi.

i Obrazek 80 - Povrch stfechy

v prubéhu vystavby vyuzity ke
staveni$tni dopravé a ke skladovani
materialu.

Obrazek 81 - Komunikace a
soukromé zahradky na dokoncené
stfeSe.
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Obrazek 82 - Situace stavby. Je

7 ] \'\ patrna €lenitost stfechy garaze,
7 OBJEKT B 7 komunikace na stfeSe a hranice
OBJEKT C soukromych zahradek na stfede.
7 ; 7& —
4 S OBJEKT E
72
OBJEKT A 7 ' fyﬁj
OBJEKT D
\L.— I
Obrazek 83 - Schéma sektoru
hydroizolace.

OBJEKT B

7 OBJEKT C
e 5
3 =1
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OBJEKT A
/I/l

— ll OBJEKT D !

Obrazek 84 - Montaz hydroizolace.
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Obrazek 85 - Krabicky zakryvajici
trubice sektrord.

Obrazek 86 - Injektaz poSkozeného
sektoru stfesSni hydroizolace
provadéna z prostoru garazi.
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12 Zaveér

Analyzované defekty staveb potvrzuji potfebu komplexniho feSeni navrhu ochrany
stavby pred nezadoucim pusobenim vody a to jiz od nejranéjSich stadii pfipravy stavby.
Reseni, které vznika az v komunikaci mezi investorem G&i generalnim dodavatelem a
zhotovitelem hydroizolaéni konstrukce, v sobé& nese znana rizika nedosazeni
pozadovaného efektu. Zasady a pomucky diskutované v této praci a zformulované do
navrhu revize Geské technické normy CSN 73 0600 mohou pfispét k upfesnéni
komunikace subjektl zuCastnénych na procesu pripravy a realizace stavby a obratit
pozornost téchto subjektl k problematice ochrany stavby pfed nezadoucim plsobenim
vody vyrazné dfive nez dosud. Podpora komunikace subjekt( zu¢astnénych na procesu
pfipravy stavby o pozadavcich na stav vnitiniho prostfedi a konstrukci by méla vést
k omezeni dosud Castych sporu o finan¢ni naro€nost hydroizolacnich koncepci a také
sporu o zodpovédnosti za Skody zplsobené neuspéSnymi pokusy o ochranu stavby pred
nezadoucim pusobenim vody. V praci diskutovana a pro revizi CSN 73 0600 pfipravena
metodika hodnoceni hydroizolaénich konstrukci podle spolehlivosti by méla pfispét
k navratu volby a navrhovani hydroizolaénich konstrukci zrukou marketingovych
pracovnikd vyrobcl materiald na pracovisté zodpovédnych projektanti. Prace také
poukazuje na potfebu uplatnit pfi navrhovani znalosti o trvanlivosti jednotlivych materialt
a z nich vytvofenych konstrukci a varuje pfed odvozovanim téchto znalosti pouze
z parametrd uvadénych na zakladé harmonizovanych norem v CE Stitcich. Pozadavky
na vyuziti podzemnich prostor maji byt pfiméfené vnéjSim podminkam stavby. Soucasna
uroven techniky sice umozriuje fesSit kazdou kombinaci namahani a pozadavk(, ne vzdy
v8ak za rozumnou cenu a ne vzdy s dostateCnou spolehlivosti.

12.1 Prehled vysledkt disertace

Zformulovan doporuéeny postup FfeSeni navrhu ochrany stavby pfed nezadoucim
plUsobenim vody se zaméfenim pifedev§im na podzemni prostory a konstrukce:

1. Stanovit pozadavky na miru ochrany stavby pfed nezadoucim plsobenim vody
(investor podporovany projektantem),

2. Stanovit okrajové podminky pro volbu hydroizolaénich konstrukci s dotésfiovanim
(pFistupnost interieru pfi uzivani - investor, pfistupnost obvodu stavby - investor a
projektant),

3. Stanovit hydrofyzikalni namahani, popf. navrhovou hladinu podzemni vody (projektant
s hydrogeologem),

4. V architektonickém feSeni stavby uplatnit co nejvice zasad snizujicich rizika
neuspéchu ochrany stavby pfed vodou, pak upfesnit namahani vodou,

5. Stanovit pozadavky na stav chranénych konstrukci stavby (projektant),

6. Stanovit vhodnou kombinaci hydroizolaénich konstrukci a hydroizolaénich opatfeni
(projektant),

7. Navrhnout materialové a technologické feSeni hydroizolacnich konstrukci a opatreni
(projektant).

Pro jednotlivé kroky postupu navrzeny pomucky pro komunikaci mezi subjekty feSicimi
pfipravu stavby nebo vystavbu nebo pomuicky pro navrh. Viz tab.17.
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Tabulka 17 - Prehled pomucek vytvofenych autorem této prace pro komunikaci a pro
navrh ochrany stavby pfed nezadoucim pusobenim vody

Krok Pomdcka Pouzije Odkaz na
postupu tabulku
Vv textu
prace
1 Tridy pozadavkl na stav vnitfniho prostfedi | investor s | tab.6
architektem
2 TFidy ochrany stavby pfed stavebni €innosti | investor tab.8
2 Tridy opravitelnosti hydroizola¢nich | projektant tab.14
konstrukci
3 Tfidy hydrofyzikalniho namahani projektant tab.2,
tab.3
5 Tridy pozadavki na stav chranénych | projektant tab.7
konstrukci
6 Doporu¢ené kombinace hydroizolacnich | projektant tab.16
konstrukci a opatfeni
6 Tridy ucinnosti hydroizolaénich konstrukci projektant, tab.12
prodejce
materialu
6 TFidy spolehlivosti hydroizola¢nich | projektant tab.13
konstrukci

Pro bod 4 postupu navrhu ochrany stavby pfed vodou navrzeny zasady pro
architektonické feSeni budovy a pro jeji osazeni do terénu v naroénych
hydrogeologickych podminkach:

¢ Jednoduchy pudorys v jedné vySkové urovni.

o Suterénni konstrukce bez dilatacnich spar.

o Dilatacni spary ne v koutech a rozich.

e Obvod suterénu shodny s obvodem nadzemni ¢asti stavby.

o Do suterénu neumistovat provozy vyzadujici vysokou miru ochrany pfed vodou nebo
je alespon neumistovat do kontaktu s obvodem.

o Dostatecné prevySeni mezi podlahou pfizemi a terénem.

¢ Vicekfidlé stavby nenatacet otevienou ¢asti pudorysu proti svahu.

e Okolni terén tvarovat a odvodnit tak, aby nevedl vodu k objektu.

o Stfechy neodvodriovat na terén.

e Zvarzit, zda je suterén pod hladinou vody nutny.

Ovéfena metodika pro hodnoceni spolehlivosti hydroizolanich konstrukci v riznych
okrajovych podminkach a pfi rlzném namahani vodou. navrzena struktura zaznamu
hodnoceni (tabulka 15 v textu).

Podle evropské metodiky (Pokyn F ke Smérnici o stavebnich vyrobcich 89/106) byly
doporuceny navrhové zivotnosti hydroizolaénich konstrukci podle zpusobu zabudovani
(tabulky 9 a 10 v textu).

V&e v této kapitole uvedené je podkladem pro revizi textu Seské technické normy CSN
73 0600.
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12.2 Zavéry pro realizaci v praxi

Vzhledem k tomu, Ze procesu projednavani a schvalovani ¢eské technické normy se
UCastni subjekty s riznym postavenim v procesu vystavby a také zkuSebny a vyrobci, Ize
oCekavat lité souboje o jednotliva ustanoveni normy a o zachovani smyslu jednotlivych
oddild normy. Dale pak bude nezbytna osvéta mezi Sirokou technickou vefejnosti.
Teprve pak Ize doufat, Ze defektll ochrany staveb pfed nezadoucim pusobenim vody
bude ubyvat. Revize normy dospéla do faze ovérovani navrhovych pomucek v navrhu
obsazenych vybranymi odborniky. Poté bude text navrhu normy pfipraven k odevzdani
Uradu pro normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi a podroben kritice technické
vefejnosti.
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Podékovani

Fakulté architektury dékuji za inspiraci a vytvofeni podminek k tomu, aby tato prace
vznikla. Nékteré Casti textu bych tak jako tak ve své praxi byl nucen vytvofit. Uvedeni
vSech nabytych poznatki a vS8ech mySlenek do souvislosti, jejich
posouzeni s dostateénym nadhledem a prezentovani v potfebné formé bylo ale mozné
az diky odbornému i metodickému vedeni pfedniho odbornika v oboru hydroizolaéni
techniky Doc. Ing. Zdenka Kutnara, CSc. Panu docentovi je tfeba podékovat také za to,
v jaké urovni poznani a vyjadfovani se obor hydroizolaéni techniky v Ceské republice
nachazi. Ustalené nazvoslovi je perfektnim vychodiskem pro vzajemnou komunikaci
mezi odborniky v oboru. Na zdokumentované a kvalitné publikované poznani shrnuté
mimo jiné i v platné CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb - Zakladni ustanoveni a CSN P
73 0606 Hydroizolace staveb - Povlakové hydroizolace - Zakladni ustanoveni Ize
v souCasné dobé velmi dobfe navazat pfi planovani a fizeni dalSiho rozvoje oboru
hydroizolacni techniky.
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