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Abstrakt

V diplomové praci jsou popsany zasady navrhovani a provadéni
povlakovych hydroizolaci plochych stifech z asfaltovych pasti. Zasady jsou
popsany na zakladé pozadavkd €SN a technickych podkladé vyrobc.

Prace obsahuje posouzeni spravnosti navrhu konkrétni skladby
hydroizola¢niho souvrstvi na konkrétni stifeSe bytového domu v Praze.

Praktickou cast prace jsem vénoval impedancni defektoskopii,
nedestruktivni metodé, zabyvajici se vyhledavanim mechanickych defektl
ve vrstvé hydroizolace a detekci zvysené miry vihkosti pod vrstvou

hydroizolace.

Klicova slova
Povlakova hydroizolace; hydroizola¢ni konstrukce; vihkost; impedancni
defektoskopie; vihkostni mapa; plocha stfecha; technické pozadavky;

kvalitativni pozadavky; tepelna izolace



Abstract

The thesis describes the principles of designing and implementing
waterproofing covers of flat roofs made of asphalt strips. The priciples are
described on the basis of the requierements of the norms CSN and the
technical bases of the manufacrurers.

The work includes an assessment of the correctness of the design of the
specific composition of the waterproofing layer on a specific roof of an
apartment building in Prague.

| devoted the practical part of the work to impedance defectoscopy, a
non-destructive method dealing with the search for mechanical defects in
the waterproofing layer and the detection of an increased level of moisture

under the waterproofing layer.

Key words

Waterproofing cover; waterproofing construction; humidity; impedance
defectoscopy; moisture map; flat roof;, the technical requirements;

qualitative requirements; heat insulation
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Technické a kvalitativni poZzadavky Bc. Matyas Nebrensky
na navrh a provedeni hydroizolaci stfech

1. Uvod
Jednou z neproblematictéjsich konstrukci ve stavebnictvi jsou bezesporu

hydroizolace. Konstrukce, které brani vodé a vlihkosti v priniku do vnitfnich
prostor objektu a do vnitfni struktury materialli, ze kterych je stavba
postavena. V pfipadé poruseni hydroizola¢ni konstrukce dochazi k priiniku
vody a vlhkosti do konstrukci, které nejsou proti namahani vihkosti odolné.
Materialy tak podléhaji korozi, celkové degradaci, a tim ztraci pavodné
navrZenou funkci. Funkce, které mohou byt ovlivnény degradaci materidld z
dlivodu prianiku vlhkosti, jsou napfiklad statickd, protipozZarni,
tepelnéizolacni, akusticka nebo esteticka.

V soucasné dobé je v ndavrhu mozné vyuzit velké mnozstvi variant
skladeb plochych stifesnich plastli. Na trhu jsou desitky materidlovych
feSeni pro realizaci hydroizolacniho povlaku. Proto se v této praci budu
zabyvat konkrétnim typem stieSniho plasté, kterym je jednoplastova
plocha strfecha s klasickym porfadim vrstev s povilakovou hydroizolaci
z asfaltovych pasi. Touto variantou stiesniho plasté se budu zabyvat i
v praktické ¢asti diplomové prace.

V uvodni c¢asti prace zpracovavam resSersSi zavaznych a doporucenych
pozadavkli na navrh hydroizolace plochych stfech podle ceskych
technickych zavaznych norem CSN 73 1901-1 a CSN 73 1901-3 a
souvisejicich doporucenych smérnic a publikaci.

Reserse zdvaznych a doporucenych predpisi je stéZejni pro splnéni cile
diplomové prace, kterym je vytvoreni obecného podkladu pro kontrolu
navrhu hydroizolacni konstrukce ploché stfechy a nasledné také podkladu
pro kontrolu realizace hydroizolacni konstrukce ploché strechy.

S pomoci téchto podkladd je mozné splnit dalsi cil prace, a tim je
posouzeni konkrétniho navrhu hydroizolac¢ni konstrukce ploché strechy
bytového domu v Praze. Podle zvlastniho dokumentu byl navrh také
posouzen z hlediska pozarni bezpecnosti.

Po posouzeni navrhu zminéné stfechy budu v praktické ¢asti diplomové
prace na této strese, pomoci metody impedancni defektoskopie, mérit miru

vlhkosti a hledat mechanické defekty v ploSe povlaku hydroizolace. Metodu

1
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impedancni defektoskopie nejdfive popiSu obecné. Po provedeni méreni,
popiSu konkrétni postup této ¢innosti. Z méfreni zpracuji vihkostni mapu a
popiSu jakého rozsahu jsou vady ploché stiechy a jaké jsou potreba
realizovat opatfeni.

Pro rozsireni casti diplomové prace o impedancni defektoskopii, budu
touto metodou analyzovat jesté jednu stfechu. Bude ji plocha stfecha

panelového domu v Praze s povlakovou hydroizolaci z mPVC.
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2. Historie a vyroba asfaltovych pasU

Tézba asfaltu saha az do dob Mezopotamie. V této oblasti byl pouzivan
asfalt jiz 4500 let pfed nasim letopoctem. Vyuzival se tehdy jako asfaltova
malta pro lepeni cihel nebo jako izolace proti vodé. Asfalt byl tézen
zidovskymi obchodniky. Také z této doby pochazi nazev Bitumen, ktery
zname dnes, dfive se asfalt oznacoval jako Bitumen Judaicum.

Nazev asfalt pochazi z feckého slova asfaltos. Ve starovékém Recku se
asfalt tézil v oblasti dnesni Albanie. V té dobé byl asfalt vyuzivan témeér
vyhradné na mistech svého vyskytu.

V Cechach sahaji kofeny vyroby izola¢nich pasti do roku 1868, kdy se
v tovdrné na papir v Bélé pod Bezdézem zacaly vyrabét izolacni lepenky na
bazi kamenouhelnych dehtd.

Vroce 1949 dosSlo ke znarodnéni mnoha podnikd a vyroba stfesSnich
izolaénich materidli na bazi dehtli a asfalti se pfesunula do podniku
Dehtochema.

Pozdéji v roce 1953 se preslo na vyrobu z dehtovanych na asfaltové pasy,
a to kvlli zjisténi obsahu polycyklickych aromatickych karcinogennich
uhlovodiki v dehtu. Faktem je, Ze dehet a asfalt vypadaji podobné, ale maji
jiné chemické slozeni, dehet je vyrabén z uhli a asfalt je vyrabén destilaci
z ropy.

Nosné vlozky do asfaltovych past se zacaly pouzivat v roce 1953 a to ze
sklenéné tkaniny a pozdéji ze sklenéné rohoze. TéZké natavitelné asfaltové
pasy s nosnou vlozkou ze sklenéné tkaniny se zacaly vyrabét v roce 1956,
témi byly napfiklad SKLOBIT — 1956 nebo BITAGIT — 1963.

Po roce 1989 dochazi k modernizaci vyroby asfaltovych pasti na
nejnovéjsi technologie tak, jak ji zname dnes.

Dnesni vyrobni linky na asfaltové pasy jsou vSestranné a umi vyrabét jak
lehké asfaltové pasy, tak tézké modifikované a oxidované natavitelné
asfaltové pasy v rtiznych tloustkach s riznou vyztuznou viozkou a s riznymi
typy spodni i vrchni povrchové Upravy. Vyrobni zafizeni se liSi hlavné ve
zpUsobu chlazeni asfaltovych pasu. Pasy se pfi vyrobé chladi bud'soustavou

chladicich valcii nebo vodou, obé moznosti maji své vyhody i nevyhody.
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3. ReSerse zavaznych a doporucenych technickych pozadavkd na
navrh hydroizolacniho souvrstvi stfech

3.1. Vyhlaska 268/2009 sb. — Vyhlaska o technickych pozadavcich na stavby
V platné vyhlasce o technickych pozadavcich na stavby jsou stanoveny zakladni

pozadavky na stfechy budov v §25 Strechy.

Vyhlaska stanovuje, Ze stfechy musi zachycovat a odvadét srazkové vody, snih a
led tak, aby neohrozovaly chodce a ucastniky silni¢cniho provozu nebo zvirata
v pfilehlém prostoru. Ma zabranovat vnikani vody do konstrukci staveb. Konstrukce
stfechy musi byt navrzena na normové hodnoty zatizeni.

Stfesni konstrukce musi spliovat pozadavky na tepelné technické vlastnosti
z hlediska prostupu vodni pary a prostupu vzduchu.

Musi byt spInény pozadavky na nasledujici hodnoty

¢ nejnizsi vnitini povrchova teplota konstrukce

e soucinitel prostupu tepla

e linedrni a bodovy soucinitel prostupu tepla

e kondenzace vodnich par a bilance vihkosti v pribéhu roku
e privzdusnost konstrukce a spar mezi konstrukcemi

e tepelna stabilita konstrukce v zimnim a letnim obdobi

e prostup tepla obvodovym plastém budovy
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3.2.CSN 73 1901 — 1 Navrhovani stfech — Cast 1: Zakladni ustanoveni
Tento text neni prepisem normy €SN 73 1901-1, je pouze vytahem

nejnutnéjsSich ¢asti normy tykajicich se tématu diplomové prace.

Samotny text nelze pouzit v zadném pfipadé pro navrh hydroizolac¢ni
konstrukce stfech.

Ceska technickd norma €SN 1901-1 je norma pravné zavazna. Obsahem
normy jsou obecné zasady pro navrhovani stfech. Problematika a zasady
pro provadeéni stfech nejsou obsahem této normy.

Dana norma specifikuje pozadavky na stfechy budov tak, aby splfovaly
svou funkci.

Norma je platna pro stiechy, stresSni terasy, balkony, lodzie, pfistiesky,
markyzy, koruny atik a zdi a fimsy.

Norma naopak neplati pro stfechy s textilni krytinou, nafukovaci haly,
skleniky, prisvitné a prihledné konstrukce casti stiech, fasady a vypiné
otvorli ve stifechach. Dale norma nestanovuje technické poZadavky na
stavebni vyrobky pro stiechy.

Podle této normy je stfecha stavebni konstrukci, ktera shora ohranicuje a
chrani pozemni stavbu proti povétrnostnim vlivim. Pro potifeby této normy
je stfechou i konstrukce bez pozadavkl na vnitini prostiedi.

Norma vysvétluje pojem hydroizolacni konstrukce jako konstrukci
zachycujici a odvadéjici srazkové vody a zabranujici vnikani vody do
konstrukce staveb. Hydroizola¢ni konstrukce se sklada z jedné nebo vice
hydroizola¢nich vrstev. Soucasti hydroizolacni konstrukce jsou i jeji
konstrukéni detaily jako jsou napfiklad klempirské prvky zajistujici
zachytdavani a odvod vody.

Dle normy je povlakova hydroizolac¢ni vrstva vrstvou, ktera je tvofena
zvodotésnych prvkd vzajemné hydroizolacné spojenych. Spoje musi
vykazovat stejnou vodotésnost jako jednotlivy prvek.

Pojistnou hydroizolaci je dle normy vrstva, ktera chrani stavebni

konstrukci v pfipadé poruchy hlavni hydroizolace.
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Planovana zivotnost stiechy je dle normy doba, po kterou musi stfecha
pfi béZné udrzbé a plisobeni bézné predvidatelnych vliva plnit zakladni
pozadavky platné v dobé zpracovani projektové dokumentace.

3.2.1. Namahani stfech
Hlavnimi faktory ovliviiujicimi navrh stfech jsou vnitini a vnéjsi vlivy

pusobici na stfechy.

Vnéjsi vlivy jsou zavislé na umisténi stavby a mistnich podminkach. Jsou
to klimatické, chemické, biologické, akustické, seizmické a dynamické.

Mezi klimatické vlivy patfi hlavné plisobeni vétru, desté, snéhu, stékajici
vody, teploty, vihkosti ad. Mezi biologické vlivy patfi vyskyt mikroorganismu
na plose stfechy hlavné v mistech, kde se dlouhodobé zdrzuje neodtékajici
srazkova voda a necistoty pfinesené na stfechu z vnéjsiho prostiedi. Takové
necistoty mohou byt pyl, listy, hlina, prach ad. Mikroorganismy se tvofi
hlavné za plisobeni slune¢niho zareni a vihkosti.

Vnitinimi vlivy ovliviujici mikroklima ve skladbé stifeSni konstrukce jsou
teplota, vlhkost, proudéni vzduchu, zkondenzovana voda ad. Obecné se pak
vnitini vlivy déli na chemické, biologické, akustické a dynamické.
V neposledni fadé se mezi vnitini vlivy fadi i zplsob vyuziti objektu.

3.2.2. Namahani a zatiZeni stfech
Zakladni namahani stfechy ovliviiujicich navrh stfech je zatizeni vlastni

tihou a tihou stavebnich konstrukci, které lezi na plose stfechy a dale tihou
technologickych zafizeni na stiese.

Stfecha je dale namahana vodou, vétrem nebo provozem.

Stfecha muze byt také namahana vzajemnym ovliviiovanim materiald.
Nékteré vyrobky z PVC-P se pfi vzajemném pifimém kontaktu ovliviuji
s vyrobky z polystyrenu nebo s vyrobky z asfaltu.

Pfi pfimém kontaktu vrstvy z PVC-P a polystyrenu EPS dochazi u PVC-P
k postupnému uvolnovani zmékcovadel. Nasledné pak vrstva PVC-P tvrdne
a prestava byt elasticka. Dochazi pak k tvorbé defektl vlivem teplotni a

délkové roztaznosti.
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3.2.3. Zakladni pozadavky na strechy
Mechanicka odolnost a stabilita

Stfecha musi byt navrzena dle normovych hodnot tak, aby nedochazelo
pfi bézné udrzbé k nadmérnému pretvoreni nebo kmitani a tim nedoslo
k poSkozeni nosné konstrukce stfechy ani dalSich vrstev ve stfeSnim plasti.
Dale nesmi dojit k ohrozeni provozuschopnosti a funkce stirechy.

z

Stfecha musi byt navrzena tak, aby umoznila bézné uzivani, bézné

—

provadénou udrzbu a také udrzbu technickych a technologickych zafizen
na stiese.

Zachytné systémy musi byt navrzeny tak, aby mély dostatecnou
mechanickou odolnost a byly dostatecné pfipevnény k nosnému podkladu
stfechy.

Priahyby a zmény tvaru nosné konstrukce stfechy nesmi zpulsobit ztratu
funkce strechy.

Pro ploché stfechy musi byt stanovena mezni vyska vodni hladiny pro
ucely stanoveni pfipustného zatizeni. Pokud tato vySka neni stanovena,

v v s

Pozarni bezpecnost

Pozadavky na pozarni bezpecnost jsou uvedeny v zavaznych ceskych

technickych normach €SN 73 0802, CSN 73 0804 a €SN 73 0810.

Ochrana zdravi, osob a zvirat, zdravych Zivotnich podminek a Zivotniho
prostredi

Konstrukce hydroizolace musi byt tésna a nesmi dovolit pronikani vody
na povrch stavebnich konstrukci uvnitf staveb.

Musi byt splnény pozZadavky zdvazné ceské technické normy CSN 73
0540-2, tedy pozadavky na nejnizsi vnitini povrchovou teplotu,
zkondenzované mnozstvi vodni pary a rocni bilanci kondenzace a
vyparovani vodni pary uvnitf konstrukce strechy.

Ochrana proti hluku a vibracim

Navrh stfechy musi splinovat hodnoty dané c¢eskou technickou zavaznou

normou CSN 73 0532.
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Musi byt zamezeno presunu vibraci a hluku do navazujicich stavebnich
konstrukci.

Bezpednost pfii uzivani

Stfecha musi byt opatfena konstrukci pro bezpecny pfistup. U okrajt
stfesnich plastl, u vyusténi Sachet, u svétlikii a v okoli nebezpecnych
technologickych zafizeni je nutné rFesit bezpecnost osob. V prostoru, kde je
pocitano s pohybem osob se navrhuje protiskluzny povrch. Protiskluzné
povrchy se navrhuji dle ¢eské technické zavazné normy CSN 74 4505.

Uspora energie a ochrana tepla

Navrh stfechy musi byt vsouladu s pozadavky na energetickou
naro¢nost budov.
N&vrh stfechy musi dale splfiovat pozadavky normy CSN 73 0540-2, kterymi
jsou soucinitel prostupu tepla stfechy, linedrni a bodovy soucinitel
prostupu tepla, prtiivzdusnost spar a netésnost stfechy, tepelnou stabilitu
podstieSnich mistnosti.

V navaznosti na hodnoceni energetické narocnosti budov nebo
pozaduje-li to objednatel, mohou byt stanoveny vyssi pozadavky.

Norma stanovuje, Zze stanoveni soucinitele prostupu tepla
tepelnéizolacni vrstvy se zkosenymi hranami tzn. spadovymi kliny, ma byt
provedeno pomoci €SN EN ISO 6946.

Udrzitelné vyuzivani pfirodnich zdrojt

Navrh stfechy ma byt proveden tak, aby byla pfi jejim bourani zajisténa
recyklovatelnost a opétovné vyuziti pouzitych materidlti. Dale ma byt
stfecha provedena a zbourana tak, aby bylo zajisténo udrzitelné vyuziti
pfirodnich zdroju.

3.2.4. Zasady pro navrhovani stfech
Obecné

Norma stanovuje, ze hydroizola¢ni konstrukce a pojistné hydroizolacni

vrstvy musi byt odvodnény.
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Provozni vrstva

Na stfechach bez provozu se navrhuje tzv. lokalni provozni vrstva. Tato
vrstva ma byt v pfistupovych trasach k technologickym zafizenim na strese
a pro kontrolu a udrzbu strechy.

Hydroizolacni vrstva

Hydroizolacni vrstva se navrhuje podle své funkce ve skladbé strechy,
podle pfistupnosti pro opravy ad.

Navrhovy sklon hydroizolacni vrstvy se fidi dle pozadavkt vyrobce, sklon
nesmi byt nikdy mensi, nez deklaruje vyrobce materialu hydroizolacni
vrstvy.

Parotésna vrstva

Tato vrstva je dilezita pro zamezeni Sifeni vodnich par v konstrukci a pro
zajisténi bilance vlhkosti ve stfeSe v prtibéhu roku. Toto je dulezité pro
splnéni technickych pozadavk@ zavazné normy CSN 73 0540-2.

Nosna vrstva

Je stanoveno, Ze se nosna vrstva stiechy ma navrhovat podle Eurokédu 1,
CSN EN 1991 ,,Zatizeni konstrukci” a to pomoci véech jeho &asti.

Spadova vrstva

Spadovou vrstvu ma tvofit lehky beton, beton nebo spadové kliny
z tepelnéizolacnich desek. Spad muze tvorit také nosna konstrukce.

Separacni vrstva

Separacni vrstva ve skladbé stfechy slouzi pro oddéleni konstrukci, které
se mohou negativné navzajem ovliviiovat.

U vegetacnich stfech slouzi separacni vrstva predevSim k oddéleni
sypkych materiald, které se nemaji promichat, ale ma mezi nimi prochazet
voda.

3.2.5. Zdasady konstrukéniho reseni
Obecné

Konstrukéni feSeni ma obecné korespondovat s vySkou objektu, tvarem
objektu, vyuzitim objektu a jeho orientaci.

V navrhu je nezbytné zohlednit pozadavky pozarni bezpecnosti,
klimatické podminky mista stavby, parametry vnitiniho prostiedi a

9
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pozadavky pravnich predpisi, UGzemniho planu lokality, poZadavky
objednatele, namahani stfesSni konstrukce, parametry technickych zafizeni
na stresSe ad.

Obecné je doporué¢eno navrhovat navazujici konstrukce (napf. rozhrani
svislé fasady a ploché stfechy) jako vzajemné propojené. Je-li toto rozhrani
navrzeno jako propojené, je nutné vnavrhu zohlednit deformace
navazujicich konstrukci.

Je-li na ploSe stfechy navrzeno technické zafizeni, které brani opravé
hydroizola¢ni konstrukce pod ni, je nutné navrhnout vtomto misté
hydroizolac¢ni konstrukci svyssSi spolehlivosti. Takovym technickym
zafizenim muze byt napfiklad vyvod vzduchotechniky, jimaci tyce,
hromosvody, zalozni zdroje energie apod.

Pfi navrhu nepochozich stiech, je pfi umisténi technickych zafizeni na
plose stfechy nutné, realizovat uUdrZzbové chodniky, a to z materiali
odolnych proti mechanickému poskozeni, ke kterému muzZe dojit pfi
pohybu pracovnikl udrzby.

Kotevni prvky

Prvky pro kotveni vrstvy stfechy se navrhuji dle Eurokédu 1 €SN EN 1991
a slouzi pro pfenos zatiZzeni z kotvené stfesSni vrstvy do nosnych prvki
stfechy.

Tvar, sklon a odvodnéni stfech

Sklon stfechy je tvorfen spadovou vrstvou nebo sklonem nosné
konstrukce stfechy. Z hlediska kapacity odvodiiovacich systémti je potieba
pfi navrhu odvodnéni zohlednit vodu, ktera je na stfechu pfivadéna
z navazujicich konstrukci a zafizeni.

Dostatecny sklon horni vrstvy stfechy a jednoduchy tvar maji pfiznivy vliv
na bezpecny a plynuly odtok vody ze stfechy.

Odvodnéni plochy stiech je feseno sklonem, je bud' liniové (Zlaby) nebo
bodové (vtoky a chrli¢e). Zlaby a vtoky jsou déle napojeny na vnitini nebo
vnéjsi odpadni potrubi.

PFi navrhu odvodnéni stfechy je nutné zohlednit velikost odvodriované

plochy, vydatnost desté v misté stavby, tvar odvodriovacich prvkul ad. Prvky
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odvodnéni se navrhuji dle normy CSN 75 6760 ,Vnitini kanalizace”. Vzdy je
nutné, aby bylo zajisténo bezpecné odvedeni srazkové vody mimo stavbu.

Obecné je stanoveno, ze pro jednu odvodnénou stiechu s vnitinim
odvodnénim musi byt navrzeny minimalné dva bodové nebo liniové stieSni
vtoky se samostatnymi deStovymi odpady. Jeden vtok lze nahradit
prepadem nebo nouzovym odvodnénim.

Stiechy s povilakovou hydroizolaci musi byt vybaveny nouzovym
odvodnénim navrzenym podle normy CSN 75 6760. Dale musi byt zajisténa
pravidelna udrzba stifesnich odtokd.

Odpadni potrubi stfech, které vede v nevytapénych prostorech je
vystaveno riziku zamrzani. V pfipadé potieby se navrhne jeho pfidavné
vytapéni.

Vzduchotésna vrstva

Tato vrstva stifechy je dlilezitd pro zamezeni priniku vnitiniho teplého
vlhkého vzduchu do stiechy a venkovniho studeného vzduchu do stfechy
nebo do interiéru budovy tam, kde je pozadavek na zajisténi
vzduchotésnosti a mize dochazet k nezadoucimu vyskytu zkondenzované
vodni pary ve skladbé stfechy nebo na vnitfnich povrsich.

Pro prokazani vzduchotésnosti slouzi hodnota rozdilu tlak(, kterd ma byt

stanovena v projektové dokumentaci s ohledem na normu €SN 73 0540-2.

Opatreni proti vyskytu vihkosti ve stireSe

Pfi navrhovani stfech je z hlediska vyskytu vlhkosti cilem navrhnout
stifechu s pfiznivym vihkostnim rezimem. Tohoto pozadavku se dosahne
pomoci omezeni nebo vylouc¢eni kondenzace vodni pary ve streSe,
omezenim nebo vyloucenim vnikani vody do stfechy, omezenim vnikani
vzduchu do stfechy, umoznénim vyparovani vihkosti ze stfechy a omezenim
nebo vylouc¢enim zabudované vlhkosti tzn. omezenim nebo vyloucenim
mokrych procest pfi vystavbé.

Pro omezeni nebezpecdi kondenzace vodnich par ve stfese je vhodné radit
vrstvy stfechy tak, aby difuzni odpor jednotlivych vrstev smérem od

interiéru k exteriéru klesal.

11



Technické a kvalitativni poZzadavky Bc. Matyas Nebrensky
na navrh a provedeni hydroizolaci stfech

re

Opatieni pro zamezeni Siteni hluku a vibraci

r~r

U stfechy s provozem je nutné feSit krocejovy hluk Sifici se z povrchu
stifechy do vnitiniho prostiedi. K zamezeni krocejového hluku slouzi pruzné
vlozky ve skladbé strechy. Technologicka zafizeni je potreba vhodné ulozit
nebo zavésit tak, aby bylo zamezeno Sifeni kroc¢ejového hluku. Je dale
mozné technologicka zafizeni na streSe podlozit antivibracnimi prvky, a tak
je oddélit od vrstev stifechy. Jsou-li tyto prvky vystaveny plsobeni vody a
dalsim nepfiznivym klimatickym vliviim, je nezbytné tento fakt pfi navrhu
zohlednit.

Spolehlivost stiech

Je-li specifikovan pozadavek na zvySeni spolehlivosti hydroizolace, je
doporuceno zvysit tésnost hydroizolace, realizovat detekcni systém pro
zjisténi ztraty funkce vrstvy hydroizolace nebo navrhnout lokaliza¢ni
systém pro zjisténi pfitomnosti vody pod vrstvou hlavni hydroizolace.

Zasady feseni detailli a konstrukci navazujicich na stiechu

Sklon horniho kryti atik a zdi ma byt alesponi 3°, a vzdy smérem do plochy
stfechy.
Vrstva hydroizolace musi byt na prostupujici konstrukce svisle vytazena

do dostatecné vysky s ohledem na zabranéni priniku destové vody.

3.2.6. Pfiloha B normy CSN 1901-1
Norma CSN 73 1901-1 obsahuje mimo zasady navrhovani stfech

vinformativni pfiloze B doporucené cykly kontrol pfistupnych a
kontrolovatelnych casti stfech. Tabulka B.1 obsahuje pozadované stavy
riznych konstrukénich &asti stfech a jejich doporucené cykly kontrol
v letech. Mimoradné kontroly nad ramec doporucenych, by se mély
provadét po extrémnich klimatickych jevech nebo po mimofradnych
provoznich udalostech. Dale norma disponuje tabulkou pro odhad cykld
obnovy konstruk¢nich casti uvedenych vtabulce B.2. Zde dohledame
zpUsob, jakym se ztrata funkce projevi a nutna opatieni pro obnovu funkce

konstrukcni casti.
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3.3.CSN 73 1901 — 3 Navrhovani stfech — Cast 3: StFechy s povlakovymi
hydroizolacemi
Tento text neni pfepisem normy CSN 73 1901-3, je pouze vytahem

nejnutnéjsSich ¢asti normy tykajicich se tématu diplomové prace.

Samotny text nelze pouzit vzadném pfipadé pro navrh hydroizolacni
konstrukce stfech.

Norma specifikuje zdasady pro navrhovani stfech s povlakovymi
hydroizolacemi. Norma neobsahuje zasady pro provadéni stiech
s povlakovymi hydroizolacemi.

Normu je nutné pouzit spole¢né s normou CSN 73 1901-1. Norma je
pravné zavazna.

Povlakova hydroizolace je dle normy uspofadani jedné nebo vice vrstev
vyrobk( s hydroizola¢nimi vlastnostmi, které jako celek plIni hydroizola¢ni
funkci stfechy.

Asfaltové hydroizola¢ni vrstvy charakterizuje norma CSN EN 13 707
Hydroizolacni pasy a félie — VyztuZzené asfaltové pasy pro hydroizolaci
stfech — Definice a charakteristiky.

Hlavni hydroizolaci je dle normy povlakova hydroizolace, ktera zajistuje
ochranu stavby proti vnikani vody a vilhkosti do konstrukce a zajistuje
zachytavani a odvod srazkové vody.

3.3.1. Zasady pro navrhovani stfech s povlakovou hydroizolaci
Pro navrh hydroizolac¢niho povlaku stfechy je nutné zohlednit funkci ve

skladbé stfechy, navrhové namahani vodou, pfistupnost pro udrzbu,
spolehlivost, planovanou Zivotnost a proveditelnost.

Norma doporucuje navrhovat vrstvu hydroizolace podle normy CSN P 73
0606 Hydroizolace staveb — Povlakové hydroizolace — Zakladni ustanoveni.
Vybér asfaltového pasu pro vrstvu hydroizolace by mél probihat s pomoci
normy CSN 73 0605-1 Hydroizolace staveb — Povlakové hydroizolace -
PoZadavky na pouZiti asfaltovych pasi.

Z hlediska namahani vodou se povlakova hydroizolace navrhuje podle

nejvice vodou namahaného mista stresni plochy.
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Ve zZlabech a v uzlabich, tedy v mistech vice namahanych vodou je mozné
zvysSit spolehlivost hydroizolacni vrstvy zesilenim o dalsi vrstvu asfaltového
pasu.

Tepelnéizolacni vrstva

Tvori-li tepelnéizolacni vrstvu deskovy material nekotveny, volné kladeny,
navrzeny pro instalaci mechanicky kotvené vrchni hydroizolacni vrstvy, musi
se zohlednit riziko zmény polohy desek vlivem sani vétru. V nachylnych
mistech a na koncich pracovnich zdbérl je nutné zajisténi stalé polohy
desek. Je doporuceno desky lepit nebo mechanicky kotvit k podkladu, a to
vzdy materidlem pfedepsanym vyrobcem danych desek. Minimalni pocet
kotev na jednu desku jsou dle normy dvé.

Nosna vrstva

Je nutné navrhovat prostupujici konstrukce, které vystupuji nad rovinu
stfechy tak, aby bylo mozné na nich instalovat predepsané stifesSni souvrstvi.

Separacni vrstva

Separacni vrstva u plochych stiech je dlilezita pro oddéleni nepfiznivé se
ovliviiujicich materidli vzajemnym kontaktem. MizZe byt tvofena napf.
z textilii, tenkych asfaltovych pasi nebo z plastovych félii.

Vzduchotésna vrstva

U jednopladstové stiechy, pokud je povlakova hydroizolace plosné
spojena s podkladem, mize plnit funkci zajistujici vzduchotésnost.

Expanzni vrstva

V pfipadé, ze vrstva pod hydroizolaci neumozinuje prechodné vyrovnani
tlaku vodni pary, navrhuje se expanzni vrstva. Pomoci vhodného materialu
se vytvofi vrstva s propojenymi mezerami nebo pory.

Expanzni vrstva najde uplatnéni v pfipadé, ze vrstva hydroizolace, lezi
pFfimo na betonové vrstvé.

Tato vrstva mize byt tvofena mezerou mezi podkladem a bodové nebo
liniové pfipevnénou vrstvou hydroizolace. Dale mtiZze tuto vrstvu tvofit

profilace spodniho povrchu povlaku hydroizolace.
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Pojistna hydroizolacni vrstva

Vrstva pojistné hydroizolace musi byt odvodnéna. Doporucuje se
pojistnou hydroizolaci odvodnit tak, aby viditelny odtok vody signalizoval
poruchu hlavni hydroizolace.

Je obvyklé, ze vrstva pojistné hydroizolace plni funkci provizorni
ochranné vrstvy.

Stabiliza¢ni vrstva

Tato vrstva slouzi pro stabilizaci stfeSniho souvrstvi proti silovym
ucinkdm vétru. Stabilizacni vrstvy mohou mit dale funkci estetickou,
protipozarni nebo retencni.

Stabilizacni vrstva se vétSinou navrhuje z hrubého praného oblého
kameniva, dlazby na podlozkach nebo pomoci betonové desky. Norma
nedoporucuje pouzivat nasypy v oblastech s velkym spadem necistot.

V planu pro kontrolu a udrzbu je tfeba zohlednit riziko vyskytu naletové
vegetace ve stabiliza¢ni vrstvé.

3.3.2. Zasady konstrukéniho reseni
Kotevni prvky

Za vyhovujici kotevni prvky z hlediska korozni odolnosti se povazuji
prvky, které vyhovi minimalné patnacti cykldm ve zkousce podle CSN 1SO
6988, tedy v tzv. zkousce dle Kesternicha. Tato zkousSka prokaze odolnost
proti korozi vystavenim spojovacich prvkd kondenzaci vihkosti v atmosféie
obsahujici oxid sifiCity. Za prvky odolné proti korozi se také povazuji prvky
z korozivzdorné oceli.

Tvar a sklon odvodnéni stfech

Dle normy musi byt povrch povlakové hydroizolace odvodnén.
Odvodnéni povlakové hydroizolace zarudi jeji dostatecny sklon.

Prihyby nosnych konstrukci, deformace a vyrobni tolerance nesmi
ovlivnit navrzeny sklon povlakové hydroizolace.

Sklon strechy s povlakovou hydroizolaci se navrhuje tak, aby na plose
stfechy nevznikaly kaluze. Riziko vzniku kaluzi se musi zohlednit pfi navrhu
povlakové hydroizolace. Za vadu se nepovazuje vznik kaluzi za spoji

povlakové hydroizolace. Za nepfrijatelné se povazuje vznik kaluzi v mistech
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nespravné vyrovnaného podkladu nebo v dlsledku nevhodného fesSeni
odvodnéni stfechy.

V mistech, kde je tfeba vyloucit vznik kaluzi se navrhne sklon povrchu
hydroizolace vétsi nez 3 %.

Vzdalenost stfesnich vtokli se doporucuje navrhovat maximalné 15
metrd.

Proveditelnost a realizace

Povlakové hydroizolace musi byt provedeny na tuhy, soudrzny, souvisly a
tvarové staly podklad. Podklad musi byt schopen odolavat pfitlaku pfi
provadéni spoji hydroizola¢ni vrstvy. PoZadavky na podklad zEPS
stanovuje norma CSN 72 7221-2 Tepelné izolaéni vyrobky pro pouZiti ve
stavebnictvi - Cast 2: Primyslové vyrdbéné vyrobky zpénového
polystyrenu (EPS). Pozadavky na podklad z XPS stanovuje norma CSN
72 7221-3 Tepelné izolaéni vyrobky pro pouZiti ve stavebnictvi — Cast 3:
Priimyslové vyrabéné vyrobky z extrudovaného polystyrenu (XPS).

Odolnost proti bodovému zatiZeni tepelnéizolacnich vyrobktl stanovuje
norma CSN EN 12430.

Pojistna nebo parotésna vrstva, plnici funkci provizorni povlakové
hydroizolace musi byt vytazena minimdlné 150 mm nad povrch.

Pfi pouziti stabilizacni nebo provozni vrstvy stfechy je potifeba pocditat
s jeji zvySenou udrzbou, ktera spociva hlavné v odstranovani naletové
vegetace. Tyto vrstvy zpravidla chrani vrstvy pod sebou prfed UV zafenim a
vysokou teplotou. ZvySuje se pfi jejich pouziti biologické namahani stfechy.

Souvrstvi, které je pouzito nad povlakovou hydroizolaci se ma navrhovat
snadno demontovatelné, aby byla umoznéna oprava a udrzba povlakové
hydroizolace.

Vliv tvarovych a objemovych zmén pouzitych vyrobki a konstrukci

VSechny sousedni tuhé vrstvy ve skladbé strechy, které odliSné méni své
rozméry, se maji oddélit dilatacni vrstvou. Takové vrstvy mohou byt
monolitické spadové vrstvy, tepelné izolace nebo provozni vrstvy. Zminéné
vrstvy se maji od atik a vSech prostupujicich konstrukci oddélit dilatacni

sparou.
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3.3.3. Zasady feseni detaill a konstrukci navazujicich na stfechu s povlakovou
hydroizolaci

Spoleéné zasady

Cast povlakové hydroizolace, ktera pfiléha k prostupujicim a navazujicim
konstrukcim ma byt vytazena minimdlné 150 mm s pfihlédnutim ke
klimatickym podminkam lokality.

Je-li realizovana pojistna vrstva hydroizolace, musi byt vytazena
minimalné 80 mm nad povrchem.

Parotésna vrstva se ma ukoncit ve vySce tepelnéizolace nebo vyse. Pokud
parotésna vrstva plni téz funkci pojistné hydroizolace, ma byt vytazena na
vySSi hodnotu vysky s ohledem na predchozi odstavec.

Vyska atiky se ma navrhovat tak, aby bylo zabranéno padani materiala
provoznich vrstev ze stfechy a pfedmétd souvisejicich s provozem na
stiede.

Prostupuji-li skladbou stfesniho plasté ty¢ové prvky (napfiklad odvétrani
kanalizace, sloupky nosnych konstrukci apod.) je Z2adouci, aby mély nad
vrstvou povlakové hydroizolace kruhovy nebo ¢tvercovy prlifez, aby bylo
mozné je spolehlivé opracovat. Za nevhodné jsou povazovany tyCové prvky
s prifezem U, H nebo C.

Prostupujici konstrukce s vyvodem nad stfeSni rovinu nesmi umoznit
vnikani teplého vzduchu z vnitfniho prostredi do skladby stfechy. Prostupy
musi byt vzduchotésné.

Pranik roviny povlakové hydroizolace a roviny dilata¢ni spary se umistuje
nad uroven povlakové hydroizolace, a to nejméné o 80 mm. V zadném
pfipadé nesmi byt dilata¢ni spara zaplavena vodou.

Kryci vrstva atiky ma mit sklon alespon 3° s orientaci do plochy stiechy.

Pokud plocha stfecha neni opatfena atikou, musi byt vySka konstrukce po
obvodu stfechy alesporn ve vysce 50 mm.

StfesSni nastavby vzduchotechniky nebo strojovny vytahli nad stiesni
rovinou maji byt opatreny rozhanécimi kliny tak, aby se za nimi nezdrzovala

voda.
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Povrch povlakové hydroizolace v nejblizs§im okoli prostupli malého
prifezu se doporucuje provést zvySeny, pro lepsi odtok vody
z bezprostiedni blizkosti prostup.

Stresni vtok

Stfecha v okoli vtoku musi umoznovat rychly a plynuly odtok vody. Téleso
vtoku musi byt trvale vodotésné napojeno na povlak hydroizolace. Téleso
vtoku nesmi umoznit vodé, aby se dostala do souvrstvi stfesni skladby. Toto
muzZe nastat i pfi vzedmuti hladiny vody v odtokovém potrubi.

Je doporuceno navrhovat povlakovou hydroizolaci v bezprostredni
blizkosti vtoku a vtokovou hranu stfesSniho vtoku tak, aby byl jejich povrch o
20 mm nize nez prilehla plocha hydroizolace. Tato snizena plocha ma mit
rozméry alespon 0,6 x 0,6 m.

Stfesni vtok ma byt kryty demontovatelnou mfizkou proti priniku
pevnych necistot do kanalizace. Mfizka musi byt pfistupna pro cisténi
potrubi.

Mulze-li dojit kzamrznuti vtoku, musi byt navrZzeno opatieni, které
zamrznuti zabrani. Pokud se tvarovka vtoku temperuje pomoci kontaktu
s vnitinim prostiedim, musi byt navrzeno opatreni, které bezpecné odvadi
pfipadny kondenzat z vnéjsiho povrchu potrubi. Elektricky vyhfivany stfesni
vtok se pouzije v pfipadé, kdy neni mozné dosahnout ochrany proti
zamrznuti jinymi zpUsoby.

Konstrukce stfeSniho vtoku ma byt umisténa minimalné 0,5 m od
prostupujicich a vystupujicich konstrukci stfechy kvtli spolehlivému
opracovani detaili povlakové hydroizolace a ostatnich vrstev stfechy
v téchto mistech.

Dale konstrukce stfeSniho vtoku musi byt pfipevnéna k nosné vrstvé
stfechy a na vnitfnim odpadnim potrubi nesmi dochazet ke kondenzaci.

Atika stfechy a sténa

Je obvyklé ukoncovat povlakovou hydroizolaci na atikach do vysky 500
mm na priniku koruny atiky a hotového povrchu fasady. Atiky vétsich vysek

Ize fesit stejné jako stény. V pfipadech, kdy je atika vysSi nez 500 mm a je
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prekryta povlakovou hydroizolaci, je nutné navrhnout zpisob stabilizace
povlakové hydroizolace.

Povlakova hydroizolace, ktera bude na stfeSe plnit funkci provizorni
povlakové hydroizolace musi byt na atice nebo sténé ukon¢ena min. 80 mm
od svého povrchu. Pokud bude tato vrstva plnit funkci provizorni povlakové

hydroizolace v zimnim obdobi, musi byt ukoncéena ve vysce 150 mm.

3.3.4. Pfilohy normy CSN 1901-3
Priloha A

Tato pfiloha obsahuje pfiklady povlakovych hydroizolaci rozdélené podle
navrhového namahani vodou a podle pozadavku na ochranu prostiedi a
konstrukce pfed ptisobenim vody.

Pozadavky se rozdéluji podle pristupnosti hydroizolacni vrstvy na hotové
stfeSe. Jsou zde doporucené skladby pro volné pfistupné povlakové
hydroizolace a pro snadno pfistupné povlakové hydroizolace po snadném
odkryti zakryvajicich vrstev.

Priloha B
Pfiloha B normy obsahuje maximalni doporuc¢ené vzdalenosti spar ve

vrstvach a konstrukcich stfech a apravu spar.
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3.4. CHIS 01 — Hydroizola&ni technika — Ochrana staveb a konstrukci pfed
nezadoucim pusobenim vody a vlhkosti
Smérnice byla vydana roku 2018 a stanovuje zasady pro navrhovani

ochrany staveb proti nezadoucimu plisobeni vody a vihkosti.

Smérnice hovofi o zasadach navrhovani ochrany proti vodé vsech casti
staveb.

Clanek 7.1.5 obsahuje zasady pro navrhovani stiech.

Konstrukce prostupujici stfechou je nezadouci umistovat blizko Gzlabi
nebo pfimo do nich.

Prostupujici konstrukce maji mit vzdalenost minimalné 50 cm.

Vstupni dvefre na terasy maji byt osazeny v takové vysce, aby pfipojovaci
spara otvoru nebyla namdhana tlakovou vodou nebo stékajici vodou. Musi
byt dodrzen dostatecny prostor pro napojeni hydroizola¢ni konstrukce na
otvorovou vypln.

V pfipadé pozadavku na co nejmensi vySkovy rozdil spodni hrany dvefina
terasu nebo vstupnich dvefi, musi byt nad timto otvorem osazena markyza

nebo jind ucinné presahujici konstrukce.

3.5. CHIS 02 Vyskyt kaluZi na povlakovych krytinch plochych stfech

v rv

Doporuceni této smérnice jsou doplnénim a rozSifenim navrhovych
pozadavkl zavazné normy CSN 1901-3.

Smérnice pro navrhovani a realizaci CHIS 02 se zabyva problematikou
vzniku a vyskytu kaluzi na plochych stfechach. Smérnice uvadi, ze v mistech,
kde je poloZzeno vice vrstev povlakové hydroizolace z dlivodu pfeloZeni
hydroizola¢nich past nebo félii pres sebe, tedy v mistech podéinych a
pfi¢énych spojli se za témito spoji mize po desStich po omezenou dobu
zdrzovat voda. Takové kaluze se obvykle za slunnych dni za nékolik hodin
vypari.

KaluZe vzniklé v dlisledku nespravné vyrovnaného podkladu povlakové
hydroizolace, v dlisledku nespravné kladené vrstvy povlakové hydroizolace

nebo v dlisledku Spatného feSeni odvodnéni stfechy jsou nepfipustné.
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3.5.1. Pravidla a doporuceni smérnice tykajici se tvaru, sklonu a odvodnéni
plochych stfech
Doporuceni smérnice CHIS 02 je, Ze by se stfechy mély navrhovat tak, aby

se na jejich povrchu netvorily kaluze, kde by se mohla dlouhodobé zdrzovat
voda. Hrozi riziko tvorby mikroorganismd, a to diky nanosu necistot a pfi
pusobeni UV zareni.

Smeérnice uvadi, Zze se na ploché stiese tvofi kaluze v pfipadé, ze je sklon
stfechy mensi nez 3 %.

Je pozadovano, aby rovinnost podkladu povlakové hydroizolace nebyla
vétSi nez £5 mm na dvoumetrové lati. Je tfeba brat v ivahu geometrii desek
tepelné izolace. Desky z pénového polystyrenu EPS maji obvyklou toleranci
tloustky +2 mm. Rovinnost se mtiZze pohybovat v rozmezi +10 mm na bézny
metr.

V oblastech pfesahi povlakovych hydroizolaci mlize byt vytvofen schod
cca 5 mm. Vyskovy rozdil je tvofen také podkladnimi textiliemi pod
povlakem hydroizolace.

StieSni vtoky maji byt osazeny ve vzdalenosti minimalné 15 m. Je
doporuceno kolem vpusti osadit desku z extrudovaného polystyrenu 0,6 x
hydroizolace.

Na navodni hrané vystupujicich konstrukci je doporuceno realizovat
rozhanéci kliny.

V uzlabi ploché stiechy s asfaltovou hydroizolaci ma byt pouzity jeden
asfaltovy pas navic.

Dale materialy povlakovych hydroizolaci musi byt odolné proti stojici

vodé a jejich hydroizola¢ni schopnost nesmi byt stojici vodou ovlivnéna.

21



Technické a kvalitativni poZzadavky Bc. Matyas Nebrensky
na navrh a provedeni hydroizolaci stfech

3.6. KUTNAR Strechy s povlakovou hydroizolaci, Skladby a detaily — leden
2021, konstrukéni, technické a materialové reseni

3.6.1. Mechanicka odolnost a stabilita
Prvni ze zdkladnich poZadavki na stavby, ,Mechanickd odolnost a

stabilita”, se pfi navrhovani stfech pouzije zejména pro posouzeni dimenzi
nosnych konstrukci, nosnych vrstev stfeSniho plasté a pfi posouzeni
stability vrstev.

Pro posouzeni stability vrstev slouzi normové pozadavky pro zatizeni
vétrem dle CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-4:
Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem a pro posouzeni stability pfi zatizeni
snéhem slouzinorma CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast
1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem.

3.6.2. Pozarni bezpecnost
Pro posouzeni skladby stfechy zhlediska pozarni bezpecnosti se

stanovuje pozarni odolnost a chovani pfi vnéjSim pozaru, tedy moznosti
pouziti materidll ve stfesni skladbé v poZzarné nebezpeéném prostoru

Dale dle Vyhlasky 23/2009 Sb. plati, Ze stfesni plast, ktery se nachazi
vV pozarné nebezpecném prostoru, ktery definuji normy €SN 73 0802 a €SN
73 0804, musi byt navrZen s klasifikaci Broor (t3), dle CSN EN 13 501-5 pro
pozadovany sklon. Strfesni plast, ktery se nenachazi vpozarné
nebezpeéném prostoru, musi byt navrzen s klasifikaci Broor (t1).

Pro navrhovani strech z hlediska pozarni bezpecnosti pouzivame normy
CSN 73 0802 PoZarni odolnost staveb — nevyrobni objekty a CSN 73 0804
Pozarni bezpecnost staveb - vyrobni objekty. Tyto normy jsou pravné
zavazné.

Dale zavazna ¢eska technicka norma CSN 73 0810 stanovuje mezni stavy
pozarni odolnosti konstrukci. Pro konkrétné navrzenou konstrukci
stanovuje pozadované mezni stavy pozarni specialista.

3.6.3. Ochrana zdravi, zdravych Zivotnich podminek a Zivotniho prostfedi
Pozadavky ochrany zdravi a zivotniho prostredi se uplatni hlavné pfi

uvadéni materidllt uréenych pro konstrukce stfech na trh.

22



Technické a kvalitativni poZzadavky Bc. Matyas Nebrensky
na navrh a provedeni hydroizolaci stfech

3.6.4. Ochrana proti hluku a vibracim
U konstrukce stfechy se pozadavky proti hluku uplatni pro stanoveni

krocejové neprlizvucnosti u provoznich stfech a vzduchové neprlizvucnosti

u stfech objektl v tzemich, ktera jsou nadmérné zatizena hlukem.

3.6.5. Bezpecnost pfi uzivani
Pozadavek pro bezpecnost pfi uzivani se uplatni pfi navrhu feSeni

pfistupu na stfechu, pfi navrhovani zabradli a ochrannych zidek na
provoznich stfechach, pfi volbé povrchovych uprav provoznich c¢asti stfech
a pfi navrhu bezpeénostnich prvkd pro montaz, kontrolu a udrzbu.

3.6.6. Uspora energie a tepelnd ochrana
Je dulezité vidy stfechu navrhovat tak, aby bylo dosazeno

pozZadovaného stavu vnitfniho prostredi a pfiznivého tepelné-vihkostniho
rezimu stfechy pfi danych parametrech vnitiniho a vnéjSiho prostredi.
Navrh musi byt v souladu s ustanovenimi souboru norem €SN 73 0540. Do
souboru norem €SN 73 0540 patii:
e CSN 73 0540-1 Tepelna ochrana budov - Cast 1: Terminologie
e CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov - Cast 2: Pozadavky
e CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov — Cast 3: Navrhové
hodnoty velicin
e CSN 73 0540-4 Tepelna ochrana budov — Cast 4: Vypoctové
metody
Zminéné normy pozaduji spInéni nasledujicich parametru:
o hodnota soucinitele prostupu tepla
o S&ifeni vlhkosti konstrukci (zkondenzovanad vodni para
uvniti konstrukce, ro¢ni bilance kondenzace a vyparovani
vodni pary uvniti konstrukce)
o teplota vnitiniho povrchu konstrukce a teplotni faktor
o vyloudeni netésnosti konstrukce a trvale vzduchotésné
napojeni konstrukci mezi sebou

3.6.7. Trvanlivost stfech
Obecné jsou doporucené cykly obnov konstrukci stfech stanoveny

v Pfiloze B normy CSN 73 190-1. Plati, Ze Zivotnost mé& stanovit investor

s ohledem na pozadované cykly obnovy. Nosna konstrukce stavby ma mit
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stejnou zivotnost jako nosna vrstva stfechy. StreSni konstrukce, jejichz
funkce je zavisla na natéru nebo trvanlivosti tmelenych spojii, maji mit
zpravidla nejnizsi zivotnost.

Prvky stfesSni konstrukce, u nichz se predpoklada jejich vyména nebo
udrzba béhem zivotnosti stavby, musi byt pfistupné pro opravy, nebo musi
mit stejnou trvanlivost jako konstrukce nad nimi.

Tabulka 2 smérnice CHIS 01 informuje o ndvrhové Zivotnosti vrstev stfech

s povlakovou hydroizolaci.

3.6.8. Hlavni hydroizolacni vrstva
Obecna doporuceni na hlavni hydroizolac¢ni vrstvu stanovuje odstavec

2.3.

Nejcastéjsimi materialy pro hlavni hydroizolacni vrstvu jsou v dnesni
dobé asfaltové pasy kladené ve vice vrstvach. Pasy jsou vyrobeny z asfaltu
modifikovaného elastomery, tzv. SBS, nebo z oxidovaného asfaltu. Vrstvu
hlavni hydroizolace ze syntetickych félii, tvofi hlavné félie z mékceného PVC
nebo félie ze syntetické pryZze EPDM (Etylen-propylen-dienovy kauéuk).

Dvouvrstvy hydroizola¢ni povlak z asfaltovych past je tvofen podkladnim
pasem, ktery ma mit nosnou viozku ze sklenéné rohoze nebo tkaniny. Nosna
vlozka vrchniho pasu ma byt tvofena polyesterovymi viakny pro zajisténi
vétsSi taznosti. U vrchniho pasu se mohou také pouzit pasy se sprfazenou
nosnou vlozkou, ktera je tvorfena polyesterovymi a sklenénymi viakny. To
slouzi pro lepSi rozmérovou stalost.

Pasy, urcené k natavovani jsou opatieny oboustrannou spalitelnou kryci
vrstvou asfaltu. Vrchni asfaltové pdasy jsou navic na svém hornim povrchu
opatieny posypem zdrcené tfidéné bridlice. Tato vrstva chrani
hydroizolacni pas proti prehfivani.

Stresni félie jsou vyrabény vyztuzené nebo nevyztuzené. Vybér je pak
ovlivnén zplisobem stabilizace a poZzadavky na rozmérovou stalost. Vhodna

pfimés ve hmoté félie pak plsobi jako ochrana proti UV zafeni.
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4. Reserse kvalitativnich pozadavkl na provedeni hydroizolaci
stfech podle technickych norem CSN a doporuéeni vyrobc(

4.1. SVAP abeceda asfaltovych pdasu
Technologie nataveni asfaltovych past

1. PlnoplosSné nataveni

7 wr

Publikace vydana svazem vyrobct asfaltovych pasu v zafi 2019, hovofi o
dvou zplisobech plnoplosného nataveni asfaltovych pasu.

Pro oba zplsoby plnoplosného nataveni asfaltovych pasu je stézejni
provadét podélné i pficné spoje takovym zplsobem, aby byl viditelny
rovhomérny vytok asfaltu, vytvarejici navalek. Navalek slouzi pro vizudlni
kontrolu kvality provedeného spoje. Spachtlovani spoji je naopak
nezadouci.

Pfi natavovani se muze izolatér pohybovat po pravé natavené plose pasu.
Vtomto pfipadé hrozi posSkozeni vrstvy posSlapanim. PoSkozeni se
prfedchazi vyuzitim tzv. viecné tycCe, kdy izolatér rozviji asfaltovy pas za
sebou. V procesu valeckovani spojli se ma izolatér pohybovat po vedlejsi
nebo po nenatavené plose.

Prvni zplsob natavovani pasi probiha tak, Ze je plocha pasu i podélny
prfesah pasu, natavovany najednou. Jednoetapové natavovani.

Zde muze dojit k nerovhomérnému nataveni pasu po jeho Sifce nebo
k nedostatecnému svareni podélného presahu a vzniku tzv. studenych
spoji. Vopa¢ném priipadé miize dochazet k prepaleni viozky spodniho
pasu v misté presahu, protozZe pfi natavovani podélnych spojli je potieba
spalit jak félii na spodnim povrchu odvijeného pasu, tak félii podéiného
presahu polozeného pasu pod nim.

Pfi tomto postupu se lze vyvarovat zminénych chyb pfizplsobenim
rychlosti pokladky a dlislednou kontrolou nataveni pasu.

Vyhodou prvniho zplsobu natavovani je jednorazové namahani
polyesterovych viozek teplem, jednorazové nataveni pasu tak, ze se izolatér
k natavené plose jiz nevraci a souvislé nataveni asfaltového pasu s vizualni

v v

kontrolou navalku v celé Sifce asfaltového pasu.
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Druhy zplsob pokladky probiha ve dvou krocich. Dvouetapové
natavovani.

Nejprve se natavi asfaltovy pas v ploSe a az poté dojde k nataveni pasu
v podéinych spojich.

V pfipadé postupu podle druhého zpulsobu nataveni mohou podél
podélného spoje pasu vzniknout nenatavena mista. Tomu se lze vyvarovat
tim, Zze nejdrive natavime plochu pasu v Sifce 85 cm a v dalsim kroku
natavime zbylych 15 cm. Toto plati pro role Sirky 100 cm.

Dale muze dojit ke zlomeni pasu pfi natavovani podélnych presah. Pasy
je potieba jen lehce nadzvednout, nikoliv lamat do pravého uhlu.

V ndvaznosti na prvni zplsob zde dochazi k opakovanému namahani
polyesterové viozky teplem. Doporucuje se pfistoupit ke svafeni spojti hned
po nataveni plochy pasu, dokud je pas jesté teply.

Pfi natavovani plochy pdsu muize byt plamenem zasaZzeno misto
podélného spoje pasu a muze tak dojit kjeho nataveni, toto je pfi
dvouetapovém natavovani past nezadouci. Proto se musi pfi natavovani
plochy pasu smérovat plamenem smérem od podélného spoje.

Vyhodou druhého zpisobu natavovani je koncentrace na provafeni spojt
past. Tato oblast je nejvice nachylnd na tvorbu defektld v povlakové
hydroizolaci. Dale miiZzeme pro natavovani spoji past vyuzit mensi hofak a
tim snizit spotfebu plynu pro natavovani.

Kontrolovat plnoplosné natavené vrstvy asfaltovych past Ize akusticky,
opticky, pomoci sondy nebo pomoci tupé izolatérské Spachtle.

V pfipadé, ze se na povlaku hydroizolace vyskytuji neprovarena mista,
nelze vrstvu povazovat za souvrstvi dvou nebo vice hydroizola¢nich pasu.
Pfi poruseni vrchniho asfaltového pasu mize dojit k priniku vody mezi
vrstvy hydroizolace. Voda se tak miiZe dostat do rozsahlych oblasti
souvrstvi. V nespojeném prostoru mize dale dochazet ke kondenzaci vodni

pary a ke vzniku zvinéni pasa.
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4.1.1. Nastroje pro pokladku a klimatické podminky béhem pokladani
Pro pokladku asfaltovych pasi se pouzivaji hofaky se zvonkem

odpovidajici velikosti a délky. Pro pokladku v ploSe se doporucuje pouzivat
hofaky s vétsim zvonkem a pro detaily s mensim.

Intenzita plamene hofaku se voli s ohledem na klimatické podminky pfi
pokladce a podle klimatickych podminek v misté skladovani pasu. Dale je
nutné brat ohled na typ podkladu, teplotu podkladu a druh asfaltového
pasu. Chovani oxidovanych a modifikovanych asfaltovych past pfi pokladce
je rozdilné.

Pri pokladce je nutné role postupné rozvijet. To se provadi pomoci vie¢né
tyCe neboli rozbalovace roli, nebo pomoci tzv. hackl, coz je vyrobek z oceli
ve tvaru J.

V pfipadé potreby zvysSeni pfritlacné sily se mohou pasy navinout na
kovovou trubku, ktera zajiStuje tvarovou stalost pfi pokladce.

Podélné i pficné presahy se doporucuje zavaleckovat. Valecky je vhodné

chladit vodou.

4.1.2. Pravidla pro montaz asfaltovych pdasu v detailech
V detailech musi byt asfaltové pasy na sebe kladeny takovym zptisobem,

aby zajistovaly vodotésnost povlaku.

Specifické poZzadavky se kladou na pfi¢né spoje asfaltovych pasu. Zde se
doporucuje nejprve vymezit oblast pficného spoje. Dale pomoci plamene a
izolatérské Spachtle zatlacit vrstvu drcené bfidlice do asfaltové hmoty tak,
aby nedoslo k obnazeni nosné vlozky. Dale se muze pfistoupit ke svafeni
asfaltovych pasi v misté spoje. Toto doporuceni plati i pro spoje past
v detailech.

4.1.3. Klad asfaltovych pasu
Asfaltové pasy je potieba klast na podklad s vystfidanymi spoji. Je

nepfripustné, aby mély spoje hydroizolace tvar ,X". Spoje tvaru ,T" jsou
naopak zadouci.
Pfi natavovani pasi na betonovy podklad ma hofak smérovat na spodek

rozvijené role pasu. Pfi natavovani na podklad z EPS (s mezilehlou vrstvou)
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ma horak smérovat naopak na horni povrch role tak, aby byla mezilehla

vrstva proti plamenu chranéna.

4.1.4. Poklddka s ohledem na spad strechy
Je-lispad stfechy do 8 %, pasy se doporucuje klast rovhobézné s okapem.

Pfi spadu stfechy od 8 % do 12 % se asfaltové pasy mohou klast kolmo na
okap nebo rovnobézné s okapem a pfi spadu vice nez 12 % je doporuceno
pasy klast kolmo na okap a zaroven pasy mechanicky kotvit.

Pasy je mozné ochranit pred ucinky sani vétru pomoci mechanického
kotveni, lepeni nebo pfitizeni. Obecné se doporucuje vypracovani kotevniho

planu pro konkrétni stfechu.
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4.2. Asfaltové pasy — montazni navod DEK

4.2.1. Pozadované povétrnostni podminky
Zakladnim doporucenim je, ze by se asfaltové hydroizolace mély

provadét za ,,prijatelnych” povétrnostnich podminek. Je nevhodné provadét
vrstvy hydroizolaci pfi desti, namraze nebo silném vétru. Teploty pro
provadéni vrstvy hydroizolace z konkrétniho materialu jsou obsazeny
v technickém listu kazdého materialu, ktery by mél byt nedilnou soucasti pfi
jeho dodavce. Pfi natavovani hydroizola¢niho asfaltového pasu by teplota
podkladu a materidlu neméla klesnout pod +5°C. U samolepicich pasu by
teplota okolnich konstrukci, vzduchu a samotného pasu neméla klesnout
pod +10°C. Nemuze-li byt toto doporuceni pfi realizaci splnéno, pak je
nezbytné provést celou vrstvu hydroizolace, a to i navareni vrchniho
hydroizolac¢niho pasu, vcelé plose stfechy vjednom dennim zabéru.
Zaroven se musi pocitat s prodlouzenim doby realizace vrstev hydroizolace,
s vySSi spotfebou plynu do plynového hofaku a se zvySenim pracnosti.
Obecné je doporuceno, ze SBS modifikovany asfaltovy pas ma byt

v v

natavovany pfi teplotach vyssich nez +5°C, a to kvuli dodrzeni kvalitni prace
izolatérli, samotny pas je mozné zpracovat i za nizsich teplot.

Samolepici modifikované asfaltové pasy je doporuceno provadét pfi
teploté vyssi nez +10°C.

V pfipadé pouziti oxidovanych asfaltovych pasi se doporucuje provadét
pokladku pfi teplotach vyssSich nez +10°C a zaroven tyto pasy skladovat
v prostoru vytapéné mistnosti.

Je-li z hlediska dodrzeni termini nutné provadét pokladku asfaltovych
pasut pfi obecné nevhodnych klimatickych podminkach, musime navrhnout
takova opatreni, aby mohla byt pokladka provedena. Takovym opatienim
muze byt vystavba provizornich vytapénych pfistieskli nebo stanu, které
zarudi realizaci pokladky asfaltovych pasu pfi vyssi teploté, nez je teplota
okolniho vzduchu.

Asfaltové pasy modifikované jsou obecné ohebné i pfi teplotach kolem
-25°C. V takovych podminkach muzZe byt problémem lidsky faktor a

v neposledni fadé nizka teplota okolnich konstrukci, ale pokud se podafi
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teplotu v misté realizace vhodnymi prostiedky zvysit, je mozné pokladku
provadét.

Pfi vysokych teplotach vzduchu hrozi méknuti asfaltového pasu a vzriista
riziko posSkozeni povrchu. Stoupnutim na pas se muzZe vrstva poskodit.
DalSim rizikem pf¥i realizaci pokladky asfaltovych pasti za vysokych teplot je
vneseni nezadouciho napéti do asfaltového pasu z diivodu jeho teplotni
délkové roztaznosti. Obecné je doporuceno pokladat pasy do povrchové
teploty pasu +50°C. Svislé plochy je béhem realizace doporuceno chranit
pfed pfimim slune¢nim zareni.

Skladovani pfi nizkych teplotach je doporuceno vtemperovanych
prostorech a pfi vysokych teplotach chranit material pred pfimym
slune¢nim zarenim.

4.2.2. Obecné pozadavky na sklon krytiny z asfaltovych hydroizola¢nich past
Zasadou navrhovani plochych stfech s asfaltovou hydroizolaci je

dostatecny sklon proti vzniku a zadrzovani kaluzi. V pfipadé, Ze se voda
zadrzuje za podélnymi nebo pfi¢énymi spoji hydroizola¢nich past nebo v
detailech, povazuje se toto za pfipustné. Voda se zde mize zadrZovat jen po
omezenou dobu. Bézné je tomu tak po desti. Naopak nepfipustné je
zadrzovani vody v dlsledku nerovnosti podkladni vrstvy nebo nespravného
kladeni vrstvy krytiny. Tvorba kaluzi je bézna u stfech se sklonem do 3 %. Na
plochach stiech, kde je nutné vyloucit tvorbu kaluzi, se obecné doporucuje
realizovat sklon vyssi nez 3 %.

4.2.3. PoZadavky na podklad vrstvy hydroizolace
Podklad pfipraveny pro pokladku vrstvy hydroizolace musi spliovat

odchylku rovinnosti +5 mm na dvoumetrové lati. Rovinnost poloZzeného
asfaltového pasu, jakozto vrchni vrstvy hydroizolace, neni uréena, musi byt
splnén pozadavek na zamezeni tvorby kaluzi.
Podklad z desek polystyrenu EPS

Jako podklad pod vrstvu hydroizolace je obecné doporuc¢eno pouzivat
minimalné polystyren EPS 100. Je-li spodni asfaltovy pas navrzen jako
samolepici nebo mechanicky kotveny, pouzije se polystyren bez povrchové

upravy.
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V pfipadé, Ze je navrzeno natavovani pfimo na vrstvu expandovaného
polystyrenu, musi byt tento opatfen samolepicim nebo piedem
nakasirovanym asfaltovym pasem. Polystyrenové dilce spiredem
nalepenym (nakasirovanym) asfaltovym pasem jsou kompletizované
tepelné izolac¢ni dilce z pénového polystyrenu. Tento vyrobek tvofi ve
stifesni skladbé jak tepelnou izolaci, tak zaroven prvni (spodni) vrstvu
povlakové hydroizolace. Souvisla vrstva spodniho asfaltového pasu vznika
po svafeni pfesahl nakasirovaného asfaltového pasu.

V pripadé, kdy je navrzena vrstva hydroizolace pouze zjedné vrstvy
asfaltového pdasu, nebo je navrzen spodni nalepovany pas a vrchni
celoplosné natavitelny pas, pak je nutné chranit vrstvu polystyrenu pired
plamenem hofdku pfi natavovani. Vhodna ochrana je v celé ploSe, nebo
pouze pod spoji pasu, asfaltovy pas typu R13, ktery vrstvu EPS spolehlivé
ochrani.

Pokladka povlakové Hl z ASF. pasu

Asfaltové pdasy se pokladaji vZzdy v jednom sméru, at uz se jedna o jednu
nebo dvé vrstvy hydroizolace. Pfi realizaci vrstvy hydroizolace ve dvou
vrstvach ze dvou asfaltovych past, pokladaji se pasy druhé vrstvy posunuté
o polovinu Sifky pasu. Styk boc¢niho a €¢elniho spoje musi mit tvar T. Tento
styk nikdy nesmi mit tvar X, a to z dlivodu nemoznosti detailniho opracovani
tohoto spoje. Pokud se tak stane, mliZze vzniknout rizikové misto praniku
vlihkosti. Pfi pokladce dvou vrstev hydroizolace je potieba pasy mezi sebou
celoplosné svafit plamenem.

V detailech stfech, kde je v ploSe provedena pouze jedna vrstva
hydroizolace, je tfeba polozit dva celoploSné svaifené hydroizolacni pasy.

Na stfechach s hydroizolacni vrstvou z SBS modifikovanych asfaltovych
past je nepfipustné tuto vrstvu celoplosné natavovat pomoci tzv. kombajnu
(vicefadého hofaku), protoZe pfi teploté 190°C degraduje vrstva SBS
modifikovaného asfaltu. Pfi natavovani musi byt role asfaltového pasu

rovhomérné rozvijena a natavovani musi probihat intenzivné a zaroven v co

nejkratsim case. U asfaltovych pasi s polyesterovou vioZkou hrozi pfi
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prehfati jeji smrsténi a zvinéni pasu, toto plisobi problémy spolehlivosti ve
spojii v ploSe.

Pred pokladkou pasti je tfeba nejprve pas rozvinout a umistit do spravné
polohy. Pokracuje se svinutim poloviny pasu do stfedu s jejim natavenim.
Analogicky by mélo probéhnout nataveni druhé poloviny pasu.

Natavovani pasu muze byt provadéno pomoci tzv. rozbalovace roli, tedy
zahnutou trubkou srukojeti. Trubka rozbalovae se nasune do role
asfaltového pasu a pracovnik roli tahne a rozviji za sebou. Vyhody tohoto
zpUsobu jsou, Ze pracovnik dobfe vidi na tavici asfaltovou vrstvu a zaroven
neSlape po nové natavené vrstvé pasu a tim je eliminovan vznik poskozeni
na pasu. Pas se pritlacuje pouze vlastni vahou. Nevyhodou je, zZe izolatér
postupuje pozadu, a nevidi za sebe. Je tedy potieba, aby byl zvlast
obezietny pfi okrajich ploché stiechy.

Druhy zplisob natavovani se provadi pfes ocelovou trubku, kam se
nejprve navine asfaltovy pas. Ocelova trubka by méla mit priimér cca 60 mm
a délku snizenou o 50 mm od obou okraji pasu. Role asfaltového pasu je
dobfe pritlacovana k podkladu, jak vlastni vahou, tak diky ocelové trubce,
pficemz izolatér roli posouva a natavuje pred sebou. Po nataveni plochy
pasu se pristoupi k nataveni podéinych a pficnych pfesahi. Podélny okraj
pasu se doporucuje nechat nenataveny a natavit az po nataveni plochy
pasu. Druhy zplisob provadéni je pracnéjsi, ale vystupem jsou provedené

spoje ve vétsi kvalité.

Obr. & [1] Plo$né natavovéni asfaltového pasu pomoci ocelové trubky
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Pokladka samolepicich past probihd odliSné. Pas je na spodni strané
opatien ochrannou félii, ktera se bezprostfedné pied pfilepenim pdsu
strhava. Pfi nalepovani samolepicich asfaltovych pasi na svislé hrany, napf.
stény atik nebo stény nastavby vytahli, se doporucuje pasy mechanicky
kotvit. Dale je nutné mechanicky kotvit samolepici asfaltové pasy kladené
ve vyskach nad 25 m, kvili zvySené hodnoté zatizeni sani vétrem.

4.2.4. Kotveni Hl ze dvou asf. pasu
Pri provadéni dvou vrstev asfaltového pasu se spodni vrstva pfikotvi a

nasledné se natavi vrchni pas. Spodni vrstva hydroizolace se kotvi bud' ve
spoji nebo v ploSe. Je-li realizovano kotveni ve spojich pasu, pak je nutné,
aby talifek kotevniho prvku byl 1 cm od hrany pasu a zaroven kotvici prvek
musi byt prekryty minimalné 60 mm hornim pasem. Pfi mechanickém
kotveni asfaltového pasu se samolepicimi podélnymi pruhy ma byt zvySena
Sitka tohoto pruhu a presah nataven pomoci plamene.

Mechanické kotveni asfaltovych pasa proti uc¢inkiim sani vétru smi byt
aplikovano pouze u past, které jsou opatieny nosnou vliozkou pro tento tcel

nebo tkaninou ze sklenénych viaken.
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5. Podklad pro kontrolu technickych pozadavk( navrzené
hydroizolacni skladby strechy

Obecny podklad pro kontrolu technickych pozadavkd hydroizola¢ni
skladby stifechy Ize pouzit pro stfechy ploché, jednoplastové, s klasickym
pofadim vrstev s vrstvou povlakové hydroizolace z asfaltovych pasu.
Podklad je urcen pro stfechy nepochozi, opatrené vrstvou lokalni provozni
vrstvy a atikou vysSky pres 500 mm.

Podklad byl vytvoren podle nasledujicich ¢asti zavaznych a
doporucenych predpisu.

CSN 1901-1 Navrhovani stfech Cast 1: Zakladni ustanoveni

e odstavec 7 Zasady pro navrhovani strech.

CSN 1901-3 Navrhovani stfech Cast 3: Stiechy s povlakovymi

hydroizolacemi
e odstavec 4 Zasady pro navrhovani stfech s povlakovou
hydroizolaci

KUTNAR Stfechy s povlakovou hydroizolaci, leden 2021

e odstavec 5 Konstrukcni detaily stfech — zasady reseni
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1. Zajisténi stability vrstev

e Dle €SN 1901-1 Navrhovani stfech Cast 1: Zakladni ustanoveni

o Kontrola navrhu opatreni zajiStujicich stabilitu vrstev
stifeSniho plasté po dobu jeji planované zivotnosti.

o Kontrola navrhu kotevnich prvkl pfipeviiujicich nenosné
vrstvy stifechy k nosnému podkladu. Navrh musi byt proveden
na zatiZzeni dle CSN EN 1991.

e Dle 1901-3 Navrhovani stiech Cast 3: Stfechy s povlakovymi

hydroizolacemi

o Kontrola korozivzdornosti kotevnich prvki. Kotevni prvek je
odolny proti korozi splituje-li zkousku dle CSN I1SO 6988 nebo
je vyroben z korozivzdorné oceli podle CSN EN 10088-1.

o Dle normy ma byt zatizeni vnesené do nosné konstrukce
stifechy pres kotevni prvky, rozlozeno rovnomeérné. Kontrola
zajisténi rovhomeérného rozlozeni zatizeni od kotevnich
prvkd.

2. Odvodnéni vrstev a pozadavky na sklon

e Dle €SN 1901-1 Navrhovani stfech Cast 1: Zakladni ustanoveni

o Kontrola navrhu odvodnéni hydroizolacni vrstvy a odvodnéni
vrstvy pojistné hydroizolace. Tyto vrstvy, dle normy, musi byt
odvodnény.

o Kontrola sklonu hydroizolacni vrstvy. Vrstva musi spravné
plnit svou funkci ve stfeSe. Navrhovy sklon nesmi byt mensi
nez deklaruje vyrobce daného materialu.

o Kontrola tvaru a sklonu stfechy. Sklon je tvofen spadovou
vrstvou nebo sklonem konstrukce stfechy. Tvar ma byt
jednoduchy a sklon ma byt dostatecny, takto bude dosazeno
plynulého odtoku vody ze stfechy.

o Kontrola spadu kryti atik, zdi a fims. Spad atik a stén ma byt
alespon 3° do plochy stiechy.

e Dle 1901-3 Navrhovani stfech Cast 3: Stfechy s povlakovymi

hydroizolacemi
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o Kontrola sklonu vrstvy hlavni hydroizolace a posouzeni
moznosti tvorby kaluzi. V misté, kde ma byt vyloucena tvorba
kaluzi ma byt sklon plochy vétsi nez 3 %. Kaluze, které se
zadrzuji za spoji povlaku hydroizolace se nepovazuji za
nezadouci.

o Kryti koruny atiky ma mit sklon alespoii 3° (5,24%) do plochy
stfechy. Rimsa ma mit stejny sklon, ale naopak smérem od
budovy.

3. Lokalni provozni vrstva

e Dle €SN 1901-1 Navrhovani stfech Cast 1: Zakladni ustanoveni

o Kontrola navrhu lokalni provozni vrstvy.

o Kontrola materidlu pro lokalni pochGzné vrstvy (idrzbové
chodniéky). Zde musi byt vylouéeny materialy, u kterych
dochazi mechanickym namahanim k vétsimu pretvoreni nebo
poskozeni.

4. Parotésna vrstva

e Dle €SN 1901-1 Navrhovani stfech Cast 1: Zakladni ustanoveni

o Kontrola navrhu parotésné vrstvy. Navrzena vrstva musi
spliiovat pozadavky normy CSN 73 0540-2. Navrhova
hodnota faktoru difuzniho odporu musi zohlednovat spoje
parozabrany a ji prostupujici konstrukce.

5. Vystup na stifechu
e Dle €SN 1901-1 Navrhovani stfech Cast 1: Zakladni ustanoveni

o Vystup je doporuceno zajistit ze spolecnych prostorti budovy.

6. Konstrukce branici odtoku vody

e Dle €SN 1901-1 Navrhovani stfech Cast 1: Zakladni ustanoveni

o Odtoku vody nemaji branit zadné prostupujici konstrukce.
Pokud tomuto nejde zabranit, pak musi byt pfijato takové
konstrukéni FeSeni, aby byl plynuly odtok vody zachovan.

e Dle 1901-3 Navrhovani stfech Cést 3: Stfechy s povlakovymi

hydroizolacemi
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Casti plochy stiech, které jsou umistény (ve sméru toku vody)
nad prostupujicimi konstrukcemi a nastavbami se
doporucuje opatrit rozhanécimi kliny pro zajisténi plynulého
odtoku vody. Rozhanéci kliny maji byt realizovany z pfifezu
tepelné izolace. U hydroizolace z asfaltovych pasi je mozné
vytvofrit kaskady pomoci pfifezi hydroizolace, a to pred

pokladkou vrchni vrstvy hydroizolace

7. StfesSni vtok a nouzové odvodnéni

e Dle €SN 1901-1 Navrhovani stfech Cast 1: Zakladni ustanoveni

o

Musi byt navrzeny minimalné dva vtoky se samostatnymi
desStovymi odpady. Dale musi byt navrZzeno nouzové
odvodnéni, a to dle CSN 75 6760, CSN EN 12056-3 a CSN EN
752.

N&vrh odvodiovacich prvki stiechy méa byt podle CSN EN
12056-3 a CSN 75 6760. Na stfe$e musi byt vzdy zajistén

bezpecny odtok vody vné stavby.

e Dle 1901-3 Navrhovani stiech Cast 3: Stfechy s povlakovymi

hydroizolacemi

o

Kontrola navrhu nouzového odvodnéni stfech. Navrh
nouzového odvodnéni se fidi CSN 75 6760.

Posouzeni maximalni vzdalenosti stfeSnich vtokid. Maximalni
vzdalenost ma byt 15 m.

Povrch povlakové hydroizolace ma byt v okoli vtoku snizen
nejméné o 20 mm. Snizend oblast ma mit rozméry cca 0,6 x
0,6 m.

Stresni vtok ma byt kryty demontovatelnou mfizkou branici
pruniku splavenin do kanalizace. Mfizka musi byt pfistupna
pro cisténi.

Stfesni vtok ma byt osazen minimalné 0,5 m od atik, koutt a
prostupujicich konstrukci.

Kontrola pfipevnéni vtoku k nosné vrstvé.
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e Dle publikace KUTNAR Stfechy s povlakovou hydroizolaci

o Nové stiechy musi byt navrzeny s bezpecnostnim prepadem,
a to podle €SN 75 6760.
urovni krytiny stfechy.

o Blizké okoli bodového stieSniho vtoku ma byt sniZzeno vici
okolni ploSe stfechy o cca 10 — 20 mm pro plynulejsi odtok
vody. Snizena plocha ma byt velikosti 1 x 1 m nebo dle
rozmérd desek tepelné izolace.

o Zaroven by téleso vtoku mélo byt osazeno na materialu
odolném proti stlac¢eni a mechanickému poskozeni.
Doporucuje se deska XPS.

o Teéleso vtoku musi byt pevné prikotveno k nosnému
podkladu.

o Téleso vtoku by mélo byt umisténo tam, kde je mozné jeho
spolehlivé napojeni a ukotveni na dalsi konstrukce, dale
v misté, kde je mensi vyskyt necistot.

o Hrdlo vtoku musi byt chranéno proti priniku necistot.

o Doporucuje se navrhovat nejméné dva vtoky se
samostatnymi destovymi svody.

8. Klempiirské konstrukce

e Dle €SN 1901-1 Navrhovani stfech Cast 1: Zakladni ustanoveni

o Kontrola materiali klempitfskych konstrukci a material
podle CSN 73 3610.

e Dle publikace KUTNAR Stfechy s povlakovou hydroizolaci

o Oplechovani atiky ma byt ve spadu minimainé 3° do plochy
stfechy.

o Pfesah hotové klempiiské konstrukce atiky (oplechovani
nebo listy z poplastovaného plechu) pfes hotovy povrch

svislé plochy fasady, ma byt minimalné 30 mm.

9. Materidly odolné proti UV zareni

e Dle €SN 1901-1 Navrhovani stifech Cast 1: Zakladni ustanoveni
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o Kontrola material(, na které bude dlouhodobé plisobit UV
zareni. Tyto materidly musi byt proti UV zareni dlouhodobé
odolné. Tyka se predevsim plochy povlakové hydroizolace ve
vodorovném i kolmém smeéru a dale zatmeleni spar na
prostupujicich konstrukcich.

10.Zasady fesSeni skladby u prostupujicich konstrukci, atik a zdi

e Dle €SN 1901-1 Navrhovani stfech Cast 1: Zakladni ustanoveni

o Hydroizola¢ni konstrukce, ktera pfiléha k prostupujicim
konstrukcim musi byt vytazena na svislou hranu prostupujici
konstrukce a musi byt zamezeno priuniku sraZzkové vody pod
vrstvu hydroizolace. Jedna se zde o atiky, nadstresni zdivo,
kominy, obruby svétlikii nebo priniky potrubi. Vysku vytazeni
hydroizola¢niho povlaku je potifeba pfizplUsobit klimatickym
podminkam mista stavby. Horni okraj hydroizolacniho
povlaku musi byt spolehlivé a trvanlivé pfipevnén
k prostupujici konstrukci. Napojeni musi odolat stékajici vodé
z prostupujici konstrukce.

o Kontrola tésnosti prostupujicich konstrukci a technickych a
technologickych zafizeni. Tyto konstrukce a zafizeni nesmi
umoznit vnikani vody pod vrstvu hydroizolace.

o Prostupujici prvky stfechou musi mit takovy tvar, aby bylo
umoznéno spolehlivé napojeni na povlak hydroizolace.

e Dle 1901-3 Navrhovani stiech Cast 3: Stfechy s povlakovymi

hydroizolacemi

o Povlak hydroizolace, ktery je svisle vytazen na prostupujici
konstrukce stfechy musi byt vytazen na tyto prostupujici
konstrukce minimalné 150 mm. VysSka vytazeni poviaku
hydroizolace se ma pfizplisobit klimatickym podminkam
stavby. V pfipadé pojistné hydroizolace se vyzaduje vytazeni
alespon 80 mm. Vytazeni parotésné vrstvy se ma ukoncit ve
vySce horni hrany tepelné izolace. Na okraji svislé casti

povlakové hydroizolace musi byt navrzeno opatreni proti
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jejimu sesunuti. Navazujici konstrukce musi vzdy presahovat
pres okraj svislé povlakové hydroizolace. Okraj povlakové
hydroizolace musi byt tésnén. Spara mezi prostupujici
konstrukci a hranou svislé hydroizolace se zpravidla tmeli a
opatfi se objimkou. Dale se mliZe opatfit klobouckem.

o Tenké prirezy prostupujicich konstrukci maji byt ¢tvercové
nebo kruhové, aby bylo mozné je spolehlivé opracovat. Za
nevhodné se povazuji priifezy C, I, U, H.

o Povrch povlakové hydroizolace ma byt v okoli prostupu
mensich priifezl zvysen.

o Na atikach do vysky 500 mm se hydroizolace ukoncuje na
priniku koruny atiky a hotové fasady. Je-li atika vyssi nez 500
mm, feSi se ukonceni hydroizolace stejné jako na sténach.

V misté pfechodu mezi plochou stfechy a atikou se povlakova
hydroizolace feSi s ohledem na pozadavky vyrobce daného
materialu. Kazda odvodnéna vrstva povlakové hydroizolace,
ktera béhem vystavby plnii provizorni funkci ma byt na atice
nebo na sténé ukonc¢ena minimalné ve vysce 80 mm. Bude-li
tato vrstva plnit provizorni funkci v zimnim obdobi, ma byt
vytazena minimalné 150 mm.

o Parotésna vrstva, ktera plIni také funkci provizorni povilakové
hydroizolace musi byt vytazena alespori 150 mm nad svj
pfilehly povrch (hodnota se také fidi konkrétnimi
klimatickymi podminkami v misté stavby).

e Dle publikace KUTNAR Stfechy s povlakovou hydroizolaci

o Vrstva parozabrany ma byt vyvedena na svislou plochu
minimalné do vysky horni hrany tepelné izolace.

o Kazda vrstva povlakové hydroizolace, ktera bude ve streSe
pInit funkci provizorni hydroizolace ma byt vyveden na sténu a
napojen na sténu nebo atiku do vysky minimalné 80 mm.
Pokud bude tento povlak plnit funkci provizorni hydroizolace

pfes zimni obdobi, musi byt vyveden do vysky 150 mm.
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o Povrchova uUprava stény (atiky) pfilehlé ke stfe$e musi byt do
vysky 150 mm odolna proti ucinklim stékajici a odstfikujici
vody a proti u¢inkiim tajiciho snéhu. Dana povrchova tprava
ma prekryvat svisle vytazeny povlak hydroizolace. Tehdy by
meéla byt svisla vrstva povlakové hydroizolace vytazena
alespoi 80 mm nad horni povrch strechy.

o Pokud povrchova tprava stény neni odolna proti zminénému
namahani, pak musi byt svisly povlak hydroizolace vytazen
minimdlné 150 mm nad pfilehly povrch stfechy a jeji horni
okraj musi byt utésnén.

o Svisly okraj ma byt u asfaltovych pasuli na sténu nataven. Spara
mezi hornim okrajem hydroizolace a sténou se zatmeli.

o V pfipadé hydroizola¢ni vrstvy zasfaltovych pasi ma byt
pfechod z vodorovné na svislou plochu opatfen nabéhovym
klinem, ktery ma byt tvofen z materidlu tepelné izolace.
Nabéhovy klin je vloZzen pod vrstvu hydroizola¢niho povlaku.

11.Mista vice namahana vodou a mechanickym namahanim

e Dle €SN 1901-1 Navrhovani stfech Cast 1: Zakladni ustanoveni

o Je doporuceno konstrukce a technicka nebo technologicka
zafizeni, ktera jsou polozena na stresni krytiné, od povrchu
krytiny oddélit ochrannymi a separa¢nimi podlozkami.

o Konstrukce, které jsou umistény nad stiesni krytinou by mély
byt demontovatelné nebo pod nimi musi byt navrzena
hydroizolac¢ni konstrukce zvySené spolehlivosti.

e Dle 1901-3 Navrhovani stiech Cast 3: Stfechy s povlakovymi

hydroizolacemi
o Jsou-li na stfeSe vice vodou namahana mista, Ize lokalné

zesilit vrstvu asfaltového pasu o dalsi asfaltovy pas.
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12.Stékani vody na vnéjsi povrch obvodové stény

e Dle 1901-3 Navrhovani stiech Cast 3: Stfechy s povlakovymi

hydroizolacemi

o Posouzeni opatieni proti stékani vody ze stfechy na vnéjsi
povrch obvodové stény. Toto mize byt zajisténo napfiklad
vhodnou klempiiskou konstrukci.

13.Podklad povlakové hydroizolace

e Dle 1901-3 Navrhovani stiech Cast 3: Stfechy s povliakovymi

hydroizolacemi

o Podklad musi byt tuhy, soudrzny a tvaroveé staly

o Podklad musi odolat pfitlaku pfi provadéni spojt
hydroizola¢niho povlaku

o Pozadavky na podklad z EPS stanovuje CSN 72 7221-2

o Pozadavky na podklad z XPS stanovuje CSN 72 7221-3
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6. Posouzeni navrhu konkrétni skladby ploché stfechy bytového

domu

6.1. Obecné
V této cCasti diplomové prace posoudim konkrétni navrh hydroizolacni

konstrukce ploché stfechy bytového domu v Praze.

Posuzovany bytovy diim se nachazi na Praze 3. Dim ma osm nadzemnich
podlazi a dvé podzemni podlazi.

Na stifeSe tohoto objektu jsem pro potieby diplomové prace provedl
zkouSku tésnosti impedancni defektoskopii, ktera je popsana v praktické
c¢asti diplomové prace.

6.2. Stfecha objektu
Stfecha bytového domu je plocha svrstvou hlavni hydroizolace

z asfaltovych pasi. Tepelna izolace je navrZena z polystyrenu EPS. Vrstva
parozabrany je navrzena téz z jedné vrstvy asfaltového pasu. Vyska atiky
stiechy je 71 cm. Koruna atiky je ve vySce 24,45 m.

Na stfeSe se nachazi mnozstvi vyvodli vzduchotechniky a odvétrani

kanalizace.

6.3. Skladba strechy
Skladba stiesSni konstrukce je dle PD DPS nasledujici. Nosna konstrukce

stiechy je zhotovena zZelezobetonu tloustky 220 mm. Spodni strana
stropni desky je oparena stérkovou omitkou a malbou.

Na vrchni strané stropni desky je nanesena penetrace a navarena vrstva
parozdabrany, kterou tvori SBS modifikovany asfaltovy pas VAP AL fy Aster.
Pas je vyztuzeny kombinovanou spfazenou viozkou z hlinikové félie a skelné
rohozZe. Horni povrch pdasu je opatien jemnozrnnym minerdlnim posypem.
Tloustka pdsu je 3 mm. Vrstva parozabrany nema funkci pojistné
hydroizolace, protoze neni ve spadu.

Spadova vrstva je tvorena tepelnéizolaé¢nimi kliny z polystyrenu EPS 150
S, spad vrstvy jsou 2 %. Tloustka spadové vrstvy se pohybuje v rozmezi od
60 do 270 mm. Druha vrstva tepelné izolace je tvorfena z desek stejného

materialu jako vrstva spadova a ma tloustku 140 mm.
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Povlak hlavni hydroizolace sestava ze dvou asfaltovych pasi celoplosné
spojenych. Spodni pas je mechanicky kotveny k nosnému podkladu. Vrchni
pas je celoplosné nataven ke spodnimu pasu a je opatien ochrannym
posypem. Oba pasy hlavni hydroizolace jsou SBS modifikované. Tloustka
vrchniho pasu je 5 mm a tloustka spodniho pasu je 3 mm.

Nasleduje posouzeni dle zadvaznych a doporucenych pravnich predpisu.
Z téchto predpisti jsou vybrana ta ustanoveni, ktera je mozné na predlozené

projektové dokumentaci posuzovat.
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6.4. Posouzeni dle zdvazné normy CSN 73 1901-1
Dle normy je plocha stfecha definovana se sklonem do 5°, tj. do 8,75 %

dle pfevodni tabulky Pfilohy A normy. Pfedmétna stfecha ma sklon 2 %, tedy
dle normy se jedna o stfechu plochou.

Dale stfeSe odpovida definice jednoplastové strechy, kdy vSechny funkce
jsou zajistovany jednim stfeSnim plastém.

Skladba stfechy je definovana dale jako s klasickym poradim vrstev, coz
je druh skladby, kdy je hydroizolacni konstrukce umisténa nad
tepelnéizolacni vrstvou.

Stfecha je opatfena dle normy definovanou povlakovou hydroizolac¢ni
vrstvou, tj. vrstvou, kterd je tvofena zvodotésnych spojitych prvki
vzajemné hydroizolacné spojenych. Spoje musi dale vykazovat minimdlné
stejnou vodotésnost jako jednotlivé prvky.

Stiecha je ddle opatifena dle normy definovanou parotésnou vrstvou,
ktera je urcena k omezeni prostupu vodni pary.

Parotésna vrstva strechy zajiStuje téz dle normy definovanou funkci
provizorni ochranné vrstvy, ktera ma docasné chranit konstrukci a stavbu pfi
montazi pred plisobenim vnéjsich vlivu.

Pfedmétna stiecha je nepochtlizna, plnici pfedevsim svoji zakladni funkci.
Na stieSe se dle normy musi pocditat s pohybem poucenych osob, které se
zde mliZzou nachazet z dlivodu zajisténi kontroly a udrzby.

6.4.1. Zachytny systém proti padu z vysky
Dle normy musi byt zachytny systém na stfeSe navrzen tak, aby po

zabudovani mél dostate¢nou mechanickou odolnost a stabilitu, a to véetné
jeho pripevnéni k tnosnému podkladu.

Aby byl tento pozadavek splnén, musi byt zachytny systém proti padu
zvysky navrzen a instalovdn vsouladu snormou CSN EN
795:2013 Prostredky ochrany osob proti padu — Kotvici zafizeni. Dale jsou
poZadavky na systémy pro zachyceni padu uvedeny v CSN EN 363.

6.4.2. Pozarni bezpecnost
Pro splnéni pozadavkl pozarni bezpecnosti se musi navrh fidit normou

~

CSN 73 0802 a Vyhlaskou €. 23/2008 Sb.
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Pro ucely diplomové prace posoudim predmétny navrh ploché stiechy
pomoci podkladu pro kontrolu spravnosti navrhu z hlediska pozarni
bezpecnosti s nazvem ,,Ploché stresni plasté se spodni vrstvou tvorenou
Zelezobetonovou stropni deskou”. Budu posuzovat pozarni odolnost a druh
konstrukce ze spodni strany a poté tfidu reakce na ohen z horni strany
stfeSniho plasté.

Pozarni odolnost a druh konstrukce

Nosna zZelezobetonova konstrukce stfrechy se podle pozarné-
bezpecnostniho feseni (dale jen PBR) styka s vnitini pozarné délici sténou,
protoZe v poslednim NP je vice samostatnych pozarnich tsekt (jednotlivé
byty a spole¢né prostory). Strop tedy musi mit zaroven funkci pozarniho
stropu, a tedy musi mit definovany mezni stav REI (Ginosnost, celistvost a
izolace) a dobu pozarni odolnosti podle stupné pozarni bezpeénosti (dale
jen SPB) pozarnich usekt pod stfechou.

Dle predlozeného PBR pro posuzovany bytovy diim jsou byty v objektu
zafazeny do III.SPB svypoctovym pozdrnim zatizenim pv=45 kg/m?,
v souladu s CSN 73 0802.

Dle tabulky 12 z CSN 73 0802 plati pro 111.SPB doba pozarni odolnosti pro
stropy nad byty v poslednim NP a pro nosné konstrukce stfech 30 minut.

Dle vykresu PBR posledniho podlazi objektu jsou byty zafazeny do 111.SPB
a strop nad nimi vykazuje mezni stavy a pozarni odolnost REI 30, toto
vyhovuje pozadavku CSN 73 0802. Dale strop nad spole¢nymi prostory
v poslednim NP objektu vykazuje mezni stavy a pozarni odolnost REI 15,
protoZe spole¢né prostory jsou dle PBR zafazeny do I.SPB.

Stiesni plasté, které ohranicuji CHUC, vidy musi vykazovat druh
konstrukce DP1. Posuzovany objekt ma v poslednim podlazi CHUC, tedy
konstrukce stfechy musi vykazovat druh konstrukce DP1.

U plochych stfeSnich plasti se druh konstrukce prokazuje v celé jejich
skladbé tzn. spodni nosna ZB deska + horni tepelnéizola¢ni vrstva +
hydroizolacni vrstva. Pokud je ve skladbé stfechy pouzita horlava tepelna
izolace, napf. EPS, pak musi stie3ni plast splnit klasifikaci Broof(t3) z horni

strany.
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Dle vypisu skladeb v pfedané dokumentaci (PD DPS) je tepelnaizolace na
stfeSe tvofena polystyrenem EPS 150 S (tfida reakce na oheii E)a
hydroizolace je tvofena modifikovanym asfaltovym pasem s ochrannym
posypem celoplo3né natavenym v klasifikaci Broof(t3). Vyrobek tvofici
vrstvu hydroizolace zde ale neni presné specifikovan, a proto neni mozné
blizSi ovéreni splnéni pozadavku.

Dle predlozeného PBR stfechu tvofi nosna konstrukce (v nasem pfipadé
ZB deska), ktera je z hlediska pozarni bezpeénosti provedena stejné jako
pozarni strop a dale pak stfechu tvofi stfeSni plast sestavajici z tepelné
izolace a hydroizolace a je proveden v klasifikaci Broof(t1) a v prostoru
vyustka VZT v klasifikaci Broof(t3).

V predloZzeném PBR neni posudek proveden spravné, protoze obecné je
plochy stfedni plast tvoren spodni nosnou ZB deskou a povrchovou tGpravou,
kterou tvofi tepelna izolace a hydroizolace, a takto jako celek, ma byt také
posuzovan.

Dle vySe zminéného, pokud je ve stfesni skladbé pouzita horlava tepelna
izolace (napt. z EPS) pak stiesni plast musi z vnéjsi strany plnit klasifikaci
Broof(t3). Pfedlozené PBR tomuto neodpovida.

Déale dle predlozeného PBR jsou CHUC vybaveny zafizenimi nuceného
vétrani. Nasavaci otvory pro nucené vétrani jsou umistény na stresSe. Dle
mné poskytnutého dokumentu ,,Ploché stresni plasté se spodni vrstvou
tvofenou ZB stropni deskou”, ktery vychazi z pravné zavaznych pozarnich
norem, musi cely stie$ni plast vykazovat tfidu reakce na ohei Broof(t3)
v pfipadé, kdy jsou na stfe$e umistény nasavaci otvory pro CHUC.
Predlozené PBR tomuto neodpovida.

V pfipadé& umisténi nasavacich otvort pro nucené vétrani CHUC na stiese,
musi byt do vzdalenosti 3 m od tohoto otvoru, povrch stfechy opatren
nehoflavym materidlem (kadirek, dlazba apod.). Dle pfedloZené
dokumentace je povrch stiechy kolem nasavaciho otvoru pro CHUC, opatien
kacirkem tloustky 100 mm a priméru 3,0 m. Od nasavaciho otvoru je tedy
nehoflavym materialem opatrena plocha jen do vzdalenosti 1,5 m, coz je

nevyhovujici a priimér této plochy by mél byt nikoliv 3,0 m, ale 6,0 m.
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6.4.3. Ochrana zdravi, osob a zvifat, zdravych Zivotnich podminek a Zivotniho
prostiedi
Pro splnéni pozadavkti na Sifeni vlhkosti v konstrukci a vyskyt vihkosti na

vnitinim povrchu stfechy se musi navrh fidit normou €SN 73 0540-2.
Odpadni vzduch z klimatiza¢nich a vzduchotechnickych zafizeni se musi
Fidit normou €SN 12 7010.
Pro omezeni Sifeni zapachu z vnitini kanalizace se ma navrh fidit normou
CSN 75 6760.

6.4.4. Ochrana proti hluku
Pozadavky na ochranu proti hluku specifikuje norma €SN 73 0532. Zde

musi byt omezen prenos hluku a vibraci do navazujicich stavebnich
konstrukci.

6.4.5. Bezpecnost pfi uzivani
V mistech, kde se predpoklada pohyb osob se musi navrhnout plocha

s protiskluznym povrchem, a to dle normy CSN 74 4505.

6.4.6. Konstrukéni zasady
Odvodnéni stirech

Tvar a sklon stiechy musi zabezpecovat plynuly odtok srazkové nebo
provozni vody ze stiechy ke stifesnim vtokiim.

Norma uklada, ze odvodiiovaci prvky musi byt navrzeny podle CSN EN
12056-3 a €SN 75 6760.

Na plose stfechy nemaji branit odtoku vody zadné zvySené konstrukce.
Pokud je nutné na plochu stfechy takové konstrukce umistit, musi byt
provedeno takové opatreni, aby nebyl radny odtok vody ohrozen.

Na plochu stfechy se navrhuji minimdlné dva stieSni vtoky se
samostatnymi destovymi odpady. VSechny stfechy s povlakovou krytinou
musi byt opatfeny nouzovym odvodnénim, a to podle norem CSN 75 6760,
CSN EN 12056-3 a CSN EN 752.

Na posuzované stieSe jsou navrzeny Ctyfri stifeSni vtoky, dale je stfecha
opatifena nouzovym odvodnénim v podobé Ctyi bezpecnostnich prepadt
v paté atiky o rozmérech 200/150 mm.

N&vrh klempiiskych konstrukci ma probihat podle CSN 73 3610.
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Norma dale stanovuje, ze kryti atik ma byt ve spadu alespon 3°, a to vzdy

smérem do plochy stiechy.
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6.5. Posouzeni dle zavazné normy CSN 73 1901-3
Norma doporucuje poviakovou hydroizolaci navrhovat dle predbézné

normy CSN P 73 0606. Vybér asfaltovych past pro povlakovou hydroizolaci
se ma fidit predbé&znou normou €SN P 73 0605-1.

1) Ustanoveni normy:

Dle normy se maji stfechy s povlakovou hydroizolaci navrhovat tak, aby
na povrchu nevznikaly kaluze stojici vody. Dale plati, ze kaluze zapfic¢inéné
kratkodobym zdrzovanim vody za spoji hydroizola¢niho povlaku se
nepovazuji za nezadouci. V mistech, kde je potreba vyloucit vyskyt kaluzi je
doporucen minimalni sklon 3 %.

Stiesni vtoky maji byt ve vzdalenosti maximalné 15 m.

Navrh:

Sklon stfechy je navrzen 2 %. Neni tedy vylouceno, ze se za spoji

hydroizola¢niho povlaku, nebudou tvofit kratkodobé se vyskytujici kaluze

stojaté vody po destich, tyto ovSiem nejsou nezadouci.
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Obr. & [2] Ndvrh sklonu povrchu krytiny ploché stiechy

Na pfedmétné stieSe jsou navrzeny 4 stieSni vtoky. Mezery mezi nimi
nedosahuji maximalni vzdalenosti 15 m, tedy navrh je dle normy

v poradku.
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Obr. & [3] Nejvyssi navrZena vzdédlenost stfesnich vtokdi
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2) Ustanoveni normy:

Parotésna vrstva plnici ve skladbé stfechy i funkci provizorni povlakové
hydroizolace, musi byt vytazena alespon 150 mm nad pfilehly povrch.
Navrh:

Ve skladbé stifechy je navrzena parotésna vrstva z materidlu VAP AL fy
Aster. Tato vrstva plni také funkci provizorniho hydroizola¢niho povlaku.
Z projektové dokumentace je vidét, ze parotésna vrstva je vytazena
minimalné 710 mm na svisly vnitini povrch atiky, coz splfiiuje ustanoveni

normy.

N

Obr. & [4] VytaZeni parotésného povlaku na svisly povrch
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3) Ustanoveni normy:

Cast povlakové hydroizolace, ktera pfiléha k prostupujicim konstrukcim
(napt. atice) musi byt na pfilehlé konstrukce vytazena minimalné 150 mm.
Z projektové dokumentace vyplyva, ze vrstva hlavni hydroizolace je

vytazena nad pfilehly povrch cca 400 mm.

H /KPS min. 300mm NAD OROVER KACIRKU

SOKLOVA OMITKA
+ IMPREGNAC
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Obr. & [5] VytaZeni poviaku hlavni hydroizolace na svisly povrch

4) Ustanoveni normy:

Spara vznikla mezi prostupujici konstrukci a svislou casti povlakové
hydroizolace se feSi vzdy presahem prostupujici konstrukce a tésnénim
okraje povlakové hydroizolace. Zpravidla se tato spara tmeli a zajiStuje
objimkou.

Navrh:

Predlozena projektova dokumentace toto opatreni neobsahuje, nicméné

toto opatreni bylo na stieSe zrealizovano.

32

Obr. & [6] Ukonéeni povlaku hydroizolace na prostupujicich konstrukcich
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5) Ustanoveni normy:

Prostupujici prvky skladbou stfechy maji byt uzavieného ¢tvercového
nebo kulatého prifezu a maji byt kolmé ke stfesni roviné tak, aby byly
spolehlivé opracovatelné. Prostupujici prvky nemaji mit otevieny prarez H,C
nebo U.

Navrh:
Z vykresu pladorysu stfechy je patrné, ze vSechny prostupujici prvky maji

Ctvercovy nebo kulaty tvar, tedy splfiuji ustanoveni normy.
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Obr. & [7] Pfiklady tvard prostupujicich konstrukci

6) Ustanoveni normy:

Kryti koruny atiky ma byt ve spadu alespon 3° (tj. 5,24%) do plochy
stfechy.
Navrh:

Projektovd dokumentace uvadi, Ze sklon povrchu atiky je 5 % (tj. 2,9°).

Normové ustanoveni zde neni splnéno.

aSaa%

Obr. & [8] Navrhovany sklon atiky
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7) Ustanoveni normy:

Do oblasti stfechy, které jsou umistény nad nastavbami stfechy (ve sméru
toku vody), je doporuéeno umistit rozhanéci kliny pro plynuly odtok vody.
Dle projektové dokumentace jsou rozhanéci kliny vtéchto mistech

navrzeny. Ustanoveni normy je tak splnéno.

.

|
|
/0ST N AN
1965 778 I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Obr. & [9] NavrZené rozhanéci kliny za ndstavbou na ploché stiese

8) Ustanoveni normy:

V blizkém okoli prostupl malého priifezu je doporué¢eno provést zvyseny
povrch povlakové hydroizolace.
Navrh:

V predané projektové dokumentaci toto opatieni neni obsazeno.

Hydroizolacni vrstva stfechy byla dle tohoto doporuceni realizovana.

Obr. & [10] Z obrazku je patrny zvyseny povrch povlakové hydroizolace v okoli prostupi malého
prifezu
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9) Ustanoveni normy:

Hrana stfeSniho vtoku musi byt nejnizSim mistem pfrilehlé stfesni plochy.
Je doporuceno, aby vtokova hrana byla o0 20 mm niz nez horni povrch

pfilehlé povlakové hydroizolace.

Z fotografii zrealizovanych stifeSnich vtoki je vidét, Ze hrany vtoki jsou
nize nez prilehla plocha povlakové krytiny. Ustanoveni normy je timto
splnéno. Déale je v pudorysu stfechy navrZzena vyskova Uroven stfesniho

vtoku.

+25,480

Obr. & [11] SniZeny povrch hydroizolaéniho poviaku v blizkosti stfesnich vtoki a navrhovana

vyskova uroveri pro osazeni vtoku
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10) Ustanoveni normy:

Hranu vtoku je nutné zakryt demontovatelnou mfizkou, ktera brani
pronikani splavenin do kanalizace. Mfizka musi byt pfistupna pro cisténi.

Prfedana projektova dokumentace stfesni vtoky nespecifikuje. Vtoky byly
zrealizovany s pristupnymi plastovymi mfizkami. Ustanoveni normy je timto

splnéno.

Obr. & [12] Demontovatelnd a snadno pFistupna miiZka proti priniku splavenin do kanalizace

11) Ustanoveni normy:

Vtoky a prostupy stfechou nelze umistovat do blizkosti atik a koutl
stifechy. Je potieba zabezpecit spolehlivé opracovani detailli prostupti nebo
vtokl. Vzdalenost vtoku od prostupujicich konstrukci ma byt minimalné 0,5
m.

Navrh:
Dle projektové dokumentace neni zadny vtok umistén blize nez 0,5 m od

prostupujicich konstrukci. Ustanoveni normy je tak splnéno.

Obr. & [13] Blizké umisténi stFfesniho vtoku prostupujicim konstrukcim, nikoliv véak mensi neZ 50

cm
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12) Ustanoveni normy:

Povlakova hydroizolace, ktera ve stieSe plni funkci provizorni
hydroizolace, ma byt na atice ukonc¢ena ve vysce minimalné 80 mm.
Navrh:

Parotésna vrstva stiechy, ktera plni téz funkci provizorni povlakové
hydroizolace pfirealizaci, je dle projektové dokumentace ukoncena cca 600

mm nad pfilehlym povrchem. Ustanoveni normy je tak spinéno.

aval e i o
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Obr. & [14] Parotésna vrstva plnici téZ funkci provizorni hydroizolace vytaZena vys neZ 80 mm
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7. Podklad pro kontrolu kvality provedeni hydroizolacni skladby

stfechy
Kontrola kvality provedeni hydroizola¢ni skladby se ma provadét na

stavbé pred, v priibéhu i po realizaci hydroizolacni vrstvy. Je dileZité, aby
hydroizolac¢ni konstrukci provadéli proSkoleni pracovnici za stalého dozoru
stavbyvedouciho a aby dil¢i konstrukce hydroizolacni skladby byly
protokolarné predavany zastupci investora na stavbé spolecné
s fotodokumentaci zakryvanych, a pravé realizovanych konstrukci.

Podklad je vytvoren zveiejné dostupnych publikaci zabyvajicich se
problematikou realizace povlakové hydroizolace z asfaltovych pasti. Dale

byl pouzit dokument KZP poskytnuty vedoucim prace.
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1) Rovinnost podkladu

e Rovinnost je pfijatelna, pokud odchylka od usecky spojujici 2 m
vzdalené body nedini vice nez 5 mm.

e Rovinnost na vnéjSim povrchu stfechy neni urcena, postupuje se
podle pozadavku na tvorbu kaluzi.

2) Vlastnosti betonového podkladu pro nataveni asfaltového pasu

e Povrch musi byt soudrzny, zbaven ostrych vystupkd a hran, povrch
nesmi sprasovat. Na povrchu nesmi byt snih ani namraza.

e Vystupky jsou tolerovany do vysky 1,5 mm a prohlubné do vysky 3
mm.

e Pevnost betonu ma byt alespoii C8/10 dle CSN 73 1205

e Jsou-li na povrchu betonu trhliny, prekryji se pasem typu R13 tak,
aby nebyl pas na trhlinu nataven.

e Pied natavovanim se povrch opatfi vhodnou penetraci na asfaltové
bazi.

¢ Vlhkost betonového podkladu nema prekrocit 6 %.

3) Vlastnosti podkladu z polystyrenu EPS pro pokladku asfaltovych pasu

e Pro podklad z EPS ma byt pouzit minimalné EPS 100.

e Neni-li polystyren opatfen povrchovou ulpravou, je vhodny pro
mechanicky kotvené nebo pro samolepici asfaltové pasy.

e Pozaduje-li projektova dokumentace natavit hydroizolac¢ni vrstvu
pfimo na polystyren EPS, pak musi byt jeho horni povrch opatien
samolepicim nebo predem nakaSirovanym asfaltovym pasem.

e Pfi aplikaci povlakové hydroizolace pouze vjedné vrstvé
z mechanicky kotveného asfaltového pasu, ktery je v podélnych
spojich svarfovan plamenem se podkladni vrstva z EPS chrani
pasem typu R13 pokladanym v pruzich pod svafovanymi spoji.

4) Doporuéené povétrnostni podminky pro montaz Hl asfaltovych past

e Vzduch i podklad by nemély mit teplotu mensi nez +5°C. Pokud je

v v

e Asfaltové pasy se nemaji aplikovat pfi silném vétru, desti a snéhu.
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Pokladka samolepicich asfaltovych past by méla probihat pfi

v v s

celou plochu v jednom dennim zabéru a to i s horni natavenou

vrstvou.

5) PoZadavky na kladeni pasu

Pokladka pasu je vidy jednim smérem.

Styk bocniho a ¢elniho spoje musi mit tvar T, nikoliv X.

Ve vicevrstvych systémech je potieba mezi sebou jednotlivé pasy
celoplosné svarit.

Pfesahy pdast maji byt minimdlné 80 - 100 mm. U pasi
s hrubozrnnym posypem ma byt prekryti v podélném spoji 80 mm
a v pficném spoji 100 - 120 mm.

Zptsob a délky prekryti je potfeba kontrolovat na zakladé TP

vyrobce daného materialu.

6) Svarovani pasi

Pro natavovani SBS modifikovanych past nelze pouzivat tzv.
kombajn. Pfi teplotach vysSich nez 190°C degraduje vrstva SBS
modifikovaného asfaltu.
Plamen nesmi na pas pusobit moc dlouho, ale nahfati musi byt
intenzivni.
Pas se nejdfive rozvine do finadlni polohy. Nasledné se svine
polovina do stfedu, a natavi se. Poté se natavi druha polovina
stejnym zplsobem.
Provadi se kontrola nataveni k podkladu
U spojli ma byt navalek 5 — 15 mm.
Provadi se kontrola celoploSného nataveni

o vytazna zkouska kotev

o odtrhova zkouska

o akustickym trasovanim pomoci kuli¢ky
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7) Kotveni past

Pfi kotveni ve spojich musi byt talifek kotevniho prvku minimalné
10 mm od hrany pasu, dale pak musi byt prekryt alesponn 60 mm
Sirokym vodotésnym svarem

Pfed navrhem je doporuceno provést vytaznou zkousku. Vytazna

sila pro kotevni prvek ma byt minimalné 1200 N.

8) Svislé plochy pro instalaci asfaltovych past

Ma se provadét pomoci dvou vrstev asfaltovych pasu.

9) Kontrola klempiiskych konstrukci

Okapni hrana ma presahovat pres atiku alespoin 30 mm

Sklon atiky do plochy stifechy ma byt alespon 3°

10) Stfesni vtok

Kontrola zabezpeceni vtoku proti pohybu.
Kontrola snizené plochy kolem vtoku o cca 20 mm.

Kontrola osazeni télesa vtoku dle PD a TP vyrobce.

11) Prostupujici konstrukce

Prostup ma byt opracovan pomoci tzv. kalhotek, ty se maji vytvorit
z vrchniho pasu s posypem.

Svisla c¢ast hydroizolace se ma stahnout nerezovou objimkou.
Kontrola opracovani detailli a prostupujicich konstrukci dle TP

vyrobce a PD

12) Kontrola spojeni past

Nejsou-li vrstvy pastli celoplosné spojeny, neda se toto povaZovat za
vicevrstvy hydroizolacni systém.

Kontrola svafeni pasid muizZe probihat pomoci Spachtle nebo
namatkovym profiznutim spoje pasi. Toto Ize provadét pouze pfi

teploté asfaltovych pasut od 10°C do 20°C.

13) Nespravné nataveni

Nesmi byt nalezeny mechanicky poskozeny asfaltovy pas nebo

asfaltovy pas s obnazenou nosnou viozkou.
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14) Kontrola tésnost provedené vrstvy hydroizolace

e Vizualni kontrola
e Jiskrova zkousSka
e ZkousSka impedancni defektoskopii

e Dymova zkouska
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8. Prakticka cast

8.1. Impedancni defektoskopie
Impedancni defektoskopie je jedna z technologii, s jejiz pomoci se na

vrstvé hydroizolace plochych stiech hledaji netésnosti nedestruktivhim
zplUsobem.

Impedancni defektoskopie se vyuziva zejména po provedeni vrstvy
hydroizolace pro kontrolu kvality, dale by méla byt soucasti preventivni
pravidelné Gdrzby hydroizolacni vrstvy stifechy, tim se da predejit drahym
rekonstrukcim nebo se impedancni defektoskopie provede pravé pred
zapocetim rekonstrukce stireSniho plasté, aby se identifikovaly defekty ve
vrstvé hydroizolace a stanovil se rozsah planované rekonstrukce.

Presnéji jsme schopni dohledat mista pod vrstvou hydroizolace s vétsim
obsahem vlhkosti. Impedancni defektoskop neni sam o sobé schopen urcit
mnozstvi vlhkosti obsazené pod hydroizolaci, to musi urcit nasledné jina,
napriklad destruktivni, gravimetricka metoda.

Tuto technologii pouzivame pro lokalizaci netésnosti v ploché vrstvé
hydroizolace bez zatéZovaci vrstvy a za suchych dn(, kdy se na hydroizolacni
vrstvé nevyskytuje voda. Impedancni defektoskop, ktery nas informuje o
vyskytu vlhkosti pod vrstvou hydroizolace, predava informace pomoci
optickych a akustickych signali. Pomoci této technologie jsme schopni
urcCit oblast vihké tepelné izolace a mista, kde je nutné provést dalsi
destruktivni sondy, které svelkou presnosti uréi mnozstvi vihkosti
v podkladnich vrstvach.

Lokalizaci zvySené miry vihkosti pod hydroizolaci provadi tzv.impedancni
defektoskop, jehoz dva gumové pasy jsou neustale v kontaktu s vrchni
vrstvou hydroizolace.

Impedancni defektoskop je elektronicky pfistroj na baterie, ktery
generuje signal o nizké frekvenci. Signal je prfenasen do testovaného
materidlu skrze jednu ze dvou elektrod zabudovanou vgumové

elektrodové podlozce, ktera je prichycena na spodni strané pristroje.
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Druha elektroda v defektoskopu slouzi pro pfijem zpétné vysilaného
signdlu z testovaného materialu. Sila zpétné vysilaného signalu se méni
v zavislosti na vihkosti obsazené v testovaném materialu.

Defektoskop stanovi silu pfivddéného proudu (signalu) a je schopen
prevést tuto hodnotu na ukazatel monitoru.

Lokalizaci vlhkosti pod vrstvou hydroizolace mizZzeme zjednodusené
vysvétlit zménou elektromagnetického pole pod pristrojem, ktery toto pole
vytvari. Dochazi zde ke zméné hodnoty impedance, ktera se méni
v zavislosti na obsahu vihkosti v podkladu. Impedance je zjednodusené
elektricky odpor pro signdly stfidavého proudu, neboli pomér napéti a
proudu.

Pohybem pfristroje pres plochu vrstvy hydroizolace v pravidelném
formatu je dosazeno souvislého skenovani testovaného materialu a
vSechna mista, ktera obsahuji zvySenou miru vlhkosti mohou byt
identifikovana.

Na defektoskopu od zna¢ky TRAMEX, ktery je dnes v Ceské republice
velmi rozSifeny jsou tfi stupné hloubky, do kterych je defektoskop schopen
zvySenou vihkost detekovat.

Prvni stupen je vhodny na tenké vrstvy hydroizolaci jako je m-PVC a jiné
hladké povrchy, kde se zvySena koncentrace vlhkosti nachazi blizko pod
povrchem a stfesni plast neobsahuje tepelnou izolaci.

Druhy stupen je urcen pro stiechy s vrstvou tepelné izolace prekrytou
asfaltovym pasem nebo pasem z mékéeného PVC, kde se vihkost nemusi
nachdazet bezprostfedné pod vrstvou hydroizolace, ale také ve vrstvé
tepelnéizolace.

Treti stupen je uréen pro stfesni plasté vétsich tlousték s pouzitim litého
asfaltu nebo se zatézovaci kacirkovou vrstvou. Kacirkovou vrstvu se ale
obecné doporucuje pred mérenim vihkosti lokalné odstranit a dale se Fidit
pozadavky prvniho a druhého stupné.

Nejprve je nutné pfistroj zkalibrovat. Kalibrace se provadi v misté, kde je
prokazatelné zvysena mira vlhkosti, napfiklad muze jit o navlhéeny

ubrousek pod vzorkem hydroizolac¢niho pasu. Vzorek se umisti na suchou
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plochu a prejede se defektoskopem tak, aby senzory ze spodni strany
defektoskopu vlhkost zachytily. To se projevi na defektoskopu posunem
méfici rucicky a akustickym signadlem, v pfipadé, ze je tato funkce zapnuta.
Dale pomocioto¢ného knofliku nastavime jemnou citlivost detekce vihkosti
tak, aby se zvySena mira vlhkosti na monitoru projevila. Defektoskop
zobrazuje hodnoty vredlném case. V pfipadé, ze se podafri vihkost pod
hydroizolaci detekovat je zde moznost ruicku podrzet pomoci tlacitka
,HOLD" a pofidit fotodokumentaci, ktera prokazuje vyskyt vihkosti. Pomoci
srovnavacich referenc¢nich hodnot vihkosti I1ze vymezit vihké oblasti mezi
hydroizolac¢nimi vrstvami, pfimo pod hydroizolaci nebo v tepelnéizolacni
vrstvé.

Vyhody této metody lokalizace vihkosti jsou nedestruktivita, presnost,
rychlé vysledky a efektivni kontrola velkych ploch.

Provadéni této metody by mélo byt vzdy dopIlnéno vizualnim uréenim
konkrétniho defektu.

Vystupem provedeni impedancni defektoskopie mizZe byt podrobna
vlhkostni mapa stfesSniho plasté, ktera ukazuje mista se zvySenou mirou
vihkosti.

Impedancni defektoskopie se v priibéhu let ukdazala jako vhodna
pomtlcka pro predani vrstvy hydroizolace ploché stfechy stavebnikovi.
Dfive se pro prokdazani vodotésnosti hydroizolacni vrstvy stfeSniho plasté
pouzivala mimo jiné zatopova zkousSka, ktera ssebou nese, oproti
impedancni defektoskopii, spoustu nevyhod. Budeme-li predpokladat
skladbu stfeSniho plasté s parotésnou vrstvou, tepelnou izolaci a
hydroizolacni vrstvou, miZeme specifikovat zasadni nevyhodu. Tou je, Ze se
zatopova voda dostane do vrstvy tepelné izolace, ale nikoliv pres vrstvu
parotésné zabrany a tim pak neni detekovatelna na spodnim lici vnitini
konstrukce. Mize tak dojit k chybnym zavériim, kdy bude vyhodnoceno, Ze
vrstva hydroizolace plni svou funkci, protoze zadnou vihkost na spodnim lici
stfesni konstrukce nedetekujeme. Ta se ale miZe nachazet pravé ve vrstvé
tepelné izolace a v pribéhu let mize zplisobovat jeji degradaci. Pravé

ztohoto dlivodu je i v pfipadé kdy byla provedena zatopova zkouska
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vhodné, provést zkousSku tésnosti impedancni defektoskopii pro blizsi
specifikaci plochy poskozené tepelné izolace. Zatopova zkouska sama o
sobé neodhaluje konkrétni netésnosti na vrstvé hydroizolace, ale potvrzuje
jeji tésnost.

Je nutné si uvédomit, ze pred pouzitim metody impedancni
defektoskopie, musi vrstva hydroizolace podstoupit zkousku tésnosti tak,
aby v pfipadé poruchy byla voda dohledatelna pod ni. Toto se provadi bud'
zkrapénim hydroizolacni vrstvy vodou nebo pfirozenym destém.

Pfi studiu impedancniho defektoskopu a jeho zplisobu fungovani a
zplsobu kalibrace mé napadlo, je-li mozné stanovit, na zakladé predem
znamého objemu vody pfi kalibraci a hodnoty namérené pfi kalibraci, také
prfesny objem vody detekovaného defektoskopem pod vrstvou
hydroizolace. Napfiklad pfi pouziti 200 ml vody pf¥i kalibraci, naméfime na
defektoskopu po zvoleni citlivosti, hodnotu 15. Tyto hodnoty zaznamename
a uchylime se k méfreni plochy stfechy. Na plose stfechy dale detekujeme
napfriklad hodnotu 60. Z téchto namérenych hodnot jsme schopni urcit
hodnotu v mililitrech, ktera pulsobi vyznamem, jaké mnoZstvi vody se
nachazi pod hydroizolaci. V tomto pfipadé vypocteme pomoci troj¢lenky, ze
objem vody pod hydroizolaci by mél byt 800 ml. POZOR! Takto
k impedancni defektoskopii nelze pfistupovat. Vypocet sice neni Spatné, ale
charakter méreni vlhkosti defektoskopem tomuto nevyhovuje.
Defektoskopem nikdy nemizZeme naméfit pfesny objem vlhkosti na presné
daném misté. Proto je v ¢lanku vzdy pouzita fraze ,,zvySena mira vihkosti",
kterou je defektoskop schopen zachytit. Presné misto vyskytu s
jednoznacnou hodnotou mnozstvi vihkosti, defektoskopem nelze odhalit.
V misté detekce zvySené miry vlhkosti, I1ze konstatovat, ze je zde vice
vlhkosti neZ v okoli, nemliZzeme ale pfesné na centimetry urcit misto,
protoze vihkost mtiZze byt pod vrstvou hydroizolace rozdistribuovana nebo
ji mGzou obsahovat materidly pod povlakem hydroizolace ve své vnitini

strukture.
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8.2. Méreni impedancni defektoskopii na stfeSe panelového domu
Zakladni charakteristika stavby

Konstrukéni typ objektu ma& nazev VVU-ETA. Jedna se o prazskou
variantu, ktera ma v nejvyssim nadzemnim podlazi mezonetové byty.

Objekt je délen na sekce dle modulli vnitinich nosnych stén. Moduly
vnitfnich nosnych stén maji vzdalenost 6 m a jsou sdruzovany po trech do
sekci. Jedna sekce tvofi jeden diim svlastnim vstupem. Objekt ma 9
nadzemnich podlazi. Konstruk¢ni vysSka podlazi je 2,8 m a svétla vyska
podlazi je 2,55 m. Objekt disponuje jednim podzemnim podlazim.

Na zapadnim priceli objektu jsou v krajnich modulech lodzie. Sloupce
lodzie jsou kryté hlavni stfechou objektu. Stfedni modul sekce je bez lodzii.
Lodzie jsou zapustény za rovinu fasady.

Mezonetové byty v poslednim nadzemnim podlazi jsou obestavéné
kolem strojoven vytahi. Stfechy vytah( tak vystupuji jen o cca 0,5 m nad
rovinu hlavni strechy.

Stiecha objektu byla pired jeji rekonstrukci plochd, dvouplastova. Vrchni
plast tvofily Zebirkové Zelezobetonové panely. Obvod stifeSniho plasté tvofri
nizka atika.

Nosna konstrukce objektu

Svisld konstrukce je tvorena plnymi sténovymi dilci tloustky 190 mm.
Nosné stény jsou orientovany kolmo k priceli, a jedna se tak o pfi¢ny
sténovy systém. Pficné stény jsou doplnény ztuzujicimi sténami
v podélném sméru.

Stropni konstrukci tvofi predpjaté dutinové Zelezobetonové panely.
Tloustka stropnich panelil je 190 mm. Pfedepnuti bylo realizovano metodou

elektroohrevu.
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Obr. & [16] Panelovy diim VVU-ETA Praha - Stod(lky

Obvodové stény

Priiceli mimo lodzie je tvofeno sendvic¢ovymi dilci o tloustce 240 mm.
Tyto dilce nemaji nosnou funkci. Dilec tvofi Zelezobetonova vrstva tloustky
100 mm, vrstva polystyrénu EPS tloustky 80 mm. Vnéjsi povrch je tvoren
betonovou vrstvou tzv. moniérkou, o tloustce 60 mm.

Stfecha a nastavby na plivodni stiese

Pavodni stfecha objektu byla plocha dvouplastova, kde horni plast byl
tvoren zelezobetonovymi zebirkovymi panely.

Stiesni krytina byla tvofena povlakovou hydroizolaci z asfaltovych pasu.

Na hlavni stfeSe se nachazi nastavby vzduchotechniky.

Vystup na stfechu zajistuji poklopy ve streSe.
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Rekonstrukce stavajici dvouplastové stiechy

Rekonstrukce stavajici stfeSni konstrukce spocivala vzaméné
dvouplastové stiechy svétranou dutinou za jednoplastovou stiechu
s nevétranou dutinou s novou vrstvou parozabrany, tepelné izolace a
povlakové hydroizolace.

Nova vrstva tepelné izolace je tvorena polystyrénem EPS 100 a vrstva
povlakové hydroizolace je tvorena hydroizolacni félii z materialu PVC-P.

Rekonstrukce dale obsahovala vyménu vzduchotechnickych zafizeni na
stieSe objektu. Vyména spocivala v nahrazeni stfesnich ventilatorl
individualnimi kuchynskymi digestoremi.

Rekonstrukce stfechy a vzduchotechnickych zafizeni byla realizovana od

srpna 2020 do listopadu 2020.
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8.2.1. Postup méreni
Méreni miry vlihkosti a detekce defektli na stfeSe panelového domu byla

provadéna v listopadu roku 2023. A¢koliv je tato ¢ast roku v Ceské republice
pomérné destiva, je stale mozné mérit vihkost impedancni defektoskopii.
Stiesni krytina ale musi byt vyschla a bez kaluzi.

Na této konkrétni stfeSe se nachazi nékolik zvySenych ploch, které jsou
umistény zpravidla nad komunikac¢nimi jadry a nad vytahy. Dale je stfecha
opatiena vyvysSenou atikou vysky cca 20 cm a Sirky 30 cm. Na zvySenych
urovnich stfechy mira vihkosti mérena nebyla. Dale vihkost nebyla méfena
v mistech vnitinich roht atik a naroZi nastaveb.

Stfecha je odvodnéna pomoci sedmi stfeSnich vtokd umisténych ve
zlabech, které jsou orientovany podélné. Jsou zde dohromady tfi stfesni
Zlaby a sedm stiesnich vtoki. Plocha stfechy je spadovana ke Zlabim a
Zlaby jsou spadovany ke vtoklim. Vtoky i Zlaby jsou pravidelné ¢istény. Na
stfeSe nebyly nalezeny kaluze stojici vody.

Stfecha ma plidorysné rozméry 60,4 m krat 24 m.

Po zhodnoceni stavu a konstrukce strechy bylo vyvhodnoceno, ze stfecha
je pro méreni impedancni defektoskopii vhodna.

Stfecha neobsahuje zachytny systém.

Obr. & [17] Zhodnoceni stavu a konstrukce stfechy (vlastni fotodokumentace)
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Obr. & [18] Zhodnoceni stavu a konstrukce stfechy (vlastni fotodokumentace)

W

Obr. & [19] Zhodnoceni stavu a konstrukce stiechy (viastni fotodokumentace)

Nejprve jsem pristoupil ke kalibraci pfistroje. Pristroj byl zkalibrovan na
prokazatelné suchém misté bez defektu.

Pro plochou stfechu s vrchni vrstvou hydroizolace z mPVC a tepelnou
izolaci z EPS jsem zvolil druhou hloubkovou troven defektoskopu.

Pomoci pfifezu izolace a mokrého ubrousku jsem pfistroj zkalibroval na

hodnotu 20.
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Obr. & [20] Kalibrace impedanéniho defektoskopu — pokladani mokrého ubrousku pod vzorek
hydroizolace (vlastni fotodokumentace)

Dale jsem pristoupil ksamotnému méfeni a pfistrojem postupoval
v pravidelném rastru po plose strechy.

Pristrojem nebylo mozné zméfrit miru vihkosti v bezprostfedni blizkosti
atik, protoze atikovy plech saha cca 10 cm pod horni vrstvu hydroizolace od
atik do prostoru stiechy. Atikovy plech rusil elektromagnetické signdly
vysilané defektoskopem. Tento fakt mi poslouzil k tomu, Ze jsem se nemusel
vracet na misto kalibrace a hodnotit, zda pfistroj stale spravné méfi, ale
stacilo najet na vnitini roh atiky a pomoci akustického signalu se presvédcit,

ze vSe funguje, jak ma.

Obr. & [21] MéFeni miry vihkosti v pravidelném rastru (vlastni fotodokumentace)

Na stieSe bylo nalezeno 34 defektl v ploSe hydroizola¢ni vrstvy. Nejvétsi
koncentrace defektl byla odhalena ve svarech jednotlivych pasu félie
mPVC. Konkrétné tfi nejdelsi svary jsou velmi nekvalitné svareny, a tedy

v téchto mistech vnika pod vrstvu hydroizolace voda.
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Obr. & [24] Vady zapfii¢inéné nesprédvnym svarem pdsi hydroizolace bez namériené zvysené miry
vihkosti (vlastni fotodokumentace)
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Obr. & [25] Vady zapfFi¢inéné nespravnym svarem pdsii hydroizolace (viastni fotodokumentace)

V pravé casti stfechy byl nalezen defekt zplsobeny profiznutim
hydroizolace pravdépodobné kovovym nastrojem. Tento fez je dlouhy cca

44 mm a byl odhalen diky akustické mu signalu defektoskopu.
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Obr. & [26] Defekt zpisobeny profiznutim s detekovanou vihkosti (viastni fotodokumentace)

Béhem meéreni byly na plose stfechy nalezeny tfi kovové predméty,
pravdépodobné zapomenuté Casti z realizace rekonstrukce. Tyto predméty

predstavuji pro vrstvu hydroizolace riziko poSkozeni.

Obr. & [27] Nebezpec&né kovové pfedméty nalezené pii méreni (viastni fotodokumentace)

Z provedeného méreni jsem zpracoval viastni vihkostni mapu, zobrazujici

mista, kde byla pod vrstvou hydroizolace detekovana zvySena mira vihkosti.

Nalezeny dva defekty v plose

hydroizolace bez nam&ené vhkosti

. 6500 .
Cﬁ 1

@

Obr. & [28] Detail mista, kde bylo odhaleno nejvétsi mnoZstvi mechanickych defekti a byly
detekovany nejvyssi hodnoty vihkosti (viastni fotodokumentace)
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Obr. & [29] Celkovy plidorys stFechy s vyzna&enymi misty, kde byla detekovdna zvy$end mira vihkosti
(vlastni fotodokumentace)

Vykres vihkostni mapy by mél dale slouzit ke stanoveni rozsahu a
zplUsobu oprav hydroizolaéni vrstvy.

Protoze je predmétna stfecha stale v zaruce, kterou na ni poskytla
realizacni firma, bude slouzit jako podklad pro opravy z jejich strany. Pro
specifikaci rozsahu opravy vrstvy hydroizolace by méla také poslouzit
fotodokumentace vSech odhalenych defektd.
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8.3. Méreni impedancni defektoskopii na stfeSe bytového domu

Méreni bylo provedeno na jednom bytovém domé obytného souboru
realizovaném v roce 2022. Objekt ma 8 nadzemnich podlazi a plochou
stifechu.

Suterény budou slouzit pro parkovani a jako technické zazemi objekti a
jsou jednopodlazni a dvoupodlazni.

Konstrukcéni systém suterénti je Zelezobetonovy monoliticky pfevazné
sloupovy skelet skomunikaénimi jadry, rampou a obvodovymi
konstrukcemi. Nadzemni podlazi tvofi systém Zzelezobetonovych
monolitickych pficnych nosnych stén, Zzelezobetonovych jader a
Zelezobetonovych bezprivlakovych stropd.

Spodni stavba je realizovana jako ,,bila vana".

Obvodové stény nadzemnich pater jsou realizovany z zelezobetonu
s kontaktnim zateplovacim systémem. Mezibytové stény jsou nosné
Zelezobetonové.

Stiechy jsou navrZeny jako ploché jednopldstové s tepelnou izolaci
z expandovaného polystyrenu EPS 150 S. Spad strechy je realizovan pomoci
klinG z tepelné izolace a je min. 2 %.

Podkladni vrstvu stifeSniho plasté tvofi Zelezobetonovd monoliticka
stropni konstrukce tloustky 200 mm.

Parozabranu na stfeSe tvoii material VAP AL fy Aster. Jedna se o SBS
modifikovany asfaltovy pas, vyztuzeny kombinovanou spfazenou viozkou
z hlinikové félie a skelné rohoze. Horni povrch je opatien jemnozrnnym
mineralnim posypem. Na spodnim lici je lehce tavitelna spalna félie.
Tloustka asfaltového pasu parozabrany je 3 mm. Asfaltovy pas parozabrany
je vyroben pro celoplosné natavovani plamenem. Podklad past musi byt
opatien vhodnym penetracnim prostredkem. V tomto pripadé byl pouzit
penetracné-adhezni natér VERNIS ANTAC. PlosSna hmotnost asfaltového
pasu je 3,58 kg/m?2.

Tepelna izolace je tvofena vrstvou expandovaného polystyrenu EPS 150
tloustky 140 mm. Spadova vrstva je tvofena stejnym materialem pomoci

spadovych klinti tloustky od 60 mm do 270 mm.
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Vrstva hlavni hydroizolace je tvofena dvéma asfaltovymi pasy. Podkladni
pas vrchni hydroizolace je mechanicky kotveny tloustky 3 mm. Vrchni vrstvu
hydroizolace tvofi SBS modifikovany asfaltovy pas s ochrannym posypem

celoplo$né nataveny o tloustce 5 mm.
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8.3.1. Postup méreni
Nejprve bylo nutné pfistroj spravnym zplsobem zkalibrovat. To jsem

provedl pomoci vihkého hadfiku, ktery jsem vlozil pod vzorek hydroizolace
dostatecnych rozméri, napf. 40 x 40 cm. Je nutné, aby vzorek hydroizolace
byl ze stejného materidlu, ktery tvofi hlavni hydroizolaéni vrstvu (napf.

asfaltovy pas nebo félie PVC-P).

Obr. & [30] Kalibrace impedanéniho defektoskopu — pokladani mokrého ubrousku pod vzorek
hydroizolace (viastni fotodokumentace)

Obr. & [31] Kalibrace impedanéniho defektoskopu — pofizovani fotodokumentace provadéni
kalibrace (vliastni fotodokumentace)

Jesté pred navlhé¢enim a ulozenim hadfiku pod vzorek hydroizolace jsem
se ujistil, ze v pfistroji jsou funkéni a nabyté baterie a Zze vSechny casti
pfistroje mame spravné pripevnény. Mohlo by se stat, Zze po naskenovani
poloviny stfechy bude zjisténo, Ze baterie nebyly dobyté a méfeni tak viibec

neprobéhlo.

78



Technické a kvalitativni poZzadavky Bc. Matyas Nebrensky
na navrh a provedeni hydroizolaci stfech

Po vlozeni vlhkého hadfiku pod vzorek hydroizolace jsem nastavil
citlivosti pfistroje. Nejprve jsem zvolil jednu ze tfi Grovni hloubky méreni
podle méreného podkladu. Vybrany bytovy dim ma plochou stfechu, kde
hlavni hydroizolacni vrstva je tvofena asfaltovym pasem a vrstva tepelné
izolace je tvofena expandovanym polystyrenem. Pro tento ucel jsem zvolil
uroven hloubky méreni ,2".

Dale jsem se uchylil k nastaveni jemné citlivosti pfistroje na ovladacim
panelu pfichyceném na rukojeti. Pfistroj jsem si postavil pfimo na
pfipraveny vihky vzorek a otacel jsem citlivostnim koleCckem tak, aby rucic¢ka
na stupnici nameéfila libovolnou hodnotu. Hodnota by méla byt kolem 10—

20. O namérené kalibracni hodnoté jsem provedl zaznam fotodokumentaci.

e —

Obr. & [32] Kalibrace impedanéniho defektoskopu — stav stupnice po nastaveni citlivosti na
ovlddacim panelu (vlastni fotodokumentace)

Nyni jsou nastavené obé trovné citlivosti na dany podklad a mlizeme
zacit s mérenim. Stfechu s hydroizolaci z asfaltovych past jsem prejizdél
defektoskopem ve sméru kladu asfaltovych pasi. Prejizdél jsem vzdy
asfaltovy pas v ploSe a pak samotny podélny spoj tak, aby tento spoj
probihal pfimo pod pfistrojem. Rychlost prejizdéni by neméla byt moc
vysoka, abychom byli schopni zaznamenat akusticky nebo opticky signal

detekujici zvySenou miru vihkosti. Stfidavé musime sledovat ruci¢cku na
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ovladacim panelu pristroje a smér, kterym se pfistroj ubira. Musime mit

pfehled o tom, zda jsme pfistrojem nevynechali nékteré misto na stieSe.

Obr. & [33] Smér pojezdu defektoskopu na stiesni krytiné (viastni fotodokumentace)

V mistech stifesnich otvorl, at uz se jedna o vylez na stfechu, vyvody
vzduchotechniky nebo odvétrani kanalizace, jsou mista nachylna na
poruchy hydroizolacni vrstvy. Zaroven jsou to ale mista, na ktera je
s defektoskopem obtizny pfistup. V pfipadé, Ze jsou potrubi vyvodii moc
blizko u sebe a sviraji mezi sebou maly prostor, nemame Sanci se sem
s defektoskopem dostat. Musime, zde zvolit jinou metodu méreni, nebo se
s defektoskopem dostat co nejblize a vyhodnotit, Zze pokud by se zde

nachdazela zvySena mira vihkosti, defektoskop by ji detekoval.

Obr. & [35] Pfiklady mist, kam neni moZné zajet defektoskopem ,,2" (viastni fotodokumentace)
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Obr. & [38] Piiklady mist, kam neni moZné zajet defektoskopem ,,5" (viastni fotodokumentace)
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Obr. & [39] Pfiklady mist, kam neni moZné zajet defektoskopem ,,6" (viastni fotodokumentace)

DalSi mista nachylna na poruchy hydroizolac¢ni vrstvy jsou vnitini rohy
plochych stfech a vnitini narozi atik. Zde se musi pf¥i méreni dbat na to, aby
bylo defektoskopem skenovano kazdé misto, a to nejlépe ve dvou na sebe
kolmych smérech. MliZe se stat, ze misto, kde se vyskytuje zvySena mira
vlhkosti, ma podlouhly uzky tvar. Pfi skenovani tohoto mista v podélném
sméru se obcas stane, ze misto je tak tenké, ze ho pristroj nedetekuje.
Naopak pfi skenovani kolmo na podélnou osu tvaru vihkého mista jsme

mnohdy schopni naméfit velké mnozstvi vihkosti.

o VIR

Obr. & [40] Nalezena zvysena mira vihkosti pod hydroizolaéni vrstvou v rizikovém misté ,, 1" (vlastni
fotodokumentace)
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Obr. & [41] Nalezena zvy$ena mira vihkosti pod hydroizolaéni vrstvou v rizikovém misté 2" (vlastni
fotodokumentace)

Obr. & [42] Nalezena zvysena mira vihkosti pod hydroizolaéni vrstvou v rizikovém misté 3" (vlastni
fotodokumentace)
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Obr. & [43] Nalezena zvysend mira vihkosti pod hydroizolaéni vrstvou v rizikovém misté ,, 4" (vlastni
fotodokumentace)

Obr. & [44] Obecné rizikové misto styku vodorovné a svislé vrstvy hydroizolaéniho poviaku,, 1"
(viastni fotodokumentace)

Obr. & [45] Obecné rizikové misto styku vodorovné a svislé vrstvy hydroizolaéniho poviaku ,2"
(vlastni fotodokumentace)
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Pfi detekci mista se zvySenou mirou vlhkosti defektoskopem, pofidime
fotodokumentaci stupnice na defektoskopu. Je mozné rucic¢ku na stupnici
podrzet funkci ,,HOLD", ktera je popsdna vyse v obecné c¢asti o impedancni
defektoskopii. Funkce ,HOLD"” rucicku podrzi na namérené hodnoté.
Hodnota se pfi aktivni funkci ,,HOLD” nezméni ani pfi zméné polohy
defektoskopu. Tato funkce ma slouzit hlavné pro pofizeni

fotodokumentace.

Obr. & [46] Optické zndzornéni vyskytu vétsi miry vihkosti na stupnici defektoskopu ,, 1" (vlastni
fotodokumentace)

Obr. & [47] Optické zndzornéni vyskytu vétsi miry vihkosti na stupnici defektoskopu ,,2” (vlastni
fotodokumentace)
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Obr. & [48] Ohledani mista s vyskytem vétsi miry vihkosti, zkouska tésnosti spoji asfaltovych pdsi —
defekt nebyl nalezen (viastni fotodokumentace)

Nasledné misto se zvySenou mirou vihkosti oznacime pfimo na vrstvu
hydroizolace pfijatelnym zplsobem, napi. znackovacim sprejem nebo
fixou. Do ohrani¢eného pole se zvySenou mirou vlhkosti napiSeme
pfislusnym zplisobem naméienou hodnotu. Dale misto a hodnotu
vyznac¢ime a zapiSeme také do vytisknutého plidorysu stiechy objektu.

Tento plidorys pozdéji poslouzi jako podklad pro vypracovani vihkostni

mapy.

Obr. & [49] Vyznaéeni mista se zvysenou mirou vihkosti, 1" (vlastni fotodokumentace)
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£

Obr. & [50] Vyznaéeni mista se zvy$enou mirou vihkosti, 2" (vlastni fotodokumentace)

Obr. & [51] Vyznaé&eni mista se zvysenou mirou vihkosti, 3" (vlastni fotodokumentace)

:»4£f

Obr. & [52] Vyznaéeni mista se zvysenou mirou vihkosti,4" (vlastni fotodokumentace)
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Dale bychom neméli zapomenout na pofizeni celkové fotodokumentace

stfechy, a to predevsim rizikovych mist priichodu vihkosti jako jsou mista

v s v s

vyvodul stfesnich otvorl, vnitini rohy atiky ad., pro zjisténi celkové

kvalitativni rovné provedeni hlavni hydroizolacni vrstvy.

S

Obr. & [563] Fotodokumentace pro posouzeni celkové kvality provedeni vrstvy hydroizolace ,, 1"
(viastni fotodokumentace)

Obr. & [54] Fotodokumentace pro posouzeni celkové kvality provedeni vrstvy hydroizolace ,,2"
(viastni fotodokumentace)
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8.4.Vyhodnoceni méreni
Na méfenych stifechach obou objektl byla nalezena mista se zvySenou

mirou vihkosti pod vrstvou hydroizolace.

Dohledana vlhkost mize byt zabudovana. Pfi realizaci skladby stfechy
mohlo do souvrstvi stfechy zaprset, vihkost se tam mohla uzavfit dalSimi
vrstvami stfesni skladby a my ji ted detekujeme. Tomuto nazoru nahrava
také fakt, Zze nebyl identifikovany defekt hlavni hydroizolace prokazatelny
opticky. Nebyla nalezena dira, naruseny spoj ani nedokonaly svar
asfaltovych pasa.

DalSim postupem pfi zjisténé vyssi mirfe vlhkosti pod vrstvou
hydroizolace je upozornéni zhotovitele stieSni skladby na pritomnost
vlhkosti. Zhotovitel by si mél rizikova mista zkontrolovat a ujistit se o tom,
ze je vrstva hlavni hydroizolace na vyznaenych mistech spravné
provedena. | v pfipadé zjiSténi spravného provedeni vrstvy hydroizolace by
mél zhotovitel pfistoupit k vyméné asfaltovych past horni hydroizola¢ni
vrstvy, a to alespon na mistech nejvyssich namérenych hodnot.

Vystupem méreni impedanc¢nim defektoskopem by méla byt vidy
vlhkostni mapa se znazornénim lokace mist se zvySenou mirou vihkosti pod
hydroizolaci. Ve vyznaceném ptdorysu by mély byt také vyznacené
naméiené hodnoty.

Na nasledujicich obrazcich jsou vidét mista se zvySenou mirou vihkosti a

hodnoty namérené pfi praci s defektoskopem.
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9. Zaver

V této diplomové praci jsem se pokusil splnit stanovené cile. Pomoci
reSerSe zavaznych a doporucenych predpisi a smérnic jsem vytvoril
podklad pro kontrolu navrhu a podklad pro kontrolu realizace hydroizolacni
konstrukce plochych stfech. Nasledné se mi v souladu s podkladem pro
kontrolu navrhu podafilo posoudit konkrétni hydroizola¢ni konstrukci na
ploché stieSe bytového domu v Praze.

Praktickou cast diplomové prace jsem vénoval jedné z metod kontroly
vodotésnosti povlaku hydroizolace, a to impedancni defektoskopii. Pomoci
této metody jsem byl schopen zkontrolovat pfitomnost mechanickych
defektl a zvySené miry vihkosti na dvou plochych stfechach bytovych domti
v Praze. Z obou méreni jsem zpracoval prehledné vihkostni mapy a vysledek
meéreni jsem okomentoval.

Zavérem bych chtél zminit, ze béhem tvorby této prace jsem mél moznost
se s problematikou hydroizola¢nich konstrukci plochych stfech dobfie
seznamit. Pravdou je, ze téma povlakovych hydroizolaci plochych strech je
v soucasné dobé velmi spolehlivé a Siroce popsano. Stdle se ale setkavame
kvalitu a jsou tak zdrojem problému, jak na vztahu mezi ti¢astniky procesu
vystavby, tak na stavebnim dile samotném.

Téma této diplomové prace jsem si vybral pro jeho dileZitost v minulosti
i vbudoucnosti stavitelstvi, jak ve svété, tak u nas. Je potreba, aby si byla
odborna i neodborna verejnost této problematiky védoma a nebrala ji na

lehkou vahu.
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