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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva rozsirenim, respektive tpravami nastroje Tiemr2Ticet, ktery
synchronizuje ¢asové zdznamy mezi projektovymi systémy a aplikacemi na sledovani ¢asu. Prace
navazuje na dvé stavajici zavérecné prace.

Nejprve je analyzovan souCasny stav néstroje Timer2Ticket s detailnim popisem jiz vyvinu-
tych komponent a ¢asti ndstroje. Analyzovany byly i pozadavky zadavatele na budouci funkci-
onality nastroje. Z analyzy poté vzejde seznam pozadavki. Pro pozadavky s nejvyssi prioritou
bude proveden navrh, ktery bude upravovat a rozsifovat soucasnou verzi nastroje. Nasledné do-
jde k realizaci tak, aby vysledna implementace mohla byt nasazena v produkénim prostiedi.
Implementovany systém byl podroben testum, které byly vybrany s dirazem na bezproblémové
budouci nasazeni a provoz sluzby. V zavéru prace je popsano dalsi mozné rozsireni aplikace a jeji
budouci smérovani.

Klicova slova Timer2Ticket, aplikace pro sledovani casu, projektovy systém, synchronizac¢ni
middleware, middleware, JavaScript, TypeSrcipt, Vue.js, REST API, Auth0, Stripe, Fakturoid

Abstract

This thesis deals with the extension and modification of the Timer2Ticket tool, which synchro-
nizes time records between project systems and time tracking applications. The thesis builds on
two existing theses.

First, the current state of the Timer2Ticket tool is analysed with a detailed description of
the already developed components and parts of the tool. The client’s requirements for future
functions of the tool were also analysed. The analysis then resulted in a list of requirements.
Based on the priority of the requirements, modifications and extensions to the current version
of the tool are outlined and subsequently implemented so that the resulting implementation can
be deployed in a production environment. The implemented system has been subjected to tests,
which have been selected with an emphasis on the smooth future deployment and operation of
the service. The thesis concludes with a description of possible extensions to the application and
its future.

Keywords Timer2Ticket, time tracking application, project management tool, synchronization
middleware, middleware, JavaScript, TypeSrcipt, Vue.js, REST API, Auth0, Stripe, Fakturoid
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Uvod

Timer2Ticket je zamyslena jako online aplikace, kterd by méla pomoci vyvojarim ¢i I'T ma-
nazertum usetTit ¢as nezazivné administrace pii evidovani ¢asu na projektech, respektive tikolech
v ramci projekti, na kterych pracuji. Myslenka je takova, Ze by mél tento nastroj propojit obecné
rizné nastroje mezi sebou, aby nedochézelo ke zbytetnému prepisovani dat z jednoho systému
do druhého. Propojeny vsak budou predevsim projektové néstroje a néstroje pro méreni casu,
avsak obecné bude mozné propojit dva projektové nastroje nebo nastroje pro méreni ¢asu mezi
sebou. Vyvojar totiz obvykle pracuje na vice projektech ¢i tikolech v jeden den, a tak zadava-
nim a méfenim straveného ¢asu na konkrétnich aktivitdch muze stravit nezanedbatelny Cas, bez
ohledu na mozné chyby a nekonzistence, kterych se vyvojar béhem zadavani ¢asu mize dopustit.
Uzivatel by mél byt od téchto zbyteénych aktivit pravé diky nastroji Timer2Ticket odstinén.

Naéstroje pro méreni casu slouzi ke sledovani casu straveného nad danou aktivitou, kterou
uzivatel provadi. Diky tomu pak mutze znat celkovou dobu stravenou praci na konkrétni aktivité.
Tyto néstroje maji obvykle co nejjednodussi ovladani, kdy je pred zahdjenim prace zvolena
aktivita, na které uzivatel pracuje a poté zapne ¢asomiru. Po dokonceni price ¢asomiru zastavi,
¢imz se v aplikaci vytvori ptislusny casovy zaznam. Nasledné je mozné zobrazit si prehled stravené
doby na jednotlivych aktivitach. V oblasti I'T se méreni ¢asu pouziva predevsim k lepsim odhadtm
projektu, at uz z finanéni nebo ¢asové stranky [1]. Z tohoto divodu jsou tyto nédstroje hojné
pouzivany. Kromé toho mohou pomoci uzivatelim s lepsi organizaci dne. Mezi tyto aplikace se
fadi kupfikladu Toggl Track [2], Everhour [3], Timely [4] nebo TopTracker [5]. Nékteré aplikace
nabizeji rizné propojeni s dalsimi aplikacemi. Lisi se také jejich zpoplatnéni, kdy nékteré nabizeji
nékolik tarifa predplatného, mnohé je vsak mozné pouzivat i zdarma.

Projektové néstroje naopak podporuji planovani a organizaci projektt a umoznuji sledovat
prubéh projektu, tedy zejména které tikoly jsou jiz na projektu hotové a které jesté ne. Jejich tucel
je podpora Tizeni projektu tak, ze jsou k projektu vytvoreny pozadavky, které se mohou nacha-
zet v ruznych stavech, s rtiznou prioritou a umoznuji k nim priradit vykonavatele. Navic je ob-
vykle mozné piimo ke konkrétnimu tkolu vykazovat straveny pocet hodin. Umoznuji vsak i dalsi
uzite¢né funkcionality, jako je napiiklad psani popisu k pozadavkiam, diskuzi nad pozadavky,
prikladani piiloh ¢i dalsi pokrodilejsi funkce, ¢imz muze byt fi{zeni zdroji nebo rozpoctu [6].
Prikladem je moZno uvést ndsledujici aplikace: Jira [7], Redmine [8], JetBrains YouTrack [9],
monday.com [10] nebo ClickUp [11]. T u téchto ndstroji nalezneme Sirokou skalu dodateénych
funkei s riznou formou zpoplatnéni, véetné aplikaci zdarma.

Tyto néastroje budou prostiednictvim Timer2Ticket propojeny tak, aby se zaevidovany cas
straveny na projektech v jednom nastroji zpropagoval automaticky do ostatnich. Uzivatel tak
pouze zvoli nastroje k synchronizaci, ty nakonfiguruje a nasledné naplanuje, jak casto se idaje ze
systémui budou synchronizovat. Tak nebude nutné vykazovani provadét ve vSech pouzivanych na-
strojich, ale pouze v jednom, jim preferovanym. Synchronizace vsak bude fungovat oboustranné,
tedy zména v jednom systému se musi projevit v ostatnich, jelikoz nékteré ikony muze byt pro



Uvod

uzivatele prijemnéjsi konat v jednom a jiné zase ve druhém néstroji. Tim budou veskeré vlo-
zené zaznamy aktualni ve vsech pouzivanych nastrojich a dosdhne se ispora ¢asu pri manualnim
udrzovani aktudlnosti vlozenych tdaji napfic systémy.

Prvotni implementaci provedl v rdmci své diplomové praci Ing. Vit Stefan, ktery vytvoril
backendovou ¢ast aplikace s jednoduchym grafickym rozhranim. Na jeho préaci nasledné navéazal
Be. Jakub Cermaék, ktery navrhl novy frontend, véetné mozné monetizace. Tento frontend vsak
neni napojen na puvodni backend.

Tato prace navazuje na obé zavérecné prace s cilem propojit obé ¢asti nastroje Timer2Ticket,
které jsou na sobé zatim nezavislé a vhodné je rozsirit dle potfeb zadavatele. Bude detailné
analyzovan soucasny stav aplikace spolu s pozadavky zadavatele, na jejichz zakladé bude navrzeno
rozsiteni, respektive ipravy soucasné verze. Dle navrhu pak dojde k implementaci. Vystupem této
diplomové prace bude nastroj Timer2Ticket, ktery je mozné nasadit do produkéniho prostiedi.



Kapitola 1

Cil prace

Hlavnim cilem této diplomové prace je rozsiFit jiz existujici synchroniza¢ni néstroj (middle-
ware) Timer2Ticket tak, aby ndsledné bylo mozné jeho nasazeni v produkénim prostiedi. Tento
nastroj synchronizuje casové zaznamy mezi projektovymi néstroji a nastroji pro méreni casu.

Dil¢éimi cili je provedeni diukladné analyzy jiz existujiciho néstroje Timer2Ticket, na kterém
jiz predtim pracovali v rdmci své diplomové prace Ing. Vit Stefan a Be. Jakub Cermék ve své
bakalarské praci. Déle je pak nezbytné provést analyzu potieb zadavatele, véetné jeho budou-
cich zamért s néastrojem. Z analytické Casti vzejde seznam pozadavki, kde bude jednotlivym
pozadavkim stanovena priorita a odhadnuta narocnost.

Dalsim cilem bude navrh odpovidajicich zmén a rozsiteni aplikace, dle kterého bude aplikace
implementovana. Navrh bude vypracovan na zakladé vzeslych pozadavki, avsak bude proveden
pouze pro pozadavky s nejvyssi prioritou. V této kapitole bude zahrnut popis zmén v aplikaci
a zpusoby, jakym je realizovat tak, aby doslo k naplnéni pozadavki. Nebude chybét ani popis
zmény, respektive rozsireni databazového modelu a architektury, popis integrace se sluzbami
tfetich stran nebo tprava jiz existujicich pripadua uziti.

Vystupem praktické ¢asti této prace bude vytvoreni rozsifené, respektive pozménéné verze
serverové (backend) ¢asti i uzivatelského webového rozhrani (frontendu). V kapitole implemen-
tace bude popsano, jak byly zmény a rozsifen{ implementovany, véetné zduraznéni zajimavych
casti, které bylo nutné vyresit. Obsazena bude i ¢ast informujici o moznostech zmény konfigurace
¢i o stavu nasazeni nové verze systému. Tim bude splnén dalsi diléi cil.

Implementované ¢asti budou podrobeny testum, coz lze oznacit za dalsi cil této prace. Typy
test budou vybrany s dirazem na bezproblémové budouci pouziti a provoz sluzby. U kazdého
typu testil bude popsano, jakym zptusobem k nému bylo pristoupeno. Poslednim cilem préce
je urceni mozného rozvoje aplikace a jeji budouci smérovani v kratkodobém i dlouhodobém
horizontu.
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Kapitola 2

Analyza

Pred zahdjenim praci na néstroji je nutné se s nastrojem nejprve sezndmit, pochopit celkovy
kontext a porozumeét, jak systém funguje. Proto je v této kapitole diplomové prace nejprve pro-
vedena analyza souCasného stavu nastroje Timer2Ticket, na jejz vznikly dvé zavérecné prace.
Teprve poté bude mozné touto praci na stavajici verzi navazovat. Dale budou popsany oblasti,
na kterych je nutné pracovat, aby mohlo dojit k tspésnému nasazeni aplikace do produkéniho
prostfedi. Mimo to probéhne déle analyza potieb, respektive zaméri zadavatele se sluzbou Ti-
mer2Ticket. Na zdkladé ziskanych informaci bude navrzeno rozsifeni stavajici verze néastroje
Timer2Ticket.

2.1 Soucasny stav aplikace

Tato podkapitola se vénuje soucasnému stavu nastroje Timer2Ticket. Nejprve jsou pro prehled
popsany obé zavérecné prace nasledované detailnéjsim popisem stavajicich komponent a oblasti
vyznamnych pro budouci praci na tomto néstroji.

2.1.1 Diplomovéa prace Ing. Vita Stefana

Prace na néstroji Timer2Ticket byly zapocaty Ing. Vitem Stefanem, ktery polozil zadklady
této aplikace v ramci své diplomové prace [521? Uspésné obhdjené v akademickém roce 2020/2021.
V této préaci autor nejprve nastinil duvody, pro¢ by bylo vhodné tuto aplikaci vyvijet. Nasledné
analyzoval sluzby pro synchronizaci, z nichz vybral dva néastroje, které zakomponoval do zédkladni
implementace. Jednalo se o projektovy nastroj Redmine a nastroj pro méreni ¢asu Toggl. Volba
pro tyto néstroje padla z divodu vyuziti ve spole¢nosti Jagu s.r.o., se kterou bylo pfi vyvoji
tohoto nastroje spolupracovano.

Nésleduje reserse jiz existujiciho feseni. Autor zjistuje, Ze existuje nékolik synchroniza¢nich
aplikaci, sluzeb a doplnkt pro vySe zminéné nastroje, avsak nikdy se nejednd o obecné Teseni
podporujici vice systémi. Pravdépodobné tedy neexistuje feSeni, které by uspokojilo pozadavky,
které jsou na nastroj Timer2Ticket kladeny. Z tohoto divodu tedy dava smysl tento nastroj
vyvijet, respektive navdzat na jiz implementovanou ¢ést. [12]

Poté probihal sbér a analyza pozadavkil, taktéz mezi zaméstnanci spolec¢nosti Jagu s.r.o.
Vysledkem bylo zjisténi udélat systém co nejjednodussi. Také jsou zde feseny moznosti mapovani
objekti mezi Toggl Track a Redmine. Z této Casti prace vzesly konkrétni funkéni a nefunkéni
pozadavky, dle kterych byl nastroj Timer2Ticket implementovan.
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Po analyze probiha navrh architektury aplikace, vnitini implementace objektu véetné popisu
synchronizace a nastaveni sluzeb. Nasleduje popis perzistentniho tlozisté, zajisténi bezpecnosti
aplikace a na zaver i navrh frontendové ¢asti.

V kapitole realizace se autor vénoval predevsim implementaci backendu, ktery byl doplnén
o jednoduchého webového klienta. Zde popisuje, jakym zpusobem byly jednotlivé ¢éasti aplikace
realizovany, véetné popisu struktury projektu a zdrojovych kodi, zvolenych technologii nebo
feSeni nastalych problému. Na zaveér je pak popsané nasazeni systému a pripadné rozsireni o dalsi
synchronizacni sluzbu.

Nésledné byla naimplementovana aplikace otestovana — byly napsany unit testy a otestovano
API. Poté probéhlo testovani nad realnymi daty s testery, kterych bylo celkem pét.

Posledni kapitola se vénuje budoucnosti aplikace. Mimo mozného rozvoje aplikace jsou zde
navrzeny i moznosti zpoplatnéni aplikace.

Stav aplikace po dokonceni diplomové praci Ing. Vita Stefana je takovy, ze aplikace byla
nasazena a frontendovd c¢ast je dostupnd na URL https://app.timer2ticket.com. Zde si miize
kdokoliv zalozit icet a zacit nastroj Timer2Ticket zdarma vyuzivat.

Zdrojové kédy jsou pak dostupné v repozitdfich na platformé GitHub [13]. Diky propojeni
s GitHub Actions je pak usnadnéné nasazovani novych verzi do produkce, jelikoz je po sesta-
veni vytvoren Docker image, ktery je nasledné nasazen v produkénim prostfedi. Repozitare jsou
vefejné s licenénim ujedndnim, které je v nich obsazeno [14]. Toto téma je vsak vice popsano
v podkapitole Licence.

Do zdrojovych kédt po dokonceni diplomové prace zasahovali zaméstnanci spolecnosti Jagu
s.r.0. Zde se vSak jednalo predevsim o drobné tpravy a opravy, neslo o vyvoj ¢i rozsiteni funkci-
onalit aplikace. Detailnéjsi popis a analyza vSech implementovanych ¢asti nastroje Timer2Ticket
je obsazen nize v této podkapitole.

2.1.2 Bakalaiska price Be. Jakuba Cerméka

Na diplomovou praci plynule navézal Bc. Jakub Cermdk, ktery svou bakaldskou préci [15]
vénoval navrhu nového uzivatelského rozhrani pro uzivatele, véetné moznosti komercéniho vyuziti
nebo propagac¢niho webu. Vytvorena webova aplikace v budoucnu nahradi pavodniho webového
klienta. V oblasti navrhu uzivatelského rozhrani vyuzil Be. Jakub Cermak moznosti spoluprace
s dalsimi studenty studujicimi predmét Softwarovy tymovy projekt 2. Tato bakalarska prace byla
zdafile obhdjena v letnim semestru akademického roku 2021/2022.

Stejné jako tato diplomové prace, i Be. Jakub Cermék se nejprve vénoval analjze souc¢asného
stavu nastroje Timer2Ticket. Zaméril se vsak predevsim na frontendovou c¢ast, tedy webovou
stranku. Nasleduje analyza néstroju, které Timer2Ticket integruje, respektive mohl by v bu-
doucnu integrovat. Poté se vénuje zptisobtim spolupréce a formam vyvoje. To z duvodu kooperace
se dvéma studenty predmétu BI-SP2. Vystupem analyzy jsou pak funkéni a nefunkéni pozadavky
na jednotlivé ¢asti systému. Na zavér pak je jesté kratka zminka o potencidlnich zédkaznicich.

Naésleduje kapitola o volbé technologii. Be. Jakub Cermék vybira jako prvni nstroj pro tvorbu
wireframu, poté framework a programovaci jazyk pro frontend. Neopomnélo se ani na vybér pro
tento néastroj nejvhodnéjsi platebni brany, kterd byla vybirdna ze ¢tyf moznosti. Podstatnym
parametrem pro vybér byla znalost platebni brany ve svété. Dale bylo v rozhodovani zohlednéno,
o jaky typ brany se jedna a jak ndkladné bude vyuzivat danou branu. V technickych parametrech
nebyly nalezeny vyraznéjsi rozdily. Z analyzy vzesla nejlépe platebni brana Stripe.

Kapitola navrh pojednava o tvorbé uzivatelskych clenstvi a ndvrhu samotné webové stranky
a propagacniho webu. V kapitole implementace je popsano vyuziti Vue CLI a plugini. Stejné
tak jsou popsany problémy, které pii implementaci nastaly a jejich vyreseni.

V kapitole testovani je popsano akceptacni a usability testovani. Testovani pouzitelnosti bylo
realizovano na vzorku ¢tyT testerl, vsichni pochézeji z I'T odvétvi. V pribéhu testovani doslo jesté
k nékolika zméndm a navrham, které by bylo vhodné v budoucnu doplnit. Na zavér bakalarské
préace se autor zabyva moznym budoucim rozvojem.
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2.1.3 Backend

Jak jiz bylo zminéno diive, backendové c¢asti nédstroje se vénoval ve své diplomové préci
Ing. Vit Stefan. Z jeho navrhu vzeslo rozdéleni serverové ¢asti aplikace na dvé ¢asti — tzv. T2T
Core (jadro) ¢ast a T2T API éast. Toto rozdéleni bylo realizovano z divodu oddéleni logickych
celkt do nezavislych ¢asti, kdy T2T Core mé na starosti synchronizaci dat mezi nakonfigurova-
nymi nastroji. S T2T API pak komunikuje klient, jehoz pozadavky jsou zpracovavany. Témito
pozadavky muze byt naptiklad registrace, autentizace, konfigurace néstroji a tkony souvisejici
se synchronizaci — zjisténi stavu nebo manuélni zapnuti ¢i vypnuti. Jak jiz plyne z nazvu, tato
Cast m4 vystavené rozhrani piistupné prostiednictvim REST. [12]

Pro snazsi uchopeni navrhu architektury jsou jednotlivé ¢asti systému (véetné frontendové
¢asti a databdze) schématicky zndzornény na obrazku 2.1. Komponenty mezi sebou komunikuji
taktéZ pomoci rozhrani REST. [12]

Pro implementaci backendu byl zvolen programovaci jazyk TypeScript, ktery rozsifuje Ja-
vaScript [16]. Jako b&hové prostiedi je vyuzito Node.js [17], které vyuzivé aplikacni rdmec Ex-
press.js pii vytvafeni REST API [18]. Déle byly pouZity knihovny superagent (pro zasilani
REST pozadavki [19]), class-validator (pro validaci objekti [20]) a node-cron (pro plénovani
jobu [21]). [12]

T2T API

T2T API slouzi jako prostfednik mezi uzivatelem (webovym klientem) a zbytkem aplikace,
tedy T2T Core, databdzi a dalsimi sluzbami. Jednd se o REST API, na které jsou zasildny
pozadavky zvenci. Pozadavky jsou logicky rozdéleny na 6 skupin — pro autentizaci, registrace,
uzivatele, joby, konfigurace synchronizovanych nastroju a logy. Tato ¢ast nasledné komunikuje
s T2T Core (naptiklad kvili planovani synchronizace), avSak pfi konfiguraci ndstroji i s pravée
konfigurovanymi systémy.
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T2T Core

Hlavni naplni prace této komponenty je zpracovavani fronty jobu, ze které bude jednotlivé
joby vyjimat a zpracovavat, bude-li ve fronté néjaky. Pivodni zamér byl takovy, ze pfi neu-
spésném zpracovani je job vracen na konec fronty a bude zpracovan pozdéji (do uré¢itého poctu
opakovédni), az na néj opét dojde fada. Implementovino je vsak jen jedno opakovini, pokud
tedy job neni ani podruhé uspésné zpracovan, je pouze zalogovana chyba. Poté je naplanovano
dalsi spusténi na zakladé provadéciho planu. Tato ¢ast tedy komunikuje s nakonfigurovanymi na-
stroji k synchronizaci. Déle je zde vystaveno REST API pro T2T API umoznujici konfigurovat
a planovat synchronizaci. [12]

Autor diplomové prace puvodné navrhl t¥i druhy jobu. Nakonec vsak treti, uklidovy job,
ktery mél mit za kol odstranovani nepotrebnych ¢i nepouzivanych objekti, nebyl potieba. Autor
argumentuje tim, ze kuprikladu Redmine jiz uzaviené tkoly neodesild skrz API. Tim, ze nebudou
zaslany, tak budou odstranény, coz je jedno z popsanych chovani systému v diplomové praci. [12]
Nelze vsak vyloucit, ze v budoucnu bude nutné tento job, nebo néjaky jiny, doimplementovat.

V implementaci jsou tak pouzity pouze dva synchronizac¢ni joby:

Job pro synchronizaci konfigurace
Tento job ma na starosti objekty sluzeb, tedy predevsim projekty a pozadavky, a jejich syn-
chronizaci napfi¢ integrovanymi néastroji. Pii konfiguraci jsou objekty prevedeny na objekty
ostatnich néstroju. Néasledné je jiz kontrolovdn seznam mapovani, kdy se ze vSech sluzeb
extrahuji objekty a je sledovano, zdali doslo ke zméné. V ptipadé zmény jsou objekty aktua-
lizovany.

Existuje zde rozdéleni nastroji na primarni a neprimarni, kdy primarni je jeden referencni
nastroj zvoleny uzivatelem, ze kterého jsou objekty sluzeb mapovany do ostatnich néstroju.
Pri zméné se tedy za ,,spravné“ povazuji ty objekty, které jsou ulozeny v primérni sluzbé.

Job pro synchronizaci ¢asovych zaznamiu
Jak vyplyva z ndzvu, hlavnim tcelem tohohle jobu je synchronizace vlozenych éasovych za-
znami. Zde se nebere v potaz primarni sluzba, pouze pifi mazani je podstatné, ze je tieba
zaznam smagzat ze sluzby, ve které byl vytvoren.

Po dokonceni jobu je jeho vysledek zalogovan do prislusné tabulky v databazi. Job se mize
nachdzet vzidy v jednom ze Ctyf moznych stavi. Spolu se stavem jobu je v logu obsazen i Cas
zmény stavu. Logy jsou uchovdvany pouze na 90 dni, ndsledné jsou smazény. [12]

Pro uchovavani mapovani objekti a ¢asovych zdznamu mezi synchronizovanymi nastroji je
pouzito nékolik mapovacich objektd. Pro casové zdznamy je pouzit Time Entry Synced Object
(synchroniza¢ni objekt ¢asového zdznamu) reprezentujici jeden ¢asovy zdznam. Ten obsahuje
kolekei Service Time Entry Object (objektt ¢asového zdznamu sluzby), ktery uchovava odkaz na
instanci ¢asového zdznamu v daném ndstroji k synchronizaci. Pro lepsi predstavu téchto objektt
je na obrazku 2.2 zobrazeno schéma mapovani ¢asovych objektd. Pro ostatni objekty, které je
tfeba synchronizovat, jako jsou projekty nebo pozadavky, je zde objekt Mapping spolu s kolekei
Mappings Object.

Integrace nastroje Redmine

Zatim jediny projektovy nastroj, ktery je v néstroji Timer2Ticket integrovan, je Redmine.
Tato aplikace umoznuje ziskat néktera uzivatelskd data prostrednictvim REST API, které je
popséano v oficidlni dokumentaci. Toto API poskytuje zdkladni CRUD operace a podporuje Siroce
uzivané formaty XML a JSON. Takto mtzeme napriklad upravovat, pridavat nebo mazat projekty
a pozadavky nebo vkliddat casové zdznamy. [22]

Vétsina pozadavki, které l1ze prostfednictvim API vykonat, vSak vyzaduje autentizaci. Zde
existuji dvé moznosti, prvni je obecné pouzivané zadani prihlasovaciho jména a hesla, stejné
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tak jako na webové strance nastroje. Druhym pak muze byt pouziti API klice, diky kterému
neni nutné vyplinovat pfihlasovaci tdaje [22]. V rdmci pozadavku se pak kli¢ muze vlozit jako
key parametr nebo do X-Redmine-API-Key HTTP hlavicky. API kli¢ je umoznéno ziskat kazdému
uzivateli v sekci Muj ucet, je-li to v nastaveni povoleno. Pravé pro vyuziti API klice se rozhodl
Ing. Vit Stefan v ramci implementace [12]. Proto je tedy vyZzadovan od uZivatele pii konfiguraci.

Druhou véci, ktera je vyzadovana od uzivatele, je pristupovy bod, tedy zaklad adresy serveru,
na kterém je Redmine nasazen. Poté je jesté nutné zvolit vychozi aktivitu, kterd bude pouzita
v pripadé jeji nezvoleni. [12]

Integrace nastroje Toggl Track

Toggl Track je druhy integrovany software, tentokrat se vSak jedna o nastroj pro meéreni
casu. Tento nastroj ma sice i placené plany s prémiovymi funkcemi, avsak dle tvrzeni Ing. Vita
Stefana v diplomové préaci je vSak dostateény plan zdarma. Tento plan totiz umoziiuje préci
s projekty a Stitky, které jsou pro Timer2Ticket zasadni. Stitky tak mohou byt mapovény na
aktivity z Redmine nebo $titky z Jiry. [12] Pokud chee uzivatel v Toggl Track vlozit novy casovy
zéznam, vybere projekt nebo pozadavek pomoci $titku, k némuz ¢asovy zaznam nélezi. Stitkem
se zvoli i typ aktivity (v piipadé nezvolen{ se pouzije vychozi).

V tomto néastroji nalezneme workspaces. Jsou to oddélend prostiedi, kde uzivatelé mohou
organizovat své projekty a tymy. Kazdd organizace tedy miize mit svij oddéleny prostor na
organizaci a zaznamenavani svych aktivit. Uzivatel mize nalezet do vice workspaces, kdy mezi
jednotlivymi workspaces muze ve webovém prostiedi pfepinat. [23] Nésledné lze nalézt jiz intu-
itivnéjsi projekty a stitky, neboli tagy. Projekty nalezi do konkrétniho workspace a jsou urceny
k organizaci tkoli a zaznamendvani straveného Casu na jednotlivych aktivitdch. [24] K pro-
jektiim je dokonce mozné pridavat tkoly, tato vlastnost vsak v Timer2Tiket vyuzita nebyla.
K rozpoznani aktivit, kterym nélezi ¢asovy zdznam, je vsak pouzito tagu. [25]

I zde najdeme moznost pristupu k aplikaci prostfednictvim API, které poskytuje relativné
velké moznosti interakce. K API nalezneme pomérné podrobnou dokumentaci. [26] V pifpadé
Timer2Ticket je podstatnd prace s uzivatelskym uctem a nalezejicimi workspaces, projekty, tagy
a Casovymi zdznamy. Pti konfiguraci této sluzby musi uzivatel zadat nejprve API kli¢, stejné jako
v pripadé Redmine, a poté workspace, némuz nélezejici informace se budou synchronizovat.

P1i prozkouméavani moznosti API vzbudily pozornost dvé skutecnosti, které je treba uvést.
Prvnim je skutecnost, Ze jiz existuje nova verze API v9. Predchozi verze v8, pouzita Ing. Vitem
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Stefanem v sou¢asné verzi implementaci, bude deaktivovdna od 1. dubna 2023. Povysit bude
nutné i Toggl Track Reports API z v2 na v3. Zde bude starsi verze deaktivovana 30. cervna
2023 [27]. Tim padem bude povysSeni verzi API v ndstroji Timer2Ticket pravdépodobné jedna
z priorit. [28]

Druhou véci je podpora webhooki, tedy moznost automaticky reagovat na néjakou aktivitu
v Toggl Track. V diplomové praci autor uvedl, Ze je Toggl Track nepodporuje [12]. To jiZ neplati,
protoze dle ptivodniho repositafe s dokumentaci na Githubu byla prvni verze Toggl Webhooks
API pridédna dne 1. ¢ervna 2022 [29]. Tomuto tématu se vice vénuje podkapitola @ebhooky
g Toggl Tracg.

Planovani synchronizace

Planovani probihd pomoci cron vyrazi. Jedna se o textovy retézec, ktery definuje cetnost
provadéni. Format fetézce je posloupnost stanovenych hodnot ¢asovych jednotek urcujici, kdy
se ma dany tkon vykonavat. Naptiklad fetézec */2 * * * * * urcuje vykonavani kazdou druhou
sekundu. Vice se o lze o formatu doéist v dokumentaci knihovny node-cron [21] nebo v [30].

Planovani pouzitim node-cron se dosahne tak, ze se zavold metoda schedule prijimajici jako
prvni parametr cron vyraz a druhym je pak funkce, které se bude dle planu vykonavat. Pro
ukonceni je mozné danou naplanovanou ilohu ukoncit zavoldnim piislusné metody.

Cron vyrazy spolu s knihovnou node-cron jsou ve zdrojovém kédu T2T Core vyuzity pro ¢teni
z fronty jobt, to se déje kazdych 10 sekund. Déle slouzi k planovani vsech typia jobu uzivatele,
kdy jsou joby vkladany do fronty jobti ke zpracovani dle zvolené cetnosti uzivatelem, a jednou
més{éné pro mazéni starych logt. [12]

Tyto plany jsou udrzovany ve slovniku, ve kterém je kli¢ userId, tedy ID uzivatele a hodnota
naplanovany tikon. Tomu je tak z divodu, aby kdyz uzivatel pozastavi synchronizaci, bylo mozné
naplanovany tikon ukoncit.

2.1.4 Databaze

Pro ukladani dat se rozhodl Ing. Vit Stefan zvolit NoSQL dokumentovou databézi MongoDB.
Tuto volbu obhajuje jednoduchosti, flexibilitou a snazsi praci s ulozenymi JSON objekty pri
implementaci. [12]

V této databazi jsou tii kolekce. Kolekce uzivateli obsahuje kromé prihlasovacich tdajt i kon-
figuraci propojenych néastroju, mapovani objektu sluzeb a informace o planovani jobu. Déle je
obsazena kolekce pro mapovani ¢asovych zaznamu. Posledni kolekce pak slouzi pro logy jobi.
Schéma databaze pro Timer2Ticket je zobrazeno na obrazku 2.3.

Samotna databize nekona validaci ani autentizaci a autorizaci, je tedy tfeba vklddat pouze
validni zdznamy. Validace vklddanych objektd probihd v ¢asti T2T API, jenz nasledné komuni-
kuje s T2T Core. Jelikoz pouze T2T API nebo T2T Core komunikuje s databazi, nemiize se stat,
ze je vlozZen objekt, ktery neprosel validaci.

2.1.5 Frontend — stara verze

Jedna se o tzv. single-page webovou aplikaci, obsah stranky je tedy ménén dle akci uzivatele
a nemusi se znovu nacitat jiz jednou nacteny HTML kéd. Pro implementaci ptvodni verze
frontendové ¢4sti byl zvolen taktéz TypeScript, respektive framework Angular [31]. Taktéz bylo
pouzito RxJS Observable (pro sdileni dat [32]) a modul Angular Material pro grafické prvky. [12]

Data na strance jsou zobrazena v jednoduchém sloupcovém rozlozeni. Web je stylizovan do
¢istého fialového designu s cilem snadného ovladani. Po provedeni nékterych akci je uzivateli
v dolni ¢4sti obrazovky zobrazena notifikac¢ni lista obsahujici informaci o vysledku akce. Tato
lista po uplynuti ur¢itého ¢asu sama zmizi, pripadné je mozné ji rucné skryt.
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B Obrazek 2.3 Schéma databédze pro nastroj Timer2Ticket, prevzato z ]

completed: number | null )
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B Obrazek 2.4 Snimek obrazovky pivodn{ verze webové aplikace ndstroje Timer2Ticket, z [33]

Technicky popis

Webova stranka komunikuje predevsim s backendem skrz cast T2T API. Pfi komunikaci
s API jsou vSechny pozadavky zasilany asynchronné. V nékterych piipadech je vSak nutné cekat
na odpovéd serveru, napriklad béhem prihlasovani uzivatele. V tu chvili je ¢ekani znazornéno
ztmavenim obrazovky spolu s otacejicim se koleckem. Béhem konfigurace sluzeb k synchronizaci
vSak komunikuje i s témito sluzbami, a to pfi ovéreni spravnosti zadaného API kli¢e, nebo pokud
aplikace potiebuje néjaka data z téchto systému.

Prosttednictvim webu je uzivateli umoznéno nastavit nebo zobrazit si vSe potfebné. Neni
proto prekvapenim, ze moznosti prakticky reflektuji vystavené API serverové ¢ésti.

Ve frontendové casti je tfeba zamezit tomu, aby si navstévnik zobrazil stranky, které by
si zobrazit nemél. Tedy kupiikladu zobrazeni stranky konfigurace sluzeb nepfihlasenym uziva-
telem. Toho je dosazeno pomoci guards. Tim je naptiklad to, ze neptihlaSeny uzivatel si muize
zobrazit pouze stranky prihlaseni nebo registrace. Mimoto jsou guards vyuzity pii pruchodu
konfigura¢nim privodcem, kde je ovérovano korektni vyplnéni vSech kroki. Déale dochdzi pred
odeslanim HTTP dotazt pomoci interceptors k pridavani hlavicky s JWT a pri prijeti odpovédi
ke kontrole stavovych kéda odpovédi. [12]

Popis grafického rozhrani

Po vstupu na webovou stranku je uzivateli umoznéno prihlasit se nebo registrovat, poptipadé
pozadat o zménu zapomenutého hesla. Prihlaseni probiha zadanim uzivatelskym jménem ve formé
e-mailu a hesla. Po prihlaseni se uzivatel muze v horni listé vzdy odhlésit nebo si zménit heslo.

V pripadé, Ze jesté neméa nakonfigurované sluzby k synchronizaci, je vzdy presmérovan na
konfigura¢niho pétikrokového pruvodce. V prvnim kroku se vyberou sluzby k synchronizaci,
které je nutné vybrat alespon dvé. V této verzi tedy musime zvolit Toggl Track a Redmine,
zédné jiné zatim na vybér nejsou. Nasleduje konfigurace zvolenych sluzeb, kazdéa v samostatném
kroku. Ctvrtym krokem je pak nastaven{ naplanovani synchronizace objektti a ¢asovych zdznamil.
Poslednim krokem je prehled nastaveni a néasledné potvrzeni.

Po potvrzeni je uzivatel presmérovan na stranku prehledu, ktera je zachycend na obrazku m
Sem se taktéz dostane uzivatel po prihlaseni, mé-li jiz sluzby nakonfigurované. V horni ¢asti lze
spatfit informace o stavu synchronizace. Pod ni je mozné manudlné spustit synchronizaci jak
konfigurac¢nich objektt, tak i casovych zadznam.

Pod témito tlacitky se nachazi informace o poslednich provedenych jobech véetné casu spus-
téni a stavu. Detailnéjsi pohled na logy je mozné ziskat po kliknuti na tla¢itko More logs. Tim
se otevie tabulka s detailnim popisem poslednich 100 spusténych jobu. Jelikoz se zobrazeny stav
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jednotlivych job muze ménit, dochézi zde k tzv. pollingu, tedy dotazovani se serveru v pravi-
delnych intervalech [12]. Tim je zajiSténo, Ze v piipadé zmény stavu je v uZzivatelském rozhrani
vzdy zobrazen aktualni stav.

V dolni ¢asti obrazovky se nachazi pouze tlac¢itko umoznujici vypnout nebo zapnout synchro-
nizaci a moznost upravy konfigurace. Uzivateli je tak na strance prehledu umoznéno na webové
strance kontrolovat stav synchronizace véetné manualniho zapnuti, zapnout ¢i vypnout synchro-
nizaci, zménit konfiguraci synchronizovanych nastroji a ¢etnosti synchronizace nebo si zobrazit
Caste¢nou historii spusténych jobu.

2.1.6 Frontend — Nova verze

Novou verzi webovych stranek aplikace Timer2Ticket se zaobiral Bec.Jakub Cermék. Jed-
nalo se o hlavni napln jeho bakaldrské prace. Pro realizaci byl zvolen JavaScriptovy framework
Vue.js [34], ktery byl vybrdn na zdkladé zkuSenosti autora, kvalitni dokumentace a vsestran-
nosti tohoto aplikaéniho ramce. Oproti Ing. Vitu Stefanovi vSak nebyl zvolen TypeScript, ale
JavaScript. [15]

Zde je vSak nutné upozornit, ze se nejednd o plné funkéni responsivni webovou aplikaci.
Chybi zde napriklad napojeni na backend nebo integrace platebni brany. Zobrazovana data jsou
tak pouze ukazkova a v zddném pripadé nezobrazuji redlné informace.

Technicky popis

Projekt byl vytvoren s pomoci Vue CLI (Command Line Interface), coZ umozZiiuje pocateéni
konfiguraci projektu, ale také jeho spravu ¢i snadné pridévani pluginu do projektu [35].

Aplikace podporuje jazykové mutace, a to z davodu, Ze necili jen na ceské zdkazniky. Toho
je dosazeno pouzitim pluginu Vue I18n, ktery ve sloZce locales obsahuje jednotlivé soubory
s jazykovymi mutacemi. Vychozi jazyk je pak nastaven podle jazyka prohlizece, ze kterého na
web uzivatel pfistupuje. [15]

Pro smérovani byl pouzit Vue Router. Tim je umoznéno prechizet na jednotlivé stranky
webu. Taktéz umoziuje ohlidat, aby se uzivatel nedostal na stranku, kterou navstivit nemaé.
Déle je v aplikaci dosazeno sdileni dat mezi jednotliviymi komponenty pouzitim pluginu Vuex.
Jako grafickd knihovna poslouzila knihovna Vuetify, kterd je inspiroviana grafickym standardem
Material Design a nabizi velké mnozstvi prizpusobeni grafickych prvka. Knihovna umoznuje
snadnou responsibilitu prvka nebo moznost zasilat notifikace. [15]

Pro tuto aplikaci byl stejné jako pro puvodni verzi aplikace (jak backend, tak i frontend)
pouzit néstroj Sentry. Jedna se o software pro sledovani chyb, ktery umoznuje logovani a reporting
chyb a dalsi uzitecné nastroje pro praci se zalogovanymi chybami. Podporuje velké mnozstvi
jazyku, véetné JavaScriptu. [15, 36]

Popis grafického rozhrani

Ze sbéru pozadavkt vyplynulo, ze bude potfeba celkem Sest obrazovek, které sdruzuji po-
hromadé souvisejici funkce. Je nutné také zminit, Ze se na zdkladé stavu uzivatele lisi, které
obrazovky si muze zobrazit a jaké akce vykonat. Stavy jsou Ctyfi — nezaregistrovany, prihlaseny
bez zvoleného Clenstvi, prihlaseny se zvolenym Clenstvim a nepiihldseny. Podobné se ve stavech
mohou nachazet spojeni, tedy dvojice systému k synchronizaci. Po nakonfigurovani piejde spo-
jeni do stavu nakonfigurované, stane se aktivnim a je spusténa synchronizace. Pro tento tikon
vSak uzivatel musi mit zvolené ¢lenstvi. V pripadé vypnuti synchronizace se zméni na neaktivni
spojeni. Spojeni se muize stat téz neaktivnim tim, ze uzivatelovi vyprsi ¢lenstvi nebo si snizi pocet
aktivnich spojeni.

13
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B Obrazek 2.6 Snimek obrazovky nové verze webové aplikace néstroje Timer2Ticket, z ]

Po navstiveni stranky je uzivatel presmérovan na prihlasovaci stranku, pro kterou byla vyuzita
platforma Auth0Q. Zde je uzivateli umoznéno piihlésit se (i pres socidlni sité), zaregistrovat se nebo
si obnovit zapomenuté heslo.

Po tspésném prihléseni se na zdkladé stavu uzivatele lisi, co je zobrazeno déle. V ptipadé, ze
jesté nemd zvolené ¢lenstvi, je vyzvan k jeho zvoleni. Jinou obrazovku mu neni umoznéno si zob-
razit. Na obrazovce jsou prehledné v tabulce zobrazena jednotliva ¢lenstvi, spolu s informacemi,
co vSechno zahrnuji. Jelikoz zatim neni implementovana platebni brana, je tento krok preskocen
a po zvoleni muze uzivatel pokracovat na stranku zobrazujici spojeni.

Na stranku spojeni se dostane i prihlaseny uzivatel, ktery ma zvolené Clenstvi. V této ¢asti je
jiz funkéni bocni lista. V jeji horni ¢asti se nachazi logo, které vede na stranku spojeni. Sem se
lze stejné tak dostat i po kliknuti na tlacitko Connections v menu. Tlacitkem Logs lze zobrazit
logy a Profile umoznuje provadét tikony s profilem.

Daéle se na strance nachézi horni liSta, kde v levé ¢asti lze nalézt nazev sekce, ve které se
uzivatel nachazi. V pravé casti lze pak zobrazit bublinu s informacemi o pravé prihlaseném
uzivateli. Z této bubliny se lze dostat do sekce spravy uctu, zménit clenstvi, prikoupit okamzité
synchronizace nebo se odhlésit.

Tvorba loga byla prenechana grafikovi, ktery spolupracuje se spolecnosti Jagu s.r.o. Tim je
Lukas Olsa. Vyslednou podobu loga lze spatfit na obrazku %

Stranka spojeni slouzi ke spravé spojeni. V horni ¢asti 1ze spatiit pocet aktivnich spojeni a ma-
ximalni pocet aktivnich spojeni. Dale zde najdeme tlac¢itko pro pridani dalsiho spojeni a moznost
prejit na stranku clenstvi, kde lze ¢lenstvi zménit nebo prikoupit okamzité synchronizace. Tuto
obrazovku lze vidét na obrazku [2.6.

Nize lze spatfit vytvorend spojeni, existuji-li néjakd. Pro kazdé existuje box s informacemi
o daném spojeni. V levé ¢asti lze zapnout nebo vypnout synchronizaci (zména stavu na aktiv-
ni/neaktivn{). Pokud se jednd o jiz nakonfigurované spojeni, pfi zavieném boxu lze v hornf listé
spattit ID spojeni, mezi ¢im probiha synchronizace a informace o posledni synchronizaci. Po
rozbaleni si 1ze opét rozbalit informace o konfiguraci a planovani synchronizace daného spojeni,
které 1ze i editovat. V listé boxu pro planovani synchronizace se nachazi zprava o pristi napla-
nované synchronizaci. V dolni ¢asti se pak nachazi moznost smazat spojeni, zobrazit si detailni
informace o lozich a provést okamzitou synchronizaci.

Chceme-li vytvorit nové spojeni, po stisknuti tlacitka se vytvori novy box s otevienou kon-
figura¢ni casti. Zde je uzivatel vyzvan k vybrani sluzeb k synchronizaci a doplnéni potiebnych
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informaci. Uzivatel si muze ke kazdému vyzadovanému vstupu zobrazit napovédu najetim kur-
zoru mysi na ikonu otazniku vedle prislusného pole.

Stranka logy zobrazuje informace o ulozenych lozich z probéhlych nebo probihajicich jobu
uzivatele. Logy jsou zobrazeny formou tabulky. Jednotlivé sloupce obsahuji ID spojeni, jaké
sluzby spojeni propojuje, kdy byl job napldnovén a dokonéen, typ jobu, pivodce (manudlni nebo
automatické spusténi) a vysledek, tedy zdali job dobéhl korektné ¢i nikoliv. Vysledky lze podle
jednotlivych sloupcu filtrovat nebo sefadit. U kazdého zdznamu (tedy fddku v tabulce) si lze
rozkliknout dalsi informace o daném jobu, kdy se zobrazi komentar. Zde naptiklad bude chybova
hlaska, nedobéhl-li job bezchybné.

Posledni strankou je pak profil. Tato sekce je vsak rozdélend na tii podsekce, mezi nimiz
lze prechazet pomoci menu umisténého v horni listé. Prvni podsekci, do niz se uzivatel dostane
po kliknuti na tlac¢itko Profile v hlavnim menu, je podsekce Settings, tedy nastaveni. Zde muze
uzivatel vidét svij e-mail, poté zménit heslo, nastavit si zasilani notifikaci, zvolit ¢asovou zénu
nebo vlozit kupén, ma-li néjaky.

Vybér casové zény je v aplikaci proto, aby se zobrazovaly spravné casové udaje, tedy v casové
zéné wuzivatele. Aplikace totiz necili jen na Ceské uzivatele. Obzvlasté dilezité muze byt zvo-
leni casové zény v pripadé nastaveni ¢asu synchronizace. Volbou casové zony tak lze dosdhnout
synchronizace ve spravny cas. [15]

Dalsi podsekci je pak ¢lenstvi, neboli Membership. V horni ¢asti je zobrazeno soucasné ¢lenstvi
uzivatele s informaci, do kdy je platné. Vedle se nachézi tlacitko s moznosti preruseni predplat-
ného.

Nize na této strance se nachazeji tii rozbalovaci boxy. Prvni box umoznuje zménit clenstvi.
Zobrazena je zde stejnd tabulka, jako je tomu pii volbé ¢lenstvi pii registraci, rozsitrend o moznost
prikoupeni dalsich spojeni nad rdmec zvoleného ¢lenstvi. Pri provedeni zmény je v boxu zobrazena
celkova vypocitand ¢astka. Stejnd informace se nachéazi i v dolni ¢asti obrazovky, kde je zobrazena
jak celkova cena k zaplaceni nyni, tak i pravidelnd cena v budoucich mésicich. Nékteré polozky
Ize totiz koupit jednorazové, viz dalsi odstavce.

Dalsi box umoznuje nakup okamzitych synchronizaci. Ty je v soucasném stavu mozné pridavat
po dvaceti, kdy za kazdou dvacitku okamzitych spojeni jsou i¢tovany jednorazové ¢tyri americké
dolary. Posledni box obsahuje platebni tidaje.

Dokoncil-li uzivatel objednavku, po kliknuti na tlacitko See summary v pravém dolnim rohu
se zobrazi shrnuti objednavky, ze kterého se lze vratit na ptivodni obrazovku. Pokud je s objed-
nanymi polozkami spokojen, stisknutim tlac¢itka Pay prejde k platebni brdné (kterd zatim neni
naimplementovand).

Posledni sekce nese nazev Billing — platby. V horni ¢asti je mozné nastavit platebni tdaje.
Nize se nachazeji provedené objednavky — zobrazeno je ¢islo objednavky, datum, cena a moznost
stahnout fakturu.

2.1.7 Propagacni web

Pf#i sbéru pozadavkil ve své bakalaiské praci dospél Be. Jakub Cermék ke zjisténi, ze bude
nutné vytvorit propagacni web. Web mé nabizet zakladni informace, prehled funkcionalit a moz-
nosti nastroje Timer2Ticket a informovat o nabizenych ¢lenstvich. Z tohoto webu se bude mozné
prihlasit, respektive zaregistrovat.

Pro uskutecnéni tohoto webu byl zvolen systém October CMS. CMS (systém pro spravu
obsahu) umoziiuje snadny a rychly vyvoj webovych stranek. October CMS nabizi napiiklad
vytvareni a upravovani Sablon, optimalizaci pro vyhleddvace a kvalitni dokumentaci. [37]

Na navrhu propagacniho webu pracoval Benedek Molnar v ramci predmétu BI-SP2, ktery pro
tento kol vyuzil néstroj pro navrh uzivatelského rozhrani Figma. Navrzen byl jednostrankovy
web rozdéleny do nékolika tématickych ¢asti. V horni c¢asti se nachdzi menu spolu s tlacitky pro
prihlaseni nebo registraci. Menu odkazuje do jednotlivych sekci umisténych nize na strance.
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B Obrazek 2.7 Prehled navrhovanych uzivatelskych ¢lenstvi, snimek obrazovky z nové verze fron-
tendu [@]

Prvni sekce cili na upoutani uzivatele. Nachazi se zde popisek aplikace a propagacni video
popisujici hlavni funkce a vyhody pouzivani. Video vSak zatim neexistuje. Soucasti sekce je
i tlacitko informujici o ¢lenstvi zdarma.

Druhd sekce nabizi navstévnikovi webu vycet nejpodstatnéjsich funkci, které Timer2Ticket
nabizi. Poté jsou prehledné vyzobrazeny jednotlivé ¢clenstvi aplikace, které lze mezi sebou snadno
porovnat. Nebude chybét ani tlacitko pro kontaktovani provozovatele ohledné poptani mnozstevni
slevy.

Ctvrté sekce predstavuje projekt jakozto open-source. Je zde kupiikladu odkaz na dokumen-
taci projektu, informace o mozném budoucim rozvoji aplikace ¢i o moznosti lokdlniho nasazeni
uzivatelem. Taktéz se zde nachazi tlacitko umoznujici finanéni podporu projektu.

Predposledni sekce poskytuje detailni informace o projektu, véetné jeho historie a vyvojarich,
kteri se podileli na vyvoji. Nachazet se zde budou i informace o budoucich planech. Posledni,
Sesta sekce, pak obsahuje kontaktni formular.

Propagacni web lze nalézt na adrese timer2ticket.com. Na stejnou stranku se lze téz dostat
pres adresu timer2ticket.cz. V dobé citace se zde vSak nachazi webova stranka, kterd byla
realizovana v ramci predmétu BI-SP2, kdy se jedna o nedokonc¢enou verzi, které chybi nékolik
navrhovanych sekci. [38]

2.1.8 Monetizace

Hlavnim zdrojem pifjmti by mély byt uzivatelské clenstvi. Clenstvi si vybere kazdy uzivatel
pied pouzivanim nastroje Timer2Ticket. V rdamci bakalaiské prace Bc.Jakuba Cerméka byly
navrzeny t¥i typy Clenstvi, které se lisi v cené, maximéalnim mnozstvi aktivnich spojeni a v pravi-
delnosti synchronizace. Nechybi ani ¢lenstvi zdarma poskytujici jedno aktivni spojeni s moznosti
synchronizace jednou tydné. Prehled navrhovanych ¢lenstvi je vyobrazen na obrazku 2.7. V pri-
padé nevyhovujiciho poctu spojeni bude dale mozné dokoupit jednotliva aktivni spojeni.

Dalsi moznosti vydélku bude prodej okamzitych synchronizaci. Ty umoznuji uzivateli oka-
mzité synchronizovat danou dvojici synchronizovanych néastroju, tedy i Castéji, nez umoznuje
zvolené clenstvi. Posledni moznosti je podpora vyvojaru jednordazovym prispévkem. Darci by
poté jako forma podékovani prisel kupédn, ktery po zadani v nastroji Timer2Ticket uzivateli
poskytne okamzité synchronizace v zavislosti na vysi prispévku.


https://www.timer2ticket.com/
https://www.timer2ticket.cz/
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2.1.9 Bezpecnost

V ptivodn{ verzi nastroje vyvinutém v ramci diplomové prace Ing. Vitem Stefanem je pouzit
JWT, ktery je uzivateli vygenerovan po uspésné autentizaci a nasledné slouzi k autentizaci pri
pouzivan{ webové aplikace (nebo APT). Toto je pouzito pouze v backendové ¢asti aplikace v ¢ésti
T2T API. V ¢&ésti T2T Core neni potieba, jelikoz s touto ¢asti bude komunikovat pouze s T2T
API, ve které jiz je uzivatel autentizovan.

V ¢asti T2T API existuji endpointy pro autentizaci a registraci uzivatele. Cést pro autenti-
zaci obsahuje tii POST pozadavky. Prvni pro prihlaseni pfi zadani uzivatelského jména a hesla
v pripadé spravné zadanych tdaju vrati vygenerovany JWT. Zbylé dva slouzi pro obnovu hesla —
jeden vygeneruje TTL token platny jednu hodinu. Druhy pak prijimé tento token spolu s novym
uzivatelskym heslem, které je uzivateli nastaveno.

Pro registraci uzivatele existuji dva endpointy, taktéz POST. Slouzi k zaslani TTL tokenu
pro dokonceni registrace uzivatele e-mailem a k naslednému potvrzeni registrace.

V névrhu nového frontendu se viak Be. Jakub Cermék rozhodl vyuzit platformu Auth0. Ta
jiz fe${ moznost prihldSen{ a registrace uzivatele (véetné pristupu pres socidlni sité), i obnoven{
zapomenutého hesla. Platforma nabizi nékolik plani, véetné planu zdarma, ktery umoznuje mit
az 7000 aktivnich uzivateld s neomezenym poctem prihldseni [39].

Vzhledem k rozdilnym technologiim pouzitym na backendu a novém frontendu bude nutné
sjednotit, jakym zpusoben autentizovat a autorizovat uzivatele. Vybér bude rozhodnut na zakladé
analyzy dale v textu.

2.1.10 Licence

Text licence zdrojovych kédu nastroje Timer2Ticket je k dispozici na GitHubu v repozitari
obou backendovych ¢asti [14]. Licence umoziiuje pouzivani, kopirovdni, publikovdni a distribuo-
vani kopii zdrojovych kéda. Umoznéno je taktéz pouziti pro komeréni tcely, avsak program nelze
prodavat ani pronajimat tfetim stranam.

Vyse uvedené je vSak umoznéno pouze se zachovanim souboru s licenci ve vSech vytvorenych
kopiich softwaru a je nutné uvést autorstvi autora licence. Prispénim do zdrojovych koédu tohoto
softwaru je dle licence vyvojar povinen pridat je do oficidlniho tlozisté.

Po diskuzi se zadavatelem préce se predpokladé, ze tato licence bude zachovana a tak zdrojové
kédy open-source aplikace budou déle k dispozici verejnosti.

2.1.11 Smeér budouciho vyvoje

Je zfejmé, ze aplikace nabizi mnoho sméri, kterymi ji 1ze rozvijet. Mlze se jednat jak o ze-
fektivnéni sluzby nebo rozsiteni o dalsi nastroje k synchronizaci, tak i naptiklad jeji monetizaci.
Moznostem rozsiteni aplikace a jejtho budouciho rozvoje se vénovali autofi obou zavérecnych
praci. Ty nejzajimaveéjsi jsou popsané v ramci této sekce, detailnéjsi popis pak nabizi podkapi-
tola Poiadavkﬂ.

Ing. Vit Stefan si v§iméa mozné neefektivity p¥i synchronizovani ¢asovych zdznami. Pocet
Casovych zaznamt bude priubézné narustat, coz zvysi narocnost jak pamétovou na strané Ti-
mer2Ticket, tak predevsim pfi synchronizaci, kdy se musi vSechny zdznamy zesynchronizovat.
Jednou moznosti by mohlo byt synchronizovat ty, u kterych probéhla zména. Kuptikladu Toggl
Track API jiz umi vyfiltrovat zdznamy dle ¢asu modifikace. Druhou moznosti je pak pouziti
webhookti, tedy zasilani uddlosti pii akci nad danym objektem. Tim by bylo mozné drzet objekty
aktudlni témér v redlném case, jelikoz by synchronizace zmény probéhla témér okamzité. Zde je
vSak nejprve tfeba provést analyzu, zdali podporované néstroje umoznuji pouziti webhook.

Podobny problém nastava i u synchronizace konfiguraénich objekttl. Reseni by mohlo byt
obdobné, jako je tomu u synchronizace ¢asovych zdznami.
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Dalsi véci, kterou by stalo za to do Timer2Ticket doplnit, je vylepseni logu. Uzivatel by
jisté ocenil, kdyby v pripadé chyby aplikace zobrazila, kde pri synchronizaci nastala chyba.
V neposledni fadé pak bude mozné aplikaci rozsifovat co se podporovanych néstroju tyce. Zde
jsou moznosti rozvoje prakticky neomezené.

Po dokonéeni bakaléiské prace navrhl Be. Jakub Cermak, ¢im se zabyvat v budoucnu. Vechny
navrhy maji vytvorené tkoly v projektovém néastroji Redmine. Celkem zde vytvoril 48 kol
s detailnim popisem a navrhem teSeni. Mimo jiné jim stanovil i prioritu a odhad narocnosti.
Mezi priority fadi Be. Jakub Cermdak vytvofit verzi pro nekomeréni pouziti, napojeni platebni
brény, napojeni na backend a pridani dalsich nédstroji k synchronizaci. [15]

2.2 Sbér pozadavku vyplyvajici ze soucasného stavu apli-
kace

Autofi predchozich praci nastinili mozné smérovani a budouci vyvoj néstroje Timer2Ticket.
Pred implementaci je vSsak u nékterych navrhi tfeba nejprve podrobit analyze moznosti a tech-
nologie, které by mohly byt néasledné vyuzity.

2.2.1 Pouziti Webhooku

Jelikoz by implementace webhookii pomohla zefektivnit synchronizaci objekt mezi sluzbami,
je vhodné ovérit, zdali by mélo smysl upravit implementaci soucasné verze Timer2Ticket a web-
hooku pri synchronizaci pouzit. Tim by se pri béhu konfigura¢niho jobu nemusely kontrolovat
vS8echny synchronizované objekty, zdali u nich doslo ke zméné, ale server by byl automaticky na
zménu upozornén.

Pouzitim webhookui by také mohlo dojit k rozsifeni obchodniho modelu o dalsi ¢lenstvi, ktery
by prévé diky webhookiim podporoval okam?zité synchronizace (za predpokladu, Ze dany ndstroj
webhooky podporuje).

Webhooky v Toggl Track

V nastroji Toggl Track webhooky umoznuji odebirat zpravy pri nastalych udalostech. Diky
filtrim je navic mozné odebirat pouze omezeny rozsah udalosti. Toho lze dosdhnout pouzitim
klice event_filters v téle pozadavku ve formatu JSON. Hodnotou je pak pole aplikovanych
filtrt, kde kazdy filtr obsahuje entity — entitu, které se filtr tyka a action — notifikace probéhne
po stanovené akce.

Akci muze byt vytvoreni, iprava nebo smazani. Entitou jsou mimo jiné i workspaces, projekty,
Stitky, casové zaznamy a uzivatel, tedy vsechny, se kterymi vyzaduje Timer2Ticket interagovat.
Je tedy velmi pravdépodobné, ze by se webhooky daly v implementaci vyuzit a tim zefektivnit
synchronizaci alespon na strané néastroje Toggl Track. ]

Nésledujici ukazkovy filtr tak odebird udalosti tykajici se pouze upravy casovych zdznamu.
V obou ptipadech je mozné nahradit hodnotou *, jednd se o zastupny symbol pripoustéjici
vSechny moznosti. ﬂ%@]

"event_filters": [
{
"entity": "time_entry",
"action": "updated"
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Pomoci API je mozné webhooky priddavat, upravovat a odebirat. Pro konfiguraci webhooku
je jesté podstatné workspace_id, tedy identifikdtor daného workspace, a URL, na které se budou
informace o vykonanych udélostech zasilat.

Pro dspésné vytvoreni webhooku je zapottebi ovérit URL adresu na strané serveru odebirajici
udalosti. To je nutné provést z divodu ovéreni, ze méa uzivatel pristup k udalostem. Validace
probéhne tak, ze se zasle HTTP GET pozadavek na adresu spolu s path parametry workspace_id,
subscription_id a validation_code, kde subscription_id a validation_code je ziskdno v prvni
odeslané udalosti na server po vytvoreni webhooku.

Dalsi dilezitou véci, kterou umoznuje webhook API, je ovéfovani prijatych udalosti. Ovéro-
vani je dilezité z toho divodu, abychom se ujistili, ze jsou na URL adresu serveru odesilany
data z aplikace Toggl Track, nikoliv potencidlni zaskodnik. Ovéreni dosdhneme diky HTTP hla-
vi¢ce X-Webhook-Signature-256, kterd ma tvar sha256={value}, kde value je HMAC hash zalozeny
na Sifrovacim algoritmu SHA-256. Jako vstup pro vypocet hashe je pouzit obsah téla prichozi
udalosti. Tajnym sifrovacim klicem je pak tzv. secret, ktery lze budto zadat pri vytvareni web-
hooku nebo nasledné upravit v téle zpravy atributu secret, v pripadé vynechani atributu je pak
hodnota vygenerovana automaticky. [26]

Webhooky v Redmine

Dle pravodce pro vyvojare Redmine neposkytuje moznost webhooky, respektive o této metodé
zde neni zadnd zminka [40]. Je zde vSak ¢lanek o Redmine plugin hooks [41].

Zde se lze dozvédét, ze Redmine podporuje koncept hooki, avsak prilozeny seznam moznosti
je pomérné omezeny. Poskytuje napiiklad moznost reakce na vytvoreni nebo editace pozadavku,
avSak pro manipulaci s projektem zde hook neni.

Nejvyraznéjsim problémem vsak je, ze hooky nelze vytvaret a spravovat pres REST API,
jako je tomu u ostatnich zde analyzovanych nastroji. Pro vyuzivani hooka by bylo nutné napsat
vlastni plugin. To mize byt pro potencidlni uzivatele velmi omezujici, jelikoz by jiz nastroj nebyl
Timer2Ticket tak primocary. Za predpokladu, ze by byl plugin rozsitujici Redmine o webhooky
napsan, by tak uzivatelim nestacilo pouze vytvorit a nakonfigurovat spojeni ve webové aplikaci
Timer2Ticket, ale nejprve by museli rozsitit sviij Redmine o tento plugin. To koliduje s myslenkou
jednoduchosti a primocarosti pouzivani Timer2Ticket.

Na webu lze najit jiz vytvorené pluginy pro Redmine implementujici webhooky, napiiklad [42]
nebo [43], nicméné umoznuji reagovat pouze na operace provadéné s pozadavky. Jak bylo zminéno
diive, to je pro potfeby Timer2Ticket nedostatecné.

7Z vyse uvedenych duvodi bylo tedy rozhodnuto integraci Redmine pomoci webhookt v ramci
této diplomové prace neimplementovat. Tato myslenku vsak ziistava oteviena jako mozné budouci
vylepseni aplikace.

Webhooky v Jira

I nastroj Jira podporuje webhooky. Lze je vytvaret pres webové rozhrani aplikace nebo pfes
REST API, které je relevantni pro integraci v nastroji Timer2Ticket. V téle volani je specifikovano
jméno webhooku, URL, na kterou budou udalosti zasilany, jaké udalosti maji byt zasilany, filtr
a zdali ma byt do udélosti vlozeno télo zpravy.

Webhooky umoznuji reagovat na velké mnozstvi situaci. Podstatné pro Timer2Ticket je, ze
umoznuji reagovat na vytvareni, ipravu a mazani pozadavki, projekti a Casovych zdznamnl.
Zachytavat vSak lze i veskeré nastalé udalosti, které webhooky podporuji.

Zachytavané udélosti je mozné i filtrovat, a to parametrem filters v téle zpravy pri vytvareni
webhooku. Pro filtrovan{ je vyuzit jiz zminény jazyk JQL. [44]

Prichozi zpravy na server neobsahuji zaddnou moznost autentizace, ze ptivodcem zpravy je
skutecné Jira. Proto bude nutné kazdou zpravu o zméné zkontrolovat. Nejjednodussi je prav-
dépodobné ziskat modifikovany objekt pres REST API a poté pracovat s timto objektem, ne
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s objektem obdrzenym pfes webhooky. Tim se zajisti, Ze se do systému nedostanou falesna data
od potencidlnich ttoéniki.

2.2.2 Sjednoceni autentizace a autorizace

Déle bude treba rozhodnout, jakou platformu zvolit. V pivodni verzi bylo pouzito JWT
s knihovnou node-jsonwebtoken [45], v realizaci nového frontendu je vSak pouzit AuthO.

JWT

Autentizace a autorizace je dosdhnuto pomoci voldni knihovnich metod. P¥ihldseni probéhne
pomoci metody sign, do které se v pripadé implementace T2T API vklad4 uzivatelské jméno
a doba expirace tokenu. Navracen je JWT token, ktery je ulozen na strané klienta.

Tento token se poté pouziva k autentizaci volani, kdy je manudlné vklddan do prislusné
hlavicky. Na strané serveru dochazi k jeho ovéreni pomoci metody verify.

Vyhoda tohoto pristupu je spatfena v moznosti plné kontroly nad autentizaci a autorizaci,
kdy se pouze volaji vyse zminéné metody ve zdrojovém kédu aplikace. Déle se jednd o pomérné
jednoduchy a primocary zpusob autentizace a autorizace.

Bohuzel se k vyuziti JWT a zminéné knihovny vazi i nevyhody. Jednou z nich je nutnost
vlastni implementace spravy uzivatelského uc¢tu — zména a obnova zapomenutého hesla. Dalsim
problémem pak muze byt moznost prihldseni pomoci socidlnich siti, které je jednim z pozadavka
nového frontendu. Toto by bylo nutné fesit pfimo ve zdrojovém kédu aplikace.

AuthO

AuthO je cloudova platforma pro spravu identity a pristupu, kterd umoznuje do aplikaci
snadno pridavat autentizaci a autorizaci uzivateli. Platforma nabizi sirokou skalu funkei, mimo
jiné moznost prihlaseni pres socidlni sité, vicefaktorovou autentizaci nebo spravu uzivatelu a roli,
vCetné moznosti prizpusobeni mnohého. Pro Timer2Ticket je podstatné predevsim autorizace
a autentizace uzivatel spolu se spravou uc¢tu — obnoveni a zména hesla. To vSe AuthO posky-
tuje. [39]

Mezi jeji vyhody patii snadnd integrace pomoci vystaveného API, bezpecnost napriklad diky
moznosti vicefaktorového ovéreni nebo kvalitni dokumentace. Nevyhodou pak muze byt cena
za vyuzivani platformy (tuto stranku véci rozebiral ve své praci Be. Jakub Cermék [15]) nebo
zévislost na tfeti strané. [39]

Veskerou spravu lze vykonat ve webovém klientovi. Po registraci uzivatelského iétu je nabid-
nuto vytvoreni aplikace véetné detailniho nastaveni vlastnosti, jako je logo aplikace, titulek nebo
nastaveni adres URL. Déle lze vybrat databazi uzivatel ¢i moznosti prihldseni pres socialni sité.

Platforma také poskytuje Siroké moznosti prizpusobeni prihlasovaci obrazovky. Mozné je
ménit logo, barvy, fonty, ramecky ¢i pozadi. Mozné je i zasahovat pfimo do zdrojového koédu
HTML. Mimo to je mozné i ménit e-mailové Sablony, které jsou zasilany pro potvrzeni registrace
¢i obnoveni hesla.

Auth0 umozniuje vyuzit i vlastni databézi. Tu lze synchronizovat s pouzitim tzv. akénich
skriptt, tedy skriptti, které se vykonaji po konkrétni akci. Téchto akci je Sest: prihlaseni, vytvo-
feni, verifikace G¢tu, zména hesla, ziskani uzivatele a smazani.

Ve webovém klientovi 1ze téz zobrazit registrované uzivatele véetné dalsich informaci. Témi
muze byt napriklad posledni prihlaseni, pouzity prohlize¢ nebo poskytovatel identity. Zde je téz
mozné uzivatelim pridélovat role ¢i opravnéni.

Propojeni s aplikaci je snadné diky volbé typu aplikace, kdy jsou po zvoleni nabidnuty pod-
porované jazyky a technologie s detailnim navodem, jak integrovat AuthQ. Na vybér je mimo
jiné i JavaScript, Angular nebo Vue, tedy technologie pouzité pti implementaci starého ¢i nového
frontendu.
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Keycloak

Dalsi platforma pro spravu identity a pristupu, jejiz pouziti pfipadéd v tvahu, je Keycloak.
S touto platformou ma zkusenosti vedouci prace, ktery ji zminil na jedné z konzultaci. Z tohoto
davodu bylo rozhodnuto zvazit jeji pouziti a prozkoumat moznosti, které tato platforma nabizi.

Jednd se o open-source platformu, kterd poskytuje podobné funkce jako Auth0. Taktéz nabizi
moznost prihlaSeni pres socidlni sité, vicefaktorovou autentizaci nebo spravu uzivatelt a roli.
Presto vSak lze najit oblasti, ve kterych se obé platformy velmi lisi. [46]

Nejvétsi vyhoda Keycloaku je spatfena v jiz zminéném open-source. Keycloak je tedy do-
stupny zdarma, navic ma aktivni komunitu vyvojaia, kteii platformu déle rozvijeji. Keycloak
konfigurace a nastaveni nebo mensi podpora. Keycloak taktéz neni cloudova platforma, je tedy
potfeba mit aplikaci nasazenou na vlastnim serveru.

Po spusténi serveru (Keycloak nabizi i image pro Docker) lze prejit do webového klienta, ve
kterém lze Keycloak nakonfigurovat dle vlastnich potieb. Pro pouziti je potieba nejprve vytvorit
tzv. realm, coz je oddéleny prostor pro spravu uzivateld, roli a klientd. V realmu je tfeba na-
sledné vytvorit klienta reprezentujici aplikaci na Keycloak serveru. Konfigurace klienta poskytuje
sirokou Skdlu mozZnosti, podstatnd je konfigurace adres URL a URI pro pfesmérovavani. [46]

Ve webovém klientovi platformy lze nasledné zobrazit prehled uzivateli, taktéz s podrobnymi
informacemi o uzivateli. Také je mozné vytvaret role a uzivatelim je prirazovat. Platforma rovnéz
umoznuje zvolit, zdali ma byt pouzito pro prihlasovani uzivatelské jméno ¢i e-mail, zdali je mozné
uzivatelské jméno ménit ¢i jestli je mozné mit vice Gctl na jeden e-mail.

Keycloak nabizi velké moznosti prizptasobeni vzhledu prihlasovaci obrazovky. Lze zvolit, co
vSe se mé na strance zobrazit — moznost registrace uzivateli, obnovy hesla ¢i zapamatovani
prihldseni. Zménit vzhled stranky je rovnéz mozné, nikoliv vsak pres graficky editor, je tfeba
upravit a doplnit prislusné soubory. Postup, jak prihlasovaci stranku upravit dle svych potieb,
je popsan napiiklad v [47].

Vzhledem k tomu, ze Keycloak je nutné mit spustény na vlastnim serveru, je s jeho provozem
spojeno jesté nékolik dalsich véci. Pro uklddani dat v produkénim prostredi je tfeba mit relacni
databdzi. Podporovdno je pét databdzovych systémi, mimo jiné MySQL nebo PostgreSQL [46].
Daéle je tfeba mit SMTP server pro zasilani ovéfovacich e-mailti nebo e-mailii pro obnovu hesla.
7 téchto duvodu stoji za zvazeni, zdali se vyvojari vyplati provozovat a udrzovat infrastrukturu
potiebnou pro provoz Keycloaku, ¢i upfednostnit komeré¢ni feseni, jako vySe zminénou platformu
Autho.

Vybér autorizacni a autentizacni platformy

Po konzultaci se zadavatelem prace a Oldfichem Malcem, projektovym manazerem spolec-
nosti Jagu, byla uprednostnéna platforma Auth0. To, Ze se jedné o cloudovou platformu s velmi
jednoduchou spravou a konfiguraci, bylo vyznamnym argumentem podporujici tuto volbu. Ne-
bude totiz potieba udrzba dalsi ¢asti aplikace, coz by bylo v pripadé pouziti platformy Keycloak
potieba. AuthO navic podporuje prihlaseni pres socidlni sité, coz bylo mimo jiné jednim z poza-
davki v bakalafské praci Be. Jakuba Cerméka [15].

Dalsi vyhodou je snadna zména v pripadé nasazeni open-source verze aplikace na vlastnim
serveru. Pro pouziti vlastniho uc¢tu platformy AuthO staci pouze zménit nékolik proménnych
prostiedi pii konfiguraci nastroje Timer2Ticket, coZ jen podporuje snadné pouziti aplikace v lo-
kélnim prostiedni.

2.2.3 Volba platebni brany

Jak jiz bylo zminéno, platebni brany jiz byly analyzovany v bakaldrské praci Bc.Jakuba
Cerméka [15], ktery vybral platebni branu Stripe. O platebni brané Stripe hovofil na jedné
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z konzultaci i Ing. Oldfich Malec. Ten ma4 jiz s integraci platebni brany zkusenosti, v pripadé
potieby tak muze pri nastalych problémech poradit. Z vyse uvedenych davodu bylo rozhodnuto
respektovat predchozi vybér platebni brany, pouzita tedy bude platebni brana Stripe.

Platebni brana Stripe

Stripe je platebni brana, jiz vyuzivaji miliony podnikatela k platebnim transakcim. Poskytuje
sirokou skalu platebnich produktt, jako jsou online platby, podpora predplatného, spravovat
prijmy nebo zasilat faktury. Mimo to poskytuje snadné API pro rychlou integraci, a to véetné
knihoven pro velké mnozZstvi jazyku a platforem. Mezi nimi nechybi knihovna pro JavaScript,
kterd bude vyuzita pfi implementaci. [48]

Nize budou popsany pro néastroj Timer2Ticket klicové véci, které platebni brana nabizi.

API
Pro snadnou a nendroc¢nou integraci poskytuje platebni brana Stripe velmi obsahlé REST
API. Toto API vyuziva pro obsah tél pozadavkta JSON objekty a pii odpovédi pouziva stan-
dardni kédy HTTP. Pro autorizaci je vyuzit API kli¢, ktery lze ziskat ve Stripe dashboardu.
Ten se v zévislosti na vybéru zptisobu komunikace s API vlozi do tivodni konfigurace. [49]

Obséhlost API doklada podpora veskerych funkcionalit popsanych déle v textu.

Webhooky
Stripe umoznuje naslouchat udalostem, které se v systému platebni brany déji, a v nastroji,
do kterého je Stripe integrovan, na né reagovat. Vyuzitelné jsou predevsim u asynchronnich
udalostech, jako je napriklad platba platebni kartou nebo opakovand platba predplatného.

P1i vytvareni webhooku ve Stripe dashboardu je nutné zadat URL endpointu, kde aplikace
bude naslouchat a nasledné udélosti, kterym bude naslouchano. Téch Stripe nabizi nékolik
desitek. Na zadany endpoint pak budou odesilany HT'TP POST pozadavky. Na né je potieba
vratit aspésny stavovy kod (2xx). Pro zabrdnéni vyprSeni casového limitu je potieba odpo-
védét idealné jesté pred tim, nez se zacne webhook zpracovavat. Pokud ¢asovy limit vyprsi,
Stripe po case z bezpec¢nostnich duvodu nastaveny koncovy bod deaktivuje.

7 dtuvodu bezpecnosti je vhodné zasilané webhooky zkontrolovat, zdali je pivodcem skutecné
platebni brana a nikoliv potencidlni itoc¢nik. Stripe pfidava do kazdého zaslaného webhooku
podpis udalosti. Ten je obsazen v HTTP hlavicce stripe-signature. Pro ovéreni podpisu
a tedy ovéreni, ze udalost pochdazi z platebni brany, je vhodné vyuzit nékterou z oficiadlnich
knihoven. Podpis je sice mozné ovérit manudlné, avsak pii implementaci lze predpokladat
vyuziti poskytnutych knihoven.

Pro ovéreni je nutné ziskat Signing secret z nastaveni webhookti ve Stripe dashboardu. Tento
secret je unikatni pro kazdy koncovy bod. Nésledné staci zavolat dle pouzité knihovny prislus-
nou knihovni funkei. Ta pfijima jako parametry puvodni (nijak nemodifikované) télo zpravy,
podpis zaslany v HTTP hlavicce a pravé secret koncového bodu. [50]

Testovani

Pro snadnou integraci a predevsim jeji vyzkousSeni nabizi Stripe testovaci rezim. Ten se az na
vyjimky nelisi oproti béznému provozu platebni brany. Testovaci rezim tak vérné simuluje
veskerou platebni infrastrukturu. Mezi daty z testovaciho rezimu a bézného provozu lze pie-
pinat v dashboardu. Tento prepinac¢ vSak neovliviiuje, jaky méd je pouzit, jelikoz oba rezimy
maji vlastni APT klice.

V testovacim rezimu nejsou uUctovany poplatky za vyuzivani platebni brany, ani nejsou pri
transakcich provadény penézni operace. Pro snadné pouzivani nabizi Stripe sadu testovacich
karet, diky kterym lze simulovat riizné scénare. K dispozici jsou platebni karty dle poskytova-
tele ¢i zemé puvodu. Déle Ize simulovat odmitnuti platby ¢i zadani nespravnych udaja. Tak-
téz lze testovat systém prevence podvodi spolecnosti Stripe, zadani neplatnych dat, sporné
transakce ¢i refundaci.
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Dalsi zpusob testovani jsou tzv. testovaci hodiny. Témi lze v testovacim rezimu simulovat
pohyb v case dopredu. Timto lze simulovat ruzné udalosti, jako napriklad opakovanou platbu
predplatného. Testovaci hodiny lze vytvorit a ovladat ve Stripe dashboardu.

Stripe umoznuje testovat i webhooky. Zasilané udalosti lze snadno vyzkouset prii lokalnim
béhu aplikace. To je umoznéno pomoci Stripe CLI, testovaciho néstroje pro prikazovy radek,
umoznujictho pfesmérovavat udalosti na prislusny localhost endpoint. Nejprve je vSak nutné
tento nastroj nakonfigurovat. Stripe CLI je vSak mozné vyuZit pouze v testovacim rezimu. [50]

Uzivatelé
V platebni brané Stripe lze vytvaret uzivatele. U nich lze evidovat nejen osobni informace, jako
jméno, e-mailovou adresu nebo faktura¢ni udaje, ale také dodaci adresu, jazyk pro lokalizaci
zobrazovanych webovych stranek ¢i pridani vlastnich metadat. Mimo to je mozné u zdkaznika
evidovat datiové tidaje, jako je DIC nebo danové lokalita.

vevs

Nejpodstatnéjsi jsou vsak funkcionality spojené s finanénimi transakcemi. U uzivatele je
mozné evidovat predplatné ¢i jednordzové platby. Uzivatel si ddle mtze ulozit své platebni
uidaje. Stripe také podporuje moznost zobrazovat u probéhlych plateb zdkaznikovy fak-
tury. [50]

Vytvareni produkti
Zakladem pro platebni branu Stripe jsou produkty, respektive jejich ceny. Produkt odpovida
nabizené sluzbé, kterou si zakaznik bude moci zakoupit. K produktu je mozné priradit nékolik
cen, v zavislosti na pozadovaném cenovém modelu, avsak vzdy je jedna z cen zvolena jako
vychozi.

Pri tvorbé produktu lze stanovit mnoho atributi, kromé popisu nechybi moznost nahrani
obrazku ¢i popis produktu. Stripe téZ poskytuje spravu produkti, lze je tedy upravovat ¢i
mazat, respektive archivovat, pokud jiz byl produkt pouzit. To stejné lze fici i o vytvorenych
cenédch produktu. [50]

Tvorba cen
Pri vytvafeni ceny produktu je nutné zvolit cenovy model, zdali je dan soucasti ceny, samotnou
cenu a zdali se jedna o jednordzovou nebo opakujici se platbu. V pripadé opakujici se ceny je
déle nutné zvolit uctovaci periodu.

Stripe nabizi celkem pét cenovych modelu. V zékladnim, ,, Standard pricing“, bude i¢tovana
pevné stanovend cena za kazdou zakoupenou jednotku. ,, Package pricing” se lisi tim, Ze sta-
novuje cenu ne za jednu, ale vice jednotek. Cena se standardné zaokrouhluje nahoru, je-li
tedy stanovend cena napriklad 20 K¢ za 10 jednotek, za 15 jednotek uzivatel zaplati 40 Kc.

, Graduated pricing“, neboli odstupnovana cena, umoznuje stanovit fixni cenu a néasledné
stanovit odliSnou cenu na zakladé poctu zvolenych jednotek. To umoznuje napiiklad za prv-
nich 5 jednotek stanovit fixni cenu na 100 K¢ a 20 K¢ za kazdou jednotku a poté jiz jen
10 K¢ za dalsi jednotku. Jsou tedy stanoveny vrstvy, pii kterych se snizuje Gctovana castka
za zakoupenou jednotku v dané vrstvé. Cena za jednotku se tedy lis{ na zikladé vrstvy dle
poctu jednotek. Timto modelem tak lze naptiklad zvyhodnit ty zakazniky, kteri kupuji vice
jednotek produkti.

Predposledni cenovy model je ,, Volume pricing“, tedy cena podle objemu. Tento model taktéz
zvyhodnuje zakazniky kupujici vice jednotek. Oproti predchozimu modelu se lisi tim, Ze cena
za jednotku je stanovena na zakladé poctu zakoupenych jednotek a je pro vsechny jednotky
shodné. Je-li cena stanovena na 10 K¢ pri koupi az péti produkti a déle 5 K¢ za produkt,
pri koupi 6 produkti tak zaplati 30 K¢ (6 produkta x 5 K¢ za produkt) oproti ,, Graduated
pricing®, kde by bylo u¢tovano 55 K¢ (5 produkti za 10 K¢ za produkt + 1 produkt za 5 K¢
za produkt).
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V poslednim modelu je zdkaznikovi umoznéno stanovit si ¢astku, kterou zaplati. Je mozné
predzvolit doporucenou ¢astku nebo zvolit minimélni a maximéalni ¢astku. Tento cenovy mo-
del v8ak nepodporuje opakované platby. [50, 51]

P1i vytvareni ceny produktu je mozné podporovat vice mén. Po pridani dalsi mény Stripe
navrhne aktudlni sménny kurz, avsak je mozné zvolit vlastni cenu. Pii platbé pak Stripe
uréi ménu zakaznika dle jeho IP adresy, ma-li zakoupeny produkt v této méné. V opacném
ptipadé se pouzije vychozi ména. Vychozi ménou je ta ména, kterd je vybrana jako prvni pii
vytvareni ceny produktu.

Pokud je pouzito v rdmci jedné relace vice produkti, musi vSechny produkty podporovat
meénu uzivatele. Neni-li tomu tak, je pouzita vychozi ména. Je tedy nutné, aby byla vychozi
ména u vSech produktt stejnd. Neni-li cena stejnd, Stripe vrati chybu. [50]

Opakované platby (predplatné)
Pri opakovanych platbach je nutné vyresit, jaké bude chovani pri zméné, respektive zruseni
predplatného. Zménou predplatného se rozumi zvoleni jiného ¢lenstvi nebo mnozstvi okamzi-
tych synchronizaci. Snizenim ¢lenstvi platebni brana Stripe rozumi snizeni puvodné tctované
ceny, v opacném pripadé se jednd o zvyseni ¢lenstvi.
Pti zméné clenstvi je mozné nastavit, zdali se méa cenovy rozdil zaplatit okamzité po prove-
deni zmény, nebo az na konci faktura¢niho cyklu. V obou pripadech je vypoc¢itina pomérna
cast, pri okamzité thradé je ihned vygenerovana faktura a predplatné bude zménéno pouze
v pripadé tspésné platby.
Vznikne-li pii snizeni ¢lenstvi preplatek, naptiklad pfi pfechodu z placeného na neplacené
Clenstvi, budou o tento preplatek snizeny ¢astky nésledujicich faktur. Stripe vSak patrné
neumoznuje vratit tento zustatek uzivatele, v dashboardu je vsak mozné manualné upravit
zustatek a zrusit ¢i vratit ¢ast provedené transakce, touto formou by tedy pfipadné bylo
mozné vratit uzivateltv zlstatek.

Stripe téz nabizi velké moznosti chovani v pripadé netspésného zaplaceni opakované platby.
Zruseni téz muze iniciovat zékaznik, kdy je moznost nastaveni, zdali ma zruseni probéhnout
okamzité, nebo az na konci fakturaéniho cyklu. [50]

Kupoény

Platebni brana Stripe podporuje kupony, respektive propagacni kédy. Uplatnénim kupénu
Ize ziskat slevu na platbu, at uz procentudlni nebo na stanovenou c¢astku. Pii vytvareni
kupénu ve Stripe dashboardu lze nakonfigurovat velké mnozstvi atributi, jako je vyse slevy,
vybér konkrétnich produktt, na které mtze byt kupén uplatnén, jak dlouho bude kupoén
platit po uplatnéni, kolikrat lze kupén uplatnit nebo jeho platnost. Také lze vytvorit kod
pro zakazniky, kde lze stanovit platnost pouze na prvni objednavku, omezeni na konkrétniho
zékaznika, poCet pouziti kupénu nebo minimalni hodnotu objednavky.

Kupdény neumoznuji stanoveni produktii, které by byly zakaznikovi zdarma poskytnuty, coz
rozporuje navrhovany monetiza¢ni model vytvoreny v bakalafské praci Be. Jakubem Cerma-
kem [15]. MoZnym FeSenim je misto poc¢tu okamzitych synchronizaci prostfednictvim kupénu
urcit slevu na produkty, pripadné zachovat ptiivodné navrhovany model a kupény fesit vlastni
implementaci, nikoliv prostfednictvim platebni brany. [50]

Zakaznicky portal

Pro spravu ptredplatného, zménu platebni metody nebo zobrazeni historii objednévek nabizi
Stripe zakaznicky portdl. Zde mohou zdkaznici jednoduse a efektivné provadét zminéné akce.
Zakaznicky portal 1ze vytvorit ve Stripe dashboardu, tedy bez nutnosti cokoliv programo-
vat a poskytuje velké mnozstvi prizptisobeni. Lze zvolit, co bude zobrazeno a jaké operace
bude moci uzivatel vykonavat, stejné tak jako zména vzhledu formou vlozeni loga, nadpisu
nebo vybérem barev. Zakaznicky portal vSak mé i nékolik omezeni, neumoznuji naptiklad
aktualizovat predplatné s vice produkty. [50, 52]
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Daneé
Stripe umoznuje automaticky vypocitat a nasledné vybrat dan z provedené platby. Platebni
brana poskytuje tzv. Stripe Tax, ktery se snazi resit danova pravidla na strané platebni brany
a nezatézovat tak podnikatele vyuzivajici tuto platebni branu slozitou legislativou v oblasti
dani.

Tato platforma mé provadét automaticky vybér dani pomoci jednoduché konfigurace. Na
zékladé zemé puvodu zdkaznika vypocitd a vybere spravnou vysi dané. Taktéz umi u evrop-
skych a australskych zdkaznikt ovéfit ¢islo identifikujici danovy subjekt, v Ceské republice
DIC. Stripe Tax nasledné umoziiuje exportovat pifsluiné reporty pro odvod dani. [53]

Nastaveni dani lze provést ve Stripe dashboardu zaddnim zemé, ve kterém je provozoviano
podnikani, vybéru kategorie produktu a zvoleni zemé registrace u danového aradu. Na zakladé
téchto udaju spolu s idajem zemé puvodu zdkaznika jsou prislusné dané pocitany. V nastaveni
je poté jesté mozné zvolit, zdali je dan jiz zahrnuta v cené, pripadé méa-li byt cena produktu
navysena o dail. [50]

Evropska unie urcuje pravidla stanoveni DPH dle typu sluzby. Stripe tyto pravidla uplatnuje.
Vypocet dané je vsak velice komplexni proces zavisejici na mnoha faktorech. Mimo tipu sluzby
zavis{ také na zemi kupujictho (zdali je nebo neni v EU), zdali je zédkaznik podnikajici ¢i
nepodnikajici osoba nebo zdali je dodavatel platce DPH, neplatce DPH nebo identifikovana
osoba. DPH zavisi na potencidlnim osvobozeni plnéni od dané. Na zakladé vyse uvedeného
se stanovi dan, kdy muze byt pouzita ceskda DPH, prenesend DPH nebo bez DPH. Detailnéji
je dand problematika popsana v citovanych zdrojich. [54, 55, 56]

2.3 Sbér pozadavkia od zadavatele

Vzhledem k tomu, zZe nastroj Timer2Ticket zadavatel vyuziva i pro svou vlastni potrebu, je
nutné téz podrobit analyze jeho pozadavky, kterymi by mél Timer2Ticket disponovat. Jejich shér
probihal formou diskuzi béhem pravidelnych konzultaci této diplomové prace.

2.3.1 Integrace nastroje Jira

V této ¢asti textu bude analyzovano, zdali ma smysl Jiru do nastroje Timer2Ticket integrovat.
Jiru lze povazovat za jeden z nejrozsirenéjsich projektovych nastroji, proto je prekvapenim, ze
tento nastroj neni zatim podporovan. Bude tedy provedeno i porovnani Jiry s nastrojem Redmine.

Zatimco Redmine je open-source platforma, ktera je k dispozici zdarma, Jira je komeréni
nastroj vyvinuty spolecnosti Atlassian. Obsahuje nékolik placenych verzi, ale i omezenou verzi
zdarma. Obecné lze vSak Tici, ze nabizi v mnohém pokrocilejsi funkce. Jira poskytuje moznost
planovani projektt, tvorbu agilnich boardi a roadmap, sledovani chyb, Fizeni verzi nebo re-
portovani. Také poskytuje velké moznosti Sablon pro vyvoj softwaru a prizptsobeni kuptikladu
zivotniho cyklu pozadavku. Na prvni pohled viditelny rozdil mtize byt grafické rozhrani, které
mé Jira modernéjsi a prehledné&jsi. [7, 57, 58]

Popularitu Jiry doklad4 jeji vyuziti ve vice nez 100 000 organizaci [7]. Jeji oblibenost dokazuje
i podil na trhu, ktery dosahuje dle [59] pfes 41 %. Pro porovnani podle stejného zdroje doséhl
Redmine 0,58 %. Dle vySe uvedeného m4 patrné smysl Jiru zaintegrovat do vyvijeného ndstroje
Timer2Ticket.

Jira API

Integrace Jiry by probihala, podobné jako Redmine, prostfednictvim REST API, které i tento
nastroj vystavuje. Soucasné API je verze 3, které je vsak v betaverzi. Je totozné s API verze 2,
avsak navic poskytuje podporu pro Atlassian Document Format v téle komentaia, komentaru
pracovnich zéznami, v popisu pozadavki atd. Tyto nové funkce se vSak jesté mohou ménit. [60]
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Samotné API je velmi rozsahlé, z tohoto duvodu budu popisovat pouze relevantni informace
pro nastroj Timer2Ticket. Pro integraci Jiry do Timer2Ticket je podstatna prace pres API s pro-
jekty, pozadavky a Casovymi zdznamy. Jira REST API umoznuje u téchto entit vytvareni, ¢teni,
upravu i mazani, tedy vSe potrebné.

Autentizace a autorizace
Pro zajisténi bezpecnosti a ochrany dat pred neopravnénym pristupem v Jira je zapotrebi
pozadavky volané pres REST API autorizovat. Pfedtim je vsak nejprve potfeba vygenerovat
API token. Ten lze vygenerovat ve spravé uctu v sekci Security, kde po kliknuti na ,, Create
and manage API tokens“ vytvaret nové tokeny nebo zrusit jiz vytvorené.

Po vytvofeni tokenu mizeme pozadavky pomoci vygenerovaného API tokenu a uzivatelského
jména autorizovat. Nejprve je tfeba pripravit fetézec ve formatu user_mail:api_token, ktery
je néasledné zakdédovan do Base64. Zakddovany fetézec je nésledné nutné vlozit do hlavicky
Authorization. [61, 60]

Strankovani
Pro zvyseni vykonu je v Jira REST API vyuzito strankovani. Déje se tak pro operace obvykle
vracejici velké mnozstvi polozek. V téchto pripadech jsou odpovédi obaleny JSON objektem
obsahujicim strankovaci metadata. Témito metadaty jsou startAt, maxResults, total a isLast.

Celkovy pocet polozek obsazeny ve vsech strankéch je obsazen v total. Tato hodnota se vsak
v prubéhu dotazovani muze ménit, proto je tfeba briat v tivahu moznost vraceni prazdné
stranky.

Maximalni pocet polozek obsazenych na jedné strance se nachézi v maxResults. Tato hodnota
se lisi pro rizné operace. Tento pocet lze zadat do query string ¢asti URL dotazu. V ptipadé,
ze je v dotazu stanoveny maxResults vétsi, nez umoznuje API, je tato hodnota ignorovana
a vyuzije se vychozi maximalni hodnota daného dotazu.

S predchozim odstavcem silné souvisi startAt znacici index prvni vracené polozky na dané
strance. Stejné jako query string, i tato metadata lze vlozit do query string ¢asti pti dotazovani.

Zbyvajici hodnotou je pak isLast. Tento priznak je typu boolean a znaédi, ze vracena stranka
je strankou posledni daného dotazu. Je vsak tfeba mit na paméti, ze tato metadata nemusi
byt vracena v kazdém pozadavku. [60]

Filtrovani a razeni
Jira REST API poskytuje i siroké moznosti v oblasti filtrovani a fazeni, kterych 1ze dosdhnout
pomoci Jira Query Language (JQL). Jednd se o dotazovaci jazyk, ktery poskytuje moznost
mozné vyfiltrovat napriklad pozadavky dle stavu a poté je seradit pomoci data modifikace, coz
umozni zefektivnit synchronizaci objektt. JQL je patrné srozumitelny a snadno naucitelny,
je velmi podobny jazyku SQL. Taktéz pripomina jednoduché anglické véty. [62]

Vyhleddvat pomoci JQL je mozné nejen v grafickém rozhrani aplikace, ale taktéz pomoci API.
Zde stadi vlozit vyhledavaci vyraz do parametru jql v query string ¢dsti URL dotazu. [60]

Webhooky
Jira REST API podporuje i webhooky. Detailnéji se tomuto tématu vénuje sekce @ebhooky
v Jira.

Synchronizace mezi projektovymi nastroji

Na jedné z konzultaci s vedoucim préace bylo feceno, ze spole¢nost Jagu s.r.o. potfebuje syn-
chronizovat casové zaznamy mezi Jirou a Redmine. Pro vice informaci byl pozadan projektovy
manazer spole¢nosti Ing. Oldiich Malec a Be. Jakub Cermak, tviirce nového frontnedu o konzul-
taci. Ti sdélili vice informaci a detaili ohledné planované synchronizace. Z konzultace vzesly dva
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pozadavky na zpusob synchronizace Casovych zaznamu mezi témito systémy, respektive mezi
projektovymi nastroji obecné. Konzultaci se mimo jiné potvrdila analyza nastroje Jira a smys-
luplnost jeho integrace do Timer2Ticket.

Prvnim pozadavkem je synchronizace ¢asovych zaznami podobné, jako to déla Timer2Ticket
nyni. Synchronizovaly by se tedy vSechny ¢asové zadznamy uzivatele ze vSech jeho projekti. Pred-
stava je takova, ze by pozadavek v jednom projektovém nastroji iikolu obsahoval ve vlastnim
atributu odkaz na ekvivalentni pozadavky v druhém nastroji. Na zakladé tohoto atributu by
pak byly ¢asové zaznamy synchronizovany. V pripadé, ze by pozadavek odkaz nemél, casové
zédznamy z tohoto tkolu by se synchronizovavaly do predem definovaného vychoziho pozadavku
pro pozadavky bez odkazu.

Druhy pozadavek je pak synchronizace ¢asovych zaznamu celého projektu, tedy vsech uziva-
telt, kteri vkladaji ¢asové zaznamy. To by bylo mozné realizovat vytvorenim specidlniho Gctu
s pristupem do celého projektu v obou projektovych nastrojich, ptres ktery by synchronizace
probihala. Zde ale bude tfeba vytvorit mapovani uzivatel z jednoho systému do druhého, aby
bylo mozné synchronizovany Casovy zaznam prifadit spravnému tctu ve druhém projektovém
nastroji. Pokud by vsak spojeni neexistovalo, podobné jako u pozadavku bez odkazu by zde exis-
toval predem definovany vychozi uzivatel, kterému by byly prifazeny ¢asové zaznamy, pokud by
mapovani daného uzivatele chybélo. Samotnéd synchronizace ¢asovych zdznamu pak bude pro-
bihat stejné jako v prvnim pozadavku, u pozadavku tedy bude ve vlastnim atributu odkaz na
pozadavek, do kterého se budou ¢asové zdznamy synchronizovat. Nebude-li odkaz existovat, bu-
dou c¢asové zdznamy synchronizovany do vychoziho pozadavku, ktery bude stejné tak definovan
pri konfiguraci spojeni.

7 vyse uvedeného vyplyva, ze neni zajem o synchronizaci konfigurac¢nich objektt. To by zna¢né
zvysilo slozitost implementace, jelikoz by bylo pravdépodobné nutné synchronizovat i dalsi atri-
buty, jako napriklad stav pozadavku. Navic, rozsifeni nastroje Timer2Ticket o synchronizaci
konfigura¢nich objektt by bylo mimo rozsah aplikace, jelikoz jeho primarni zaméfeni je synchro-
nizace ¢asovych zaznami.

2.3.2 Prevod faktur do nastroje Fakturoid

Vzhledem k tomu, Ze provozovatelem nastroje Timer2Ticket bude spolec¢nost Jagu s.r.o., ktera
pro vedeni Ucetnictvi vyuziva nastroj Fakturoid, je vyzadovano evidovani faktur pravé v tomto
nastroji. Fakturoid umoznuje kuptikladu vystavovani faktur, parovani plateb s bankou, exporty
do téetnich systémt nebo evidenci ndkladu. [63]

Podstatné pro vyvojare nastroje Timer2Ticket je vSsak moznost integrace pomoci vystaveného
REST API. Mimo to taktéz poskytuje dvé oficidlni knihovny a nékolik komunitnich, nezahrnuje
vSak verzi pro JavaScript. Pro snadny vyvoj je mozné pozadat provozovatele o bezplatny vyvo-
jarsky ncet. [64]

API je popsano v oficialni dokumentaci. Podstatna je prace s fakturami, kdy API umoznuje
vytvoreni, ipravu a smazani faktury a nasledné jeji stazeni ve formatu PDF. Nasledné 1ze pomoci
APT faktury ziskat, pfi dotazovéni je mozné aplikovat velké mnozstvi filtri. [65]

2.3.3 Zpétna kompatibilita

Dalsi validni pfipominkou zadavatele je zpétnd kompatibilita s puvodni verzi Timer2Ticket.
7Z diskuze vzeslo, ze nebude mozné zachovat pavodni databdzové schéma, mimo jiné i z duvodu
podpory vice spojeni uzivatele, a tak budou stévajici data nédstroje prevedena na novou verzi
aplikace.

Data uzivatelského tc¢tu ptivodni verze aplikace budou v co nejvyssi mire zachovana. V praxi
to znamend, ze prihlasi-li se uzivatel v nové verzi nastroje se svym starym e-mailem, uvidi sva
puvodni data. Mél-li uzivatel v ptivodni verzi vytvorené spojeni, bude mu vytvoreno i v nové
verzi.
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2.4 Pozadavky

Na zékladé predchézejictho textu vénujici se analyze soucasného stavu néstroje a jeho moz-
ného budouciho smérovani a sbéru pozadavkt od zadavatele vzesly nasledujici pozadavky na
budouci rozvoj néastroje Timer2Ticket. Pozadavky jsou pro prehlednost ¢lenény do logickych
celkt a kazdy obsahuje prioritu, odhad nérocnosti, vycet dotcenych ¢asti aplikace a typ poza-
davku. Priority jednotlivych pozadavki byly konzultovany a nasledné schvileny zadavatelem této
prace.

Odhad pracnosti byl rozdélen do t¥{ irovni — nizka, stfedni a vysokd. Nizka troven pracnosti
zahrnuje pozadavky, které jsou snadno a rychle splnitelné a které nevyzaduji velké usili k dokon-
¢eni. Stredni troven pracnosti je o néco narocnéjsi, nez predchozi troven. Tyto pozadavky jsou
vyzadovan zasah do vice nez jedné komponenty. Posledni, vysoka tiroven pracnosti vyzaduje hlu-
bokou znalost vsech ¢asti zdrojovych kédu aplikace, jelikoz je potfeba pozadavky implementovat
skrz vSechny ¢asti aplikace, popripadé je pozadavek Casové velmi narocny.

Pro stanoveni priority byla vyuzita metodika MoSCoW. Cilem metodiky je usnadnéni roz-
hodovani, které pozadavky budou splnény, dojde-li k omezeni zdroju. Prioritizaci by tak nemélo
dojit k odkladu realizace pro vyvijeny systém klicovych ¢asti, pokud se vyvojovy tym dostane
naptiklad pod ¢asovy nebo jiny tlak. Tento popularni pristup je vyuzivan pfi spravé pozadavki,
které kategorizuje do ¢tyt skupin: [66)

Must have — musi byt Pozadavky spadajici do této kategorie jsou nejvyssi prioritou a ne-
zbytné pro spravnou funkénost aplikace. Jednd se tedy o klicové prvky pro splnéni hlavnich
cili pti vyvoji aplikace a bez jejich implementace nebude aplikace funkéni.

Should have — mélo by byt Pozadavky z této kategorie jsou pro aplikaci dulezité, avsak ni-
koliv kritické pro zakladni funkénost. Nerealizovani téchto pozadavku tak neohrozi chod apli-
kace, avsak jeji rozsifeni o tento typ pozadavkl vyrazné zvysi hodnotu aplikace.

Could have — muze byt Tyto pozadavky nejsou nezbytné pro zakladni funkci aplikace. Oproti
predchozi kategorii jsou pozadavky z této kategorie méné dulezité pro finalni verzi produktu
a obvykle se pravé tyto pozadavky nerealizuji, nejsou-li dostupné zdroje.

Won’t have — nema byt Tato skupina pozadavkt nebude v aktualni fazi vyvoje realizovana.
Pozadavky vSak mohou byt realizoviny v nékteré z budoucich verzi aplikace. [66]

Typ pozadavka byl stanoven pomoci metodiky FURPS. Tento akronym v sobé skryva pét
pojmu pro kategorizaci pozadavki. Prvnim z nich je functionality (funkénost) zahrnujici funkéni
pozadavky. Jedna se o specifikaci, co zadkaznik vyzaduje a jakym zpisobem to bude realizovano.
Zbyvajici oblasti se pak zabyvaji nefunkénimi pozadavky.

Usability (pouzitelnost) je zaméfena na uzivatelské rozhrani zahrnujici napriklad snadné po-
uzivani, intuitivnost nebo efektivitu. Reliability (spolehlivost) se tyka spolehlivosti a stability
systému. Muze se jednat o odolnost proti chybam ¢i schopnost zotaveni se pii poruse. Perfor-
mance (vykon) se zabyva vykonem — rychlosti, vykonem nebo odezvou. Spada sem téZz omezeni
zdroju pfi béhu (napiiklad ¢éas procesoru nebo operaéni pamét). Posledn{ oblasti je pak suppor-
tability (podporovatelnost), kterd se zaméfuje na snadny provoz, adrzbu, podporu rozsititelnost
systému. [67]

Pii vybéru metodiky byla ddle zvazovana metodika FURPS+, kterd rozsituje puvodni me-
todiku FURPS o dalsi aspekty, jako jsou pozadavky na design, implementaci, rozhrani nebo
fyzické vlastnosti. Upfednostnén byl vsak FURPS, jelikoz poskytuje kategorizaci, ktera se ve fazi
analyzy pro tuto diplomovou préaci zdéla byt dostacujici. [68, 69]



Pozadavky

Napojeni nového frontendu na backend

Pro zakladni funkci nastroje Timer2Ticket je potieba napojit novy frontend na backend, coz
je jedna z priorit této diplomové prace. To zahrnuje tpravy, rozsiteni ¢i doplnéni vsech casti
aplikace.

P1 — Sjednoceni autentizacni a autorizacni platformy
Backend a novy frontend budou vyuzivat stejnou platformu pro autentizaci a autorizaci uzi-
vateld, a to AuthO. Pro prihlasovani bude uzivatelim umoznéno vyuzivat i vybrané socialni
siteé.
Narocnost: Stredni
Priorita: Must have
Dotcené c¢asti: Backend, frontend

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost

P2 — Podpora vice spojeni jednoho uzivatele
Kazdy uzivatel bude moci vytvorit i vice nez jen jedno spojeni. Novy frontend to jiz podporuje,
stavajici backend predpoklada pouze jedno spojeni na uzivatele.
Narocnost: Vysoka
Priorita: Must have
Dotcené casti: Backend, frontend
Typ pozadavku: Funkéni — funkénost
P3 — Sprava spojeni

Pod spravu spojeni patii moznost zmény konfigurace nastroji k synchronizaci, zmény planu
synchronizace a zmény aktivity spojeni.

Zména konfigurace zahrnuje zménu nastroji, mezi kterymi budou ¢asové zadznamy synchro-
nizovany, poptipadé zménu konfigurace danych nastroji. Zménou planu synchronizace se
rozumi moznost zménit plan synchronizace konfigura¢nich nebo ¢asovych objekta (v pfipadé
komeréni verze dle omezeni jednotlivych ¢lenstvi). Zména aktivity spojeni znadi, zdali casové
zéznamy mezi témito systémy budou synchronizovavany dle plana synchronizace ¢i nikoliv.

Narocnost: Vysoka
Priorita: Must have
Dotcené c¢asti: Backend, frontend

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost

P4 — MozZnost okamzité synchronizace spojeni
Aplikace bude umoznovat moznost okamzité synchronizace daného spojeni. To bude vyvolano
stisknutim prislusného tlac¢itka v uzivatelském rozhrani aplikace. Uzivatel bude moci vyvolat
samostatné budto synchronizaci konfiguracnich objekti nebo Casovych zdznami. V piipadé
komer¢ni verze bude uzivateli umoznéno provést okamzitou synchronizaci pouze v piipadé
dostupnych volnych okamzitych synchronizaci uzivatele.

Narocnost: Vysoka
Priorita: Must have

Dotcené c¢asti: Backend, frontend

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost
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P5 — Zobrazeni loga
Uzivatel si bude moci zobrazit stranku s logy jobu spojeni. Ty budou zobrazovat v tabulce
informaci o spojeni, jemuz log daného jobu nélezi, poté datum naplanovani a dokonceni,
typ jobu, ptivodce a status s pripadnou chybovou hlaskou, nebude-li job tspésné dokoncen.
Utzivatel si bude moci vysledky vyfiltrovat dle kazdého sloupce.

Uzivatel si bude moci zobrazit i pfimo logy patiici danému spojeni ze stranky spojeni, a to
kliknutim na prislusné tlacitko v boxu spojeni, jehoz logy si preje zobrazit.

Narocnost: Vysoka
Priorita: Must have
Dotcené casti: Backend, frontend

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost

P6 — Nastaveni e-mailu
Jelikoz aplikace bude podporovat prihlaseni pomoci socidlnich siti, muze se stat, ze nebude
mozné ziskat z dané sluzby e-mailovou adresu uzivatele (napiiklad socidlni sit Facebook pfi
registraci nevyzaduje zaddn{ e-mailové adresy). Z tohoto divodu uzivatel bude moci zadat
e-mail, nebude mozné ho ziskat pri registraci, respektive prvnim prihlaseni. E-mail vsak jiz
nebude moci sdm ménit. O této skutecnosti vSak bude informovin. Bude-li si chtit e-mail
zménit, bude nutné kontaktovat provozovatele nastroje Timer2Ticket.

Narocnost: Stredni
Priorita: Must have
Dotcené c¢asti: Backend, frontend
Typ pozadavku: Funkéni — funkénost
P7 — Sprava uctu
Uzivateli bude umoznéno spravovat svij ucet. To zahrnuje nastaveni zasilani notifikaci na
e-mail a moznost zmény hesla, neni-li k prihlaSeni uzivatele pouzivana socialni sit. Ve sprave

uctu vsak nebude zahrnuto smazani uctu, které bude mozné realizovat kontaktovanim pro-
vozovatele.

Naroc¢nost: Stredni
Priorita: Must have
Dotcené casti: Backend, frontend

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost

P8 — Volba casové zony
Uzivatel si bude moci v nastaveni zvolit ¢asovou zénu, na zdkladé které budou planovany
synchronizaénf joby. Po pfihldSen{ bude uzivateli zvolena vychozi ¢asové zéna (bude se jednat
o stfedoevropsky Cas, popfipadé stfedoevropsky letni cas, bude li v danou chvili platny).
Casovou zénu si véak uzivatel bude moci kdykoliv ménit. P¥i zméné ¢asové zény nebudou
ménény zvolené ¢asy synchronizace.

Naroc¢nost: Stredni
Priorita: Could have
Dotcené c¢asti: Backend, frontend

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost
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P9 — Moznost volby notifikaci
Uzivatel si bude moci v nastaveni vybrat, jaky typ notifikaci bude dostdvat na svij e-mail,
bude-li zadan. V soucasné chvili bude na vybér pouze moznost informovani v pripadé pro-
blému pfi béhu synchronizacniho jobu.

Narocnost: Stredni
Priorita: Could have

Dotcené c¢asti: Backend, frontend

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost

P10 — Zasilani notifikaci
Uzivateli budou zasilany e-maily s notifikacemi na zédkladé konfigurace jejich zasilani.

Narocnost: Stredni
Priorita: Could have
Dotcené casti: Backend

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost

Zprovoznéni monetizace

Monetizace se tykd pouze komercni verze nastroje Timer2Ticket. Zptisoby monetizace byly
navrzeny a naimplementovany v diplomové praci Be. Jakuba Cerméka. Ten navrhl parametry
jednotlivych nabizenych produktt véetné cen. Implementace vsak probéhla pouze na strané fron-
tendu. Bude tedy treba nejen dokoncit stavajici frontend a rozsitit pro nové funkce podporu bac-
kendové casti, ale i napriklad propojit aplikaci s platebni branou nebo fesit zobrazovani faktur
zakaznikim.

P11 — Vybér clenstvi
Aby mohl uzivatel vyuzivat nastroj Timer2Ticket, bude si muset zvolit jedno z nabizenych
¢lenstvi. Budou nabizeny t¥i ¢lenstvi (hobby, junior, senior) lisici se v po¢tu aktivnich spojent,
Cetnosti synchronizace a cené. Hobby c¢lenstvi bude nabizeno zdarma.

Po prvnim prihlaseni se uzivateli zobrazi tabulka popisujici jednotliva ¢lenstvi. Pro pokra-
¢ovani si musi jedno zvolit. Zvoli-li si zpoplatnéné clenstvi, bude presmérovan na stranku
pro uhrazeni mésicniho poplatku. Poplatek nasledné bude ze zadané platebni karty strhavan
kazdy meésic. Bude-li platba netspésna, soucasné clenstvi se zrusi, respektive se prevede na
nezpoplatnéné hobby c¢lenstvi.

Své ¢lenstvi bude moci uzivatel kdykoliv zménit. To probéhne opét zobrazenim nabidky ¢len-
stvi formou tabulky. Po zvoleni vybraného ¢lenstvi bude opét v pripadé zpoplatnéného ¢len-
stvi pfesmérovan na stranku pro thradu ¢astky za Clenstvi. Nevyuzije-li uzivatel celé predpla-
cené puvodni ¢lenstvi, bude mu poskytnuta sleva na novou tthradu. Nova c¢astka k zaplaceni
poplatku tedy bude snizena o iimérnou ¢ast nevyuzitého ptvodniho predplatného.

Pti zméné clenstvi bude konfigurace spojeni upravena tak, aby v pripadé snizeni Clenstvi
odpovidala parametrim nové zvoleného ¢lenstvi. Pii zvyseni trovné ¢lenstvi nebude nutné
spojeni jakkoliv upravovat.

Narocnost: Vysoka
Priorita: Must have

Dotcené c¢asti: Backend, frontend

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost
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P12 — Prikoupeni aktivnich spojeni nad ramec ¢lenstvi
Nebude-li uzivateli vyhovovat pocet aktivnich spojeni v daném clenstvi, bude si moci za sta-
novenou ¢astku prikoupit dalsi. Aktivni spojeni nad rdmec ¢lenstvi bude mozné poridit s vy-
bérem nebo zménou clenstvi.
Narocnost: Vysoka
Priorita: Must have

Dotcené casti: Backend, frontend

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost

P13 — Podpora okamzitych synchronizaci
Uzivatel bude moci provést okamzitou synchronizaci synchronizacnich objektt nebo ¢asovych
zaznamu, bude-li mit dostatek okamzitych synchronizaci. Ty vSak budou zpoplatnény. Oka-
mzité synchronizace si bude mozné poridit jednorazovou platbou, kdy bude G¢tovana urcita
¢astka za balicek obsahujici dany pocet okamzitych synchronizaci.

Narocnost: Vysoka
Priorita: Must have

Dotcené casti: Backend, frontend

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost

P14 — Historie objednavek
Uzivatel si bude moci zobrazit historii svych objednévek. Bude mu zobrazeno datum, uhrazena
castka a zakoupené polozky.

Naroc¢nost: Stredni

Priorita: Must have

Dotcené ¢asti: Backend, frontend

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost
P15 — Okamzité ukonceni predplatného

Uzivatel bude moci okamzité ukoncit stavajici clenstvi. To bude realizovino zménou ¢lenstvi
na zakladni hobby ¢lenstvi, které je zdarma.

Narocnost: Stredni
Priorita: Should have
Dotcené casti: Backend, frontend
Typ pozadavku: Funkéni — funkénost
P16 — Logovani pouzitych okamzitych synchronizaci
Pouzije-li uzivatel okamzitou synchronizaci, bude zalogovan c¢as a datum pouziti okamzité
synchronizace, typ okamzité synchronizace a spojeni. Uzivatel si bude moci kdykoliv zobrazit
seznam pouzitych okamzitych synchronizaci.
Narocnost: Vysoka
Priorita: Must have
Dotcené c¢asti: Backend, frontend

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost
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P17 — Napojeni platebni brany
Bude-li vybran zpoplatnény produkt, uzivatel bude presmérovan na platebni branu Stripe.
Po uhrazen{ ¢dstky se provede zména na jeho Timer2Ticket Gétu (tedy bude zménéno Clenstvi
nebo pripsany okamzité synchronizace).
Naroc¢nost: Vysoka
Priorita: Must have

Dotcené casti: Backend, frontend

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost

P18 — Moznost stazeni faktury
U kazdé objednavky si uzivatel bude moci stdhnout fakturu.

Narocnost: Vysoka
Priorita: Should have
Dotcené casti: Backend, frontend

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost

P19 — Prevod faktur do nastroje Fakturoid
Veskeré uhrazené faktury budou prevadény do nastroje Fakturoid.

Narocnost: Vysoka
Priorita: Could have
Dotcené casti: Backend

Typ pozadavku: Funkéni — funkcnost

P20 — Ulozeni platebnich tdaja
Uzivatel si bude moci ulozit platebni idaje. Ty bude mozné upravovat, popripadé smazat.

Narocnost: Vysoka
Priorita: Should have

Dotcené c¢asti: Backend, frontend

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost

P21 — Podpora kupénu
Aplikace bude podporovat moznost zadéni kupénu. Zada-li uzivatel platny kupén, bude mu
pripsan urcity pocet okamzitych synchronizaci. Pocet okamzitych synchronizaci bude stano-
ven pro kazdy kupdén samostatné.

Naroc¢nost: Vysoka
Priorita: Could have
Dotcené casti: Backend, frontend

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost
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Oddéleni komercéni a nekomercéni ¢asti

Aplikace bude zverejnéna jakozto open-source, zaroven vsak bude provozovana i jeji komeréni
verze. S ohledem na licenci, pod kterou bude aplikace vydéna, vSak neni mozné na poskytovani
nastroje Timer2Ticket vydélavat (vyjma zadavatele této prace). Z tohoto divodu bude nutné
oddélit komerc¢n{ a nekomeréni (open-source) verzi aplikace.

P22 — Oddéleni c¢asti zdrojovych kédu
Dojde k oddéleni ¢asti zdrojovych kédu aplikace, které jsou vyuzity pro komercéni verzi. To
umozni zverejnit zdrojové kody jakozto open-source bez moznosti nasazeni komerc¢ni verze
aplikace jinou osobou, nez je zadavatel prace. Musi vSak byt zachovana funkénost obou ¢asti
aplikace, tedy jak nekomercéni (bez ¢4sti zdrojového kédu pro komeréni verzi aplikace), tak
i komerc¢ni verze.

Oddéleni casti zdrojovych koda bude realizovano tak, ze co nejvétsi mozné ¢asti budou obsa-
zeny v separatni knihovné, ktera nebude zverejnéna, popripadé tyto ¢asti budou deaktivovany
nebo nebudou zobrazovany v grafickém rozhrani aplikace. Knihovna bude poskytovat metody,
funkce a objekty, které budou moci byt volany ze zvefejnéné open-source verze, bude-li to
v konfiguraci aplikace povoleno. Konfiguraci tak bude zajisténo, ze knihovna nebude pouzita,
nebude-li ji mit uzivatel k dispozici.

Narocnost: Vysoka
Priorita: Must have
Dotcené casti: Backend, frontend

Typ pozadavku: Nefunkéni — podporovatelnost

Pridani nastroje Jira
Do budoucna se predpoklada s pridanim dalSich nastrojua k synchronizaci. Prvnim z nich bude
projektovy nastroj Jira.

P23 — Pridani nastroje Jira
Timer2Ticket bude podporovat synchronizaci ¢asovych néstrojiu s nastrojem Jira. To zna-
mena, ze bude umoznéno synchronizovat ¢asové nastroje mezi Jirou a stavajicimi podporo-
vanymi nastroji k synchronizaci, tedy s Toggl Track a Redmine.

Narocnost: Vysoka
Priorita: Should have
Dotcené casti: Backend, frontend

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost

P24 — Podpora synchronizace Casovych zaznamu mezi projektovymi nastroji
Mezi projektovymi nastroji se nebudou synchronizovat konfigurac¢ni objekty. Bude zde pouze
mapovani téchto objektil z jednoho projektového néstroje do druhého, na zakladé kterého
se budou synchronizovat ¢asové zaznamy. Budou synchronizovany vsechny casové zaznamy
uzivatele (ze vSech projekti).

Mapovani bude vytvoreno na zakladé vlastniho atributu, ktery stanovi uzivatel pri konfi-
guraci. Nebude-li existovat mapovani, bude zde vychozi objekt, do kterého budou c¢asové
zaznamy synchronizovany. Vychozi objekt bude taktéz stanoven uzivatelem pfi konfiguraci
spojeni. Z tohoto diivodu bude pro jedno spojeni pouze jednosmérna synchronizace, jeden
projektovy néastroj tedy lze povazovat za primarni. Bude-li potifeba vytvorit obousmérnou
synchronizaci, 1ze tak ucinit vytvorenim dvou spojeni.
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Na zdkladé tohoto mapovani pak budou synchronizovavany jednotlivé ¢asové zaznamy. Bude-
li existovat mapovani daného objektu v primarnim néastroji, kterému nélezi casovy zaznam,
bude vytvoren ¢asovy zadznam ve druhém nastroji. V pripadé smazani nebo zmény mapovani se
jiz namapované ¢asové zaznamy prenesou do nové zvoleného objektu, respektive do vychoziho
objektu.

Narocnost: Vysoka
Priorita: Should have
Dotcené c¢asti: Backend, frontend

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost

P25 — Pridani ,,enterprise*“ verze synchronizace mezi projektovymi nastroji
,, Enterprise” verze synchronizace ¢asovych zaznamt mezi projektovymi nastroji zahrnuje syn-
chronizaci vSech ¢asovych zdznamu jednoho projektu, synchronizovany tedy budou cCasové
zéznamy vsSech uzivateli. Z tohoto duvodu bude vyzadovan pristup do synchronizovanych
projektua v obou nastrojich. Nebudou vsak zahrnuty podprojekty, které podporuje naptiklad
Redmine.
Logika bude stejna jako v pripadé synchronizace ¢asovych zdznamu mezi projektovymi na-
stroji pro jednoho uzivatele. V pripadé , enterprise” verze vsak bude tfeba navic Tesit ma-
povani uzivatell, kdy bude existovat mapovani pro kazdého uzivatele z jednoho systému do
druhého. V pripadé neexistence mapovani bude existovat vychozi uzivatel, kterému budou
synchronizované ¢asové zaznamy prirazeny. V piipadé zmény mapovani uzivateli bude cho-
vani stejné jako pfi zméné mapovani konfigurac¢nich objekt.
Pri konfiguraci spojeni tedy bude muset uzivatel zadat kromé informaci o pripojeni k dané
sluzbé stejné tak atribut, ktery obsahuje odkaz do druhého projektového nastroje a vychozi
tkol, do kterého se budou synchronizovat ¢asové zdznamy v pripadé neexistence mapovani.
V pripadé synchronizace casu celého projektu pak zde jesté bude sprava mapovani uziva-
teltt a vychozi uzivatel, kterému budou prifazeny Casové zaznamy uzivatel s neexistujicim
mapovanim.

Naroc¢nost: Vysoka
Priorita: Should have

Dotcené c¢asti: Backend, frontend

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost

Zpétna kompatibilita
JelikozZ je rozsitovana jiz existujici produkéni aplikace, bude tieba zajistit zpétnou kompati-

bilitu s ptvodni verzi tak, aby uzivatelé mohli plynule prejit na novou verzi.

P26 — Migrace puvodni verze Timer2Ticket na novou verzi
Vsem uzivatelim ptvodni verze néastroje budou prevedena jiz nakonfigurovana spojeni do
soucasné verze, vcetné mapovacich objektti. Uzivatel se ke zmigrovanému spojeni dostane
pomoci registrace se stejnou e-mailovou adresou, kterd byla pouzita v puvodni verzi aplikace.

Naroc¢nost: Vysoka
Priorita: Must have

Dotcené casti: Backend

Typ pozadavku: Nefunkéni — podporovatelnost
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Udrzba aplikace

Potiebna je téz udrzba aplikace, ktera zajisti spravné fungovani a vykon aplikace po dobu
chodu aplikace. Udrzba mimo jiné muze zahrnovat napiiklad bezpecnostni aktualizace, povyseni
verzi pouzivanych API ¢ knihoven nebo opravu chyb.

P27 — Povyseni pouzitych knihoven na novéjsi verze
Bude-li to nutné, budou povyseny pouzité knihovny na takovou verzi, aby neobsahovaly
chyby nebo zranitelnosti, popripadé poskytovaly nové funkce umoznujici vylepseni aplikace
¢i zlepseni kompatibility, eventuadlné podpotily snazsi tdrzbu aplikace.
Narocnost: Stredni
Priorita: Could have
Dotcené casti: Backend, frontend

Typ pozadavku: Nefunkéni — podporovatelnost

P28 — Povyseni Toggl Track API
Pro komunikaci s nastrojem Toggl Track API bude pouzito nejnovéjsi verze API, v dobé
prace na této diplomové préci se jedna o Toggl Track API verze 9 a Reports API verze 3.

Naroc¢nost: Stredni
Priorita: Must have
Dotcéené c¢asti: Backend

Typ pozadavku: Nefunkéni — podporovatelnost

Zvyseni efektivity

V ramci dprav a vylepseni nastroje bude nutné zapracovat na zvyseni efektivity Timer2Ticket,
a to jak po vykonové strance, tak i v pripadé potencialnich problémi umoznujici napriklad obejit
monetiza¢ni model aplikace.

P29 — Prevence obchazeni okamzitych synchronizaci
Pri zméné konfigurace nastroje se okamzité provede prvni synchronizace. Timto tedy lze
provést okamzitou synchronizaci. Stejné tak zménou pldnu synchronizace lze vyvolat syn-
chronizaci v blizké dobé.

Naroc¢nost: Stredni
Priorita: Could have
Dotcené casti: Backend, frontend

Typ pozadavku: Nefunkéni — spolehlivost

P30 — Podpora webhooku
Pro synchronizaci konfigura¢nich objekti a ¢asovych zdznamu bude vyuzito webhooku, je-li
to umoznéno synchronizovanym nastrojem. Jejich implementace bude promitnuta do nabidky
¢lenstvi, ktera by se mohla rozsirit napiiklad o moznost okamzité synchronizace.

Narocnost: Vysoka
Priorita: Won’t have
Dotcené casti: Backend, frontend

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost



Pozadavky

Dokonc¢eni nového frontendu

Be. Jakub Cermadk, autor nového frontendu, vydefinoval po dokonéeni své bakaldiské prace
velky pocet ukolu upravujici jeho implementaci. Tyto tkoly vzeSly z testovani pouzitelnosti
webové ¢asti ndstroje Timer2Ticket. V budoucnu by je tedy bylo vhodné implementovat.

Ukoly byly pfevzaty pravé z bakalaiské prace Be. Jakuba Cermaka 15], respektive z vytvo-
fenych ukoll v nastroji Redmine tohoto projektu.

P31 — Pridani notifikaci

Provede-li uzivatel akci, bude mu zobrazena notifikace. V pripadé tspésného dokonceni po-

zadované akce ji notifikace potvrdi, bude-li akce neispésna, zobrazi chybovou hlasku.

Zobrazeni notifikaci pfi netispéchu akce implementovano neni, potvrzeni akce chybi u ulozeni
zmeény planu synchronizace ¢i zmény aktivity spojeni v sekci spojeni a pfi zméné notifikace
nebo casového pasma v sekci nastaveni profilu.

Naroc¢nost: Nizka

Priorita: Could have

Dotcené c¢asti: Frontend

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost

P32 — Zobrazeni probihajici okamzité synchronizace
Bude-li u spojeni probihat okamzita synchronizace, uzivateli to bude znézornéno formou
nacitaciho kolecka na daném tlacitku, respektive textem v zahlavi boxu.
Naroc¢nost: Nizka
Priorita: Could have
Dotcené casti: Frontend
Typ pozadavku: Funkéni — funkénost
P33 — Zmény barvy a aktivity tlacitek, kdyz uzivatel mtze vykonat akci

Nékterym tlac¢itkim zustane Sedé podbarveni, i kdyz jsou aktivni. Jedna se o tlacitka se
zménou hesla, pouzitim kuponu a zménou platebnich tdaju.

Naroc¢nost: Nizks
Priorita: Could have
Dotcené casti: Frontend

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost

P34 — Odstranéni moznosti notifikaci o obdrzenych okamzitych synchronizacich
Jelikoz bylo zjisténo, Ze neni zajem o zasilani notifikaci o obdrzenych okamzitych synchroni-
zacich, tato moznost bude z aplikace odstranéna.

Narocnost: Nizka
Priorita: Could have

Dotcéené c¢asti: Frontend

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost

P35 — Revize responsibilniho zobrazeni
Pri zméné velikosti obrazovky se aplikace nechové spravné — rozhodi se zarovnani prvku ¢i se
prvky nespravné zobrazuji. Taktéz bude zménéno rozlozeni prvka boxu spojeni na mobilnich
zaFizenich (respektive zafizenich s tzkym displejem) tak, aby informace byly zobrazeny po
radcich.
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Naroc¢nost: Nizka
Priorita: Could have
Dotcéené casti: Frontend

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost

P36 — Uprava uZivatelského rozhrani
Novy frontend nabizi na mnohych mistech moznost vylepseni, kterd zvysi uzivatelsky kom-
fort pfi pouzivani aplikace. Aplikace umozni potvrdit zaddni kuponu stiskem klavesy enter
a forméatovat ¢as dle prohlizece.

Narocnost: Nizka
Priorita: Could have
Dotc¢ené c¢asti: Frontend
Typ pozadavku: Funkéni — funkénost
P37 — Uprava boéni listy
Bude umoznéno zmenseni bo¢ni listy. Obsazeno zde bude tlacitko na jeji otevieni, respektive
skryti.
Narocnost: Nizka
Priorita: Could have
Dotcené casti: Frontend
Typ pozadavku: Funkéni — funkénost
P38 — Uprava boxii spojeni
Bude prepracovan box spojeni. Tlac¢itko pro zmény aktivity bude pii scrollovani zafixovano

a text u tohoto tlacitka bude zménén na aktivni, respektive neaktivni dle soucasného stavu
spojeni. Boxtim bude zménéna barva tak, aby nesplyvaly, a k tla¢itkiim budou pridany ikony.

Déle bude mozné boxy spojeni sefadit dle potieby uzivatele. Boxy bude mozné pojmenovavat.
Pri synchronizaci kazdou hodinu nebude zobrazovan ¢as synchronizace, ktery je pro tuto volbu
irelevantni.

Narocnost: Stredni
Priorita: Could have
Dotcené ¢asti: Frontend
Typ pozadavku: Funkéni — funkénost
P39 — Uprava formulafe s platebnimi udaji
Ve formulafi s platebnimi udaji budou vyznacena povinnd pole spolu s napovédou, je-li po-

tfeba. Pole pro DIC bude validovano pomoci reguldrniho vyrazu. Zemé se bude vybirat pomoci
rozbalovaci nabidky zemi.

Narocnost: Stiredni
Priorita: Could have
Dotcené casti: Frontend
Typ pozadavku: Funkéni — funkénost
P40 — Volba clenstvi kliknutim na sloupec

Uzivatel si bude moci vybrat ¢lenstvi kliknutim na cely sloupec v tabulce s nabidkou ¢lenstvi,
nikoliv jen na tlacitko, jako je tomu v nyné&jsi verzi.
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Naroc¢nost: Nizks
Priorita: Could have
Dotcené casti: Frontend

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost

P41 — Predvybér konkrétniho clenstvi pri vstupu z propagac¢niho webu
Prejde-li uzivatel do aplikace z propagac¢niho webu kliknutim na vybrané ¢lenstvi, toto clenstvi
jiz bude zvoleno pri nac¢teni stranky.
Narocnost: Nizkd
Priorita: Could have
Dotcené c¢asti: Frontend

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost

P42 — Pridani frekvence placeni k cené v sumarizaci objednavky
V souhrnu objednavky bude u jednotlivych polozek uvedeno, zdali bude cena tc¢tovana jed-
norazové ¢i meésicné.
Narocnost: Nizkd
Priorita: Could have
Dotcené casti: Frontend

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost

P43 — Moznost filtrovani objednavek
Uzivateli bude umoznéno filtrovat v seznamu zpracovanych objednavek, podobné jako je

mozné filtrovat logy.
Narocnost: Stredni
Priorita: Could have
Dotcené casti: Frontend

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost

P44 — Uprava tabulky logt
Pri filtrovani podle spojeni bude uzivateli nabidnut seznam spojeni, ze kterych si vybere to,
dle kterého budou logy vyfiltrovany. Déle bude zménéna ikona stavu zaznamu synchronizace
tak, aby se v uzivateli neevokovala moznost kliknuti na danou ikonu. Také bude zménéno
rozbaleni logu, které bude mozné vyvolat kliknutim na cely radek.
Narocnost: Nizkda
Priorita: Could have
Dotcené casti: Frontend
Typ pozadavku: Funkéni — funkénost

P45 — Pridani tutorialu
Uzivatel dostane po prvnim prihlaseni moznost zobrazeni tutorialu, ktery ho provede aplikaci
a popise mu zakladni funkce, konfiguraci spojeni a nastaveni Gctu.
Narocnost: Vysoka
Priorita: Won’t have
Dotcené casti: Frontend

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost
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jedna pouze o propagacni web, pozadavky s nim souvisejici nijak neovliviuji funkénost celého
nastroje Timer2Ticket a z tohoto dtivodu je priorita pozadavki v soucasnosti velmi nizka.

Analyza

Propagacni web

Podobné jako v predchozi sekci pozadavk, i nasledujici vychézi z bakalarské prace Be. Jakuba
ﬂ1_5h], pro které byly taktéz vytvoreny tkoly v projektovém néstroji Redmine. Jelikoz se

P46 — Dokonceni vsech sekci propagacniho webu

Bude dokoncen propagac¢ni web, to zahrnuje dokonceni sekci open-source, o projektu a kon-
takt. Za posledni sekci bude zobrazeno zapati spole¢nosti Jagu s.r.o.

Naroc¢nost: Stredni
Priorita: Could have
Dotcené casti: Propagacni web

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost

P47 — Dokonceni hlavicky propagacéniho webu

Bude dokoncena hlavicka propagacniho webu. To zahrnuje pridani loga Timer2Ticket na
levou stranu, dale zprovoznéni vSech tlacitek a pridani tlac¢itka pro presmérovani na kontaktni
formular.

Narocnost: Nizka

Priorita: Could have

Dotcené c¢asti: Propagacni web

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost

P48 — Responzivni propagacni web

Bude zajisténo, ze vSechny ¢asti propagacniho webu budou responzivni. To zahrnuje i doplnéni
responzivity do jiz vytvorenych ¢asti webu.

Narocnost: Stredni

Priorita: Could have

Dotcené c¢asti: Propagacni web

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost

P49 — Pridani preklada

Propagacni web bude podporovat preklady. Bude dostupny minimalné v jazyce ceském a an-
glickém. Jazyk bude volen na zdkladé nastaveni prohlizec¢e. Nebude-li jazyk prohlizec¢e pod-
porovan, pouzije se anglicky preklad. Uzivatel bude mit moznost vybrat preklad manualné.

Naroc¢nost: Stredni
Priorita: Could have
Dotc¢ené c¢asti: Propagacni web

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost

P50 — Uvodni video

Bude vytvotrené video, které bude umisténo v tvodni ¢asti webu. Cilem videa je upouténi
pozornosti. Video bude shrnovat zakladni funkce a principy aplikace.

Naroc¢nost: Stredni



Pozadavky

Priorita: Could have
Dotcené casti: Propagacni web

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost

P51 — Tutorial videa
Budou vytvoreny videa, kterd seznami uzivatele s aplikaci, pfiblizi mu pouzivani aplikace
a vyjasni mu principy a cely koncept nastroje Timer2Ticket.
Naroc¢nost: Stfedni
Priorita: Won’t have
Dotcené c¢asti: Propagacni web

Typ pozadavku: Funkéni — funkénost
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Kapitola 3
Navrh

S ohledem na pozadavky, které vzesly z predchozi kapitoly, bude zapotiebi upravit aplikaci
tak, aby s nimi byla ve shodé. Z tohoto divodu dojde na nékolika mistech k ipravam a zménam
v logice nastroje Timer2Ticket. Poté bude rozsitena architektura aplikace a provedeny tpravy
jiz existujicich scénara uziti.

Vzhledem k provadéni navrhu dle seznamu pozadavku vytvoreném v kapitole |Analyzal, bude
i text této kapitoly ¢lenén dle jednotlivych logickych celkii obdobné tak, jako jsou Clenény poza-
davky v tomto seznamu. Pouze v zavéru této kapitoly budou popsany oblasti spolecné pro cely
nastroj Timer2Ticket — databazovy model, architektura a pripady uziti.

3.1 Pozadavky ke zpracovani

Jelikoz je rozsah pozadavku, které vzesly z analyzy znacny, bylo po konzultaci s vedoucim
prace z duvodu vysoké narocnosti nékterych pozadavku rozhodnuto nerealizovat vsechny po-
zadavky. Tato prace se tedy bude zabyvat pouze pozadavky se stanovenou nejvyssi prioritou,
tedy s prioritou Must have a témér vsemi s prioritou Should have. Jedinymi pozadavky s priori-
tou Should have, kterymi se prace nebude zabyvat z divodu vysoké narocnosti, jsou pozadavky
P23-P25, tedy pozadavky vénujici se pridani nastroje Jira.

3.2 Napojeni nového frontendu na backend

V souvislosti s touto skupinou pozadavku se jedna predevsim o rozsifeni backendu tak, aby
podporoval funkce implementované v novém frontendu v ramci bakalafské prace Be.Jakuba
Cerméaka. Chovani vétsiny pozadavki tak jiz byly v této praci definovany. Pro tyto pozadavky
je tedy v souvislosti s navrhem relevantni predevsim zména databdzového modelu popsana dale
v kapitole. V této podkapitole je tak resena registrace a prihlasovani uzivateld a zobrazeni logu.

Registrace a prihlaseni uzivateli

Tato ¢ast textu bude zamérena na navrh prihlasovani, respektive registrace uzivateld, jejich
autentizaci a synchronizaci dat mezi platformou AuthO, frontendem a backendem néstroje Ti-
mer2Ticket. Pro snazsi pochopeni nasledujiciho textu je prilozen diagram aktivit, ktery lze nalézt
na obrazku 3.1.

Pri vstupu na novou webovou stranku nastroje Timer2Ticket je zkontrolovano, zdali je uzi-
vatel piihldsen. To bude vykondno pomoci knihovny authO-spa-js [71]. Nebude-li pfihldsen, do-
jde k presmérovani na prihlasovaci stranku platformy AuthO. Na této strance se muze uzivatel
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Autho

T21 API (backend)

inlasent uivatele

Usvatel
(Prhlazeny]

Vraceniaccess tokenu

Zuolenivybraného denstyi

B Obrazek 3.1 Diagram aktivit pfihldSen{ uzivatele do nastroje Timer2Ticket, vytvofeno pomoci [70],

notace UML



Zprovoznéni monetizace

prihlasit nebo zaregistrovat, neméa-li jesté uzivatelsky ucet vytvoren. Po prihlaSeni (diagram
predpokladd spréavné zadané prihlasovaci tdaje) dojde k pFesmérovani zpét na dvodni stranku
Timer2Ticket. Toto chovani je implementovano i v soucasné verzi a tak ziistane zachovano.

Po presmérovani z prihlasovaci stranky zpét si frontend na pozadi vyzada ze stejné knihovny
JWT pristupovy token, ktery bude néasledné vkladan do hlavicky Authorization kazdého poza-
davku, ktery vyzaduje autentizaci uzivatele. Nasledné bude, stile na pozadi, zaslan HTTP po-
zadavek na nacteni tidaji prihlaseného uzivatele z databaze, respektive backendu. Po obdrzeni
pozadavku nejprve backend provede autentizaci uzivatele a validaci pozadavku. Pro autentizaci
tokenu bude vyuzita knihovna express-oauth2-jwt-bearer, ktery zkontroluje platnost obdrzeného
tokenu. Poté budou prislusné data vyhledana v databazi. Nebudou-li existovat, budou informace
o uzivateli vytvorena. Prislusné informace budou ziskdny ze zaslaného JWT tokenu.

Obdrzena data budou na frontendu zpracovana. Jedna-li se o nekomerc¢ni verzi aplikace,
budou z backendu ziskdna data o spojenich uzivatele a nasledné se uzivateli zobrazi stranka
spojeni, ¢imz proces konc¢i. V pripadé komercni verze aplikace vSak jesté bude zkontrolovano,
zda ma uzivatel jiz zvolené clenstvi. Pokud je ¢lenstvi zvoleno, chovani je stejné jako v pripadé
nekomercni verze aplikace. V pripadé zatim nezvoleného ¢lenstvi je uzivateli zobrazena stranka
pro vybér ¢lenstvi. Bude-li ¢lenstvi vybrano, data budou odeslana ke zpracovani na backend. Po
vybrani ¢lenstvi jiz uzivateli nic nebrani zacit vyuzivat néstroj Timer2Ticket.

V této podkapitole nebylo pro prehlednost zahrnuto uhrazeni poplatku za zvolené clenstvi.
Tento pripad je popsan dale v textu.

3.2.1 Zobrazeni logt

Pro pozadavek P5 je zapotiebi upravit predevsim vytvareni objektu logu jobu spojeni. Bude-
li se jednat o automaticky job, logika ménéna nebude. V piipadé okamzité synchronizace vyvo-
lané uzivatelem vSak bude nutné vytvaret tento objekt jiz v casti API po zavoldni prislusného
koncového bodu pro okamzitou synchronizaci. Hlavnim duvodem je v pfipadé komeréni verze
vytvareni zdznamu pouzité okamzité synchronizace, ktery obsahuje odkaz na objekt logu jobu
spojeni. Tento zdznam totiz musi byt k zobrazeni ihned po provedeni akce a nezle ¢ekat, az bude
objekt vytvoren ¢asti T2T Core.

ID objektu logu jobu spojeni bude néasledné zasldano z ¢asti T2T API do ¢asti T2T Core
pro vykonani okamzité synchronizace. T2T Core nasledné nalezne objekt s danym ID v data-
bazi, ze kterého ziska ID spojeni, které ma byt synchronizovano. Poté jiz nic nebrani vykonani
synchroniza¢niho jobu.

3.3 Zprovoznéni monetizace

Tato podkapitola se zabyva navrhem pozadavki P11 — P20, které se tykaji zprovoznéni mo-
netizace nastroje Timer2Ticket. Predevsim zde bude popsana konfigurace platebni brany Stripe
tak, aby vyhovovala monetiza¢nimu modelu nastroje Timer2Ticket a tpravy ve zdrojovych ko-
dech backendu i frontendu.

3.3.1 Uvodni konfigurace platebni brany Stripe

Pred zahajenim veskerych praci bude potieba vytvorit si na webové strance platebni brany
Stripe uzivatelsky tcet. Po prihlaseni bude tfeba vytvorit tzv. account, tedy oddéleny prostor
pro jednu nezavislou oblast podnikani. Jeho vytvorenim se nasledné zobrazi tzv. dashboard,
tedy webové prostiedi spravy a konfigurace platebni brany. Platebni branu lze vsak v tomto
okamziku vyuzivat pouze v testovacim rezimu. Pro aktivaci skutec¢nych plateb je nutné zadat
nékolik informaci tykajici se podnikani, jako je typ a misto podnikéni, informace pro ovéreni
identity nebo bankovni spojeni. [50]
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Pricing model @

© Preview
FIRST UNIT LAST UNIT PER UNIT FLAT FEE
FOR THE FIRST uss Uss
FOR THE NEXT uss Uss

To change or add currencies, remove this

price and create a new one,

Billing period

B Obrazek 3.2 Ukézka nastaveni cenového modelu platebni brany Stripe pro ¢lenstvi senior

Vytvoreni produkti

Nutné je taktéz vytvorit produkty, kdy v ptipadé Timer2Ticket jde o nabizené ¢lenstvi a pti-
koupeni aktivnich spojeni nad rdmec ¢lenstvi pro opakované platby a jednordzovou koupi oka-
mzitych synchronizaci.

Pro vytvoreni produkti ¢lenstvi staci vlozit nazev c¢lenstvi, popis a zvolit cenovy model
»graduated pricing”. Tento cenovy model nejlépe odpovida potrebam Timer2Ticket — umoznuje
vybér clenstvi a moznost zadat v pripadé nastroje Timer2Ticket pocet aktivnich spojeni, tudiz
i spojeni nad ramec c¢lenstvi. Rozhodnuti, Ze se pocet maximélnich aktivnich spojeni, a tedy
i spojeni nad ramec ¢lenstvi budou volit zaddnim mnozstvi pri koupi ¢lenstvi, bylo vykonano
po konzultaci s Ing. Oldfichem Malcem. Vzhledem k ptvodni implementaci nového frontendu
Bc. Jakubem Cermakem [15], ktery uvadél ceny v americkych dolarech, bylo zobrazovani cen
v této méné zachovano.

V tomto cenovém modelu budou nastaveny dvé cenové trovné. Prvni troven bude zahrnovat
maximalni mozny pocet aktivnich spojeni a ,,flat fee*, tedy zdkladni cena, bude odpovidat cené
daného ¢lenstvi. Druhé troven pak bude pro prikoupeni aktivnich spojeni nad ramec ¢lenstvi. Zde
je nutné stanovit cenu ,,per unit“, tedy za jedno zakoupené aktivni spojeni nad ramec Clenstvi.
Pro ukézku je na obrazku 3.2 zobrazeno nastaveni cenového modelu pro ¢lenstvi senior, ktery
stoji 8 $. Za tuto cenu je uzivateli umoznéno mit az 5 aktivnich spojeni. Chce-li si pFiplatit
za dalsi spojeni nad rdmec ¢lenstvi, za kazdy zaplati navic 2 $.

Pro jednorazovou koupi okamzitych synchronizaci je nastaveni ceny ponékud jednodussi.
Cenovému modelu tohoto produktu nejlépe odpovida , package pricing®, tedy stanoveni ceny
za pocet jednotek. Zde se zvoli pouze cena za jeden balicek a pocet jednotek v balicku. Jelikoz
se nejedna o opakovanou platbu, jako typ ceny je zvolen ,,one time*.

Konfigurace zakaznického portalu

Poté je tfeba nakonfigurovat zdkaznicky portél, tedy webovou stranku, na které budou uzi-
vatelé moci spravovat své informace souvisejici s placenim za sluzbu Timer2Ticket. Na spravu
zékaznického portalu se lze dostat z dashboardu kliknutim na ozubené kolecko v pravém hornim
rohu obrazovky, kde se v sekci ,, Billing“ nachazi moznost ,, Customer portal®.

Na nasledujici strance lze nastavit, co se zobrazi uzivateli. Timer2Ticket bude umoznovat
zobrazeni faktur (Invoices — Invoice history), uzivatelskych informaci, kde je tfeba zaskrtnout
vSechny policka kromé ,,Shipping address*. Nasledné je nutné nakonfigurovat predplatné. V této
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Timer2Ticket Test mode

Timer2Ticket partners with
Stripe for simplified

Billing > Plans

Update your plan

billing.

€ Return to Timer2Ticket [ currnt pian 3
Hobby Junior Senior
Up to one active Up to two active Up to five active
connection included, connections included connections included,
another for $2 each; another for $2 each; another for $2 each;
synchronization weekly synchronization daily synchronization hourly
Starts at Starts at Starts at
US$0.00 US$5.00 US$8.00
per month per month per month

Quantity
Select - 4 + Select
Subtotal US$9.00 per month
stiipe | Privac

B Obrazek 3.3 Ukédzka zmény Clenstvi uzivatele v zdkaznickém portalu platebni brany Stripe

sekci je potfeba zvolit, zdali uzivatelé mohou ménit sviij pldn, véetné mnozstvi (pravé kvuli
prikoupeni aktivnich spojeni nad rdmec ¢lenstvi). Nasledné jsou vybrany produkty, které budou
uzivateli pfi zméné planu zobrazeny. U kazdého je vsak nutné zmeénit pravidla pro mnozstvi, kdy
se minimalni mnozstvi rovna poctu aktivnich spojeni v cené clenstvi.

Zadani minimalniho mnozstvi znamend, ze si uzivatel nemuze zakoupit mensi mnozstvi ak-
tivnich spojeni, nez které poskytuje dané cClenstvi. Muze si vsak prikoupit dalsi, kdy za kazdy
v soutasném nastaveni zaplati navic 2 $. Tato konfigurace tak odpovidd monetizacnimu modelu
nastroje Timer2Ticket.

Na obrazku 3.3 je znazornéna zména c¢lenstvi uzivatele v zdkaznickém portalu platebni brany
Stripe.

Nastaveni dané

Do nastaveni dané se lze dostat z dashboardu kliknutim na ,, More“ v hornim menu a néasled-
nym vybérem moznosti ,, Tax“. Neni-li automaticky vypocet dani zatim nastaven, lze tak ucinit
kliknutim na ,,Get started* a poté na ,, Tax settings“. Na této strance je nutné zadat zemi, ve
které odvadi provozovatel dané. Nasleduje nastaveni vychozi kategorie dané produktu a zdali
je dan zahrnuta v cené nebo nikoliv. Jako posledni lze urcit, zdali bude pouzito automatického
vypoctu dané.

Déle je jesté nutné v zalozce ,, Registrations® zvolit zemi registrace u danového aradu, pokud
podnikatel pirekro¢i danovou hranici stanovenou zakonem. [%]g

3.3.2 Vytvoreni a uprava cClenstvi

V této sekci textu bude vytvoren navrh pro pozadavek P11 tykajici se Clenstvi uzivatele
a pozadavek P15 popisujici jeho okamzité ukonceni. S ¢lenstvim uzivatele souvisi moznost koupé
aktivnich spojeni nad rdamec ¢lenstvi, popsana v pozadavku P12.

Timer2Ticket bude pfebirat informace o ¢lenstvi uzivatele z platebni brany Stripe. Nebude-li
mit uzivatel ¢lenstvi, znamena to, Ze si ho od registrace zatim nezvolil, nebo se nezdarila opako-
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vané platba a Clenstvi tak bylo zruseno. V tomto pripadé se mu na webové strance Timer2Ticket
zobrazi tabulka s vybérem c¢lenstvi. Ta se jiz nachazi v soucasné implementaci nového frontendu.
Dojde vsak k jejimu rozsifeni tak, ze i v tomto kroku bude mit uzivatel moznost prikoupeni
aktivnich spojeni nad ramec c¢lenstvi.

Po vybéru c¢lenstvi bude nasledné presmérovan na stranku platebni brany Stripe. kde bude
vyzvan k zadani fakturac¢nich udaja. Fakturacni udaje je nutné uvadét z divodu danovych po-
vinnosti provozovatele. V pripadé nutnosti thrady bude uzivatel vyzvan i k zadani platebnich
udajti. Po vyplnéni formulare dojde k presmérovani zpét na webovou stranku Timer2Ticket.

Jelikoz budou zadévany fakturaéni udaje pfimo do platebni brany Stripe, nebude nutna
vlastni implementace ekvivalentniho formuléare, kterd se nachazi v soucasné implementaci. Od-
stranénim vlastni implementace tohoto formulafe dojde k vyfeseni pozadavku ,,P39 — Uprava
formulare s platebnimi adaji“, jelikoz jiz nebude nutné tento formulaf upravovat. Jelikoz Stripe
umoznuje zapamatovani zadanych idaju, je timto krokem i ¢asteéné vyresen pozadavek P20.

K tpravam uzivatelského rozhrani dojde i pti implementaci zmény c¢lenstvi uzivatele. V pod-
sekei clenstvi sekce profil si jiz uzivatel nebude volit nové ¢lenstvi ani pocet spojeni nad ramec
spojeni, ale taktéz dojde k presmérovani na formular v platebni brané Stripe. Zde bude mozné
soucasné clenstvi zménit nebo upravit, véetné zmény poc¢tu spojeni nad ramec ¢lenstvi. Bude-li
si prat uzivatel okamzité ukoncit soucasné placené predplatné, dosdhne toho zménou Clenstvi na
zakladni, hobby clenstvi s jednim aktivnim spojenim, které je zdarma. Pii zméné Clenstvi bude
vystavena faktura okamzité pri zméné predplatného, v pripadé povysSeni tak bude okamzité
uhrazen rozdil v cené, pripadné aplikovana sleva na budouci faktury.

Logika zmény clenstvi

V souvislosti se zménou ¢lenstvi, respektive pti prechodu na nizsi troven c¢lenstvi, bude nutné
upravit konfiguraci spojeni uzivatele. Snizenim ¢lenstvi se totiz mize zménit maximalni pocet
aktivnich spojeni nebo ¢etnost synchronizace objekti. Zména maximalniho poc¢tu aktivnich spo-
jeni pak muze nastat i zménou poctu prikoupenych aktivnich spojeni nad ramec clenstvi. Je
tedy nutné navrhnout, jak se v téchto pripadech zachovat. Pti povysSeni ¢lenstvi tento problém
nenastava, zménu Cetnosti spojeni nebo aktivaci novych muze uzivatel provést v uzivatelském
rozhrani aplikace.

Tato oblast byla diskutovana se zadavatelem na jedné z konzultaci. Z navrht vzeslo jako
nejoptimalnéjsi nechat uzivateli jisty cas, naptiklad 3 dny po snizeni ¢lenstvi, aby si upravil sva
spojeni dle parametri nové zvoleného ¢lenstvi. Po uplynuti tohoto obdobi by pak byla zména

provedena automaticky, pokud by uzivatel sva spojeni korektné neupravil.

Implementace tohoto chovani by vsak byla pomérné naroc¢néa, z tohoto divodu se dospélo ke
kompromisu. Spojeni budou automaticky upravena na zakladé parametrii nové zvoleného ¢lenstvi
ihned po obdrzeni notifikace o zméné ¢lenstvi z platebni brany Stripe. Uzivatel bude o zménach
spojeni informovan e-mailem.

Snizi-li se maximalni pocet aktivnich spojeni a aktivni spojeni uzivatele budou tento limit
presahovat, spojeni budou deaktivovana od nejstarsiho, dokud nebude dosazeno nového limitu.
Pii zméné Cetnosti limitu muze dojit ke tfem piipadim. V pripadé prechodu z ¢lenstvi senior na
junior bude pouze deaktivovana synchronizace kazdou hodinu. Synchronizace pak bude probihat
v zadany cas. Dny, ve kterych bude probihat synchronizace, se nezméni.

Bude-li ¢lenstvi zménéno z junior na hobby, budou zménény dny, ve kterych bude probihat
synchronizace tak, ze se vezme z ptvodniho vyctu dnii nejdrivéjsi den v tydnu. Zmeéni-li se ¢lenstvi
ze senior na hobby, provedou se oba druhy zmén popsané vyse. Informovani uzivatele e-mailem
bude zachovano.
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3.3.3 Ulozeni platebnich tdajt

Jak bylo zminéno v ptredchozi sekci, zodpovédnost za ukladani platebnich tdajt bude preve-
dena na platebni branu Stripe. Diky tomu nebude nutny v podsekci ¢lenstvi sekce profil box pro
zadéani fakturac¢nich udaju, ktery tedy bude odstranén. Stejné tak bude stejny formular odstranén
i z podsekce platby. V této podsekci dojde k nahrazeni formulare tlacitkem, které presmeéruje
uzivatele na zakaznicky portal platebni brany Stripe. Zde si uzivatel bude moci zménit platebni
a fakturacni idaje. Timto dojde k naplnéni pozadavku P20 — Ulozeni platebnich tdaja.

3.3.4 Historie objednavek a stazeni faktur

V zakaznickém portélu si uzivatel bude moci zobrazit i historii objednévek, véetné stazeni
faktur. Timto tedy budou vyfeseny pozadavky P14 a P18. Presunuti téchto funkcionalit do zdkaz-
nického portalu platebni brany Stripe bylo konzultovano s Ing. Oldrichem Malcem a Be. Jakubem
Cermékem a je realizovano z diivodu sniZeni nutnosti spravy a tdrzby zdrojového kédu téchto
funkcionalit a prevence moznych chyb.

V souvislosti s témito pozadavky bude nutné upravit ¢ast podsekce platby sekce profil vénujici
se zpracovanym objednavkam, kde jiz nebude zobrazena tabulka s moznosti stazeni faktury,
ale pouze tlac¢itko, které podobné jako pri zméné fakturac¢nich tdaji presméruje uzivatele na
zakaznicky portdl platebni brany Stripe.

Pfesunutim seznamu zpracovanych objednavek do zadkaznického portalu se tak nebude nutné
zabyvat pozadavkem ,, P43 — Moznost filtrovani objednavek®.

3.3.5 Podpora okamzitych synchronizaci

Podpory okamzitych synchronizaci se tyka pozadavek P13. Ta samotnd je jiz obsazena jak
v pavodn{ implementaci Ing. Vita Stefana, tak i v novém frontendu Be. Jakuba Cerméka. Zbyva
tedy vyresit zpusob, jakym si uzivatelé budou moci okamzité synchronizace zakoupit.

Zakoupeni okamzitych synchronizaci bude pomérné piimocaré. Uzivatel si na webové strance
Timer2Ticket v boxu okamzité synchronizace v podsekci ¢lenstvi sekce profil zvoli pocet okamzi-
tych synchronizaci, ktery si preje zakoupit. Nakup vsak jiz nebude spojen se zménou predplat-
ného, ale bude provadén samostatné. Tim dojde ke striktnimu oddéleni opakované a jednorazové
platby. Timto rozhodnutim dojde k vyfeseni pozadavku P42, kdy by uvadéni ¢etnosti actovani
jednotlivych polozek postradala informacéni hodnotu.

Parametry budou po stisknuti tlacitka potvrzujici zadany pocet okamzitych synchronizaci
odesldny na backend, ktery pomoci Stripe API [@] vygeneruje URL pro uhrazeni, na kterou
bude nasledné uzivatel presmérovan. Po spésné platbé bude pfesmérovan zpét na uzivatelské
rozhrani Timer2Ticket.

3.3.6 Logovani pouzitych okamzitych synchronizaci

Zaznam o pouziti okamzité synchronizace bude vytvaren v komeréni verzi aplikace po vy-
voldni okamzité synchronizace daného spojeni. V zdznamu bude uloZena informace o spojeni,
pro které byla okamzitd synchronizace vyuzita, respektive informace o zakoupeni okamzitych
synchronizaci.

Informace o spojeni bude ve formé textového retézce, aby v pripadé zmény konfigurace spojeni
byla zachovana informace o ptivodni konfiguraci spojeni. Zaznam taktéz nebude odkazovat piimo
na objekt spojeni, to pravé z diivodu uklddani informaci o spojeni ve formé textu. V piipadé
potieby vsak bude obsahovat odkaz na log jobu, pfes ktery bude mozné detailni informace
o spojeni ziskat. V této praci vsak tato moznost nebude vyuzita.

49



Navrh

3.3.7 Napojeni platebni brany

Pozadavek ,, P17 — Napojeni platebni brany* fesi propagaci informaci, respektive zmén prove-
denych uzivatelem, do nastroje Timer2Ticket. Pro ziskani{ informaci o provedené akci v platebni
brané Stripe (tedy zména ¢lenstvi nebo zakoupeni okamzitych synchronizaci) bude vyuZito web-
hookt. Ty pouziva Stripe k upozornéni aplikace, ze probéhla néjaka udalost. Touto cestou budou
predana data backendu, respektive ¢asti T2T API, kterd prichozi zpravu zpracuje. [M]

3.3.8 Prevod faktur do nastroje Fakturoid

Po tspésném uhrazeni faktury v platebni brané Stripe bude vytvorena totozna faktura v na-
stroji Fakturoid, ¢imz dojde k naplnéni pozadavku P19. To bude realizovano tak, ze je po thradé
zaslan webhook. Udélost nasledné bude odchycena v ¢asti T2T API, kde dojde k jejimu zpraco-
vani.

Tato udalost obsahuje vSechny potfebné nalezitosti nutné k vytvoteni faktury ve Fakturoidu.
Témi jsou informace o zédkaznikovi a informace o zakoupenych polozkach, véetné uhrazené ceny
a Castky dané. Po prevedeni dat z obdrzené udalosti do formatu, ktery prijima Fakturoid, bude
vytvoren a zaslan prislusny pozadavek dle API dokumentace néstroje Fakturoid pro vytvoreni
faktury. Jelikoz nastroj neposkytuje knihovnu, bude nutné vytvorit HTTP pozadavek manuélné
a ten nasledné zaslat s vyuzitim knihovny superagent.

pd .

3.4 O0Oddéleni komercéni a nekomeréni ¢asti

V tomto logickém celku se nachézi pouze jeden pozadavek — P22 — Oddéleni ¢asti zdrojo-
vych kédi. Ve zdrojovych kédech bude nutné oddélit co nejvice ¢asti, které slouzi pro tcely ko-
mercni verze. Z tohoto divodu budou vytvoreny dvé knihovny, které budou pouzivany v pripadé
komeréni verze aplikace. Knihovny budou rozsitovat open-source verzi, ta vsak bude funkéni,
i pokud nebudou spravcem balickti npm nainstalovany.

Jedna knihovna bude urc¢ena pro novy frontend, kterd bude obsahovat komponenty pouzité
pri béhu komercni verze. Déle bude poskytovat funkce, které je nutné volat i z nekomercni ¢asti,
tedy z komponent, které nejde vyclenit do této knihovny.

Druhé knihovna pak bude vyuzivana backendem, respektive ¢asti T2T API. Predpoklada se,
ze tato knihovna bude predevsim poskytovat funkce a metody pro validaci konfigurace spojeni
tak, aby odpovidala zvolenému clenstvi uzivatele. Déle bude zajistovat interakci s platebni branou
Stripe a nastrojem Fakturoid.

Cést T2T Core bude totozna pro jak komeréni, tak i nekomeréni ¢ast, jelikoz se tato Gst
stara pouze o provadéni synchronizaci dle planu synchronizace, respektive pti pouziti okamzitych
synchronizaci. Za spravny plan synchronizace zodpovida ¢ast T2T API, kterd i posild pozadavek
na provedeni okamzité synchronizace. Proto se v ¢asti T2T Core nenachdzi zdrojovy kéd vyuzi-
vany pouze v komercni ¢asti aplikace a tak ani neni nutné vytvaret této ¢asti knihovnu oddélujici
¢asti zdrojového kodu.

3.5 Zpétna kompatibilita

Jak vyplyva z analytické Casti, konkrétné z pozadavku P26 — Migrace puvodni verze Ti-
mer2Ticket na novou verzi, zpétna kompatibilita bude prevedenim informaci o uzivatelich a jejich
nakonfigurovanych spojenich do nové verze nastroje Timer2Ticket.

Zpétna kompatibilita s ptivodni verzi nédstroje Timer2Ticket bude realizovina vytvorenim
migracniho skriptu, ktery prevede data uzivatele z puvodniho objektového modelu do nové vy-
tvoreného. Pii implementaci tohoto skriptu bude vyuzito nové databazové schéma, které je ob-
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sazeno v podkapitole h)atabézovy model na obrazku M Tato podkapitola taktéz obsahuje popis
provedenych zmén v databazovém modelu, dle kterého bude migrac¢ni skript realizovan.

Migrace bude realizovana jako jednosmeérna. To je dostatecné, jelikoz se v budoucnu planuje
prechod na novou verzi nastroje Timer2Ticket a tak neni a nebude divod data migrovat zpét
z nové verze na puvodni. Migrace bude probihat tak, Ze budou najednou zmigrovani vsichni
uzivatelé. To bude tfeba udélat pii prechodu z jedné verze systému na druhou. Pfenasazeni
a provedeni migrace je vhodné provést najednou, jelikoz pii pouzivani obou verzi najednou po
provedeni migrace dat muze vést k duplicitdm, kdy obé verze systému budou pro nové vzniklé
Casové zaznamy vytvaret vlastni mapovaci objekty. Disledkem toho pak bude, ze synchroni-
zované casové zaznamy budou synchronizovany dvakrat. Tento postup vzeSel po konzultaci se
zadavatelem préace a jeho naslednym odsouhlasenim.

Jelikoz bude migra¢ni skript pouzit pravdépodobné pouze jednou, nebot migrace dat bude
jednorazova véc, bude rozhodnuto pro jeho realizaci vytvorit samostatny projekt. Migrac¢ni skript
tak nebude soucésti zdrojovych kéda nastroje. Migraéni skript bude, stejné jako cely backend
nastroje Timer2Ticket, napsan v jazyce TypeScript. Toto rozhodnuti umoznuje snadné vyuziti
jiz implementovanych t¥id z ostatnich projektu obsahujici ¢asti backendu.

3.6 Databazovy model

Vzhledem k pomérné velkym zménam, které prinesla do nastroje Timer2Ticket implementace
prototypu nového frontendu, bude nutné vyrazné upravit backendovou ¢ést, véetné databazového
modelu. Pro snazsi orientaci v dale popisovanych zménach je prilozeno schéma databazového
modelu, které je mozné nalézt na obrazku 3.4. Na ném jsou pro snazsi orientaci dokumenty
¢lenény do vétsich logickych celkt.

Pro znazornény databizovy model nebyla pouzita zddna standardizovana notace. Jelikoz je
pouzita NoSQL databidze MongoDB, nebylo mozné pouzit rela¢ni schéma. Ustoupeno bylo i od
pouziti konceptualniho schématu, ve kterém by bylo obtizné zachytit vnofené dokumenty c¢i
odkazy na jiné dokumenty pomoci ObjectId.

JelikoZ je MongoDB dokumentova databédze uklddajici data ve formétu BSON [73], umoziiuje
vkladani serializovanych instanci t¥id pouzivanych pii béhu aplikace do kolekci. Z tohoto divodu
se databazové schéma shoduje s tiidami, které jsou pouzivany ve zdrojovém kdédu backendu.

Schéma predpokladé existenci tii kolekci pro nekomercni, respektive péti pro komercéni verzi
nastroje — pro uzivatele, spojeni, logy provedenych jobu a déale informace o ¢lenstvi uzivateli
spolu s historii provedenych okamzitych synchronizaci v komerc¢ni verzi.

Zmény jsou popsany v nasledujicich podsekcich, ¢lenény stejné jako dokumenty v databéazo-
vém schématu.



Clenstvi | UZivatel | Konfigurace spojeni
Membershiplnfo User < I 3 Connection 3 SyncJobDefinition ServiceConfig
T
_id: Objectld _id: Objectld _id: Objectld schedule: String apiKey: String
. | . | . lastJobTime: Number apiPoint: String
userld: Objectld authOUserld: String L{— userld: Objectld
. . . status: String —— defaultTimeEntryActivity: Object
) ) email: String userConnectionld: Number
stripeCustomerld: String .
. everyHour: Boolean workspace: Object
. - . registratedDate: Date X N i
stripeSubscriptionld: String configSyncJobDefinition: Object .
. . selectionOfDays: Array<Number> userld: number
timeZone: String . . .
. . timeEntrySyncJobDefinition: Object . .
currentMembership: String ificationSetti Obiect syncTime: String
notificationSettings: Objec!
o | 9 4 | firstService: Object Workspace
currentMembershipFinishes: Date . N N
connectionld: Number . . id: String | Number
. secondService: Object
currentConnetctions: Number —l;; St
q name: Strin
. . I I isActive: Boolean SyncedService 9
currentActiveConnections: Number St
: g f name: Strin
. NotificationSettings deleteTimestamp: Date 9
currentimmediateSyncs: Number | Probl iro: Bool | fig: Oblect L
syncProblemsinfo: Boolean config: Object — i i
i mappings: Array<Object> g: Obf DefaultTimeEntryActivity
| | id: String | Number
ImmediateSyncLog LOgy name: String
_id: Objectld | |
userld: Objectld — | JobLog |_ , .
_id: Objectld MapOVGCI objekty
newBalance: Number | |
change: Number userld: Objectld TimeEntrySyncedObject Mapping MappingsObject
. . connectionld: Objectld — _id: Objectld primaryObjectld: Number | String id: Number | String
jobLogld: Objectld |
userConnectionld: Number . . primaryObjectType: String name: String
date: Number L connectionld: Objectld
. | connectionBetween: String | name: String type: String
type: String
. lastUpdated: Number . . .
o . type: String mappingsObjects: Array<Object> lastUpdated: Number
description: String
. . date: Date
origin: String
. archived: Boolean
| status: String |
firstServiceTimeEntryObject: Object
scheduledDate: Date
| | secondServiceTimeEntryObject: | > ServiceTimeEntryObject
started: Date Object N N
id: Number | String
completed: Date o Legenda:
| | isOrigin: Boolean —
. ‘ Realné mongo dokumenty ‘
errors: Array<Object>

I I l Vnorené dokumenty ]

B Obrazek 3.4 Navrh nového databdzového schématu pro néstroj Timer2Ticket, vytvofeno pomoci ﬂ], bez notace
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Uzivatel

Prvnim popisovand kolekce pro ukladani dokumentt User reprezentujici uzivatele. V tomto
dokumentu bylo provedeno nékolik vyznamnych zmén. Prvni je odstranéni atributt prihlasova-
cich idaji — username a passwordHash. Ty jiz nejsou tieba, jelikoZ prihlasovani uzivatelt bylo
kompletné nahrazeno platformou AuthO. Misto toho vSak pribyl atribut authOUserId odkazujici
pravé na tuto platformu. Tento atribut udrzuje odkaz do AuthO pro sparovani instance uzivatele
v databdzich Timer2Ticket a Auth0.

Misto atributu username, ktery se rovnal zadanému e-mailu, je pridan atribut email. Nejedna
se vsak o pouhé prejmenovani, jelikoz e-mail nemusi byt zadan, pokud se uzivatel prihlasi pres
socialni sit, kterd e-mail nevyzaduje. Tento atribut slouzi k zasilani e-mailovych notifikaci.

Atribut registrated byl pfejmenovan na registratedDate. status byl odebrdan tplné, jelikoz
v nové implementaci frontendu jiz neni potfeba.

Odebran, respektive presunut do dokumentu MembershipInfo byl vnofeny dokument obsazen
v atributu config. Ten obsahuje atribut plan, ktery nové bude reprezentovan zvolenym c¢lenstvim
uzivatele a daysToSync nebude v nové implementaci potreba.

S konfiguraci spojeni souvisi ¢tyri ptivodni atributy, které byly taktéz presunuty, a to do doku-
mentu Connection: serviceDefinitions, configSyncJobDefinition, timeEntrySyncJobDefinition
a mappings.

Poslednimi nepopsanymi atributy jsou notificationSettings, connectionId a timeZone. Prv-
nim z nich je vnoreny dokument, ve kterém jsou nové obsazeny informace o typu zasilanych no-
tifikaci na e-mailovou adresu uzivatele. connectionId slouZi pro prirazovani ID spojenim v ramci
jednoho uzivatele, kdy je v tomto atributu udrzovana hodnota nésledujiciho ID spojeni v ramci
jednoho uzivatele. Toto ID je pak uzivateli zobrazovano v prehledu spojeni v novém frontendu.

Jelikoz se v kolekci uzivatela casto vyhledava kromé implicitniho atributu _id, kterému je
index vytvoren automaticky, i pomoci atributu authOUserId, je vhodné vytvorit vyhleddvaci index
i nad timto atributem.

Konfigurace spojeni

Tento logicky celek obsahuje taktéz pouze jednu MongoDB kolekci, a to pro dokument
Connection reprezentujici jedno vytvotrené spojeni uzivateli. Tento dokument neni obsazen v pred-
chozi verzi, jelikoz ta neumoznovala vytvaret vice spojeni. Informace o spojeni byly ulozeny primo
v dokumentu User.

Identifikator uzivatele, jemuz spojeni nélezi, se nachazi v atributu userId. ID spojeni v ramci
uzivatele, ktery umoznuje snazsi praci uzivatele se spojenimi v uzivatelském rozhrani aplikace,
reprezentuje atribut userConnectionId.

Naésleduji atributy configSyncJobDefinition, timeEntrySyncJobDefinition, jeZ jsou totozné
jako v puvodni verzi, jen byly presunuty z dokumentu User. Tyto atributy obsahuji vnoreny do-
kument SyncJobDefinition, jemuz zustaly puvodni atributy pro plan synchronizace definovany
cron vyrazem a Cas posledniho synchronizac¢niho jobu. Pro tcely snadného zobrazovani dat v no-
vém frontendu vsak jesté byly pridany atributy status pro vysledek posledniho synchroniza¢niho
jobu, jenz muze nabyvat nasledujicich hodnot dle stavu jobu: SUCCESS, ERROR, IN_PROGRESS nebo
null, nebyl-li zatim zZadny synchronizacni job spustén.

Dalsimi atributy jsou everyHour indikujici, zdali mé synchronizace probihat kazdou hodinu,
syncTime pro Cas synchronizace a selection0fDays obsahujici pole hodnot pro zvolené dny, kdy
ma probihat synchronizace. Z téchto hodnot bude pfi vytvareni objektu v implementaci odvozen
cron vyraz pro plan synchronizace. Obsah atributu mappings zlstal beze zmén.

Poslednim presunutym atributem je serviceDefinitions, pole obsahujici konfiguraci synchro-
nizovanych sluzeb. Jelikoz bude spojeni synchronizovat data pouze mezi dvojici nastroji, doslo ke
zjednoduseni tak, ze byl tento atribut nahrazen dvojici vnotrenych kolekci obsahujici stejna data:
firstService a secondService. Nasledujici vnorené objekty v této sekci nebyly vyrazné zménény,
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pouze puvodni atribut ServiceDefinition byl piejmenovan na SyncedService a atribut apiKey
byl pfesunut do dokumentu ServiceConfig.

Dokument déle obsahuje atribut isActive fikajici, zdali je spojeni aktivni a tedy dochazi
k synchronizaci idaju, ¢i nikoliv. Poslednim atributem je pak deleteTimestamp, ktery bude po-
uzit v pripadé mazani spojeni. Jelikoz novy frontend umoziniuje vratit smazané spojeni, neni
vhodné z databaze spojeni okamzité smazat. Z tohoto divodu byl pfidan tento atribut, ve kte-
rém je ulozena doba smazani spojeni. Pokud spojeni nebude obnoveno, bude po dvou dnech
smazano, podobné jako jsou mazany logy jobu. Spolu se spojenim budou smazény i dokumenty
TimeEntrySyncedObject nalezici smazanému spojeni.

Jelikoz jsou spojeni vyhledavana nejen dle implicitniho _id, ale i podle uzivatele, kterému
nélezi, bude nutné vytvorit index nad atributem userId.

Mapovaci objekty

Jak jiz bylo zminéno vysSe, dokumenty Mapping a MappingsObject, jez jsou obsazeny v atributu
mappings dokumentu Connection, pochdzi z puvodni verze nastroje Timer2Ticket. Beze zmény
zustaly i dokumenty TimeEntrySyncedObject (kromé zmény odkazu, nyni je udrzovan odkaz na
spojeni oproti ptivodn{ verzi odkazujici na uzivatele), respektive ServiceTimerEntryObject repre-
zentujici mapovaci objekty synchronizovanych casovych zdznamu.

Logy

V tomto logickém celku je obsazena pouze jedna kolekce obsahujici dokumenty JobLog, re-
prezentujici logy jobu uzivatele. Tato kolekce ztistala témér beze zmén, doplnény byly pouze tii
atributy.

Prvni doplnény atribut connectionId odkazuje na spojeni, jemuz log nalezi. Nasleduje atri-
but userConnectionId, ktery slouzi pouze pro snazsi dotazovani a obsahuje ID spojeni v ramci
uzivatele. Jinak by Sel ziskat pomoci predchoziho atributu. Poslednim pridanym atributem je
pak connectionBetween, které obsahuje textovou informaci o sluzbach, mezi nimiz job provedl
synchronizaci. Atribut byl pfiddan z duvodu, Ze se muze ménit konfigurace sluzeb, mezi nimiz
probihd synchronizace, a tak pripadné ziskani této informace s vyuzitim atributu connectionId
by tak nemusela byt spravna. UloZeni informace o sluzbich do samostatného atributu téz pred-
chazi pripadnému smazani spojeni a tak nezobrazovani dat z dokumentu Connection, ktery jiz
nemusi existovat.

Logy jsou ve zdrojovém koédu vyhledavany dle implicitniho _id. Pfi zobrazovani tabulky logt
na frontendu je nutné téz vyhledat logy dle uzivatele, jemuz logy néalezi. Z tohoto davodu je
vhodné vytvorit vyhledavaci index nad atributem userId.

Clenstvi

Posledni popsany logicky celek ¢lenstvi obsahuje dvé kolekce dokumenti, které budou vyuzi-
vany pouze v pripadé komerc¢ni verze aplikace. Prvni je kolekce pro dokumenty MembershipInfo
reprezentujici informaci o ¢lenstvi uzivatele. Tento dokument bude vytvoren béhem zpracovavani
registrace uzivatele, nemuze se tedy stat, ze nebude uzivateli vytvoren.

I tento dokument obsahuje identifikdtor uzivatele, jemuz nalezi informace o Clenstvi, a to
v atributu userId. Podobné jako u predchozich kolekci, i nad timto atributem je vhodné vytvorit
vyhledavaci index.

Aby byly informace o uzivatelském tctu spravné synchronizovavany s daty z platebni brany, je
potieba uchovavat dva atributy: stripeCustomerld a stripeSubscriptionId. Prvni udrzuje infor-
mace o datech uzivatele v platebni brané Stripe a bude slouzit naptiklad pro spravné zpracovavani
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a prifazeni dat prichozich webhooku z platebni brany nebo chce-li si uzivatel skrze zdkaznicky
portél zobrazit své zpracované objednavky ¢i zménit ¢lenstvi.

Atribut stripeCustomerId bude pii vytvotreni uzivatele nastaven na vychozi hodnotu null. Po
vybéru prvniho ¢lenstvi bude pred presmérovanim na stranku platebni brany vytvoren uzivatel-
sky 1cet, jehoz ID bude do tohoto parametru ulozeno. Nasledné se jiz nebude ménit.

Druhy atribut stripeSubscriptionId bude obsahovat ID ¢lenstvi v platebni brané v pripadé,
ze ma uzivatel platné clenstvi. V opacném pripadé bude null — to nastane bud po prvnim
prihlaseni uzivatele, kdy si jesté nezvolil ¢lenstvi, nebo v pripadé neuspésné opakované platby
za Clenstvi, kdy bude ¢lenstvi zruseno.

Nésleduji informace o ¢lenstvi uzivatele, respektive atributt souvisejicich s komerc¢ni verzi
aplikace. Atribut currentMembership reprezentuje soucasné Clenstvi uzivatele, datum, kdy ¢len-
stvi vyprsi, je ulozeno v currentMembershipFinishes, currentConnections znac¢i maximélni pocet
aktivnich spojeni uzivatele, currentActiveConnections pocet v danou chvili aktivnich spojeni
a posledni atribut currentImmediateSyncs urcuje ziistatek okamzitych synchronizaci, tedy kolik
jich jesté uzivatel muze vyuzit, nez si bude muset prikoupit dalsi.

Druhé kolekce obsahuje dokumenty ImmediateSyncLog, které reprezentuji zadznam o pouziti
okamzité synchronizace. Ta kromeé implicitniho atributu _id a odkazu na uzivatele userId, jemuz
zaznam nalezi, obsahuje informace o zméné poctu okamzitych synchronizaci.

Atributy change a newBalance obsahuji informace o zméné poctu okamzitych synchronizaci
a jejich novy zustatek. date poskytuje informaci o ¢ase, kdy ke zméné doslo. Atribut type pak
urcuje typ zaznamu. V budouci implementaci budou t¥i typy téchto zdznami: USE_TIME_ENTRIES,
USE_CONFIG a BUY. Z ndzvu vyplyva, ze prvni dvé kolekce urcuji typ pouziti okamzité synchroni-
zace. TTeti je urcena pro zaznamendani prikoupeni a tak nabyti po¢tu okamzitych synchronizaci.

Atribut jobLogId bude obsahovat odkaz na log jobu, ktery byl touto okamzitou synchronizaci
spustén v kolekci JobLog. Jak je patrné z predchozi véty, tak tento atribut bude vyplnén pouze
v pripadé, bude-li okamzitd synchronizace pouzita.

Poslednim atributem je pak popis zdznamu, tedy description. Ten bude v pfipadé pouziti
okamzité synchronizace obsahovat informace o spojeni, které bylo synchronizovano. Davod obsa-
Zeni informace o spojeni v samostatném atributu, nikoliv ziskani informaci z atributu jobLogId, je
ze stejného dlivodu, jako je tomu u atributu connectionBetween dokumentu JobLog, tedy z divodu
mozné zmény konfigurace spojeni a tak zobrazeni potencialné nespravnych informaci o sluzbach,
mezi nimiz synchronizace probéhla. V ptipadé prikoupeni okamzitych synchronizaci budou v atri-
butu description zobrazeny informace o provedené transakci.

Tato kolekce bude téz vyhledavana pomoci userId, proto i zde bude nutné vytvorit vyhledavaci
index nad timto atributem. Pti zpracovavani prichozich webhooku z platebni brany Stripe bude
nutné pro ulozeni dat o aktualnim spojeni uzivatele vyhledavat informace o ¢lenstvi uzivatele.
Z tohoto duvodu je téz vhodné pridat vyhleddvaci index i k atributu stripeCustomerId.

3.7 Architektura

Néavrh architektury je zobrazen na obrazku @ Vychézi z puvodniho navrhu architektury,
jejiz névrh provedl a implementoval Ing. Vit Stefan. Tato &ast, tedy komunikace jednotlivych
komponent ndstroje Timer2Ticket mezi sebou (na obrazku fialové) a spolu se sluzbami tietich
stran pro synchronizaci (na obrazku Cervené) zustala beze zmén. S ¢ast{ nového frontendu pra-
cuje uzivatel, ktery zde provadi ikony. Ta pak zasild prostfednictvim REST pozadavky do casti
T2T API, které jsou zde zpracovany. T2T Core se pak stard o synchronizaci dle nakonfigurova-
ného spojeni. S touto ¢asti komunikuje T2T API, ktery zasila REST pozadavky na okamzitou
synchronizaci nebo informuje tuto komponentu o zménach v konfiguraci, vytvoreni nebo tprave
spojeni ¢i o zméné aktivity spojeni.

Obé backendové ¢asti komunikuji se sluzbami pro synchronizaci, a to taktéz pomoci REST
API. Céast Core se sluzbami komunikuje za ti¢elem provadéni synchronizaénich jobti, ¢ast API
z divodu ziskavani dat nutnych pri konfiguraci spojeni.

(9]

(9}
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Prvnim rozsirenim je pridani autentizac¢ni platformy AuthO, se kterou bude komunikovat jak
novy frontend, tak i T2T API. Novy frontend bude s AuthO komunikovat s vyuzitim knihovny na
primo pro prihlaseni a ziskani pristupového tokenu, ktery bude néasledné soucasti pozadavka zasi-
lanych do casti APIL. V této ¢asti pak dojde taktéz s vyuzitim poskytnuté knihovny k autentizaci
volani.

Ostatni zmény se tykaji pouze komeré¢ni verze nastroje. Oddéleni ¢asti kédu pro novy frontend
a ¢ast API jiz bylo popsano v podkapitole Oddéleni komer¢ni a nekomeréni ¢asti. Zbyva tedy
popsat nové pridané komponenty.

Komunikace s platebni branou Stripe bude probihat pomoci oficidlni knihovny. Cast API
bude zasilat pozadavky pro ziskani odkazu platebni relace nebo zobrazeni zdkaznického portéalu.
O provedenych zménach bude nésledné ¢dst T2T API informovéna prostrednictvim webhookt
zasilanych na urceny koncovy bod pomoci REST pozadavk. Prichozi udédlosti budou obsahovat
informace o uskutec¢nénych tkonech uzivatele, které budou po zpracovani aktualizovany v data-
bézi.

Druhou pridanou komponentou je nastroj Fakturoid. Jelikoz je vSak tfeba do této kom-
ponenty pouze vkladat faktury vytvorené v platebni brané Stripe, komunikace probihd pouze
jednosmérné; s vyuzitim REST API. Prevod faktur bude probihat tak, Zze po obdrzeni webho-
oku o zaplaceni faktury z platebni brany Stripe bude vytvoren pozadavek pro vytvoreni totozné
faktury v nastroji Fakturoid.

3.8 Pripady uziti

Pro nefunkéni prototyp nového frontendu jiz byly pripady uziti vydefinovany v bakalarské
préaci Be. Jakuba Cerméka [15]. Vzhledem k faktu, Ze tato prace na vytvoieny prototyp navazuje,
neni nutné vytvaret nové pripady uziti, ty tak budou prevzaty z této bakalaiské prace. Jelikoz
vsak doslo k castecné zméné architektury, predevsim ve spojitosti s vyuzivanim platebni brany
Stripe, je nutné nékteré pripady uziti upravit. Nize tedy budou popsany tpravy pro pripady
uziti, které neodpovidaji nové implementaci nastroje Timer2Ticket.

UC2: Prirazeni ¢lenstvi uzivateli

Vzhledem k rozsahlym zménam bude pro vétsi prehlednost tento upraveny pripad uziti popsan
znovu. Do zna¢né miry je vSak inspirovan ptuvodnim popisem [15].

Po registraci nebo pfi netspésné opakované platbé se uzivatel dostane do aplikace, avsak
jelikoz je bez clenstvi, nemtze vyuzivat sluzeb néstroje. V ramci tohoto pripadu uziti bude
uzivateli zobrazena nabidka ¢lenstvi véetné moznosti prikoupit spojeni nad ramec clenstvi.
Po zvoleni ¢lenstvi a pripadné thrady poplatku mu bude moci umoznéno vyuzivani sluzeb
nastroje Timer2Ticket.

Aktéri: Prihlaseny uzivatel bez zvoleného c¢lenstvi.

Pocatecni podminky: Nezaregistrovany uzivatel byl po registraci presmérovan do aplikace
nebo se do aplikace opétovné prihlasil uzivatel, ktery po registraci nezvolil zadné z nabi-
zenych clenstvi a aplikaci opustil. Popripadé se nezdarila opakovana platba za c¢lenstvi
uzivatele, ktery se nyni do aplikace prihlésil.

Zakladni scénar:

1. Uzivatel z nabidky zvoli chténé placené ¢lenstvi.

2. Uzivatel klikna na tlacitko ,, Zaplatit®.

3. Uzivatel bude presmérovan na stranku platebni brany, kde bude zobrazen formular
s platebnimi a fakturacnimi idaji.

4. Uzivatel vyplni formular.

5. Uzivatel klikne na tlacitko ,, Odebirat®.
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6. Systém zkontroluje, ze byl formulai vyplnén korektné.

7. Systém informuje uzivatele o tspésném zaplaceni ¢lenstvi. Uzivatel nasledné bude pre-
smérovan zpét do aplikace na stranku ,, Spojeni®.

Alternativni scénar: Uzivatel v prvnim kroku zvoli ¢lenstvi zdarma, tedy Hobby s zad-
nym prikoupenym spojenim nad ramec ¢lenstvi. Nasledné klikne na tlacitko ,, Pokracovat®.
V tomto pripadé bude téz presmérovan na stranku platebni brany, avSsak bude zobrazen
pouze formulafr s fakturacnimi ddaji. Nasledné scénar pokracuje 4. krokem. V 7. kroku
je uzivatel informovan o korektnim vyplnéni formulédfe a uzivatel je zpét presmérovan do
aplikace na stranku ,,Spojeni“.

Exception scénar: Tento scénar je spustén ve chvili, kdy je zjisténo nespravné vyplnéni
formulare v 6. kroku zdkladniho scénare. Systém v tomto piipadé informuje o chybéjicich
udajich a uzivatel pokracuje 4. krokem zdkladniho scénére.

UCT: Zobrazeni vsech spojeni
V tomto pripadé uziti byla provedena zména pouze ve zobrazovani ¢astecné nakonfigurova-
nych spojeni. Ty budou zobrazeny pouze pokud uzivatel neopusti webovou stranku. Céstecné
nakonfigurovana spojeni totiz nebudou ukladany trvale.

UC27: Zména hesla
Zde se scénar lisi v tom, ze pro zménu hesla bude uzivatel presmérovan na webovou stranku
platformy AuthO pro zménu hesla. Zakladni scénéf tedy bude zacinat tim, ze uzivatel nejprve
stiskne tlac¢itko ,, Zménit heslo®, ¢imz dojde k presmérovani na webovou stranku s formularem
pro zménu hesla. Po presmérovani bude uzivatel pokracovat bodem 1. puvodniho scénare. Po
dokonceni puvodniho scénare dojde ke zpétnému presmérovani na stranku ,, Nastaveni®.

UC28: Zobrazeni emailové adresy
Tento pripad uziti zustane zachovan v pripadé, Ze mé jiz zvolenou e-mailovou adresu. Ta
bude zvolena, pokud se prihldsi zpusobem, ktery umoznuje ziskani e-mailové adresy uzivatele.
V pripadé, ze pri prihlaseni neni mozné e-mailovou adresu ziskat, uzivatel bude moci na
stejném misté zadat svou e-mailovou adresu. Po zvoleni e-mailové adresy ziistane zachovano
puvodni chovani, tedy ze si ji uzivatel nebude moci saém zménit.

UC29: Zobrazeni emailové adresy
V tomto pripadé uziti bude vynechdna moznost nastaveni notifikaci informujicich o obdr-
zenych okamzitych synchronizacich. Zménén bude téz vychozi stav, kdy zbyvajici notifikace
bude zapnuté.

UC31: Aplikace kupénu
Jelikoz z diavodu nizké priority nebude podpora kupént implementovana, tento pripad uziti
muze byt odstranén.

UC32: Nastaveni platebnich tdajt
Nejvétsi zménou tohoto pripadu uziti je pro nastaveni platebnich idaju vyuziti platebni brany
Stripe. Na strance platby tedy uzivatel bude muset kliknout na tlac¢itko ,,Zménit platebni
udaje“, ¢imz bude presmérovan na zdkaznicky portal platebni brany Stripe. Zde bude moci
upravit své platebni nebo fakturac¢ni idaje kliknutim na prislusné tlacitko a poté vyplnéni
formulare.

UC33: Zobrazeni prehledu vSech zpracovanych objednavek
Podobné jako v predchozim pripadu uziti, i tento je realizovan prostrednictvim zédkaznického
portalu. Na néj se téz dostane kliknutim na tlacitko ,,Zobrazit zpracované objednavky*, kdy
si uzivatel v dolni ¢asti stranky bude moci zobrazit vSechny zpracované objednavky, véetné
moznosti zobrazeni a stazeni faktury.
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Navrh stranky ¢lenstvi
Pro tuto stranku se autor rozhodl nedélit obsah na jednotlivé pripady uziti. Proto ani zde
nebudou jednotlivé pripady uziti rozvadény. Bude vSak zménéno rozlozeni tak, ze na této
strance nebude box s platebnimi tdaji. Jeho funkci nahradi zakaznicky portdal platebni brany
Stripe, viz UC32.

Déle bude oddéleno zakoupeni ¢lenstvi a okamzitych synchronizaci. Pro zménu ¢lenstvi bude
uzivatel téz presmérovan na zakaznicky portéal platebni brany Stripe, a to po kliknuti na tla-
¢itko ,,Zménit ¢lenstvi“. Na samotné strance Clenstvi bude zobrazen pouze cenik nabizenych
¢lenstvi. Po presmérovani si bude moci vybrat ¢lenstvi i pocet spojeni nad ramec clenstvi.
Nésledné zad4 platebni a fakturac¢ni tdaje.

Podobné bude realizovan nakup okamzitych synchronizaci. Na strance Clenstvi si zvoli po-
cet. Pri zadani nenulového mnozstvi okamzitych synchronizaci bude uzivateli zobrazena cena
za zvoleny pocet (bez dané, ta bude dopocitdna dle fakturacénich udaju zdkaznika na strance
platebni brany). Po kliknuti na tla¢itko , Koupit okamzité synchronizace bude nasledné pie-
smérovan na stranku platebni brany Stripe pro zaplaceni. Po uhrazeni ¢astky bude presmé-
rovan zpét na stranku Clenstvi.

Vzhledem k pozadavku ,,P16 — Logovani pouzitych okamzitych synchronizaci“ bude nutné
v piipadé komerc¢ni verze rozsitit stranku Logy o moznost zobrazeni pouzitych okamzitych syn-
chronizaci. Z tohoto davodu budou pridany dva pripady uziti. Pro oddéleni od ptvodniho ¢islo-
vani pripadt uziti bylo zménéno ¢islovani pridanych pripadt uziti tak, ze byla zménéna predpona
na ,, UCx“.

UCx1: Zobrazeni logi okamzitych synchronizaci
V ramci tohoto pripadu uziti si uzivatel bude moci zobrazit logy pouzitych okamzitych syn-
chronizaci. Ty budou zobrazeny formou tabulky, podobné jako logy jobi. Z tohoto divodu
bude rozdélena stranka ,, Logy* na dvé podsekce, podobné jako stranka ,, Profil“. Prvni pod-
sekci bude ,,Logy jobu“, druhou ,, Logy okamzitych synchronizaci“. Prepinat mezi sekcemi
bude mozné v horizontdlnim menu. Timto bude ¢asteéné upraven piipad uziti UC24: Zobra-
zeni vSech logu.

Tabulka s logy pouzitych okamzitych synchronizaci tedy bude zobrazena po prechodu do
podsekcee ,, Logy okamzitych synchronizaci“. V tabulce budou obsazeny nejen pouzité okamzité
synchronizace, ale i jejich zakoupeni. Bude strankovana a bude obsahovat celkem pét sloupcu:

Datum V tomto tdaji se nachazi datum a ¢as pouziti okamzité synchronizace nebo nabyti
okamzitych synchronizaci

Typ Udaj znadi, zdali byla okamzit4 synchronizace pouzita na synchronizace konfiguraénich
objekttt nebo casovych zaznami, poptipadé doslo-li ke koupi okamzitych synchronizaci.

Zména poctu V tomto sloupci bude oznacen rozdil v poctu okamzitych synchronizaci oproti
predchozimu stavu.

Novy zustatek Tento sloupec bude zobrazovat novy ztstatek poc¢tu okamzitych synchroni-
zaci po provedeni zmény.

Popis V pripadé pouziti okamzité synchronizace zde budou obsazeny informace o spojeni,
v pripadé ndkupu informace o cené a poctu zakoupenych okamzitych synchronizaci.

Razeni zdznami bude umoznéno dle kazdého sloupce.

Aktéri: Prihlaseny uzivatel se zvolenym clenstvim.

Pocatecni podminky: Prihldseny uzivatel se zvolenym clenstvim se nachazi na podstrance
»Logy okamzitych synchronizaci“ stranky ,,Logy*.



60 Navrh

UCx2: Zobrazeni vybranych logi okamzitych synchronizaci
Timto pripadem uziti je uzivateli umoznéno zobrazit si omezené mnozstvi logi pouzitych
okamzitych synchronizaci, podobné jako UC25: Zobrazeni vybranych logti pro logy jobu.
V tabulce bude umoznéno filtrovat dle tii sloupci: datum, typ a popis. Aplikované filtry
bude mozné zrusit pro kazdy sloupec zvlast. V piipadé, ze danému filtru neodpovidéd zadny
zéznam, bude uzivateli zruseny vsechny pouzité filtry jednim kliknutim.

Aktéri: Prihlaseny uzivatel se zvolenym clenstvim.

Pocatecni podminky: Prihldseny uzivatel se zvolenym ¢lenstvim se nachazi na podstrance
»Logy okamzitych synchronizaci stranky ,,Logy*.



Kapitola 4

Implementace

Nésledujici kapitola se zaméruje na popis implementovanych zmén a rozsiteni. Zahrnuje také
mozné situace, které by se mohly v budoucnu vyskytnout. Mezi tyto situace patti napriklad zména
konfigurace sluzeb tfetich stran, iprava parametri nabizenych ¢lenstvi, pripadné téz pridani nové
sluzby k synchronizaci.

4.1 Povyseni Toggl Track API

Prvnim zdsahem do zdrojového kédu néstroje v rdamci této diplomové prace bylo povyseni
Toggl Track API z verze v8 na v9. Tento tikon musel byt proveden do konce biezna roku 2023,
jelikoz poté by jiz puvodni verze API nebyla pristupnd, ¢imz by se integrace Timer2Ticket s Toggl
Track stala nefunkéni. Souc¢asné bylo povyseno Toggl Track Reports API na verzi v3 z soucasné
verze v2. Plivodni verze sice bude v provozu az do konce Cervna 2023, avsSak nabizi se soucasné
povysit i toto APL.

Povyseni verzi API néstroje Toggl Track se tykala predevsim zmén URL adres prislusnych
endpointt a upravy zpracovani odpovédi pozadavku. Napftiklad v pavodni verzi byla pozadovana
data obsazena v elementu data v téle odpovédi, nyni se jiz nachézeji primo v téle. Pro povyseni
bylo vyuzito oficidlni dokumentaci API [&] s pruvodcem migrace na danou verzi [75].

Nejvyraznéjsi zména se udala v ziskdvani casovych zéznami. Toggl Track API v8 totiz vracelo
zaznamy davkované, kdy na jeden dotaz bylo vraceno pouze 50 zdznami, ostatni byly dostupné
s vyuzitim strankovani. Tomu tak jiz neni, v soucasné verzi jsou vraceny vsechny casové zaznamy
najednou. Z toho duvodu tedy neni nutné prochézet veskeré ¢asové zaznamy opakovanym volanim
prislusného endpointu s danym ¢islem stranky.

Dalsi drobné zména je, ze v pripadé ziskani ¢asového zdznamu podle ID dany endpoint vraci
pouze ID tagu. Jelikoz jsou v implementaci pouzity nazvy tagu, nikoli jejich ID, je nutné ID
namapovat na nazvy. Z tohoto divodu je pfi zpracovani odpovédi odesldn dotaz na ziskani vSech
tagl, ze kterych se nasledné ziskd nazev dle ID tagu. Zde bohuzel neni jind cesta, jak ziskat
nazev tagu dle ID, Toggl Track API ziskéni tagu dle ID nepodporuje.

4.2 Autentizace a autorizace

Pro zajisténi autentizace a autorizace uzivatelti bylo nutné upravit novy frontend a ¢ast API
backendu nastroje Timer2Ticket. Nésledujici podsekce popisuje provedené zmény.
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B Vypis kédu 4.1 Vlozeni pristupového tokenu do hlavicky URL pozadavku

const authService = getInstance();
const backendUrl = 'http://localhost:3001/api/v2/';
const accessToken = await authService.getTokenSilently();
const data = {

'headers ': {

'"Authorization': “Bearer ${accessTokenl}’,

3
g
let responseData = null;

await axios.get(backendUrl, data)
.then((response) => {
responseData = response.data;

b
.catch((error) => {
console.error ("Error fetching user connections.");

DN

B Vypis kédu 4.2 Autentizace uzivatele pii zaslani dotazu na dany endpoint

const checkJwt = auth({
audience: Constants.authAudience,
issuerBaseURL: Constants.authDomain,

19
router.post('/', checkJwt, async (req, res) => {

}

Novy frontend

V puvodni verzi byla v novém frontendu implementovana pouze prostéd autentizace uzivatele,
ktera zabranila nepfihldSenému uzivateli navstiveni sekci pro prihlasené uzivatele. Na strané
frontendu tak kromé drobnych tprav zbyvalo vytesit autentizované volani backendu. I tuto zby-
vajici ¢ast viak Tesi navod, jenz pouzil Be. Jakub Cermék pii piivodn{ implementaci autentizace
uzivatele [76].

Nejprve se tedy do konfigurace AuthO musela pridat hodnota audience, kterou lze nalézt ve
webovém rozhrani platformy. Nasledné si jiz staci vyzadat pristupovy token zavoldnim metody
getTokenSilently (), kterd byla vytvorena dfive ve stejném névodu, a jeji hodnotu vlozit jako
,bearer credential“ do hlavicky authorization. Zjednodusena ukazka zaslani HTTP pozadavku
s pristupovym tokenem je obsazena ve vypisu kédu 4.1,

Backend

Na backendu, respektive v API ¢asti, kde probiha synchronizace, bylo nutné nejprve vyresit
autentizaci pozadavku. Platforma AuthO vSak pro snadnou praci s autentizaci poskytuje npm
balicek express-oauth2-jwt-bearer, ktery validuje JWT pristupové tokeny. Praci s nim popisuje
navod [77]. Stac¢i do zdrojového kédu zkopirovat hodnoty audience a issuerBaseURL. Poté jiz staci
vlozit middleware checkJwt k endpointu, u néjz bude vyzadovana autentizace uzivatele, jako je
tomu ve vypisu kédu 4.2.
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B Vypis kédu 4.3 Ukdzka pouziti knihovny node-auth0 k ziskéni formuldfe pro zménu hesla

const management = new ManagementClient ({
domain: Constants.authManagementDomain,
clientId: Constants.authManagementClientId,
clientSecret: Constants.authManagementClientSecret,

b;

const data = {
result_url: “${req.get('origin')}/profile/settings’,
user_id: req.params.authOUserId,

i

let response;
try{

response = await management.createPasswordChangeTicket (data);
} catch (ex) {

X

7 pristupového tokenu lze vsak vy¢ist nékteré informace, jako naptiklad ID uzivatele v plat-
formé Auth0. Toho lze vyuzit pfi ovéreni, zdali zadané authOUserId v URL pozadavku je skutecné
to, jez je obsazeno v pristupovém tokenu. To se déje i v ¢asti T2T API, jelikoz vSechny cesty,
které vyzaduji autentizaci, zac¢inaji /api/v2/users/:authOUserId. Hodnota authOUserId nésledné
slouzi i pro ziskani dat uzivatele z databéaze.

Pristupovy token v ¢asti T2T API slouzi déle k ziskani vice informaci o prihldseném uziva-
teli, konkrétné k ziskani e-mailu uzivatele, je-li zaddn. Z tohoto divodu je volan koncovy bod
GET /userinfo AuthQ autentiza¢niho APT [78].

Auth0O Management API

Pro provadéni administrativnich tkont nad platformou Auth0, jako je napriklad smazani
Auth0 Gctu nebo zména hesla, je nutné pouzit Auth0 Management API, které je oddélené od
AuthO autentizacniho API a poskytuje pristup ke spravé a konfiguraci sluzby Auth(0. Mimo
vyse zminéného je mozné pomoci tohoto API provést vSe, co lze vykonat ve webovém rozhrani
néstroje. [79]

Jelikoz je vhodné mit obé API oddélené, je proto vhodné ve webovém prostredi AuthQ vy-
tvorit jesté jednu aplikaci pro spravu sluzby, a to typu ,,Machine to Machine*. Nasledné bude
vyuzito jiz existujici systémové API ,, AuthO Management API“. V sekci ,, Permissions®* lze zjis-
tit, ze toto API m& vsSechny prava ke spravé. Poslednim krokem pak je autorizace aplikace
v sekcei ,, Machine to Machine Applications®. Zde je potfeba zvolit aplikaci vytvorenou z prvniho
odstavce textu a nasledné vybrat pozadovand opravnéni. V piipadé Timer2Ticket staci zvolit
pouze create:user_tickets, ktery umozni generovat URL adresy pro zménu hesla uzivateli.

V ¢asti T2T API je pro komunikaci s AuthO Management API vyuzita knihovna node-autho.
Nejprve je nutné iniciovat tfidu ManagementClient, pri niz je nutné zadat domain, clientId
a clientSecret z vytvorené , Machine to Machine“ AuthO aplikace. Nésledné jiz staci zavolat
prislusnou metodu s parametry a volitelnym zpétnym voldnim, jez je zavoldno v pripadé chyby.

Ukézka kédu @ zobrazuje inicializaci tiidy ManagementClient a vygenerovani URL pro zménu
hesla uzivatele. V této metodé je nutné zadat URL, na kterou bude uzivatel po zméné hesla
presmérovan a ID uzivatele v platformé AuthO. V téle odpovédi je pak obsazena URL, na které
si uzivatel muze zménit heslo.
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B Vypis kédu 4.4 Ukédzka nacteni knihovny v souboru main.js, pokud se jednd o komeréni verzi
aplikace

if (Constants.IS_COMMERCIAL_VERSION) {
console.info ("Using commercial version");
import ('timer2ticket-client-vue-library').then((module) => {
Vue .use (module.default);

P

4.3 (ddéleni komercéni a nekomeréni ¢asti

Oddéleni komerc¢ni a nekomerc¢ni ¢asti bylo realizovdno vytvorenim dvou knihoven, jedna
pro novy frontend a druhd, backendova, pro ¢ast T2T API. Detailnéjsi popis obou vytvorenych
knihoven lze nalézt v néasledujicich samostatnych sekcich.

Je-li pouzita nekomercni verze aplikace, nejsou pro uzivatele nastroje aplikovany zadné ome-
zeni. To znamend, Ze uzivatel mize mit libovolné mnozZstvi spojeni, synchronizaci je mozné pro-
vadét kazdou hodinu a omezeny nejsou ani okamzité synchronizace.

4.3.1 Implementace frontendové knihovny

Pro ¢ast nového frontendu byla vytvorena knihovna komponent, pii jejiz tvorbé bylo po-
stupovédno dle ndvodu [80], avSak misty byl postup lehce upraven. Navod popisuje samotnou
inicializaci knihovny, jeji konfiguraci a adresarovou strukturu. Knihovna tak obsahuje veskeré
komponenty zobrazujici informace souvisejici s komeréni verzi. Obsahuji tak predevsim kompo-
nenty pro podsekce ¢lenstvi a platby v sekci profil, ale 1ze v nich najit i komponenty uréené pro
sekci spojeni nebo kontextové menu uzivatele. Dale jsou v knihovné obsazeny funkce, které jsou
potieba v zédkladni open-source verzi frontendu, avsak do knihovny nemohla byt pfesunuta cela
komponenta. Typicky jsou to napriklad funkce pro synchronizaci uzivatelskych tdaju o clen-
stvi nebo funkce, které umoznuji zvalidovat konfiguraci planu synchronizace spojeni dle ¢lenstvi
uzivatele. Knihovna tak rozsifuje zékladni open-source projekt frontendové ¢asti nastroje Ti-
mer2Ticket o podporu komeréni verze.

Jelikoz ma byt knihovna nevefejnd, je nutné vytesit jeji distribuci pouze lokalné, bez jejitho
zverejnéni. Npm, spravce balickti pro JavaScript, takové chovani podporuje piikazem npm link.
Vyvolanim tohoto pfikazu v kofenovém adresaii knihovny vytvori symbolicky odkaz na tuto kni-
hovnu. Pro pouziti knihovny v projektu je poté nutné prejit do korenové slozky projektu, v némz
chceme knihovnu pouzit, a zadat piikaz npm link package-name, ¢imz je vytvoren symbolicky
odkaz na knihovnu ve sloZce node_modules. [81]

Takovato instalace knihovny je vSsak vhodné pro testovani, kdy je na ni nutné jesté pracovat
a neni tak nutné opakované knihovnu sestavovat. Po provedeni implementace by bylo vhodné
publikovat soukromy balicek do npm. K takovému balicku poté maji pristup pouze konkrétni
uzivatelé nebo organizace. Konfigurace pristupu k balicku probéhne pti zadani prikazu npm init.
Detailnéji je publikovani soukromych balickti popsano v [82].

Pred pouzitim knihovny je vSak nutné provést jeji import. Pro komponenty se v souboru
main.js pomoci klicového slova import, avSsak pouze v piipadé, jedna-li se o komercéni verzi
aplikace. Proto je import obalen do podminky a pouzit ve funkci then, ktera je zavolana, pokud je
import uspésné proveden. Vyse uvedené je vyobrazeno v ukazce kodu 4.4. Poté jiz lze komponenty
pouzivat ve zdrojovém kodu, v pripadé Timer2Ticket jsou pouzity taktéz podminéné, pokud
se jednd o komer¢ni verzi. Cast kédu <t2t-membership-info v-if=isCommercialVersion /> tak
zobrazuje pouziti komponenty t2t-membership-info z knihovny v komponenté z projektu v ¢asti
template. [80, 83]
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B Vypis kédu 4.5 Ukézka nacten{ a pouzit{ backendové knihovny

let t2tLib: any;
if (Constants.isCommercialVersion) {

t2tLib = require('timer2ticket-backend-library');
}

if (Constants.isCommercialVersion) {
t2tLib.importedFunction () ;
}

Pouziti funkce z knihovny je primocatejsi, nez pouziti knihovny. Poté lze provést import funkce
z knihovny: import {fetchMembershipData} from "timer2ticket-client-vue-library". Nasledné
je mozné naimportovanou metodu v projektu pouzivat.

4.3.2 Implementace backendové knihovny

Pro backend, respektive ¢dst T2T API, byla vytvofena knihovna dle ndvodu [84]. Knihovna
je implementovana v jazyce TypeScript a jeji vyuziti je podobné jako v piipadé knihovny pro
novy frontend. V knihovneé jsou obsazeny objekty a funkce, které taktéz souvisi s komercni verzi.
Pro prehlednost a zachovani jednoduchosti ve zdrojovém kédu vsak nékteré ¢asti urcené pro
komercni verzi zustaly v projektu ¢asti T2T API. Jednd se predevsim o definici cest vystaveného
API a volani databéze vCetné souvisejicich objekt.

Import knihovny je totozny jako v pripadé frontendové knihovny, tedy pomoci prikazu
npm link. Jelikoz je implementace provedena v TypeScriptu, je nutné nejprve zavolat prikaz
npm run build, ktery pielozi zdrojové kédy do JavaScriptu, véetné provedenych zmén. [84]

Pro nacteni knihovny ve zdrojovém kédu byla vyuzita funkce require, kterd je pouzita i ve
vySe zminéném névodé [84]. Ta mé navic tu vyhodu, Ze je mozné ji vyuzit podminéné, v piipadé
Timer2Ticket pouze v pripadé komercni verze aplikace. Ukazkové nacteni knihovny pro backend
a jeji pouziti je zobrazeno v ukazce kbédu 4.5,

4.4 Napojeni platebni brany

V této podkapitole bude popsano napojeni platebni brany Stripe. Pro komunikaci byla vyuzita
oficidlni knihovna pro Node.js. Pro autentizaci je nutné pouzit API kli¢, ktery lze ziskat ve Stripe
dashboardu. Nésledné je jiz mozné zacit vyuzivat metody poskytnuté knihovnou, jejichz popis
si 1ze precist v oficidlni dokumentaci [49].

Vytvoreni predplatného

Po vstupu do aplikace je uzivatel, ktery nemé zvolené ¢lenstvi, vyzvan k jeho zvoleni. Zaroven
si muze prikoupit i spojeni nad ramec Clenstvi. Po potvrzeni se odesle pozadavek na cast T2T
API, ktera volbu uzivatele zpracuje.

Pr1i zpracovani dojde ke kontrole, zdali uzivatel jiz nema Clenstvi. Ma-li ¢lenstvi, pozadavek
nebude zpracovan. Dale je zjisténo, zdali je jiz vytvorena instance zakaznika v platebni brané
Stripe. To je zjisténo tak, ze m4a uzivatel vyplnéno stripeCustomerId v dokumentu MembershipInfo
nalezejicimu uzivateli. Zékaznik v platebni brané Stripe je vytvoren zavolanim knihovni metody
stripe.customers.create, kdy je to atributu description vlozZeno ID uzivatele v databazi. 1D
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uzivatele se preddava pro pripadné snazsi sparovani s daty v databazi pii problémech s pla-
tebni branou. Nasledné je ID vytvoreného zakaznika v platebni brané stripe ulozeno v atributu
stripeCustomerId.

Je-li pozadavek validni, je nasledné vygenerovana URL adresa odkazujici na platebni branu
Stripe, kam bude uzivatel presmérovan pro vyplnéni platebnich tdaji. K tomu slouzi metoda
createNewSubscriptionSession ve tiidé StripeCommons v knihovné pro backend. Ta vytvori po-
zadavek s vyuzitim knihovni metody checkout.sessions.create, kterd vytvori platebni relaci.
Vytvéret relaci pro provedeni platby je doporudeny postup [49].

Parametry této metody jsou informace, které produkty uzivatel kupuje a jejich mnozstvi.
Polozka je reprezentovana ID ceny polozky. Z tohoto duvodu jsou pii konfiguraci vyzadovany
ID cen nabizenych produkti. Jelikoz se jedna o predplatné, je nutné nastavit parametr mode na
subscription. Déle je pri volani metody urcen zdkaznik pomoci jeho ID v platebni brané Stripe.

Pro spravny vypocet dané je nutné nastavit v parametru automatic_tax hodnotu atributu
enabled na true. Tim dojde k automatickému vypoc¢tu dané dle faktura¢nich ddaju uziva-
tele. Poslednimi podstatnymi parametry je zvoleni billing_address_collection na required
a payment_method_collection na if_required. Tim je zajiSténo, ze zadani platebni metody bude
vyzadovdno pouze tehdy, je-li cena nenulovd (tedy nebudou vyzadoviny pfi zvoleni clenstvi
zdarma), avsak vzdy bude vyzadovdno zadani faktura¢énich udaju. Fakturacéni udaje jsou tak
vyzadovany i pri volbé ¢lenstvi zdarma, a to z divodu pripadného zakoupeni placeného ¢lenstvi,
kdy je nutné dle faktura¢nich idaji urcit dan.

Pri implementaci bylo nutné predejit situaci, kdy by si uzivatel zakoupil vice ¢lenstvi, na-
priklad otevienim aplikace ve vice oknech a naslednému zakoupeni nékolika ¢lenstvi najednou.
To je osetfeno s vyuzitim atributu stripelLastSubscriptionSessionId, ve kterém je ulozeno ID
posledni platebni relace uzivatele. Atribut je pii vytvafeni nové platebni relace kontrolovan
a je-li vyplnén, je relace uloZzend v tomto atributu zrusena pomoci zavolani knihovni metody
stripe.checkout.sessions.expire. Teprve poté se vytvori relace nova. Timto je zabranéno za-
koupit si vice ¢lenstvi, jelikoz pfi pokusu tthrady ptivodni (jiz zruSené) relace vrati platebni brana
chybu a platba neni provedena. [49]

Zakoupeni okamzitych synchronizaci

Zakoupeni okamzitych synchronizaci je realizovino téz pomoci platebni relace. Odlisnost
oproti zakoupeni predplatného je v parametru mode, ktery ma hodnotu payment znacici jednora-
zovou platbu.

Zakaznicky portal

Zakaznicky portal platebni brany Stripe je v implementaci vyuzit pro zménu nebo zruseni
Clenstvi uzivatele, pro zménu platebni metody a fakturac¢nich udaji a pro zobrazeni historie
objednéavek, respektive zobrazeni ¢i stazeni faktur.

Na zékaznicky portal se uzivatel dostane kliknutim na tlacitka ,, Zménit platebni tdaje“ nebo
,, Zobrazit zpracované objednavky“ v podsekei platby sekce profil. I zde je odeslan pozadavek na
cast T2T API, kterd pro ziskani adresy URL odkazujici uzivatele na zakaznicky portal, vyuziva
knihovnu. Pouzita je metoda stripe.billingPortal.sessions.create, které jsou v parametru
predany ID uzivatele v platebni brané Stripe a adresa URL, na kterou bude uzivatel presmérovan
po navratu ze zakaznického portalu.

Dalsi moznosti prechodu na zakaznicky portdl je kliknutim na ,,Zménit ¢lenstvi® v boxu
,» Zména Clenstvi“ nachéazejiciho se v podsekci ¢lenstvi sekce profil. Pouzitim této moznosti je vsak
uzivatel pfesmérovan primo na vybér ¢lenstvi v zakaznickém portalu. To je dosazeno pomoci tzv.
primych odkazi, kdy lze volanim stejné metody urc¢it, na jakou stranku zdkaznického portdlu
bude uzivatel presmérovan. Presmérovani primo na vybér Clenstvi je tak dosazeno parametrem
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flow_data, v jehoz atributu type je zaddno subscription_update. Stripe nabizi celkem 4 moznosti
piimych odkazu, které lze detailnéji prostudovat v dokumentaci. [50]

Webhooky

O udélostech, které jsou v platebni brané Stripe vykonany, se nastroj Timer2Ticket, respektive
cast T2T API, dozvidd pomoci webhooki. Nejsou vsak zpracovavany vSechny typy zasilanych
udalosti, ale pouze ¢tyfi.

Prvnim zpracovidvanym typem je customer.subscription.updated, ktery je zaslan po zméné
¢lenstvi. Po zpracovani jsou aktualizovany hodnoty o soucasném clenstvi uzivatele, kdy ¢lenstvi
konéi a pocet aktivnich spojeni. Taktéz jsou upraveny plany synchronizace spojeni, doslo-li ke
snizeni ¢lenstvi a je nutné plany upravit.

Dalsim zpracovavanym typem uddalosti je customer.subscription.deleted, ktery informuje
o zruseni ¢lenstvi. V pripadé ndstroje Timer2Ticket mize byt tato udalost zaslana pouze v pri-
padé, nezdafi-li se provést opakovanou platbu. I zde jsou aktualizovany hodnoty o ¢lenstvi uzi-
vatele, jeho konci a atribut stripeSubscriptionId na null, dile je maximalni pocet aktivnich
spojeni stanoven na 0. Stejné tak musi byt upraveny plany synchronizace spojeni.

Tretim typem udélosti, ktery je zpracovavan, je invoice.payment_succeeded. Tato udalost je
vyvolana ve dvou pripadech — vytvoreni predplatného nebo zakoupeni okamzitych synchroni-
zaci. Rozeznany jsou tak, ze v prvnim pripadé je v atributu billing_reason obsazena hodnota
subscription_create, druhy je pak identifikovdn pomoci ID ceny okamzitych synchronizaci. Te-
prve poté je udélost zpracovana.

V pripadé vytvoreni spojeni jsou stejné jako v ptipadé tipravy a smazani spojeni aktualizo-
vany hodnoty souvisejici s ¢lenstvim uzivatele. Pii zakoupeni okamzitych synchronizaci je zvySena
hodnota atributu currentImmediateSyncs v dokumentu MembershipInfo nalezejici danému uziva-
teli o pocet zakoupenych synchronizaci a soucasné vytvoren zaznam v tabulce logli okamzitych
synchronizaci o zakoupeni.

V rdmci zpracovani tohoto typu udélosti jesté dochézi k prevodu faktur do nastroje Fakturoid.
Tento tkon je vSak detailnéji popsan v nasledujici sekci textu.

Poslednim typem udéalosti, ktery je zpracovavan, je invoice.marked_uncollectible. Tato uda-
lost je zasilana, kdyz se nepodafi zaplatit fakturu, k ¢emuz téZ dochézi pouze pokud je netispésna
opakovana platba. Jelikoz se v pripadé nedspésné platby zrusi predplatné, je potfeba zrusit vy-
stavenou fakturu, aby nemohla byt dodatecné uhrazena ze zdkaznického portalu. Za timto tuce-
lem tedy dochézi ke zpracovani této udalosti. Pro zruseni faktury je vyuzita metoda z oficidlni
knihovny platebni brany Stripe stripe.invoices.voidInvoice. [49)]

Prichozi webhooky jsou verifikovany. Tim je zajisténo, Ze budou zpracovavany pouze pri-
chozi udalosti pochazejici z platebni brany Stripe. Pro verifikaci je pouzita knihovni metoda
stripe.webhooks.constructEvent, kterd bere jako parametry obsah hlavicky stripe-signature,
nezpracované télo pozadavku a tajny kli¢c koncového bodu. Tajny kli¢ koncového bodu lze ziskat
napriklad pri vytvareni zasilani webhookl na dany endpoint ve Stripe dashboardu. Vyse uvedené
je implementovano v metodé constructEvent tiidy StripeCommons v knihovné pro backend a je
volana po obdrzeni kazdého webhooku.

Prevod faktur do nastroje Fakturoid

Posledni oblasti, kterd souvisi s platebni branou Stripe, je prevod zaplacenych faktur do
nastroje Fakturoid. Jak jiz bylo zminéno, informace o zaplacené faktutre obdrzi ¢ast T2T API
pomoci Stripe webhooku.

Aby v8ak bylo mozné vytvorit fakturu v nastroji Fakturoid, je nutné nejprve vytvorit v tomto
nastroji kontakt reprezentujici uzivatele v tomto nastroji. K tomu jsou vyuzita data uvedena pri
platbé v platebni brané Stripe.
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Kontakt je vSak vytvoren pouze v pripadé, nebyl-li vytvoren dfive. Tato informace je udr-
Zovana v atributu fakturoidSubjectId. K vytvoreni tedy dojde, je-li hodnota tohoto atributu
prozatim null. Fakturoid poskytuje evidovat u kontaktu v atributu custom_id moznost vlastniho
identifikatoru. Tento atribut byl vyuzit pro vlozeni ID zdkaznika v platebni brané Stripe.

Pokud jiz je kontakt vytvoren, dojde k aktualizaci dat dle pfichozich informaci. Nasledné je
mozné vytvorit samotnou fakturu. Nejprve jsou prevedeny vSechny polozky na fakture z formatu
platebni brany Stripe do formétu néastroje Fakturoid. Ziskdny jsou informace o nazvu produktu,
mnozstvi, dani a jednotkové ceny.

Vzhledem k tomu, Ze ve faktufe mutze byt uplatnén zustatek uzivatele, ktery muaze vzniknout
napriklad pred¢asnym zrusenim predplatného, je ho nutné pri prevodu faktury zohlednit. Pouzity
zustatek je vypocitan z atributl starting_balance a ending_balance a byl-li pouzit, je uveden
i na prevedené faktufe v nastroji Fakturoid mezi uhrazenymi polozkami. Udaje na faktufe jsou
pak totozné.

Pri vytvoreni faktury je dale potieba kromeé jednotlivych polozek vlozit informace o kontaktu,
jemuz faktura nalezi a ménu faktury. I faktura poskytuje moznost evidovat vlastni identifikator
ve stejnojmenném atributu. Atribut je tedy vyuzit pro vlozeni ID faktury v platebni brané Stripe.

Vytvorend faktura je vSak po vytvoreni ve stavu vystavena. Jelikoz je vsak jiz v platebni brané
uhrazend, je potieba ji oznadit jako zaplacenou (tedy dostat do stavu zaplacend). Provést tuto
akci nelze pri vytvoreni, je proto potieba vytvorit jesté jeden pozadavek, ktery tuto akci vykona.
O to se stard metoda markInvoiceAsPaid ve ti{dé FakturoidCommons v knihovné pro backend. [65]

4.5 Zmény provedené v novém frontendu

V novém frontendu bylo nutné upravit vétsinu stavajicich komponent. Jejich grafické rozlozeni
povétsinou zustalo stejné, misty bylo nutné upravit urcité grafické prvky, avsak vnittni logika
aplikace byla vyrazné pozménéna. Nejvyznamnéjsi zménou pak je, Ze je novy frontend jiz plné
funkéni, tedy ze komunikuje s backendem néastroje Timer2Ticket a zobrazuje tak skutecna data
uzivatele ziskand z databédze. Jednotlivé zmény, tpravy a doplnéni v novém frontendu jsou pak
popsany nize v textu.

Nacitani udajua
Po vstupu uzivatele na web a jeho prihlaseni jsou na pozadi nactena uzivatelskd data volanim
prislusného endpointu backendu. Jedn4a-li se o komercni verzi, nactena jsou i data o ¢lenstvi
uzivatele. Nacéteni dat uzivatele je realizovdno v navigationGuard a déje se tak pouze pokud
jiz data nebyla nacCtena a uloZena s vyuzitim pluginu Vuex, tedy pouze pii prvnim vstupu
uzivatele na stranku.

Smeérovani
Upraveno muselo byt téz smérovani. Casteéné bylo popsano v predchozi ¢asti textu popisu-
jici nacitani idaji uzivatele. Smérovani pomoci Vue Routeru vsak déle resi, aby si v pripadé
pouzivani nekomeréni verze aplikace nemohl zobrazit stranky, které jsou pristupné pouze v ko-
mercni verzi. Stejné tak je nutné uzivateli neumoznit zobrazit si stranku /withoutMembership,
tedy vybeér clenstvi, nema-li zvolené ¢lenstvi, s jiz zvolenym clenstvim. Ma-li tedy uzivatel jiz
zvolené clenstvi a pokusi se tuto stranku navstivit, bude pfesmérovan na stranku spojeni.

Uzivatel bez zvoleného clenstvi
Prihlasi-li se do komerc¢ni verze aplikace bez zatim zvoleného clenstvi, je pfesmérovan na
stranku pro jeho zvoleni. Tato stranka zustala bez vétsich zmén, pouze bylo priddno pole pro
moznost pridani spojeni nad ramec clenstvi. Nasledné bude presmérovan na platebni branu,
kde v pripadé placeného clenstvi uhradi castku za vybrané sluzby. Na platebni branu bude
uzivatel presmérovan i pri vybéru ¢lenstvi zdarma, a to z divodu zadani fakturac¢nich udaju,
které budou pouzity pfi pripadném prechodu na placené ¢lenstvi.
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Drobné zména je taktéz v zadavani fakturac¢nich udaju, které jsou nové zadavany na webové
strance platebni brany Stripe oproti ptivodni verzi, ve které byly zaddvany na strance nastroje
Timer2Ticket.

Kontextové menu uzivatele
Drobné zména se uskutecnila i v kontextovém menu uzivatele, které 1ze zobrazit kliknutim
na zeleny kruh v pravém hornim rohu obrazovky. Zde byl v jeho horni ¢asti zobrazen e-mail
uzivatele. Jelikoz vSak vzhledem k moznému prihlaSeni pfes socidlni sité nemusi byt e-mail
poskytnut, v pripadé jeho absence je zobrazeno jméno uzivatele na dané socidlni siti. Neni-li
k dispozici ani toto jméno, neni zobrazen zadny udaj.

Sekce spojeni
V sekci spojeni nebyly provedeny zadné zmény zobrazovanych grafickych prvku, nékteré vsak
byly doplnény, respektive pridany. Na prvni pohled nejvétsim rozdilem je pouze pridani pre-
fixu ,,Novy“ u nové vytvorenych spojeni, které zatim nebyly ulozeny. To je vytvoreno z du-
vodu, aby uzivatel mohl snadno poznat, ze spojeni zatim neni ulozeno. Zaroven neni mozné
ani zobrazit ID daného spojeni, jelikoz je ID pfitazeno vytvorenému spojeni backendem az
po jeho zpracavani.
V boxu konfigurace synchronizace bylo doplnéno validovani zadané konfigurace dané synchro-
nizované sluzby. Validace probihd odesilanim dat na backend. Data jsou odesilana pribézné
béhem zadavani idajt uzivatelem. Pii ¢ekani na odpoveéd jsou u danych poli zobrazena naci-
taci kolecka, které informuji uzivatele o zpracovavani tdajti. V pripadé validnich dat je poté
zobrazena zelena fajfka, v pripadé chyby ¢erveny kiizek s popisem chyby pod prislusnym po-
lem. Po stisknuti tlacitka ,, Ulozit“ je téz zobrazeno nacitaci kolecko, po zpracovani pozadavku
je pak zobrazena notifikace, zdali byla operace tispésna ¢i nikoliv.
Notifikace informujici o provedeni ¢i netspéchu operace byly pridany i u tlacitek okamzitych
synchronizaci a smazani spojeni. Tyto notifikace jsou zobrazeny i pifi zméné planu synchro-
nizace, ktera v pripadeé jiz vytvoreného spojeni probiha na pozadi aplikace. Neni proto treba
zménu potvrzovat samostatnym tlacitkem.
Taktéz bylo doplnéno u zobrazovanych Casovych tdaju zobrazeni casové zony, detailnéji je
vSak tato zména popsand v sekci Volba ¢asové zomy..

Vzhledem k tomu, Ze boxy zobrazuji informace o poslednich synchronizacich, je vhodné uziva-
telim zobrazovat aktualni data, tedy predevsim pokud pravé probiha synchronizace. Z tohoto
d@ivodu byla vyuzita technika , polling®, kterou téz vyuzil ve své implementaci Ing. Vit Ste-
fan [12]. Kazdych 5 sekund je tak zasldn na backend dotaz pro ziskdni aktudlnich dat, které
jsou nasledné frontendem zpracovana a spravné zobrazena. Uzivatel tak nemusi stranku ak-
tualizovat, aby vidél, zdali okamzita synchronizace, ktera probiha, jiz byla dokoncena.

Sekce logy
Tato sekce téz doznala fady zmén. Nejvyraznéjsi zménou je rozdéleni sekce na dvé podsekce,
podobné jako sekce profil. Divodem tohoto rozdéleni je nutnost zobrazovani logi pouziti
okamzitych synchronizaci uzivatele, coz logicky nalezi do této sekce. Horizontalni menu tak
obsahuje moznost zobrazeni logti jobil a logii okamzitych synchronizaci.

Podsekce logy jobu
Tato podsekce obsahuje ptivodni obsah sekce logti, ktery vSak byl upraven, respektive
doplnén. Upravy zahrnuji formétovani zobrazovanych ¢asovych tdaji, které jsou popsany
v sekci Volba casové zény. Déale byl upraven sloupec zobrazujici status jobu. Filtrovani
tohoto sloupce bylo umoznéno pouze na zikladé dvou stavi: ,,Ok* a ,,Problematicka®.
Tyto stavy byly prejmenovany a doplnény o moznost filtrovani probihajicich jobu. Nyni je
tedy mozné filtrovat dle ti{ moznosti: ,, Usp&sny*, , Netsp&Sny“ a ,, Probiha.

U jednotlivych fadku (tedy logi) je stav jobu zobrazen pomoci tif ikon. Byl-li job tispésny,
je zobrazena zelend fajfka, v pripadé neispéchu pak zluty trojuhelnik s vykii¢nikem. Pokud



Implementace

zatim job nedobéhl, a je tedy napldnovany nebo jiz probiha jeho zpracovavani, zobrazi se
nacitaci kolecko. Zménou zobrazovanych ikon byl mimo jiné ¢astecné vytreSen pozadavek
P44.

Aby byly zobrazované tdaje vzdy aktualni, je podobné jako v sekci spojeni vyuzita technika
»polling“. Uzivatel tak nemusi manudlné obnovovat stranku pro zobrazeni aktudlnich dat.
V tabulce bude vzdy zobrazeno maximélné sto zaznamu, které budou maximalné 90 dnu
staré. Toto chovani vychézi z implementace diplomové prace Ing. Vita Stefana [12].

Podsekce logy okamzitych synchronizaci
Podsekce logy okamzitych synchronizaci je velmi podobnd podsekci logy jobu, lisi se vSak
v zobrazovanych udajich, jak napovidd ndzev podsekci. Odlisné jsou vsak i jednotlivé
sloupce.
Pro logy pouzitych okamzitych synchronizaci bylo vyhodnoceno, Ze je dostatecné zobrazit
pouze pét sloupci. Prvni zobrazuje datum pouziti okamzité synchronizace a druhy jeji
typ. Typ muze byt trojiho druhu: ,,Nakup“, prikoupil-li si uzivatel okamzité synchronizace,
a dva druhy pro pouziti okamzité synchronizace dle typu synchronizace: ,,Pouziti - casové
zédznamy“ a ,, Pouziti - konfiguracni objekty*.
Nasledujici dva sloupce zobrazuji zménu poctu okamzitych synchronizaci a jejich novy
zustatek, aby mél uzivatel vétsi prehled o jejich pouziti. Poslednim sloupcem je pak popis
zéznamu, ve kterém bude obsazeno budto informace o spojeni nebo informace o provedené
koupi okamzitych spojeni.
Tato podsekce téz vyuziva techniky ,, polling“ pro zobrazeni aktualnich dat. Taktéz vSak
budou zobrazovana data omezena na poslednich 100 zaznamt. Zaznamy se vSak nebudou
po 90 dnech mazat, jako tomu je u logt jobi.

Sekce profil
Jelikoz se tato sekce skldda ze tii podsekci, budou tyto podsekce popsany jednotlivé. Dve
z podsekci, ¢lenstvi a platby, jsou vsak zobrazeny pouze v ptipadé komercni verze aplikace.

Podsekce nastaveni
7 této podsekce byla vyjmuta ¢ast pro zadavani kupédnil, protoze nebude v této praci
implementovana. Dale byl zprovoznén vybér casové zény, kde vsak byla zménéna nabidka
vybéru ¢asovych zén, téz popsana v sekci Volba ¢asové zény.

7 ¢asti notifikaci bylo odstranéna moznost notifikace o obdrzenych okamzitych synchroni-
zacich dle pozadavku P34. Jelikoz je sprava prihlasovani delegovana na platformu Autho,
byl téz odstranén formular pro zménu hesla. Ten byl nahrazen tlacitkem, které uzivatele
presméruje na web AuthO pro zménu hesla. Tlacitko je vsak aktivni pouze v ptipadé, ze
uzivatel pro prihlaseni nevyuziva socialni sit. V opacném pripadé pozbyva tato akce smysl.
Upravena byla téZ moznost zadavani e-mailové adresy dle pozadavku P6.

Podsekce ¢lenstvi
V podsekci ¢lenstvi byl odstranén box pro zadani platebnich tdajia. Ty budou spravovany
v platebni brané Stripe a pfipadnou zménu bude mozné provést z podsekce platby. Téz bylo
odstranéno tlacitko pro zruseni predplatného, taktéz z duvodu delegovani tohoto tikolu na
zékaznicky portal platebni brany Stripe, a tlacitko pro prohlédnuti si souhrnu, jelikoz pti
platbé bude uzivatel presmérovan na stranku platebni brany.
Po vyse uvedenych zménéch tak v této podsekci zbyly pouze dva boxy. Box pro zménu
¢lenstvi obsahuje pouze informace o nabizenych clenstvich, pro provedeni zmény je nutné
kliknout na tlac¢itko, které uzivatele presméruje na stranku platebni brany Stripe, kde bude
moci zménu provést. Box pro okamzité synchronizace se témér nezmeénil, pouze pribylo
tlacitko, kterym se uzivatel dostane na stranku platebni brany pro ihradu objednavky.

Podsekce platby
Tato podsekce ptivodné obsahovala box pro zadani nebo zménu platebnich idaju a prehled
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zpracovanych objednavek. Jelikoz obé akce bude uzivatel nové vykondvat pres zakaznicky
portél, nachazi se zde pouze tlacitka, které uzivatele presméruji pravé na zakaznicky portal
platebni brany Stripe.

4.6 Zmény provedené v backendu

Implementace backendu probihala ve dvou ¢astech. Nejprve byla upravena, respektive rozsi-
fena ¢ast T2T API tak, aby podporovala veskeré operace provadéné na novém frontendu. Teprve
poté byla upravena ¢ast T2T Core, kterda byla predevsim prizptsobena novym datovym struk-
turdm a pridana podpora pro vice spojeni jednoho uzivatele.

4.6.1 Zmény v T2T Core

Tato ¢ast nedoznala tak rozsdhlych zmén, jako je tomu u ¢asti T2T API. Presto vSak doslo
k nékolika vyznamnym zménam, které budou popsany nize.

Novy objektovy model
Nejvyraznéjsi zménou je zména modelu tak, aby odpovidala nové navrzenému databazovému
schématu. Kvili této zméné pak musel byt upraven zdrojovy kdéd casti T2T Core na mnoha
mistech.

Zmény provedené ve zdrojovém kédu vsak souvisi pfedevsim se zménou tiidy nesouci definici
synchronizovaného nastroje a drobnymi zménami jejich atributi. Zménou je i to, Ze definice
synchronizovanych néastroji jiz nejsou ulozeny v jednom atributu obsahujici pole definic, ale
v dokumentu spojeni obsahujici atribut explicitné pro definici prvniho a druhého synchro-
nizovaného nastroje. Posledni vyznamnou zménou je pak to, ze konfigurace spojeni jiz neni
obsazena v objektu uzivatele, ale v samostatném objektu pro kazdé spojeni.

Kvili vyse uvedenym zménam doslo k dpravam na mnoha mistech zdrojového kédu, prede-
vsim pak ve tfidach pro synchronizacni joby a tfidach pro komunikaci se synchronizovanou
sluzbou. Samotné logika synchronizace casovych a konfigurac¢nich objektti zménéna nebyla,
synchronizace tedy probiha stejné, jak tomu bylo i v ptivodni verzi nastroje Timer2Ticket.

Se zménou datového modelu byla logicky zménéna i t¥ida DatabaseService slouzici pro ko-
munikaci s databéazi. Dale byly provedeny drobné zmény, jako naptiklad aktualizace stavu
a Casu provedeni posledniho jobu v definici synchronizacnich jobu ¢i zohlednéni ¢asové zony
pri planovani synchronizac¢nich job.

Zména API
V souvislosti se zménou navrhu celého nastroje Timer2Ticket doslo i k apravé API ¢asti T2T
Core, které je volano pouze z ¢asti T2T API. To nyni obsahuje pouze 4 koncové body, které
jsou popséany nize v textu. Stejné jako T2T API, i zde doslo k prejmenovani URL koncovych
bodu tak, ze adresa obsahuje informace o verzi API.

Prvni dva endpointy pro provedeni okamzité synchronizace konfigurac¢nich objektt a ¢asovych
zaznamu zustaly zachovany. V cesté URL dotazu vSak jiz neni obsazeno ID uzivatele, ale ID
logu jobu, které odkazuje na dokument ulozeny v databézi obsahujici ID spojeni, u néhoz ma
byt provedena okamzitd synchronizace.

ID logu jobu se zasila z duvodu nutnosti logovani pouziti okamzité synchronizace v komeréni
verzi. Zaznam pouziti okamzité synchronizace musi byt uzivateli zobrazen hned po jeho po-
uziti. Jelikoz vsak obsahuje i ID logu jobu, musi byt vytvofeny spolecné. Z tohoto divodu
jiz neni log jobu vytvaren v ¢asti T2T Core, ale uz v T2T API, a nésledné je ID logu jobu
zaslano. Zachovani vytvareni logu jobu a popripadé i logu pouziti okamzité synchronizace
v ¢asti T2T Core nebyla moznd, jelikoz je spole¢na pro jak komeréni, tak i nekomeréni ¢ast.
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Puvodni koncové body pro planovani, respektive zastaveni vSech jobu pro konkrétniho uzi-
vatele, byly nahrazeny jednim koncovym bodem s novou cestou /api/v2/update/. Do téla
pozadavku pak je nutné do atributu connectionIds vlozit poli ID spojeni, které maji byt
aktualizovany.

Jak plyne z predchoziho odstavce, tento endpoint bude volat T2T API, dojde-li ke zméné ¢i
smazani spojeni, nebo bude-li zménéna ¢asova zéna uzivatele (z diivodu provadéni synchro-
nizace s ohledem na zvolenou ¢asovou zénu). Tento endpoint bude voldn i v p¥ipadé zmény,
respektive snizeni Clenstvi uzivatele. V tomto pripadé je nutné volani, jelikoz se pfi snizeni
¢lenstvi mohou néjaka spojeni deaktivovat, popripadé zmeénit jejich plan synchronizace.
Tento koncovy bod méa za cil zastavit vSechny naplanované cron tkoly, aktualizovat plan
synchronizace a aktivitu dle dat ulozenych v databazi a v ptipadé, Ze je spojeni aktivni,
znovu naplanovat synchronizaci dle aktualizovanych hodnot.

Velice podobné chovani ma i koncovy bod pro vytvoreni spojeni, které obsahuje ID nové
vytvoreného spojeni v URL cesté. Tento koncovy bod navic okamzité provede synchronizaci
konfigurac¢nich objektti. Zménou chovani je to, ze tomuto se déje jen pfi vytvoreni nového
spojeni, nikoliv pfi kazdé tpravé spojeni.

Uklidové joby
Ke stavajicimu uklidovému jobu mazajici logy jobu starsi 90 dnt, ktery se spousti jednou
za meésic, byl pridan jesté jeden. Ten ma za tikol mazat spojeni oznacené ke smazani. Tato
informace je obsazena v atributu deleteTimestamp. Spojeni je smazano nejdiive po dvou dnech
od oznaceni, nebylo-li uzivatelem obnoveno. Se spojenim jsou smazany i TESO nélezejici
tomuto spojeni. Tento pridany job se spousti ve stejnou dobu, jako stavajici tklidovy job
mazajici logy jobu.

4.6.2 Zmény v T2T API

Zasahy do této ¢asti byly patrné nejvyraznéjsi, jelikoz byl zménén ¢i rozsiten objektovy model,
APT aplikace i komunikace s databdzi. Provedené zmény jsou tématicky rozdéleny do nékolika
textovych sekei.

Navrzené API
V ramci zmén doslo k vytvoreni nového API, které podporuje vsechny funkcionality proto-
typu nového frontendu. Stejné jako v ptvodni implementaci, i zde bylo zachovano oddéleni
metod zpracovavajicich REST pozadavky do logickych celkt umisténych v samostatnych sou-
borech. Bylo tak vytvoreno 8 soubori, které jsou jednotlivé popsané v nasledujicim seznamu.
7 nasledujiciho vycétu jsou vSak posledni ¢tyTi pouze pro komercni verzi aplikace.

Uzivatelé

Tento logicky celek obsahuje metody pro praci s objektem uzivatele. Prvni metoda slouzi
pro ziskani dat o uzivateli. Zde je pomoci ID z platformy AuthO dohledéan pfislusny zadznam
v databazi. Neexistuje-li zdznam, jedna se o prvni prihlaseni daného uzivatele a je nutné
zéznam nejprve vytvorit. Pokud se navic jednd o komeré¢ni verzi aplikace, je vytvoren téz
objekt MembershipInfo obsahujici informace o ¢lenstvi uzivatele. Metoda téz obsahuje ¢ast
pro sparovani se zmigrovanymi daty z ptivodni verze néstroje Timer2Ticket. Tomu se vSak
vénuje samostatna podkapitola Zpétna kompatibilital.

Nésleduje metoda PATCH pro upravu atributt, které je mozné ménit. Témi jsou e-mailova
adresa, nastaveni zasilanych notifikaci a casova zéna. Je-li dany atribut obsazen v téle
pozadavku a je validni, dojde k jeho tupravé. E-mailovou adresu je vSak umoznéno zmeénit,
respektive zvolit pouze v ptripadé, ze zatim nebyla zvolena. Preje-li si uzivatel zménit svou e-
mailovou adresu, je nutné kontaktovat poskytovatele sluzby. Toto chovani bylo zachovano
z predchozi implementace.
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Posledni metoda slouzi pro zménu hesla uzivatele. Metoda vygeneruje adresu, na kterou je
nasledné uzivatel presmérovan. Tim se dostane na stranku platformy AuthO, kde si muze
zménit svoje heslo.

Spojeni

Metody v tomto logickém celku pracuji s objektem spojeni. Obsahuje metody pro ziskani
vSech spojeni uzivatele a ziskani jednoho uzivatelova spojeni dle ID spojeni. Uzivateli jsou
vSak vracena pouze nesmazand spojeni, tedy ty, kde neni vyplnén atribut deleteTimestamp.
Nésleduji metody POST a PUT pro vytvoreni a tpravu spojeni. Upravit spojeni je mozné
i pomoci metody PATCH, pomoci které je mozné podobné jako u uzivatele upravovat jen ty
atributy, které jsou obsazeny v téle pozadavku. Takto je umoznéno zménit aktivitu spojeni
a plany synchronizace.

Nasleduje metoda pro smazani a obnoveni spojeni. Obnovenim spojeni se rozumi smazani
spojeni, které se ale uzivatel rozhodne vzit zpét. Poslednimi metodami je pak provedeni
okamzité synchronizace konfigurac¢nich objektt nebo ¢asovych zdznamu v daném spojeni.

Logy jobu
Zde je obsazena pouze jedna metoda, a to pro ziskani logh jobti uzivatele. Vraceno je vsak
maximélné 100 nejnovéjsich zaznam.

Konfigurace synchronizovanych sluzeb
Metody nachazejici se v tomto logickém celku zasilaji dotazy na synchronizac¢ni sluzby.
V tomto souboru doslo pouze k drobnym zménam, puvodni logika metod zustala zacho-
vana.

Clenstvi
Tento logicky celek je prvni, ktery je urcen pouze pro komercéni verzi. Nachazi se zde pouze
jedna metoda, ktera vraci informace o ¢lenstvi uzivatele.

Logy pouzitych okamzitych synchronizaci
Podobné jako u logt jobi, i v tomto pripadé se zde nachézi pouze metoda pro ziskani logu
pouzitych okamzitych synchronizaci uzivatele. I zde se vraci maximalné 100 nejnovéjsich
zdznamu.

Stripe
Prvni ze dvou logickych celkd pro platebni branu Stripe. Obsahuje tii metody. Prvni
slouzi pro ziskani odkazu k zaplaceni zvoleného clenstvi, druhé pro zaplaceni jednorazového
nakupu okamzitych synchronizaci a posledni vraci odkaz pro vstup do zakaznického portalu

latebni brany. Detailnéji jsou vysSe uvedené metody popsany v podkapitole tNapojen

platebni brénj.

Stripe webhooky
Druhy celek pro platebni branu Stripe slouzi ke zpracovavani prichozich webhookt. Od-
déleni metod pro Stripe bylo provedeno z davodu, ze tento logicky celek nevyzaduje au-
tentizaci a autorizaci uzivatele. I metoda pro zpracovani Stripe webhooku je podrobnéji
popsana v podkapitole Napojeni platebni brany.

Ve vsech metodach, kde je to nutné, probihéd autentizace uzivatele. Taktéz je kontrolovano,
zdali ma k datium, které pozaduje, pristup. V tomto pfipadé je kontrolovano, zdali ID uzi-
vatele v platformé AuthO obsaZené v pristupovém tokenu odpovidd s ID umisténém v URL
pozadavku.

Na zacatku kazdého souboru je obsazen kéd, ktery je spolecny pro vSechny vytvorené REST
metody. Zde u logickych celk@t Clenstvi, Logy pouZitych okamzitjch synchronizaci, Stripe
a Stripe webhooky probihd navic kontrola, zdali se jednd o komeréni verzi aplikace. Pokud
ano, vykona se pfislusnd metoda, v opacném ptipadé je vracen HT'TP stavovy kéd 404 Not
Found.
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Autentizace a validace pozadavku
S vyjimkou endpointu pro Stripe webhooky vyzaduji vSsechny metody autentizaci, tedy platny
pristupovy token, ktery uzivatel ziska piihldsenim pres platformu AuthO. Validace vstupu od
uzivatele je pak provadéna pomoci knihovny class-validator [20]. Tato knihovna jiz byla vyu-
7ita v implementaci Ing. Vita Stefana [12], v jehoZ praci je popsano, jak je validace s vyuzitim
této knihovny realizovana.

Kontrola planu synchronizaci
Pri vytvareni nebo béhem tiprav spojeni je nutné ovérit, zdali je dany plan konfigurace validni
s ohledem na ¢lenstvi uzivatele. Za timto ticelem byla ve tiidé ValidateMembership vytvorena
metoda validateSyncJobDefinition knihovny pro backend. V této metodé je tedy ovérovano,
zdali je v souladu se zvolenym ¢lenstvim umoznéno vykonavat synchronizaci kazdou hodinu
nebo vice dnti v tydnu.

Neodpovidéa-li plan konfigurace ¢lenstvi uzivatele, je uzivatel o této skutecnosti informovan
HTTP stavovym kdédem a prislusnou chybovou hlaskou. Samotné zména neni realizovana,
popripadé spojeni neni vytvoreno.

Aktivace a deaktivace spojeni
V pripadé aktivace spojeni je potieba ovérit, zdali ma uzivatel dostatecny pocet spojeni, které
muze mit aktivni. O to se stard atribut currentActiveConnections t¥idy MembershipInfo. K jeji
inkrementaci vSak dojde jen v pfipadé, Ze je nizsi nez currentConnections, tedy maximalni
pocet aktivnich spojeni uzivatele.

Jelikoz vsak muze dojit k soubéhu vice operaci nad timto atributem, coz by mohlo vést
k nekonzistenci dat, je potfeba provést tuto operaci atomicky. Z tohoto davodu byla pfi
ovérovani vysSe popsané podminky a pripadné nasledné zvyseni hodnoty atributu v databéazi
MongoDB pouzita atomickd operace findOneAndUpdate [85].

Pri deaktivaci spojenti je téz snizeni hodnoty provedeno atomicky pouzitim databdzové operace
findOneAndUpdate. Neni vSak jiz pouzita podminka ovérujici dostupnost aktivnich spojeni,
jelikoz v tomto pripadé jeji aplikace postrada smysl.

Pouziti okamzité synchronizace
Pouziti okamzitych synchronizaci probiha podobné, jako aktivace a deaktivace spojeni. Pocet
dostupnych okamzitych synchronizaci uzivatele je ulozen v atributu currentImmediateSyncs,
ktery se taktéz nachédzi ve tridé MembershipInfo. Zména hodnoty atributu téz probihé ato-
micky pomoci findOneAndUpdate. V pripadé pouziti okamzité synchronizace je navic kontro-
lovan pocet, ktery musi byt vétsi nez 0, jinak se operace neprovede.

Zména c¢lenstvi
Je-li zménéno clenstvi, je potieba zkontrolovat, zdali plan synchronizace a aktivita spojeni
stale odpovida planu, které nové ¢lenstvi nabizi. Snizi-li si uzivatel své ¢lenstvi, je tak potieba
snizit i ¢etnost synchronizace. Podobné v pripadé snizeni maximalniho poc¢tu aktivnich spojeni
je nutné nékteré spojeni deaktivovat.

O toto se stara funkce reconfigureConnections v souboru stripe_webhook.ts, kterd je vyvo-
lana vzdy pti zméné ¢lenstvi v platebni brané Stripe nebo pii zruseni clenstvi. Parametry
této funkce je ptivodni objekt MembershipInfo uzivatele, nadzev nového Clenstvi a novy maxi-
malni pocet aktivnich spojeni. Na zdkladé téchto parametru je provedena zména v prislusnych
spojenich uzivatele.

Nejprve je urcen pocet spojeni, které je potieba deaktivovat. Néasledné je dany pocet spojeni
deaktivovan. Spojeni jsou deaktivovana od nejstarsiho dle data vytvoreni. Z tohoto divodu
bylo nutné oproti navrhu rozsirit t¥idu Connection o atribut createdTimestamp nesouci infor-
maci o datu vytvoreni spojeni. Béhem toho je téz o prislusny pocet deaktivovanych spojeni
zménéna hodnota atributu currentActiveConnections v objektu MembershipInfo uzivatele.
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B Vypis kédu 4.6 Ukdzka formatovani data v komponenté ConnectionBox

getFormattedDate (unixTimestamp) {
const date = new Date(unixTimestamp * 1000);
return date.toLocaleString(
getTimeFormatOptions (this.$store.state.user.timeZone)

bE

Bylo-li sniZeno ¢lenstvi, je provedena tprava planu synchronizace vSech spojeni uzivatele tak,
aby odpovidaly novému ¢lenstvi. To je realizovano tak, ze je iterovano pres vSechny spojeni
uzivatele. V pripadé, ze plan synchronizace neodpovida ¢lenstvi uzivatele, je budto zrusena
synchronizace kazdou hodinu, nebo omezena Cetnost synchronizace z puvodniho vyc¢tu dnt
pouze na nejdiivéjsi den v tydnu.

O provedenych zménach je nasledné uzivateli odeslan informac¢ni e-mail. Pro ten bylo vyuzito
stavajicich tiid email_service.ts pro samotné zaslani e-mailu a translate_service pro sesta-
veni téla e-mailu dle jazyku uzivatele. V soucasné chvili jsou vSak e-maily odesilany pouze
v anglickém jazyce, jako tomu bylo v ptivodni implementaci Ing. Vita Stefana [12].

4.7 Volba casové zény

Jak jiz bylo zminéno v pozadavcich, uzivatel si mtze zvolit casovou zénu, aby pliny syn-
chronizace odpovidaly casu v misté, ve kterém se pravé nachazi. Vychozim nastavenim casové
z6ny po prvnim prihlaseni je Praha, uzivatel si vSak mutze casovou zénu zménit v sekci nastaveni
profilu. Zde si uzivatel vybere prislusnou ¢asovou zénu z nabidky dle regionii a mést. Nabidka je
prevzata z [86] a byla pouzita z divodu snadného pouziti s objektem Date.

Ve frontendové ¢asti je pak ¢asova zéna vyuzita pii vypisovani ¢asovych informaci spojenych
s planem synchronizace. Prvnim vyskytem je komponenta ConnectionBox, v jejiz zdhlavi je zob-
razena informace o posledni provedené synchronizaci. Informace o ¢asu posledni synchronizace
prijde z backendu ve formatu unixového Casu, nejprve je tedy vytvorena instance objektu Date.
Nésledné je vyuzita metoda toLocaleString, kterd prevede objekt Date na Tetézec formatovany
dle konfigurace. Konfigurace je prijimana jako prvni atribut této metody. Jelikoz se tato metoda
pouziva na vice mistech ve frontendové Casti, byla vytvorena funkce getTimeFormatOptions vrace-
jici vzdy totoznou konfiguraci formatu data. Tim bude dosazeno totozného formatu zobrazovani
dat napri¢ aplikaci. Tato metoda prijimé jeden parametr, a to ¢asovou zoénu uzivatele, kterd je
ziskdna z proménné pluginu Vuex. Vyse popsané je zobrazeno v ukazce kodu , kdy je pro zob-
razeni data vyuzita metoda getFormattedDate. Vyobrazené datum téz zobrazuje i ¢asovou zénu,
aby nedoslo ke zmateni uzivatele a ten si tak v pripadé potieby ¢asovou zénu mohl zménit.

Druhym vyskytem je pak komponenta SynchronizationSchedule, ktera naopak v zdhlavi zob-
razuje datum nasledujici synchronizace. Nésledujici datum je zde ziskano s vyuzitim cron vyrazu,
ktery definuje plan synchronizace a knihovny node-cron, ktera umoznuje ziskat nasledujici datum
synchronizace diky metodé nextDates. Pfedtim je vSak nutné vytvorit instanci objektu CronJob,
ktera bere jako parametr i ¢asovou zénu.

Nasledné je jiz vyuzit stejny postup jako v predchozim odstavci. Ziskdni textového fetézce
nasledujiciho data synchronizace je zobrazeno v ukazce kédu 4.7.

Dalsim mistem, ve kterém se vypisuji ¢asové tidaje dle casové zény, je tabulka logt. V tabulce
jsou vypisovany casové udaje stejné jako v komponenté ConnectionBox. Jelikoz vSak musi byt
formatovan i vybér data v zahlavi tabulky, které slouzi pro filtrovani obsahu, musela byt pridana
jesté jedna konfigurace formatu data zobrazujici pouze datum. Tu lze ziskat volanim funkce
getDateFormatOptions. Diky tomu je pfi vybéru data zobrazené datum spravné naformétovano
a zaroven je tak umoznéno filtrovani.
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B Vypis kédu 4.7 Ukédzka formétovani nasledujictho data synchronizace s vyuzitim knihovny node-cron
v komponenté SynchronizationSchedule

calculateNextTime (schedule) {
const CronJob = require('cron').CronJob;
const job = new CronJob(schedule, null, null, null,
this.$store.state.user.timeZone) ;
const nextDate = job.nextDates (1) [0];

return nextDate.toLocaleString(
getTimeFormatOptions (this.$store.state.user.timeZone)

)

S vyuzitim funkce getDateFormatOptions je téZ zobrazeno datum, kdy uzivateli skon¢i soucasné
¢lenstvi, a to v kontextovém menu uzivatele a v podsekei ¢lenstvi sekce nastaveni. Datum je zde
vSak zobrazeno pouze v piipadé, Ze vyuziva néktery z placenych ¢lenstvi (tedy vSechny kromé
¢lenstvi hobby s jednim spojenim).

V casti T2T Core je pak Casova zoéna vyuzita pri planovani provadéni synchronizaci. Pri
implementaci vSak bylo zjisténo, Ze je vyuZita stejnojmennd, avsak jind knihovna node-cron [87],
ne na kterou odkazuje Ing. Vit Stefan ve své diplomové praci [12]. I tato knihovna vsak piimocaie
podporuje ¢asové zény.

P1i vytvoreni planu je tak nactena informace o Casové zéné uzivatele z databédze. Ta je poté
vlozena jako treti atribut do metody cron.schedule, kterda pravidelné spousti funkci predanou
v druhém argumentu dle cron vyrazu zadaného prvnim argumentem.

4.8 Pridani nové sluzby k synchronizaci

Tato podkapitola popisuje nutné tpravy v souvislosti s pfidanim nové sluzby k synchronizaci.
Zminény vsak budou jen potiebné zmény v souvislosti s implementaci, kterd byla vykonana
v ramci této diplomové prace. To se tedy tyka predevsim casti T2T API a nového frontendu.
Pro ¢ast T2T Core plati kroky popsané v diplomové praci Ing. Vita Stefana [12].

Ten mimo jiné ve své praci zminuje, ze v souvislosti s priddnim nové sluzby mutze byt nutné
rozsiteni objektu ServiceConfig urcujici konfiguraci sluzby o dalsi mozné atributy, které nova
sluzba pottebuje. Taktéz je zde zminéno, ze nelze vyloucit takovou odlisnost pfi pridavani nové
sluzby, ze bude tfeba provést vyraznéjsi zasah do zdrojovych kédii néjaké casti. Pri ndvrhu
a nasledné implementaci provedené v této diplomové praci vsak bylo téz dbano na obecnost
a jednoduchost pridani nové sluzby.

T2T Core

Kromé zmén uvedenych v diplomové praci Ing. Vita Stefana [12] je zapotfebi upravit tifdu
Connection. Tato tiida nyni predpokladd existenci dvou sluzeb, tedy Redmine a Toggl Track. Pri
pridani dalsi sluzby vsak bude nutné upravit logiku v této tridé, jelikoz néstroj Timer2Ticket
bude muset podporovat synchronizaci mezi sluzbami stejného typu.

T2T API

V této ¢ésti je nejprve nutné pridat definici néstroje v proménné ToolType, kterd se nachazi
v souboru type_of_tool.ts. Definice zahrnuje atribut name pro jméno sluzby k synchronizaci.
Nésleduje atribut type pro typ sluzby, tedy zdali se jedna o projektovy nastroj nebo nastroj pro
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méfeni ¢asu. Tento atribut zatim neni v sou¢asné implementaci pouzit, byl vSak pfidan s ohledem
na budouci rozsireni nastroje, kdy by mohl byt vyuzit pro uréeni typu spojeni.

Poslednim atributem je pak attributesFromClient obsahujici povinné atributy pro konfiguraci
dané sluzby. Pred zpracovanim daného pozadavku je tak zkontrolovano, zdali pozadavek obsahuje
tyto povinné atributy. Validace probiha ve tfidé ConnectionFromClient, ve které je nutné provést
upravy, predevsim vlozeni nové metody pro validaci pridavané sluzby.

Poslednim bodem je pak tprava konstruktoru tiidy ServiceConfig. Tato tiida nese informace
o konfiguraci sluzby, je proto treba v konstruktoru z dat obdrzenych v pozadavku spravné vytvorit
instanci této tridy.

Novy frontend

V césti nového frontendu je taktéz nutné pridat definici nastroje ve stejnojmenné proménné
nachézejici se v souboru type0fTool. js. Poté je nutné novou sluzbu k synchronizaci pfidat do me-
tody getLabelToBoxHeading v komponenté ConnectionBox.vue, kterd slouzi k zobrazeni informace
o synchronizované sluzbé v zahlavi boxu spojeni, a do metody getService v souboru shared. js
slouzici k mapovani objektu obdrzeného z backendu do objektu pouzivaného v implementaci
nového frontendu.

Posledni, avsak nejndrocnéjsi véci, je iprava komponenty ToolSetUper.vue. V této kompo-
nenté se nachazi veskera logika spojend s konfiguraci sluzby k synchronizaci. V této komponenté
je tedy potreba vytvorit formular pro konfiguraci nové sluzby, ziskavani dat ze sluzby, je-li to
potfeba, validaci vstupu od uzivatele a nasledné vlozeni dat do objektu, ktery bude odeslan
v pozadavku na frontend, rozhodne-li se uzivatel ulozit vytvorené spojeni, respektive provedené
zmeény v jiz existujicim spojeni.

4.9 Zména ceny okamzitych synchronizaci

Zména ceny okamzitych synchronizaci zahrnuje zménu ceny balicku nebo pocet okamzitych
synchronizaci v balicku. Zacit je tfeba ve Stripe dashboardu. Zde je nutné u produktu oka-
mzitych synchronizaci vytvorit novou cenu s pozadovanymi parametry a puvodni archivovat.
Po vytvoreni ceny je nutné vlozit jeji ID namisto ID puvodni ceny v konfigura¢ni proménné
STRIPE_IMMEDIATE_SYNCS_PRICE_ID. Tato proménnd je pouzivana v knihovné pro backend.

Ve stejném projektu je poté nutné upravit mnozstvi okamzitych synchronizaci v jednom ba-
licku v objektu ImmediateSyncs obsahujicim atribut quantityInPackage. Tento atribut slouzi pro
validaci uzivatelova pozadavku, aby si mohl ptrikoupit pouze takovy pocet okamzitych synchro-
nizaci, ktery je nasobkem mnozstvi v balicku.

Poté jiz zbyva upravit frontend aplikace. Jelikoz se zména tyka komercéni verze, je nutné
zdrojové kédy upravit taktéz v knihovné pro frontend. Jediny vyskyt informace o cené a poctu
okamzitych synchronizaci v balicku v boxu okamzita spojeni v podsekci ¢lenstvi sekce profil.

Jelikoz vsak mozna zména téchto parametri byla zohlednéna pfi implementaci s dirazem na
co nejsnazsi dpravu, stac¢i pouze zménit hodnoty atributi objektu IMMEDIATE_SYNC umisténého
v souboru typeOfMembership.js. Tento objekt obsahuje dva atributy, jeden pro cenu za balicek
a druhy pro mnozstvi okamzitych spojeni obsazenych v balicku.

4.10 Zména nabizenych clenstvi

Pod timto pojmem si lze predstavit zménu ceny nabizeného c¢lenstvi nebo aktivniho spojeni
nad rdmec ¢lenstvi, zménu ¢etnosti synchronizace ¢i zménu poctu aktivnich spojeni v cené ¢len-
stvi. I zde je nutné zacit vytvorenim nové ceny ve Stripe dashboardu u produktu, jehoz cenu
chceme zménit. Také je nezbytné zménit popisek produktu, neni-li jiz aktualni. Pti vytvareni
ceny je nutné ohlidat, aby vSechna nabizend c¢lenstvi méla stejnou cenu za spojeni nad ramec
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¢lenstvi, jelikoz takovyto byl navrh v bakaldiské praci Be. Jakuba Cermaka [15], podle kterého
probihala implementace.

Ve frontendové ¢asti staci téz zmeénit pouze prislusné atributy v souboru typeOfMembership. js.
Soubor se nachazi v knihovné uréené pro novy frontend. Zde je konstantni objekt MembershipType
obsahujici tfi objekty s totoznou strukturou, kazdy pro jedno nabizené c¢lenstvi. Pocet spojeni
v cené ¢lenstvi urcuje atribut connectionNumber, cenu stanovuje price.

Cetnost synchronizace definuji atributy isSyncEveryDayEnabled a isSyncEveryHourEnabled.
Soucasna implementace pracuje se tfemi moznymi ¢etnostmi synchronizace — kazdy tyden, den
nebo hodinu, které lze dosdhnout kombinaci vySe uvedenych atribut. Bude-li v budoucnu po-
tfeba pridat jinou moznou ¢etnost synchronizace, bude nutné provést dalsi zmény v implementaci.

Poslednim krokem v knihovné pro frontend je zména ceny pro aktivni spojeni nad ramec
¢lenstvi. Tuto zménu je nutné provést v atributu price objektu CONNECTIONS_OVER_MEMBERSHIP.
Ten se nachézi ve stejném souboru, jako objekt definujici parametry nabizenych Clenstvi.

Nutné je také provést zmény v casti knihovny pro backend. Ty jsou obdobné provedenym
zménam ve frontendové knihovné. Zde se taktéz nachézi soubor typeOfMembership.ts obsahujici
objekt MembershipType s totoznou strukturou. Zde tedy staci jen zménit pocet spojeni v cené
Clenstvi a atributy urcujici Cetnost synchronizace. Déle je tfeba nezapomenout na nastaveni
proménnych prostredi nesouci ID ceny daného c¢lenstvi, které jsou obsazeny v souboru .env.

4.11 Konfigurace casti nastroje Timer2Ticket

Jiz v implementaci Ing. Vita Stefana byly jednotlivé ¢asti konfigurovany prost¥ednictvim pro-
ménnych prostiedi. Takto byly napiiklad konfigurovany URL adresy T2T API a T2T Core,
pristup k databazi nebo e-mailovy klient.

Pro prehlednost a snazsi vyvoj byly v projektech vsech ¢asti nastroje Timer2Ticket vytvoreny
konfigurac¢ni soubory .env v korenovém adresari projektu. Zde jsou definovany vsechny proménné
prostredi, které vyuziva Timer2Ticket pri ivodni konfiguraci. Pro nacteni proménnych z tohoto
souboru pak byla vyuzita knihovna dotenv [88].

Zmeéna konfigurace platformy AuthO

P1i integraci autentiza¢ni a autoriza¢ni platformy AuthO bylo brano v potaz i moznost snadné
zémeény uzivatelskych ucétu z této platformy. S prihlédnutim k vydani projektu jakozto open-
source tak bude muset kazdy, kdo bude chtit Timer2Ticket nasadit na vlastni server, vlozit
vlastni konfiguraci Auth0 aplikace.

Pro konfiguraci bude tfeba upravit pouze proménné prostiedi v ¢dstech T2T API a v novém
frontendu, tedy v ¢astech, kde se autentizace uzivatelt vyuziva. Nejprve je vSak nutné vytvorit
v platformé AuthO aplikace a API tak, jak je popsané v podkapitole LAutentizace a autorizace.

V projektu nového frontendu je nutné zménit tii konfiguracni proménné v souboru . env s pted-
onou VUE_APP_AUTHO_. Hodnoty téchto proménnych jsou téz popsany v podkapitole |Autentizace
a autorizace a lze je ziskat ve webovém rozhrani nastroje AuthO.

V projektu casti T2T API jsou konfiguracni proménné taktéz obsazeny v souboru .env. Jeli-
koz je v tomto projektu pouzito jak autentizacni, tak i Management API, je nutné nakonfigurovat
obé. Pro konfiguraci autentizaéniho API jsou uréeny proménné AUTHO_AUDIENCE a AUTHO_DOMAIN,
konfigurace Management pak probihd pomoci t¥i proménnych AUTHO_MANAGEMENT _CLIENT_SECRET,
AUTHO_MANAGEMENT_CLIENT_ID a AUTHO_MANAGEMENT DOMAIN. Vyznam i téchto proménnych je detail-
néji popsan v podkapitole Autentizace a autorizace.
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Zména konfigurace platebni brany Stripe

Platebni brana Stripe je téz konfigurovana prostfednictvim proménnych prostiedi. Ukazka
proménnych, které je treba nakonfigurovat pro spravné fungovani platebni brany Stripe, je v sou-
boru .env knihovny pro backend. To proto, ze jsou tyto konfigura¢ni proménné pouzity pouze
v ¢asti T2T API, jedné-li se o komercni verzi.

V tomto souboru lze nalézt nékolik proménnych. Nejpodstatnéjsi je vSak STRIPE_SECRET_KEY
obsahujici tajny API kli¢. Nésleduji proménné obsahujici ID cen polozek Clenstvi a okamzitych
spojeni v platebni brané Stripe, které usnadnuji praci pri zpracovani webhookt ve zdrojovém
kédu. Predposledni proménnou je pak URL adresa, na kterou je uzivatel presmérovan po tspésné
platbé nebo po navratu ze zdkaznického portalu platebni brény.

Posledni proménna STRIPE_ENDPOINT_SECRET nese tajny kli¢ koncového bodu, ktery je pou-
zit pri verifikaci prichozich webhookt. Jeho hodnotu lze nalézt napriklad pti vytvareni zasilani
webhookl na dany endpoint ve Stripe dashboardu.

Zmeéna konfigurace nastroje Fakturoid

Poslednim néstrojem treti strany pouzitym pii implementaci je nastroj Fakturoid, ktery je téz
nutné konfigurovat. Ten vyzaduje zadani ¢tyt proménnych. Ukazka konfigurace je téz obsazena
v souboru .env knihovny pro backend.

Prvni konfigura¢ni proménnou je FAKTUROID_SLUG a slouzi jako identifikace uctu. Jedna se
0 nazev Uctu, ktery je zadan pri registraci. API vSak vyzaduje hodnotu zadanou malymi pis-
meny. [@]

Proménna FAKTUROID_EMAIL a FAKTUROID_API_TOKEN slouzi pro autorizaci volani. Prvni jme-
novand proménna nese informaci o e-mailu zadaném pfi registraci, druhd obsahuje API token,
ktery lze ziskat v nastaveni uzivatelského ucétu. [65]

Posledni proménnou je FAKTUROID_T2T_ADMINISTRATOR_EMAIL, ktery se zasild v kazdém poza-
davku v hlavi¢ce User-Agent. Tato hlavicka slouzi k identifikaci aplikace vyuzivajici Fakturoid
API a e-mailova adresa obsazend v této proménné obsahuje e-mailovou adresou na technického
spravce integrace.

Konfigurace komercni a nekomercni verze

Pro pouziti komercéni verze nastroje Timer2Ticket je nutné nastavit proménnou prostredi
IS_COMMERCIAL_VERSION v casti T2T API, respektive VUE_APP_IS_COMMERCIAL_VERSION v projektu
nového frontendu na hodnotu true. V tomto pripadé budou pouzity neverejné knihovny obsahujici
¢asti kdédu potrebné pro spravné fungovani obou ¢asti aplikace. Nebudou-li knihovny k dispozici,
aplikace fungovat nebude.

V pripadé, Ze se uzivatel rozhodne pouzit open-source verzi, neni nutné proménné nastavovat,
v tomto pripadé se pouzije vychozi hodnota false, kterd neverejné knihovny nevyuziva.

4.12 Zpétna kompatibilita

Zakladni myslenka dosazeni zpétné kompatibility byla nastinéna v predchozi kapitole. Zde
byl navrzen jednosmérny migracni skript, ktery bude obsazen v samostatném projektu. Pti im-
plementaci skriptu byl vyuzit popis provedenych zmén v databazovém modelu obsazeny v pod-
kapitole Databazovy model spolu s novym databidzovym schématem zobrazenym na obrazku 3.4.

Struktura nové vytvoreného projektu je pomérné jednoduchd, kromé nezbytnych soubortu
pro konfiguraci samotného projektu se zde nachazi stary a novy model objektu a sluzby pro
komunikaci s databazemi. Ty jsou dvé — jedna pro databdzi obsahujici data z ptvodni verze
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nastroje a druhd nové, kterd bude vyuzivana novou verzi. Chovanim i moZnosti konfigurace
odpovidaji tridé DatabaseService z Casti T2T API a T2T Core, lisi se vSak metodami.

Trida InputDatabaseService tedy nacitd data z databdze pro pivodni verzi aplikace. Ob-
sahuje pouze dvé metody, a to metodu pro ziskani vSech uzivatelll z databaze a metodu pro
ziskani vSech TESO uzivatele. Zmigrovana data jsou pak ulozena do databdze s vyuzitim t¥idy
OutputDatabaseService, kterd obsahuje ¢tyfi metody pro vytvoreni prislusnych dokumenti. Me-
todami lze do databéaze vlozit nového uzivatele, spojeni, TESO a informace o Clenstvi uzivatele
(dokument MembershipInfo).

Samotna logika migrace a podpurné funkce jsou obsazeny v souboru app.ts. Zde jsou nej-
prve z puvodni databdze nacCteny veskeré objekty uzivateli, ktefi nasledné budou migrovani.
Migrace se vsak uskutecni jen pro uzivatele, jejichz status je ve stavu inactive nebo active.
Uzivatelé ve stavu registrated nebudou migrovani, jelikoz nemaji vytvorenou konfiguraci sluzeb
k synchronizaci a tudiz neexistuje spojeni, které by slo zmigrovat.

Nésledné se vytvori novy objekt uzivatele, ktery z puvodniho objektu vyuzije pouze e-mailovou
adresu a datum registrace, pro ostatni atributy se pouziji vychozi hodnoty. Objekt je nasledné
ulozen do databéze. Poté je vytvoren objekt MembershipInfo obsahuji téz vychozi hodnoty, jaké
jsou nastaveny béznému uzivateli po prvnim prihlaseni do aplikace.

Dale je vytvoreno nové spojeni, jehoz konfigurace je obsazena v objektu uzivatele ze staré verze
nastroje Timer2Ticket. Konfigurace je tak prevedena na nové datové objekty. Preveden vsak neni
plan synchronizace konfigura¢nich nebo ¢asovych objektt. Divodem pro toto rozhodnuti je, ze
nové bude muset plan synchronizace odpovidat clenstvi uzivatele. Jelikoz vsak ¢lenstvi bude
zvoleno az po migraci, musi tedy odpovidat nejniz$imu ¢lenstvi z nabidky, tedy planu hobby.

Plan synchronizace tedy bude nastaven tak, aby odpovidal synchronizaci jednou tydné. Den
v tydnu a ¢as synchronizace bude zvolen ndhodné. Po migraci je vSak predpoklddano, ze si uzivatel
tento ¢as zméni. PTi zméné planu synchronizace tak bude moci zohlednit i jim vybrané ¢lenstvi.

Stav spojeni bude taktéz zménén na neaktivni, a to bez ohledu na puvodni stav synchroni-
zace. To bude z duvodu, aby nebyly zbytecné vyuziviny vypocetni prostredky pro synchronizace
spojeni téch uzivateld, ktefi naptiklad jiz nastroj Timer2Ticket nevyuzivaji nebo nechtéji vy-
uzivat novou verzi. Ocekava se tedy, ze si uzivatel po prvnim piihldSeni nejenze upravi plan
synchronizace, ale téz i aktivuje nové vytvorené spojeni.

Nésledné jiz zbyva zmigrovat pouze TESO uzivatele. Je tedy nutné jejich nacteni z databaze
pro puvodni verzi a nasledné jejich znovuvytvoreni v databazi pro novou verzi nastroje. Ob-
jekty jsou prevedeny témér beze zmény, jediny zménény atribut je userId, ktery byl nahrazen
connectionId a odkazuje tak na ID spojeni, jemuz nalezi. Tento atribut tedy nese ID spojeni, jez
bylo téz béhem migrace dat vytvoreno.

Logy jobti nebudou prevedeny z ptivodni verze nastroje na novou, a to z divodu, ze to neni
potfeba. Pavodni aplikace totiz nebyla placend a neplynou z ni jakékoliv zavazky pro uzivatele.
Pred prechodem na novou verzi budou uzivatelé v dostatecném predstihu informovani o prechodu
a o skutecCnosti, ze puvodni logy budou ztraceny.

V ¢asti T2T API je pak nasledné po prvnim prihlaseni pii ziskavani dat o uzivateli kontro-
lovéno, zdali se v databazi nenachazi zmigrovany uzivatel se stejnou e-mailovou adresou, ktery
zatim nemd prirazené zadné ID v platformé AuthQ. Najde-li se takovy uzivatel, je prihlaseny
uzivatel sparovan se zmigrovanymi daty a muze tak vyuzivat svou puvodni konfiguraci spojeni.

4.13 Vysledek implementace

Z celkovych 51 vydefinovanych pozadavka v kapitole Knalyza jich bylo implementovano 26.
Jmenovité se jedna o pozadavky P1-P9, P11-P20, P22, P26, P28 a P31-P34. Dalsi tii pozadavky,
P39 a P42-P43, neni nutné vzhledem ke zméné ndvrhu implementovat. Piehled vsech pozadavki
spolu se stavem, ve kterém se nachazi, je zobrazen v tabulkich 4.1/ a 4.2. Rozdéleni pozadavki
do dvou tabulek je provedeno z duvodu prehlednosti vzhledem k poc¢tu radka v tabulce.
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B Tabulka 4.1 Prehled pozadavku se stavem realizace, prvni ¢ast

Cislo ‘ Nazev pozadavku Priorita Stav
Napojeni nového frontendu na backend
P1 Sjednoceni autentizaéni a autorizaéni plat- Must have | Realizovin
formy
P2 | Podpora vice spojeni jednoho uzivatele Must have | Realizovan
P3 | Sprava spojeni Must have | Realizovan
P4 | Moznost okamzité synchronizace spojeni Must have | Realizovan
P5 | Zobrazeni logt Must have | Realizovan
P6 | Nastaveni e-mailu Must have | Realizovan
P7 | Sprava actu Must have | Realizovan
P8 | Volba ¢asové zény Could have | Realizovin
P9 | Moznost volby notifikaci Could have | Realizovan
P10 | Zasilani notifikaci Could have | Otevieny
Zprovoznéni monetizace
P11 | Vybér clenstvi Must have | Realizovan
P12 Ptfi%ioupenl aktivnich spojeni nad rdmec Clen- Must have | Realizovan
P13 %(‘)[(lipora okamzitych synchronizaci Must have | Realizovan
P14 | Historie objednavek Must have | Realizovan
P15 | Okamzité ukonceni predplatného Should have | Realizovan
P16 | Logovani pouzitych okamzitych synchronizaci | Must have | Realizovan
P17 | Napojeni platebni brany Must have | Realizovin
P18 | Moznost stazeni faktury Should have | Realizovan
P19 | Prevod faktur do néastroje Fakturoid Could have | Realizovan
P20 | Ulozeni platebnich udaji Should have | Realizovan
P21 | Podpora kupént Could have Otevieny

Oddéleni komercéni a nekomercéni ¢asti

P22 ‘ Oddéleni ¢asti zdrojovych kodu

‘ Must have ‘ Realizovan
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Cislo | Nézev pozadavku Priorita Stav
Pridani nastroje Jira
P23 | Pridani nastroje Jira Should have | Zanalyzovan
P24 Podpora. Syncl/lroln lz,a e -(?asovych ZAZNAI o uld have Zanalyzovan
mezi projektovymi “nastrop . .
P25 PrlC-laIll ” e/nte.zrpl/rlse verze synchronizace mezi Should have | Zanalyzovén
projektovymi néstroji
Zpétna kompatibilita
P26 Migl-race puvodni verze Timer2Ticket na novou Must have Realizovin
verzi
Udrzba aplikace
P27 | Povyseni pouzitych knihoven na novéjsi verze | Could have Otevieny
P28 | Povyseni Toggl Track API Must have Realizovan
Zvyseni efektivity
P29 | Prevence obchézeni okamzitych synchronizaci | Could have Otevreny
P30 | Podpora webhookt Won'’t have | Zanalyzovan
Dokonceni nového frontendu
P31 | Pridani notifikaci Could have Realizovan
P32 | Zobrazeni probihajici okamzité synchronizace | Could have Realizovan
P33 Znolfzny barvy a ak‘F1V1ty tlacitek, kdyz uzivatel Could have Realizovén
miize vykonat akei . ]
P34 Odstrja.n?m moznostl'not/lﬁkam o obdrzenych Could have Realizovin
okamzitych synchronizacich
P35 | Revize responsibilniho zobrazeni Could have Otevieny
P36 | Uprava uzivatelského rozhrani Could have Otevieny
P37 | Uprava bocni listy Could have Otevieny
P38 | Uprava boxt spojeni Could have Otevieny
P39 | Uprava formulare s platebnimi tdaji Could have | Nerealizovan
P40 | Volba ¢lenstvi kliknutim na sloupec Could have Otevieny
P4l Predvyberv l’ionkretmho Clenstvi pri vstupu Could have Otevien
z propagacniho webu -
P42 Pr%dam’ frekvence placeni k cené v sumarizaci Could have | Nerealizovén
objednavky
P43 | Moznost filtrovani objednavek Could have | Nerealizovan
P44 | Uprava tabulky logtu Could have Otevreny
P45 | Pridani tutorialu Won’t have Otevieny
Propagacni web
P46 | Dokonceni vsech sekci propagac¢niho webu Could have Otevreny
P47 | Dokonceni hlavicky propagaéniho webu Could have Otevreny
P48 | Responzivni propagacni web Could have Otevreny
P49 | Pridani preklada Could have Otevieny
P50 | Uvodni video Could have Otevieny
P51 | Tutorial videa Won'’t have Otevieny
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Po dokonceni implementacni ¢asti diplomové prace doslo ve spolupraci s Maxem Hejdou,
zaméstnancem Jagu s.r.o., k nasazeni systému. Nejprve vSak bylo potfeba systém k nasazeni
pripravit. Prvnim krokem bylo publikovani knihoven jakozto soukromych balicki do GitHub
npm registry [89]. Publikovini se d&je automaticky pokazdé, kdyz dojde k vydani nové verze.

Poté néasledovaly dalsi iikony. Pro projekt timer2ticket-client-vue bylo nutné vytvorit au-
tomatické vytvareni Docker obrazu, taktéz s vyuzitim GitHub Actions, podobné jako je tomu
v backendovych projektech. Nésledné byl Maxem Hejdou vytvoren konfigura¢ni soubor Docker
Compose [90], ktery umoziuje snadné spousténi vicekontejnerovych aplikaci v prosttedi Dockeru.

Po diskuzi se zaméstnanci a spolupracovniky Jagu s.r.o bylo rozhodnuto, Ze nova verze na-
stroje Timer2Ticket bude nasazend na adrese https://new.timer2ticket.com. Soucasné bude za-
chovdna puvodni verze aplikace na adrese https://app.timer2ticket.com z duvodu interniho
testovani. Teprve poté je v pldnu migrace na novou verzi a odstaveni puvodni verze. Po dokon-
¢eni implementace této diplomové prace byla nova verze nastroje urcena k internimu testovani
ve spole¢nosti Jagu s.r.o., avsak je dostupna i verejné.
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Kapitola 5

Testovani

V této kapitole budou popsany zpuisoby, jakymi bylo implementované rozsireni néastroje Ti-
mer2Ticket v této praci otestovano.

5.1 Jednotkové testy

Zékladnim typem testil, ktery testuje samostatné ¢asti kodu, jsou jednotkové (unit) testy.
V ¢éasti T2T API bylo navdzano na testy vytvorené v ramci diplomové prace Ing. Vita Ste-
fana ﬂﬂ] 7 tohoto diivodu byl vyuZit aplika¢ni ramec Mocha [@], ktery byl pouzit v existujicich
jednotkovych testech. Tento aplika¢ni ramec byl doplnén frameworkem Chai, ktery je knihovnou
pro ovéfovani tvrzeni (assertion library). Chai byl tedy vyuzit pro porovnévini hodnot pomoci
poskytnutych metod [@] Déle byl pridan framework Sinon.JS, ktery slouzi pro vytvareni fales-
nych objektl, ¢imZ je mozno simulovat chovéni objekta dle testovaciho scéndfe [93]. V imple-
mentovanych testech byl pouzit v ¢asti T2T API pro simulovani odpovédi pri volani funkci pro
ziskani objektt z synchronizovanych sluzeb.

Pomoci jednotkovych testt byly otestovany ¢asti T2T API a knihovny pro frontend i backend.
Pro ¢ast T2T Core nebyly jednotkové testy implementovany. Jednim z divodu je, ze nebyla
ménéna logika aplikace, tato ¢ast byla pouze prizptsobena na nové datové struktury. T2T Core
vSak neobsahuje testy ani z puvodni implementace, jelikoz by bylo nutné simulovat chovani
sluzeb tretich stran, popripadé zaloZeni testovacich G¢tu u danych sluzeb a ty pak vyuzit pro
testovani ] Ze stejného diuvodu pak nejsou vytvoreny jednotkové testy ani v éasti T2T API.

5.1.1 Pokryti k6du jednotkovymi testy

Pokryti kédu testy (téZz zndmé jako Code Coverage) je metrika urcujici, jakd ¢ast zdrojo-
vého kdodu byla otestovana pomoci testtii. Vyvojarim poméhd zajistit, ze je realizovany software
radné otestovan odhalovanim oblasti, které testy postradaji. Pokryti kédu byva obvykle udavano
v procentech, které rika, jak velka c¢ast kodu je pokryta testy. [M‘],

Existuji ¢tyti bézné typy pokryti kédu, které stanovuji, jakym zptsobem dochézi k vypoctu
pokryti: [EJ]

Function coverage Pokryti funkci je stanoveno procentem funkci ve zdrojovém kédu, které
jsou zavolané v testech.

Line coverage Pokryti radka méri, kolik fadku spustitelného kédu bylo testovaci sadou vyko-
nano.
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B Tabulka 5.1 Prehled pokryti kédu jednotkovymi testy dle projektu

Projekt \ Statements \ Branches \ Functions \ Lines

timer2ticket-api 14.81% 8.02% 23.49% | 15.50%
timer2ticket-backend-library 27.16% 40.00% 25.92% | 25.30%
timer2ticket-client-vue-library 31.52% 60.00% 60.00% | 31.52%

Branch coverage Pokryti vétvi se zaméruje na vétve ve zdrojovém kédu a sleduje, které byly
pokryty testy. Vétvi se v tomto pripadé rozumi naptiklad podminéné vyrazy (if/else) nebo
smycky.

Statement coverage Pokrytiinstrukei je uréeno procentem poctu instrukef ve zdrojovém kddu,
které jsou testy provedeny. Metrika se na prvni pohled muze zdat totozna s pokrytim radku,
avsak ta nebere v potaz radky, které obsahuji vice instrukci. Tyto metriky budou totozné,
pokud bude jeden radek vzdy obsahovat jen jednu instrukci.

Tyto ¢tyri typy pokryti kédu obsahuje vétsina nastroji pro vypocet pokryti, nevyjimaje tak
ani ty, které byly pouzity v rdmci této zavérecné prace.

Pouzité nastroje

Pokryti kodu testy v casti T2T API a knihovné pro backend bylo méfeno pomoci nastroje
Istanbul [95], respektive s vyuzitim klienta pro piikazovy fadek nyc [96]. Istanbul navic umoziuje
mérit pokryti i v jazyce TypeScript [97].

Naéstroj jde velmi dobfe konfigurovat pomoci argumentt pfi spousténi nastroje, poptipadé
s vyuzitim konfigurac¢nich souborti. Konfigurace ve formatu JSON mize byt umisténa piimo
v souboru package.json nebo v samostatném souboru. Pouzita byla druhd moznost, konfiguraci
tak 1ze nalézt v souboru .nycrc. [96, 98]

V konfigura¢nim souboru byly vybrany soubory, pro které se ma pokryti kodu testy vypocitat
(vSechny soubory ve sloZce src) a typ vystupu ndstroje, ktery je jak textovy, tak i HTML. Déle
jsou pridany atributy potrebné pro kompatibilitu s jazykem TypeScript.

V piipadé knihovny pro frontend bylo vyuzito néstroje ¢8 [99]. Ten byl vyuzit z dtvodu, Ze
pri pouziti nastroje Istanbul v tomto projektu byly ve zpravé o pokryti nespravné uvedeny nulové
hodnoty [100]. Néastroj c8 se vSak spousti a konfiguruje obdobné, jako vySe zminény Istanbul,
respektive jako klient pro ptikazovy radek nyc [99].

Vysledné pokryti kédu testy

Vysledky z méfeni pokryti kédu testy jsou zobrazeny v tabulce p.1, ktera obsahuje namérené
hodnoty pro projekt a typ pokryti. Detailnéji je zptisob méfeni a komentar k vysledkim popsan
nize v textu samostatné pro kazdy méreny projekt.

timer2ticket-api
vodu zameéreni jednotkovych testi na slozku src/models obsahujici tfidy pouzivanych objektu.
V tomto pripadé tedy byla testovana spravna logika vytvareni objektt a néasledné spravné
chovani metod. Vétsina soubori v této slozce dosahuje pokryti kédu 100 %.

Ostatni soubory, predevsim pak soubory ve slozce src/routes obsahujici funkce zpracova-
vajici REST pozadavky uzivateli a ve slozce src/shared obsahujici metody napiiklad pro
komunikaci s databazi nebo e-mailovym klientem, jsou testovany jinym zptisobem popsanym
v nasledujici podkapitole. Pro tyto soubory by, jak jiz bylo zminéno, bylo nutné simulovat
chovani sluzeb tretich stran.
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timer2ticket-backend-library
Prestoze tento projekt ma vyssi procento pokryti kédu testy, taktéz ani zdaleka nedosahuje
prijatelné hodnoty [101]. Jednotkové testy byly totiz zaméreny predevsim na funkce ve slozce
src/enums. Ostatni soubory budto obsahuji pouze definici t¥id nebo metody pro komunikaci
se sluzbami tfetich stran, které jsou téz otestovany jinym zpusobem.

timer2ticket-client-vue-library
Posledni testovaci projekt dosahl nejvyssiho pokryti kédu, které vsak bylo pocitano pouze
ze soubord s priponou .js. Soubory, které nebyly otestovany, budto neobsahuji testovatelny
kéd, nebo slouzi pro komunikaci s backendem néastroje.

5.2 Testovani koncovych bodu

V pribéhu implementace a nasledné i po vytvoreni nové verze nastroje Timer2Ticket byly
testovany koncové body v ¢astech T2T API a Core. Cilem téchto testti bylo vyzkouset chovani
koncovych bodu tak, jak je pozadovano, véetné ovéfeni zasilani spravnych stavovych (ndvrato-
vych) HTTP kédi a obsahu téla odpovédi. Timto zptsobem je mimo jiné testovéna i komunikace
se sluzbami tfetich stran. Jsou tak testovany i tridy a funkce, které z vyse uvedenych duvodu
nebyly testovany jednotkovymi testy. Testy v nastroji Postman tak jednotkové testy doplnuji.

Tento druh testli lze povazovat za systémové, respektive funkéni testovani, i pres absenci
testovacich scénaiu. Predpokladané chovani 1ze vSak vycCist ze seznamu pozadavku a upravenych
pripadu uziti. Témito testy je vsak testovano, zdali se systém chova tak, jak by mél a je testovan
jako celek. Soucasné je testovana i integrace mezi ostatnimi systémy, jako jsou naptiklad nastroje
k synchronizaci nebo platebni bréna Stripe. [102, 103]

Pro tento cel byly vytvoreny dvé testovaci sady v ndstroji Postman [104]. Postman je plat-
forma pro snadné testovani a ladéni HTTP API. Béhem implementace byly v tomto nastroji
vytvoreny HTTP pozadavky pro otestovani vSech koncovych bodi, véetné ukazkovych obsaht
hlavicek, tél pozadavkt nebo dotazia v URL. Vytvorené sady byly prilozeny do zdrojovych kodu
obou ¢asti a jsou obsazeny ve sloZce test v souboru .postman_collection. json s prefixem T2T Core
nebo T2T API dle ¢asti, pro kterou je sada urcena.

Ve stejné slozce je déle prilozen soubor .postman_globals. json se stejnymi prefixy pro nasta-
veni proménnych v néstroji Postman. V souboru jsou obsazeny ukéazkové hodnoty. Do promén-
nych je mozné ulozit hodnotu, kterou je mozné néasledné vyuzivat ve vytvorenych pozadavcich.
Nen{ tak nutné zaddvat na vice mistech stejnou opakujici se hodnotu [105]. Ve vytvofenych tes-
tovacich pozadavcich je pak proménnych vyuzito naptiklad pro vlozeni pristupového tokenu, ID
uzivatele ve sluzbé AuthO nebo ID spojeni, se kterym jsou provadény operace. Diky promén-
nym je navic umoznéno pracovat s testovaci sadou snadnéji, jelikoz napiiklad ¢asto se ménici
pristupovy token staci zménit pouze na jednom misteé.

Pro pouziti vytvorenych testovacich sad v néastroji Postman je nutné vyse zminéné soubory
pred jejich pouzitim do néstroje importovat. Import se vSak provede snadno a intuitivné na
hlavni obrazovce néstroje.

5.3 Testovani na realnych datech

Podobné jako v diplomové praci Ing. Vita Stefana [12], i v této diplomové préci byla aplikace
v prubéhu implementace i po ni testovana s pouzitim realnych dat. Oproti puvodni implementaci
vsak bylo nutné otestovat nejen spravné fungovani synchronizovanych sluzeb, tedy Redmine
a Toggl Track, ale také nastroju a platforem, které byly integrovany. Zde se jedna o autentizac¢ni
a autorizacni platformu AuthQ, platebni branu Stripe a nastroj Fakturoid.

Takto byla testovina nekomercni i komercné verze aplikace. V pripadé prvni jmenované se
jednalo predevsim o testy konfigurace spojeni a naslednych tprav, véetné testovani krajnich hod-
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not a nevalidnich pozadavkl. Dale bylo vyzkouseno spravné zobrazovani a chovani logii a zména
nastaveni na strance Profil. Taktéz byla otestovana komunikace mezi ¢asti T2T API a Core.
Chovéni ¢asti T2T Core bylo otestovano pomoci nékolika testovacich ¢t v nastrojich Redmine
a Toggl Track, kdy byla ovéfena spravna funkénost synchronizace konfigurac¢nich objektti a ca-
sovych zadznamu. V neposledni fadé bylo téz otestovano validni chovani vSech ¢asti i bez pouziti
knihoven pro komeréni verzi.

Podobné byla otestovana i komeréni verze aplikace. U této verze vSak jesté bylo otestovana
integrace s platebni branou Stripe a nastrojem Fakturoid. V pripadé platebni brany byl otestovan
vybér, zména a zruseni Clenstvi, véetné pripadné zmény planu synchronizace a promitnut{ zmén
do ¢éasti T2T Core. Stejné tak byl otestovan i nakup okamzitych synchronizaci. V pripadé nastroje
Fakturoid pak bylo ovéreno, ze jsou faktury prevedeny spravné a obsahové odpovidaji fakture
vytvorené platebni branou Stripe.

5.4 Kontrola naplnéni pozadavki se zadavatelem

Poslednim typem testt, kterym byla implementace podstoupena, je kontrola naplnéni po-
zadavkt se zadavatelem. Tento test byl realizovan dne 9. listopadu 2023 po dokonceni imple-
mentacéni ¢asti a nasazeni aplikace. Vedouci prace Ing. Jiti Hunka postupoval podobné, jak by
postupoval novy uzivatel vyuzivajici sluzbu Timer2Ticket. Po vstupu na stranku se tedy nejprve
zaregistroval, poté zvolil ¢lenstvi a nasledné si vytvoril nové spojeni. Dale vstoupil na vsechny
sekce a vyzkousel funkcionality, které nastroj nabizi. Béhem testovani se vedouci prace doptaval
na implementacni detaily ¢i na podrobnosti ohledné reprezentace dat v aplikacich tfetich stran.
Testovani probihalo hladce, avsak bylo odhaleno nékolik nedostatki, které budou samostatné
popsany dale v textu.

Prvni drobny nedostatek byl spatien v zobrazovani tabulky s nabizenymi Clenstvimi, véetné
vlastnosti jednotlivych clenstvi. Informace o vlastnostech jsou ziskdvany ze souboru, ktery se
vSak nachdzi ve zdrojovych kodech frontendu i backendu. Tim dochézi k duplicité zdrojového
kédu. V budoucnu by tak bylo vhodné ziskavat informace o ¢lenstvich z backendu pomoci REST
dotazu, druhou moznosti je vytvoreni knihovny obsahujici ¢asti zdrojového kédu, které jsou
pouzity ve vice samostatnych projektech nastroje.

Druhym shledanym nedostatkem bylo nemoznost vlozeni DIC pro firemni zédkazniky. Tento
nedostatek byl vsak ihned po testovani odstranén rozsffenim formuldit o moznost vlozeni DIC.
V pifpadé vlozeni DIC je téz propsano do zmigrované faktury v nastroji Fakturoid.

Vedouci préce dale zminil absenci uzivatelského manuélu. S nim ¢dsteéné souvisi pozadavek
, P51l — Tutorial videa“, popisujici vytvoreni videi, které uzivatele blize sezndmi s nastrojem
Timer2Ticket. Presto by vSak bylo vhodné mit i textovy uzivatelsky manual, ktery bude obsahove
velmi podobny témto videim.

Patrné nejzavaznéjsi nedostatek byl spatfen v absenci castéjsi automatické synchronizace,
naptiklad kazdych 10 minut. Tento nedostatek vSak nebyl zminén pfi sbéru pozadavki, tudiz
nedoslo k jeho implementaci. Lze vSak ocekavat, ze v dohledné dobé k jeho implementaci dojde.

Dalsi nedostatky se tykaji nastaveni profilu a spojeni. Ing.Jifi Hunka by uvital mozZnost
zmény e-mailu nebo zruseni Uctu uzivatelem. Vyzadovanou zménou je téz presunuti nastaveni
notifika¢nich e-mailt pro kazdé spojeni zvlast.

Nésledné byl diskutovan forméat faktur prevedenych do néstroje Fakturoid. Vedouci prace zde
pozadoval, aby variabilni symbol faktury byl shodny s ¢islem faktury, coz je vSak vychozi chovani
tohoto néstroje. Druhym pozadavkem pak bylo, aby faktury ve Fakturoidu mély totozné ¢islo
jako puvodni faktura z platebni brany Stripe. Pro splnéni tohoto musela byt aplikace upravena.

Nasledné se Ing. Jiff Hunka zajimal o moznost vyuzivani nasazené komercni aplikace zameést-
nanci spolecnosti Jagu s.r.o. tak, aby nemusely byt Gctovany poplatky za placené clenstvi. Pro
tento ucel bylo pri zadavani platebnich tdajia do prislusného formulafe v platebni brané Stripe
umoznéno zaddvat kupony. V praxi tak muze provozovatel vytvorit kupon s libovolnou vysi slevy
zadanou bud na fixni ¢astku, nebo v procentech. Stripe navic umoznuje Siroké nastaveni, véetné
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uplatnéni slevy jen na urcity produkt ¢i omezeni pro konkrétniho uzivatele [50]. Lze predpokladat,
Ze predevsim omezeni platnosti kupénu pro konkrétniho uzivatele bude vyuzito, aby se predeslo
zneuziti kupénu pro poskytovani placenych sluzeb zdarma. Doplnénim vysSe uvedeného tak byl
castecné realizovan pozadavek ,, P21 — Podpora kupéni“. Realizace vsak neodpovidé piivodnimu
navrhu z bakalafské prace Be. Jakuba Cermaka.

Posledni tii nedostatky byly nalezeny v uzivatelském prostfedi aplikace. Tyto nedostatky
v8ak pochazi z puvodni implementace nového frontendu a nevznikly pii implementaci této diplo-
mové préace. Jelikoz viak nebyly odhaleny pfi testovani bakalafské prace Be. Jakuba Cermadka,
je zfejmé, ze se jednd pouze o malickosti. Prvni vytkou bylo zobrazovani notifika¢nich bublin,
predevsim téch chybovych, kdy zadavatel vyzaduje jejich umisténi v blizkosti mista, na kterém
chyba vznikla. V soucasné implementaci jsou zobrazovany v pravém hornim rohu obrazovky.

Druhou chybou v uzivatelském prostredi aplikace bylo, Ze pri volbé poctu okamzitych syn-
chronizaci, které si uzivatel preje zakoupit, nelze zadat hodnotu klavesnici. Tento nedostatek byl
opraven, v pripadé zadani nevalidniho poctu okamzitych spojeni byla priddna chybova hlaska
a uzivateli je zablokovano tlacitko pro presmérovani na platebni branu.

Treti vada vznikla pravdépodobné nepozornosti, kdy se v ¢eské verzi aplikace pti zobrazovani
Cetnosti synchronizace u Clenstvi Senior zobrazovala hodnota ,,jednou denné“ namisto ,, kazdou
hodinu“. I zde doSlo k napraveé.

Veskeré vyse uvedené nedostatky, které nebyly po tomto testovani opraveny ¢i doimplemen-
tovany, jsou zaznamenany v nastroji Redmine.

5.5 Testovani po nasazeni

Po nasazeni na adrese https://new.timer2ticket.com bude pokracovat interni testovani v ramci
spolecnosti Jagu s.r.o. Po dohodé se zadavatelem priace a budoucim provozovatelem sluzby jiz
toto testovani nebude feseno v této diplomové praci. Lze vSak ocekavat, ze spoluprace na pro-
jektu Timer2Ticket bude nadale pokracovat predevsim pii pripadném opravovani nalezenych
chyb a predavani znalosti o implementovaném systému.
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Kapitola 6

Budouci rozsireni

V této kapitole bude popsiano mozné budouci rozsiteni a rozvoj nastroje Timer2Ticket. Bu-
douci smérovani aplikace bude rozdéleno do tii kategorii — prvni kategorii je rozsifeni a dpravy
navazujici bezprostfedné na tuto diplomovou praci. Nasledujici dvé jsou urceny dle casového
vyhledu na kratkodobé a dlouhodobé cile.

Pro vSechny navrhy a rozsiteni, které jsou dale v textu popsané, byly podobné jako v ptipadé
bakalafské prace Be.Jakuba Cerméka [15] vytvoieny tikoly v projektovém néstroji Redmine.
Ukoly byly vytvorené i pro pozadavky z kapitoly gnaulyza7 které v této praci nebyly realizovany.
Soucasné byly aktualizovany stéavajici, jiz vytvorené tkoly tak, aby odpovidaly stavu po dokonceni
implementacni ¢asti a testovani v této diplomové praci.

6.1 Bezprostredné navazujici rozsireni

V ramci rozsifeni nastroje realizovaného v této diplomové praci by bylo vhodné upravit
implementaci v nékolika oblastech. Prvni oblasti je zména ulozeni proménnych obsahujici cit-
livé informace. Témi mohou byt naptiklad pristupové klice nebo API tokeny k integrovanym
nastrojum, jako je platforma AuthO, nastroj Fakturoid nebo platebni brana Stripe, popiipadé
pifstupové tidaje do databéze. V implementaci Ing. Vita Stefana byly tyto informace vkladany
pomoci proménnych prostiedi.

Tato prace tento pristup zachovava, byl vsak pridan .env soubor obsahujici tyto konfigura¢ni
proménné. Takto jsou jednoduse oddéleny citlivé idaje od samotného kédu a je takto dosazena
snadnd sprava konfigurace aplikace. Pro snadny vyvoj néstroje je vsak tento soubor umistén
v repozitari, coz lze povazovat za bezpecnostni hrozbu. Proto by tento soubor bylo vhodné
pred nasazenim do produkéniho prostfedi odstranit, ¢imz budou odebrany i citlivé ddaje. To
se vsak predpokladd, jelikoz veskeré vyuzivané nédstroje tretich stran budou pfevedeny na tucty
provozovatele.

Druhou oblasti, kterou by bylo vhodné v dohledné dobé upravit, je zasilani notifikaci e-
mailem, coz je vydefinovano v pozadavku P10. Tento pozadavek z divodu nizsi priority nebyl
v této préci realizovan, mimo jiné i kvuli probihajicim paralelnim ipravam logovani chyb synchro-
nizacnich jobu ve zdrojovém kédu ¢asti T2T Core zaméstnanci spole¢nosti Jagu s.r.o. Ocekdavané
chovani je takové, ze bude-li mit uzivatel nakonfigurovano zasilani e-maila v pripadé problému
pii béhu synchronizac¢niho jobu a zadanou validni e-mailovou adresu, bude o této skutecnosti
informovan praveé zaslanym e-mailem.

Nelze opomenout ani na vystup z kontroly naplnéni pozadavki se zadavatelem, kde zadavatel
prace spatril nékolik drobnych nedostatkt ¢i moznych vylepseni. S nejvyssi prioritou by mélo byt
feseno pridani kratsiho intervalu automatické synchronizace, napriklad na 10 minut. Déale by bylo
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vhodné rozsitit moznosti spravy profilu o zménu e-mailu a zruseni uctu uzivatelem. V souvislosti
s konfiguraci spojeni pak by mélo dojit k rozsiteni o nastaveni notifikaci u kazdého spojeni zvIast.
V neposledni fadé by nékteri uzivatelé jisté uvitali uzivatelsky manual.

6.2 Kratkodoby vyhled

Dalsim cilem bude dokonceni aplikace dle pozadavkt vydefinovanych v analytické ¢asti této
prace. Tyto pozadavky lze presto rozdélit dle jejich priority do dvou kategorii. Tato sekce se
zabyva témi s vyssi prioritou, které by bylo vhodné realizovat v kratkodobém ¢asovém horizontu.

Za nejvyznamnéjsi budouci rozsifeni lze povazovat pfidani nastroje Jira mezi podporované
nastroje k synchronizaci a soucasny navrh synchronizace ¢asovych zaznami mezi dvéma pro-
jektovymi néstroji. Tento cil byl jednim z pozadavku zadavatele a byl dukladné analyzovan jiz
v této diplomové praci, kde v podkapitole [Integrace nastroje Jira lze najit informace o oceka-
vaném chovani pti synchronizaci. Vystupem této ¢asti analyzy jsou pak pozadavky P23-P25.
Vzhledem k vyssi naroc¢nosti a celkovému rozsahu tohoto cile mize byt vhodné toto rozsireni
nastroje Timer2Ticket taktéz zadat jakozto téma budouci zadvérecné prace. V této souvislosti
se predpoklada, ze participace na projektu bude probihat i po dokonceni této diplomové prace.
Céstetné tomu je jiz nyni, kdy dochdzi ke spolupraci s Be. Janem Startistkou, ktery v rAmci své
diplomové prace bude pokracovat na vyvoji nastroje Timer2Ticket.

Dalsim mozném vylepsenim aplikace se tyka pluginu Vuex, ktery slouzi jako centralni dlozisté
pro vSechny komponenty ve frontendové aplikaci. V souc¢asné verzi frontend pri vstupu do aplikace
provede nacteni dat z databdze, kterd jsou nasledné ulozena v pluginu Vuex a poté zobrazena
uzivateli. Bohuzel se to vSak déje pri kazdém vstupu do aplikace uzivatelem, jelikoz jsou ulozena
data po opusténi nebo obnoveni stranky obnovena. [106]

Pro lepsi uzivatelsky komfort by bylo vhodné data ukladat naptiklad do lokédlniho tlozisté
webového prohlizece nebo do cookies tak, aby nebylo nutné data nacitat pred kazdym vstupem na
stranku. Vyuzitim lokalniho tlozisté by bylo mozné provadét nacéitani aktualnich dat na pozadi,
¢imz by se zrychlilo zobrazeni webové stranky uzivateli. Trvalym uloZzenim dat z pluginu Vuex
do lokélnfho tlozisté prohliZece se zabyva napiiklad ¢lanek [107] nebo existuje plugin umoziiujici
pracovat s daty jako s pluginem Vuex, ktery uklada data trvale [108].

7 duvodu bezpecnosti aplikace, respektive potencialnich zranitelnosti, by taktéz bylo vhodné
povysit veskeré pouzité knihovny a balicky na aktudlni verze, ¢i alespon na verze bez zranitelnosti.
To vsak je jiz vydefinovano v seznamu pozadavku pod ¢islem P27.

Posledni oblasti, kterou se bude tato podkapitola zabyvat, je podpora filtrovani, strankovani
a Tazeni pri dotazovani backendu. Na strankach spojeni a logy lze zobrazit teoreticky nekonecné
mnoho objektu. Podpora filtrovani a strankovani by pak zvysila uzivatelsky komfort a tato op-
timalizace by zvysila efektivitu a rychlost aplikace.

Co se tyce spojeni, zde nelze ocekavat velké mnozstvi nakonfigurovanych spojeni, soucasna
verze ani nepodporuje filtrovani spojeni. Z tohoto duvodu prozatim u spojeni neni nutné pridavat
podporu filtrovani ani strankovani, i kdyz v budoucnu je mozné, ze bude nutné filtrovani spojeni
uzivatele piidat. Be. Jakub Cermék ve své bakalaiské préaci [15] navrhuje moznost vlastniho po-
jmenovani boxt, dle kterého by bylo mozné je filtrovat. Jeden jim z vytvorenych tikoli v nastroji
Redmine navic mluvi o moznosti pridani razeni boxt spojeni dle potteb uzivatele. V pripadé ra-
zeni pak bude nutné zvazit, zdali je dostatecné fazeni provadét az ve frontendové ¢asti nastroje,
¢i jiz pti dotazovani databaze backendem.

V pripadé logu je situace jind. Nyni je filtrovani, strankovan{ a fazeni provadéno na strané
frontendu, po ziskani vSech ptislusnych dat k zobrazeni. V ptipadé logt jobi sice dochéazi k jejich
mazani, jsou-li starsi 90 dnt, avsak pri pripadné synchronizaci objekt kazdou hodinu se uzivatel
dostane k nékolika tisiciim zaznamu za tuto dobu, coz je pomérné velké mnozstvi prenesenych
dat. Z tohoto duvodu by bylo vhodné, aby koncovy bod vracejici logy jobu uZivatele umoznoval
filtrovani, strankovani a razeni dat.



Dlouhodoby vyhled

Podobn4 situace je v pripadé logt pouzitych okamzitych synchronizaci. Zde se navic zdznamy
v databazi nemazou, jejich pocet tak mize velmi rychle nartustat. I tento koncovy bod by tedy
mél podporovat filtrovani, strankovani a razeni dat.

6.3 Dlouhodoby vyhled

Do dlouhodobého vyhledu pak patfi ostatni pozadavky s nizsi prioritou, které nebyly reali-
zovany, kdy jejich pfevazna vétsina pochdzi z bakalaiské prace Be. Jakuba Cerméka [15]. Jedna
se o dokonceni nového frontendu, coz zahrnuje napriklad dpravu grafickych prvka ¢i pridani
funkci poskytujici vyssi uzivatelsky komfort pii pouzivani aplikace. Cilem zustava i dokonceni
propagac¢niho webu. Pro oboji vyse zminéné existuji v nastroji Redmine jiz diive vytvorené tkoly.

Jednim z cila by v budoucnu mélo byt téz pridani podpory webhooki, pokud je podporované
nastroje umoznuji vyuzivat. Toto téma bylo stejné tak analyzovano v této praci a ndalezi mu
pozadavek P30. S pridianim podpory webhooku by se zvysila efektivita, jelikoz by bylo mozné
reagovat pfimo na provadéné zmény v nastroji, ¢imz by odpadla nutnost pii kazdé synchronizaci
nacist vSechny synchronizované objekty ze sluzeb k synchronizaci a jejich zpracovani. Navic by
pouziti webhookti bylo mozné zohlednit v nabidce Clenstvi, kterd by mohla nabizet naptiklad
okamzitou synchronizaci.

Dalsim cilem, kterému bude v budoucnu nutné se vénovat, je navrhnuti synchronizace mezi
nastroji pro méfeni ¢asu. Puvodni verze realizovala pouze synchronizaci mezi Redmine a Toggl
Track, tedy mezi projektovym nastrojem a nastrojem pro méfeni ¢asu. Tato diplomova prace
analyzovala moznou synchronizaci mezi dvéma projektovymi néstroji, logicky tak zbyva navrh
synchronizace mezi nastroji pro méreni casu.

Synchronizace mezi nastroji pro méreni casu je dilezita predevsim pro univerzalnost nastroje
Timer2Ticket, ktery by mél umoznovat synchronizaci mezi vsemi podporovanymi nastroji. Bude-
li tedy do Timer2Ticket pridan néjaky dalsi nastroj pro méreni casu, bude nutné nejprve vytesit
toto téma, teprve poté bude mozné pridat podporu samotného néstroje.

Posledni dlouhodoby cil je spatfen v moznosti rozsifovani nabidky néstrojti, mezi kterymi lze
provadét synchronizaci. Nékolik jednotek projektovych néstroji a nastroji pro méfeni casu je
popsano v zavérecnych pracich vénujicich se néstroji Timer2Ticket [12, 15], avSak obecné lze Fici,
ze v tomto sméru jsou moznosti rozsitovani prakticky neomezené.
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Tato préace se zabyvala dokoncenim jiz existujiciho synchronizacniho néstroje Timer2Ticket
tak, aby bylo mozné jeji produkéni nasazeni. Tohoto primarniho cile bylo dosazeno tak, ze byl
nejprve popsan stav soucasné verze nastroje, ktera byla implementovana v rdmci diplomové prace
Ing. Vita Stefana a bakaldfské prace Be. Jakuba Cermaka. Nésledné byly analyzovany pozadavky
na rozsifeni nastroje. Prvnim zdrojem pozadavki byly vyse zminéné prace, ve kterych autori
sami navrhli mozné smérovani nastroje do budoucna. Druhym zdrojem pak byl zadavatel této
diplomové prace, ktery ma taktéz své zajmy v budoucim vyuzivani nastroje.

Na zakladé nabytych poznatkl vzesly konkrétni pozadavky na nastroj Timer2Ticket, kterym
vsak z diuvodu jejich velkého poctu byla stanovena priorita. Pro vétsi prehlednost byly souvisejici
pozadavky taktéz seskupeny do vétsich logickych celki. Nejvyssi prioritou bylo ohodnoceno na-
pojeni nového frontendu na backend, zprovoznéni monetizace, oddéleni komeréni a nekomercéni
casti, povyseni Toggl Track API a zpétnd kompatibilita s ptuvodni verzi.

Nésledné byly navrzeny potrebné zmény a rozsiteni, které byly provedeny pro pozadavky
s nejvyssi prioritou. Soucasné byly upraveny jiz existujici pripady uziti a rozsifen ptvodni ndvrh
architektury néastroje. Dle vzniklého navrhu pak doslo k implementaci. Implementace probihala
ve vSech tfech stavajicich ¢astech nastroje, se snahou zachovat pouzité nastroje, knihovny a tech-
nologie. Navic doslo k pridani dvou knihoven pro ¢ast T2T API a pro novy frontend. Dalsi
komponentou je pak vytvoreni migracniho skriptu tak, aby bylo mozné data z puvodni verze
aplikace pouzivat v nové verzi. Implementovand aplikace byla nasledné nasazend a je verejné
dostupna na doméné https://new.timer2ticket.com.

Implementace rozsifeni nastroje Timer2Ticket pak byla podrobena nékolika typum testu.
Otestovan byl zdrojovy kéd pomoci jednotkovych testa. Déale byly otestovany koncové body
nastroje a nasledné celd aplikace s realnymi daty. Poté probéhlo akceptacéni testovani se zada-
vatelem prace, ktery i pres drobné vyhrady rozsifeny nastroj prijal. Dale, jiz mimo ramec této
diplomové prace, bude pokracovat interni testovani po nasazeni ve spole¢nosti Jagu s.r.o.

Veskeré body zadani byly splnény. Vzhledem k velkému rozsahu pozadavki na aplikaci a ¢asto
vysoké slozitosti vSak nebylo realizovano vsech 51 vydefinovanych pozadavku. Pri realizaci bylo
postupovano dle stanovené priority. Takto bylo postupovano se souhlasem zadavatele, se kterym
byly priority jednotlivych pozadavkt diskutovany a nasledné schvdleny. Implementovano bylo
26 pozadavkl. Zbyvajici pozadavky nemaji vysokou prioritu, nejsou tedy klicové pro bezproblé-
movy chod nastroje Timer2Ticket nebo se jedna o tzv. , nice to have* pozadavky. V rdmci této
diplomové prace vSak byly nékteré pozadavky analyzovany ¢i doslo k castecné implementaci.
K realizaci vsak jiz pravé z divodu budto nizké priority nebo vysoké naroc¢nosti nedoslo.

Vystupem prace je tedy verze nastroje Timer2Ticket s plné funkénim novym frontendem
tak, ze je mozné jeji produkéni nasazeni. To mimo jiné dokazuje fakt, ze je aplikace nasazena.
Implementace mimo to integruje jednotnou platformu pro prihlasovani a registraci uzivateli,
podporuje vice spojeni pro jednoho uzivatele nebo volbu ¢asové zény pro plan synchronizace.
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Zavér

Také doslo ke zprovoznéni modelu monetizace zahrnujici volbu cClenstvi uzivatele véetné prikou-
peni spojeni nad ramec ¢lenstvi a jeho spravu nebo podporu okamzitych synchronizaci. Pro
moznost platby byl ndstroj napojen na platebni branu a uzivateli je umoznéno zobrazit si historii
objednavek ¢i ulozeni platebnich a fakturac¢nich idaji. Verzi je mozné pouzivat jak v komercni,
tak i nekomercni verzi a je umoznéno prevést data ze staré verze.

V zavéru je popsano mozné budouci smérovani a rozvoj nastroje Timer2Ticket. Bezprostiedné
navazujici rozsiteni popisuji budouci vyvoj reagujici na tuto diplomovou praci. V ramci kratko-
dobych cilti je doporucen rozvoj predevsim v rozsifeni podpory integrovanych nastrojl, zejména
pak Jiry, a ndvrhu synchronizace ¢asovych zdznamii mezi dvéma néstroji pro méfeni casu. Déle
by bylo vhodné provést tipravy frontendu navrzené jiz Be. Jakubem Cermakem. Dlouhodobé cile
jsou pak spatifeny v dokonceni propagac¢niho webu a zvyseni efektivity pii synchronizaci.
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98 Ukazka provedenych zmén

Please choose your membership

(O Hobby O Junior (O Senior

HOBBY JUNIOR SENIOR

Monthly price Free $5 38

Amount of active connections 1 2 5

available

Synchronization availability once a week once a day once an hour

Connections over the standard membership that | want to buy: 0 @

CONTINUE

B Obrazek A.1 Ukdzka tabulky s volbou ¢lenstvi, neni-li zatim uzivatelem zvolené

Profile

SETTINGS MEMBERSHIP BILLING

Password

CHANGE PASSWORD

Notifications
Information e-mails about problems that occurred in synchronization process

Time zone

Europe/London - ‘ ®

B Obrazek A.2 Ukazka obrazovky podsekce Nastaveni sekce Profil
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Profile °

SETTINGS ~ MEMBERSHIP  BILLING

Current Membership
Hobby with 1 connection (life-long)

Change membership ~
HOBBY JUNIOR SENIOR

Monthly price Free $5 S8

Amount of active connections available 1 2 5

Synchronization availability once a week once a day once an hour

Additional connections can be purchased for each membership for $2 each

CHANGE MEMBERSHIP

Immediate synes ~

Immediate syncs available now: 42
Number of immediate syncs that | want to buy: 0

BUY IMMEDIATE SYNCS

B Obrazek A.3 Ukézka obrazovky podsekce Clenstvi sekce Profil

Profile

SETTINGS MEMBERSHIP BILLING

Billing information

CHANGE BILLING INFORMATION

Processed orders

VIEW PROCESSED ORDERS

B Obrazek A.4 Ukézka obrazovky podsekce Platby sekce Profil



Logs

JOB LOGS IMMEDIATE SYNC LOGS

Date

Type

po 11.12.2023 18:29 SEC
po 11.12.2023 18:29 SEC
po 11.12.202318:25 SEC
$09.12.2023 11:17 SEC
$09.12.2023 11:17 SEC
509.12.2023 11:06 SEC

509.12. 2023 11:00 SEC

Use - configuration objects

Buy

Use - time entries

Use - configuration objects

Use - configuration objects

Use - time entries

Buy

Change in count

20

New balance

55

56

20

Description

#1 https://dbs.fit.cvut.cz/redmine/ - M04pauldev's workspace

Buy 40 immediate syncs for $9.68

#1 https:/dbs.fit.cvut.cz/redmine/ - MO4pauldev's workspace

#1 https://dbs.fit.cvut.cz/redmine/ - MO4pauldev's workspace

#1 https://dbs.fit.cvut.cz/redmine/ - MO4pauldev's workspace

#1 https://dbs.fit.cvut.cz/redmine/ - MO4pauldev's workspace

Buy 20 immediate syncs for $4.84

Syncs per page

15

-

1-7of 7

Obrazek A.5 Ukazka obrazovky podsekce Logy okamzitych

synchronizaci sekce Logy
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= Timer2Ticket TEST MODE Pay with card

Email
Subscribe to Junior

US$10.89 ..

Card information

2341234 12341234 vo N
ed mon e ©
Subtotal US$9.00
AT (21%) @ U d
Billing address
Total due today Us$10.89
Czechia hd

Securely save my information for 1-click checkout

reate a Link a
where Link is

phone numbe

ket an

Subscribe

By confirm imer2Ticket to charge
Brivacy your card

with their ter

B Obrazek A.6 Ukdzka obrazovky platebni brany pro uhrazeni zvoleného ¢lenstvi

o Timer2Ticket TEST MODE Pay with card
Pay Timer2Ticket Email test@email.cz
US$4-84 Card information Keep using saes 4242
1230 v MO 0
Immediate synchronizations Us$4.00 MM /¥ i ]
Cardholder name
Subtotal Us$4.00 .
Jan Cerny
Billing address
Total due uUs$4.84 Czechia v

Vinohradska 12

12000 Praha

B Obrazek A.7 Ukazka obrazovky platebni brany pro ndkup okamzitych synchronizaci



= Timer2Ticket Testmade

Timer2Ticket partners with
Stripe for simplified
billing.

€ Return to Timer2Ticket

Powered by Stripe Privacy

CURRENT PLAN

Junior(x4)
US$10.89 per month

View details v

Your plan renews on 4 November 2023.

B visa «eee 4242 4

PAYMENT METHOD

b Visa eees 4242 Expires 02/2042

+ Add payment method

BILLING INFORMATION

Email test@email.cz

Billing address Prazska
10000 Praha CZ

# Update information

INVOICE HISTORY

40ct 2023 @3 Uss4.84 Paid Immediate synchronizations

40ct2023 & UsS$10.89 Paid Junior (per Connections)

B Obrazek A.8 Ukéazka obrazovky zdkaznického portdlu platebni brany Stripe
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