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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zadani Mimoradné naro¢né

Zadani bakalarské prace je jasné- provérit moznosti laserového povrchového kaleni u litinovych odlitkl- u litiny s kulickovym
grafitem (LKG). Tyto litiny vZdy obsahuji ferit v oblasti grafitovych noduli, z toho divodu se pfidavaji perlitotvorné prvky,
hlavné Cu, ¢asto v kombinaci s Ni. Struktura je pak témér perliticka- Ukolem této prace bylo proéfit povrchové tvrdosti téchto
litin pfi poutziti laserového povrchového kaleni

Splnéni zadani splnéno

Zaddani student naprosto splnil, proved| nejen Uvahy o povrchovém laserovém kaleni, ale i velmi narocné laserové povrchové
kaleni vzork(. Laserové povrchové kaleni ma mnoho moZnosti- proto provedl vyhodnoceni celkem 5 prljezd(, které pak byly
mikroskopicky vyhodnoceny. Tato ¢ast bakalarské prace , to je zjisténi mikrotvrdosti pomoci vpichl v jednotlivych oblastech
struktury byly nesmirné naro¢né. Recenzent se pravem domniva, Ze byly dosazeny vynikajici vysledky.

Zvoleny postup feseni vynikajici

Student zvolil spravny postup feseni. Nejdrive podrobné popsal rlizné druhy litin. K tomu lze poznamenat, Ze v poslednich cca
10- 15 letech mnoho vyznamnych slévéren CR prestalo temperovanou litinu vyrabét — MZ Olomouc, UXA Brno, Fondejk
Hlubotky,Zandov,atd. ZGstala pouze jedna slévarna, kterd temperovanou litinu v CR vyrabi- BRANO Hradec nad Moravici- viz
dotaz na studenta v zavéru posudku. Kaleni litin bylo také velmi podrobné popsano, pouziva se zfidka- odlitky ¢asto praskaly.
Vystizné a spravné jsou popsany principy povrchového kaleni, véetné velkého mnozZstvi literarnich odkazd, praktické
provedeni povrchovych kaleni: plamenem, indukéni a laserové povrchové kaleni. V experimentdlni ¢asti student vyhodnotil
mikrostrukturu povrchu, prechodové ¢asti a zakladniho materidlu. Velmi peclivé byly vyhotoveny grafy s pribéhem
mikrotvrdosti pti riznych laserovych nastavenich.

Odborna uroven A vyborné

Po odborné strance je mozno tuto bakalarskou praci hodnotit mimoradné vysoko. Student presné popsal experimenty, které
byly zverejnény v zahranicnich pramenech. Zde nasel podnéty ke své experimentalni praci . Jako zédkladni material byla pouzi-
ta LKG s prisadou prvkd Cu a Ni. Tato LKG neni normovana, ¢asto se ale dohodové pouziva- obsah Cu je obvykle 0,8%, Ni cca
1,0- 2,0 %. Pevnostné tato legovani zajisti pevnost v tahu Rm =cca 700- 800 MPa. Litina je pak téméfr perliticka- bez Cu by
obsah feritu byl cca 20-60%.. Student v experimentalni ¢asti presné popsal ,,prijezdy”, provedl mimoradné pracnou provérku
mikrotvrdosti a popsal spady hodnot smérem ke stfedu vzork(. Pro rizné parametry laserového kaleni bylo dosazeno
vynikajich hodnot mikrotvrdosti HVO,1- do hloubky cca 0,5 mm byly tvrdosti 850- 1000HVO, 1. Zajimavé jsou pomérné ostré
hranice (prechody) mezi laserové povrchové zakalenymi vrstvami a oblastmi neovlivnénymi.

‘ Formalni a jazykova troven, rozsah prace A vyborné
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V predlozené bakalaftské praci byla provedena velmi podrobnd provérka literatury (reSerze) o moznostech povrchového
kaleni se zamérenim na poufiti laseru. Je tfeba ocenit, Ze nékterym zdkladnim lliterdrnim odkazim se student vénoval velmi
podrobné- zjistoval nejen zakladni Udaje, ale provéfoval i strukturni snimky, jejich vyhodnocovani, sledoval parametry
laserového kaleni atd.K tomu student peclivé popsal zdkladni informace o litindch s lupinkovym grafitem a litinach s ku-
lickovym grafitem.

V predlozené praci jsou pozndmky rovnéz o povrchovém laserovam kaleni litin s riznym obsahem Cr. Je nutno poznamenat,
e tyto tzv. chromové litiny se v posledni dobé stale vice pouZivaji a byla pro né vydana norma CSN EN 12513. Tato norma
uvadi chromové resp. Cr- Ni litiny v 5 typech, s obsahem Cr od 2% do 28%. Jisté bude dobré, kdyZ student se béhem svého
dalSiho studia bude napf. v diplomové praci zabyvat také laserovym povrchovym kalenim téchto chromovych litin.

Celd prace je po typografické a jazykové strance na vysoké urovni. Oponent této prace nasel dvé chyby, které se jisté v
budoucnu jiz nestanou — napf. ... Hodnoty se bliZili...

Jesté upozornéni pro pristi prace studenta:

V textu u obrazk( je psano- Litina CuNi- to mGze byt zavadéjici, nebot slévadi by se domnivali, Ze se jedna o litinu s
lupinkovym grafitem s ptisadou Cu a Ni. Lépe je napsat : Litina s kulickovym grafitem s ptisadou Cu a Ni (LKG + Cu a Ni)

Vybér zdroju, korektnost citaci A vyborné

Student v predloZené praci uvedl| 38 literdrnich zdroju, pfevazné z posledni doby. Nékteré clanky velmi peclivé provéfil a
popsal ve své predloZzené praci. VZdy poukazal na literarni odkaz ,co?Z je vidy v textu uvedeno. Citaéni etika byla plné
dodrZena, citace velmi podrobné a vidy fadné v textu oznacené

Dalsi komentafe a hodnoceni

Vyjadrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupiGm, experimentdlni zrucnosti apod.
VloZte komentar (nepovinné hodnoceni).

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Po podrobné literdrni reSerzi, ivodnich vSseobecnych kapitolach o litindch, obecné o kaleni, student proved| velmi
podrobnou provérku citaci o povrchovém laserovém kaleni. Pak proved| 5 prijezd( s riznymi laserovymi
parametry. Kazdy prljezd peclivé vyhodnotil z hlediska metalografického. Soucasné u kazdého prijezdu zjistil
mikrotvrdosti HVO,1. Dostal velmi vysoké hodnoty téchto tvrdosti, cca 1000 HVO,1. Tvrdost neovlivnéného
materialu je rovnéz dosti vysoka- cca 400 HVO0,1. To je asi zplsobeno legovanim vzorku LKG prvky Cu a Ni. Tuto
bakalarskou praci hodnotim za jednu z nejlepsich, které oponent ve své Sedesdatileté praxi hodnotil.

Dotazy na studenta:

—  Pro¢se nejenv CR, ale prakticky ve viech vyspélych statech, velmi sniZila vyroba odlitk( z temperované
litiny a byla nahrazena vyrobou odlitkd z litiny s kulickovym grafitem ?

— Sdélte, zda se v béZné vyrobé Zihaji odlitky z litiny s lupinkovym a litiny s kulickovym grafitem
— Jakym zplsobem ziskame litinu s kulickovym grafitem, co je to modifikace pfi vyrobé LKG, jaky tvar grafitu
je nejvice zadany ?

PredloZzenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném A -vyborné

Datum: 25.8.2023 Podpis: Antonin Mores
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