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I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev prace: NAVRH POHONU OTACIVEHO PANELU
Autor prace: Daniel BARTA

Typ prace: bakalarska

Fakulta/ustav: Fakulta strojni (FS)

Katedra/ustav: Ustav konstruovani a €asti strojl
Oponent prace: Ing. Roman UHLIR, Ph.D.

Pracovisté oponenta prace: CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav konstruovani a ¢asti strojG

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani stfedné narocné

Zadani prace se jevi jako standardné narocné téma na zpracovani konstrukéni Ulohy s cilem ovéfit znalosti
studenta orientovat se v prednasené problematice v konstrukénim oboru. PoZadovana je reserSe v oblasti
zadaného tématu a nasledné vypracovani vlastniho konstrukéniho reseni na zakladé vlastni volby parametr(
zafizeni, které nebyly v zadani specifikovany. Hlavnim cilem prace je konstrukéni navrh komponent pohonu
otacivého reklamniho panelu, tzv. bigboardu. Soucéasti poZadavkd na zpracovani prace je i je tvorba zakladni
vykresové dokumentace.

SpInéni zadani s drobnou vyhradou splnéno

PredloZzena prace je vypracovana v souladu s body zadani prace az na pozadavek na zpracovani uzlu pripojeni
pevné a rotacni ¢asti bigboardu. V praci neni dostatecnym zplsobem popsano propojeni skfiné pohonu s témito
dvéma hlavnimi ¢dstmi konstrukce. Nejsou zfejmé vazby mezi pevnou a rotacni ¢asti. Ve vykresové dokumentaci
a v téle prace toto neni nijak blize uvedeno, chybi mi detailnéjsi popis skfiné pohonu co do vyroby a montdze,
dale pouzity spojovaci materidl, apod. Prace je jinak zpracovdna v rozsahu, ktery je o¢ekavan na drovni BC studia.

Zvoleny postup FeSeni spravny

Studentem zvolenou metodiku pro feSeni zadaného tématu povaZzuji za spravnou.

Student si na zakladé provedené reserse v teoretické ¢asti prace zvolil koncept vlastniho feSeni konstrukce. Na
zakladé toho poté vypracoval detailnéjsi rozbor jejich dil¢ich ¢asti, provedl| realizaci funkénich vazeb a jejich
dimenzovani a kontrolu pro zpétné ovéreni funkénosti.

Odborna uroven — Rozbor prace B - velmi dobie

K odborné strance prace mam vyhrady i spiSe dotazy, které budou uvedeny v souboru otdzek k obhajobé.
V praci je navrzen pohon s vyuzitim pevné zubové spojky, zafazené mezi vystupni hridel Snekové prevodové
skiiné a hridel s pastorkem pridavného celniho soukoli. Zavedeni této spojky se mi jevi jako ne zcela spravné,
a to zejména s ohledem na tuhost uloZeni hridele s pastorkem ve skfini pohonu (v naklapécim soudeckovém
loZisku). Jedna strana hfidele s pastorkem je tak uloZena v loZisku s mozZnosti natoCeni a druhd s moZnosti
radidlniho posuvu v zubové spojce. To bude mit zcela jisté ne Gplné maly vliv na zabér pridavného celniho soukoli.
Pokud by byl pastorek pfimo spojen s vystupni hfideli Snekové prevodovky, zmensil by se dle mého ndazoru
zastavbovy prostor a zvysila by se také tuhost uloZeni htidele s pastorkem.

V konceptu navrhu konstrukce mi chybi mechanicky komponent, ktery by plnil funkci ochrany pohonu proti
pretizeni nebo vyrazeni celého pohonu z funkce. Ochranu proti pretizeni Ize samoziejmé osetfit zavedenim
monitoringu napajeciho proudu, jdouciho do elektromotoru. To vsak neumozZnuje napf. rucni otaceni trojbokym
panelem v prlibéhu montaze nebo jeho servisu.

Samotnou skfini pohonu a fesenim jeji tuhosti se autor v praci pravdépodobné blize nezabyval. Z uvedeného
popisu ani z vykresové dokumentace neni patrné, jak je vyrobena a smontovana.
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V kapitole 8.2 je FesSena rotacni ¢ast bigboardu. Vedle nejasné uvedeného vztahu (1) pro vypocet W, neni ziejmé,
zda autor uvazuje profil plny nebo duty. Postradam pfipadné oznaceni normalizovaného profilu. Ve vztahu (3) je
dosazena hodnota 1 522,522, pficemz neni jasné, proc ji autor zvolil.

V kapitole 13.1 je u vypoctu trvanlivosti (vztah (61)) uvedena hodnota 87 600 hodin, pficemzZ neni jasné, na
zakladé ceho, je zvolena.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace C - dobre

Celd prace mohla byt srozumitelnéjsi, bez vysokého poctu stylistickych a jinych chyb, pokud by autor vénoval
mnohem vice pozornosti spravnému vyjadifovani a celkové korekture uvedenych text(.

PredloZend prace obsahuje teoretickou a praktickou ¢ast, v¢. dvou grafickych vystupl ve formé vykresové
dokumentace. Prace je rozdélena celkem do 18-ti kapitol. RozvrZeni a vysoky pocet kapitol mizZe odvadét
pozornost od podstatnych ¢asti prace. Z tohoto pohledu by bylo vhodnéjsi ¢lenit obsah i strukturu spise s mensim
poctem kapitol.

V seznamu poufZitych veli¢in chybi hranaté zavorky. V kapitole Uvod je zfejmé nedokoné&eny text, popisujici pouze
prvni teoretickou ¢ast. Je zvolen nevhodny pad ve vétach (BP provadi, navrhuje, voli, apod.). Tyto ¢innosti provadi
spiSe autor nezli samotnd BP.

Na nékteré obrazky nevedou odkazy z textu. Nejsou sjednoceny zépisy obrazkd (Obr./obr./ Obrazek), rozsahd
veli¢in (70 az 80; 3-5 / 5+10 ), apod. V kapitolach, zabyvajicich se vypocty, postradam schémata s vyobrazenim
silového pusobeni v konstrukci. ZtéZuje to orientaci v tom, co autor dale uvadi napfiklad ve vypoctech.

Nékteré véty jsou nedokonceny nebo nedavaji smysl. U nékterych slov chybi pismena, ztraci nebo méni to jejich
vyznam. Kroutici momenty jsou zaménovany za sily, ¢elni soukoli za pfimé, modul prifezu v ohybu za modul
ohybu v fezu, apod. Neni vysvétleno, co jsou to ,, pomalé dynamické otacky”,

V rejstfiku obrazkd a tabulek se vyskytuje chyba odkazu.

Vykresova dokumentace neumoznuje dostatecné podrobny nahled na konstrukci pohonu, zejména na uloZeni
hfideli v loZiscich a v rdmu pohonu. Neni mi napf. jasné, jakym zplsobem je zachycovana axidlni sila, plsobici
v ose hridele (pozice €. 24), vznikajici od hmotnosti otocné ¢asti billboardu. Nejsou dostatecné zfetelna axialni
pojisténi, prvky pro prenos krouticich momentl apod. Ve vykresech chybi Srafovani nebo je provedeno chybné,
odkazy na komponenty sestavy nejsou zarovnany, chybi technické pismo, chybi spravny format Cisla vykresu.

Vybér zdroju, korektnost citaci A - vyborné
V préci je uvedeno nékolik zdroju, ze kterych je pti reseni tématu ¢erpano. Formalni provedeni citaci
neobsahuje zZadné zavazné nedostatky. Citované pasaze jsou radné oznaceny.

Dalsi komentare a hodnoceni
- bez poznamek

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

PfedloZzend zavérecna prdce je zamérena na vytvoreni pohonu otocné casti reklamniho panelu. Teoretické i
praktické ¢asti je vénovan dostatecny prostor. Vysledkem je ndvrh modelu konstrukce, pro jejiz ¢asti student
proved| standardni navrhové a kontrolni pevnostni vypocty. V praci se mi vSak hlfe orientuje zejména z divodu
absence rozmérovych a silovych schémat a zneokomentované volby nékterych parametrl. Vykresova
dokumentace neumozniuje blizsi a detailnéjsi pohled na celkové uspofadani komponent a zajisténi funkénich vazeb.
K samotné konstrukci mam vsak vyhradu ve volbé uloZeni htidele s pastorkem. Na toto student mize zareagovat
formou odpovédi na otazky oponenta k obhajobé.
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Otdzky k obhajobé:

Vzhledem k necitelnosti a absenci detaild ve vykresové dokumentaci prace, prosim o Citelné zobrazeni (nejlépe
formou vyrezl z vykresu) téchto uzl(l ve Vami pripravené prezentaci:

a) Upevnéni skiiné celého prevodu s neotocnou casti reklamniho panelu, tj. se sloupem.

b) Napojeni hlavni hfidele s otocnou ¢asti reklamniho panelu pres spojovaci ptirubu (pozice ¢. 3 ve V.S.).
Okomentujte, prostfednictvim ¢eho je zde pfenasen kroutici moment.

c) UloZeni hlavni hfidele v soudeckovém naklapécim loZisku (v kapitole 13 oznadeno jako misto A) spolu
s uloZzenim v rdmu. Okomentujte, prosim, jak je uzel z vnéjsku chranén proti vnikani necistot, popf. vlhkosti.

d) UloZeni hlavni htidele ve valeckovém loZisku (v kapitole 13 oznaceno jako misto B) spolu s uloZzenim v ramu.

e) Nasazeni a axidlni zajisténi ozubeného kola a vnitfniho krouzku valeckového loZiska (misto B) na hlavni hfideli.
Okomentuijte, jak je ptrenasen kroutici moment z ozubeného kola na hlavni htidel.

f) UloZeni htidele s pastorkem v soudeckovém naklapécim loZisku v ramu.

A ddle:

1. Pro¢ neni soucasti pohonu néjaky standardni pojistovaci ¢len, ktery by umoznil ochranit cely pohon proti
pretiZzeni, popf. jej dokazal vyradit z ¢innosti? Do jisté miry toto osSetfuje poutziti tésnych per, ale vyména
v pripadé jejich poskozeni bude diky jejich zhorSené pristupnosti v konstrukci (pod ozubenym kolem,
v zubové spojce) montazné pomérné naroéna. Navrhnéte, kam byste dodatecné pojistovaci prvek umistil
a proc.

2. ProcC je zafazena mezi vystupni hridel Snekové prevodovky a htidel s pastorkem pevna zubova spojka?
V ¢em spociva nutnost poufZiti zubové spojky? Nebylo by mozné hridel s pastorkem uchytit se Snekovou
pfevodovkou naptimo?

3. Vopréci je to v kapitole 13.1 sice uvedeno, ale zdlvodnéte, prosim, jesté jednou volbu uloZeni hridele
s pastorkem v rdmu s vyuzitim nakldpéciho soudeckového loZiska. Dotaz je mifen na skutecnost, Ze htidel
je na druhém konci uloZena v zubové spojce (tj. neni k ramu fixovana) a lozZisko tak umoZiuje natoceni
hfidele do hodnot, které v radialnim sméru fyzicky dovoli zubova spojka. Bylo by mozné provést uloZeni
htidele s pastorkem ve skfini néjakym jinym, tuzsim zptGsobem?

4. V kapitole 8.1 uvadite, Ze: ,Rotacni panel musi byt pfi dosazeni své navrhované rychlosti setrvat
v dynamickém stavu po dobu minimalné nékolika mésicl, aniz by hrozila deformace”. Vysvétlete, prosim,
jakou deformaci mate na mysli.

PredloZenou bakalarskou praci doporucuji k obhajobé.

Predlozenou zavéregnou praci hodnotim klasifikaénim stupném B — velmi dobfe.

V Praze, dne 17.08.2023 e
Ing. Roman UHLIR, Ph.D.
oponent prace
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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani stfedné narocné

Zadani prace se jevi jako standardné narocné téma na zpracovani konstrukéni Ulohy s cilem ovéfit znalosti
studenta orientovat se v prednasené problematice v konstrukénim oboru. PoZadovana je reserSe v oblasti
zadaného tématu a nasledné vypracovani vlastniho konstrukéniho reseni na zakladé vlastni volby parametr(
zafizeni, které nebyly v zadani specifikovany. Hlavnim cilem prace je konstrukéni navrh komponent pohonu
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dvéma hlavnimi ¢dstmi konstrukce. Nejsou zfejmé vazby mezi pevnou a rotacni ¢asti. Ve vykresové dokumentaci
a v téle prace toto neni nijak blize uvedeno, chybi mi detailnéjsi popis skfiné pohonu co do vyroby a montdze,
dale pouzity spojovaci materidl, apod. Prace je jinak zpracovdna v rozsahu, ktery je o¢ekavan na drovni BC studia.

Zvoleny postup FeSeni spravny

Studentem zvolenou metodiku pro feSeni zadaného tématu povaZzuji za spravnou.

Student si na zakladé provedené reserse v teoretické ¢asti prace zvolil koncept vlastniho feSeni konstrukce. Na
zakladé toho poté vypracoval detailnéjsi rozbor jejich dil¢ich ¢asti, provedl| realizaci funkénich vazeb a jejich
dimenzovani a kontrolu pro zpétné ovéreni funkénosti.

Odborna uroven — Rozbor prace B - velmi dobie

K odborné strance prace mam vyhrady i spiSe dotazy, které budou uvedeny v souboru otdzek k obhajobé.
V praci je navrzen pohon s vyuzitim pevné zubové spojky, zafazené mezi vystupni hridel Snekové prevodové
skiiné a hridel s pastorkem pridavného celniho soukoli. Zavedeni této spojky se mi jevi jako ne zcela spravné,
a to zejména s ohledem na tuhost uloZeni hridele s pastorkem ve skfini pohonu (v naklapécim soudeckovém
loZisku). Jedna strana hfidele s pastorkem je tak uloZena v loZisku s mozZnosti natoCeni a druhd s moZnosti
radidlniho posuvu v zubové spojce. To bude mit zcela jisté ne Gplné maly vliv na zabér pridavného celniho soukoli.
Pokud by byl pastorek pfimo spojen s vystupni hfideli Snekové prevodovky, zmensil by se dle mého ndazoru
zastavbovy prostor a zvysila by se také tuhost uloZeni htidele s pastorkem.

V konceptu navrhu konstrukce mi chybi mechanicky komponent, ktery by plnil funkci ochrany pohonu proti
pretizeni nebo vyrazeni celého pohonu z funkce. Ochranu proti pretizeni Ize samoziejmé osetfit zavedenim
monitoringu napajeciho proudu, jdouciho do elektromotoru. To vsak neumozZnuje napf. rucni otaceni trojbokym
panelem v prlibéhu montaze nebo jeho servisu.

Samotnou skfini pohonu a fesenim jeji tuhosti se autor v praci pravdépodobné blize nezabyval. Z uvedeného
popisu ani z vykresové dokumentace neni patrné, jak je vyrobena a smontovana.
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V kapitole 8.2 je FesSena rotacni ¢ast bigboardu. Vedle nejasné uvedeného vztahu (1) pro vypocet W, neni ziejmé,
zda autor uvazuje profil plny nebo duty. Postradam pfipadné oznaceni normalizovaného profilu. Ve vztahu (3) je
dosazena hodnota 1 522,522, pficemz neni jasné, proc ji autor zvolil.

V kapitole 13.1 je u vypoctu trvanlivosti (vztah (61)) uvedena hodnota 87 600 hodin, pficemzZ neni jasné, na
zakladé ceho, je zvolena.
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Celd prace mohla byt srozumitelnéjsi, bez vysokého poctu stylistickych a jinych chyb, pokud by autor vénoval
mnohem vice pozornosti spravnému vyjadifovani a celkové korekture uvedenych text(.
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dokumentace. Prace je rozdélena celkem do 18-ti kapitol. RozvrZeni a vysoky pocet kapitol mizZe odvadét
pozornost od podstatnych ¢asti prace. Z tohoto pohledu by bylo vhodnéjsi ¢lenit obsah i strukturu spise s mensim
poctem kapitol.

V seznamu poufZitych veli¢in chybi hranaté zavorky. V kapitole Uvod je zfejmé nedokoné&eny text, popisujici pouze
prvni teoretickou ¢ast. Je zvolen nevhodny pad ve vétach (BP provadi, navrhuje, voli, apod.). Tyto ¢innosti provadi
spiSe autor nezli samotnd BP.

Na nékteré obrazky nevedou odkazy z textu. Nejsou sjednoceny zépisy obrazkd (Obr./obr./ Obrazek), rozsahd
veli¢in (70 az 80; 3-5 / 5+10 ), apod. V kapitolach, zabyvajicich se vypocty, postradam schémata s vyobrazenim
silového pusobeni v konstrukci. ZtéZuje to orientaci v tom, co autor dale uvadi napfiklad ve vypoctech.

Nékteré véty jsou nedokonceny nebo nedavaji smysl. U nékterych slov chybi pismena, ztraci nebo méni to jejich
vyznam. Kroutici momenty jsou zaménovany za sily, ¢elni soukoli za pfimé, modul prifezu v ohybu za modul
ohybu v fezu, apod. Neni vysvétleno, co jsou to ,, pomalé dynamické otacky”,

V rejstfiku obrazkd a tabulek se vyskytuje chyba odkazu.

Vykresova dokumentace neumoznuje dostatecné podrobny nahled na konstrukci pohonu, zejména na uloZeni
hfideli v loZiscich a v rdmu pohonu. Neni mi napf. jasné, jakym zplsobem je zachycovana axidlni sila, plsobici
v ose hridele (pozice €. 24), vznikajici od hmotnosti otocné ¢asti billboardu. Nejsou dostatecné zfetelna axialni
pojisténi, prvky pro prenos krouticich momentl apod. Ve vykresech chybi Srafovani nebo je provedeno chybné,
odkazy na komponenty sestavy nejsou zarovnany, chybi technické pismo, chybi spravny format Cisla vykresu.

Vybér zdroju, korektnost citaci A - vyborné
V préci je uvedeno nékolik zdroju, ze kterych je pti reseni tématu ¢erpano. Formalni provedeni citaci
neobsahuje zZadné zavazné nedostatky. Citované pasaze jsou radné oznaceny.

Dalsi komentare a hodnoceni
- bez poznamek

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

PfedloZzend zavérecna prdce je zamérena na vytvoreni pohonu otocné casti reklamniho panelu. Teoretické i
praktické ¢asti je vénovan dostatecny prostor. Vysledkem je ndvrh modelu konstrukce, pro jejiz ¢asti student
proved| standardni navrhové a kontrolni pevnostni vypocty. V praci se mi vSak hlfe orientuje zejména z divodu
absence rozmérovych a silovych schémat a zneokomentované volby nékterych parametrl. Vykresova
dokumentace neumozniuje blizsi a detailnéjsi pohled na celkové uspofadani komponent a zajisténi funkénich vazeb.
K samotné konstrukci mam vsak vyhradu ve volbé uloZeni htidele s pastorkem. Na toto student mize zareagovat
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Otdzky k obhajobé:

Vzhledem k necitelnosti a absenci detaild ve vykresové dokumentaci prace, prosim o Citelné zobrazeni (nejlépe
formou vyrezl z vykresu) téchto uzl(l ve Vami pripravené prezentaci:

a) Upevnéni skiiné celého prevodu s neotocnou casti reklamniho panelu, tj. se sloupem.

b) Napojeni hlavni hfidele s otocnou ¢asti reklamniho panelu pres spojovaci ptirubu (pozice ¢. 3 ve V.S.).
Okomentujte, prostfednictvim ¢eho je zde pfenasen kroutici moment.

c) UloZeni hlavni hfidele v soudeckovém naklapécim loZisku (v kapitole 13 oznadeno jako misto A) spolu
s uloZzenim v rdmu. Okomentujte, prosim, jak je uzel z vnéjsku chranén proti vnikani necistot, popf. vlhkosti.

d) UloZeni hlavni htidele ve valeckovém loZisku (v kapitole 13 oznaceno jako misto B) spolu s uloZzenim v ramu.

e) Nasazeni a axidlni zajisténi ozubeného kola a vnitfniho krouzku valeckového loZiska (misto B) na hlavni hfideli.
Okomentuijte, jak je ptrenasen kroutici moment z ozubeného kola na hlavni htidel.

f) UloZeni htidele s pastorkem v soudeckovém naklapécim loZisku v ramu.

A ddle:

1. Pro¢ neni soucasti pohonu néjaky standardni pojistovaci ¢len, ktery by umoznil ochranit cely pohon proti
pretiZzeni, popf. jej dokazal vyradit z ¢innosti? Do jisté miry toto osSetfuje poutziti tésnych per, ale vyména
v pripadé jejich poskozeni bude diky jejich zhorSené pristupnosti v konstrukci (pod ozubenym kolem,
v zubové spojce) montazné pomérné naroéna. Navrhnéte, kam byste dodatecné pojistovaci prvek umistil
a proc.

2. ProcC je zafazena mezi vystupni hridel Snekové prevodovky a htidel s pastorkem pevna zubova spojka?
V ¢em spociva nutnost poufZiti zubové spojky? Nebylo by mozné hridel s pastorkem uchytit se Snekovou
pfevodovkou naptimo?

3. Vopréci je to v kapitole 13.1 sice uvedeno, ale zdlvodnéte, prosim, jesté jednou volbu uloZeni hridele
s pastorkem v rdmu s vyuzitim nakldpéciho soudeckového loZiska. Dotaz je mifen na skutecnost, Ze htidel
je na druhém konci uloZena v zubové spojce (tj. neni k ramu fixovana) a lozZisko tak umoZiuje natoceni
hfidele do hodnot, které v radialnim sméru fyzicky dovoli zubova spojka. Bylo by mozné provést uloZeni
htidele s pastorkem ve skfini néjakym jinym, tuzsim zptGsobem?

4. V kapitole 8.1 uvadite, Ze: ,Rotacni panel musi byt pfi dosazeni své navrhované rychlosti setrvat
v dynamickém stavu po dobu minimalné nékolika mésicl, aniz by hrozila deformace”. Vysvétlete, prosim,
jakou deformaci mate na mysli.

PredloZenou bakalarskou praci doporucuji k obhajobé.

Predlozenou zavéregnou praci hodnotim klasifikaénim stupném B — velmi dobfe.

V Praze, dne 17.08.2023 e
Ing. Roman UHLIR, Ph.D.
oponent prace
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