Oponentni posudek na bakalaiskou praci posluchaée Petra Slavi¢ka na téma
Depozice ultratenkych vrstev metodou Langmuira a Blodgettové

Predlozen4 bakalaiska prace pana Petra Slavitka, realizovand na pracovisti Katedry inZenyrstvi
pevnych latek FJFI CVUT v Praze, je vénovéana experimentdlnim technikam, zaloZzenym na depozici
ultratenkych vrstev metodou Langmuira a Blodgettové, spolu s vyuzitim koloidni litografie. Takovéto
postupy a techniky jsou dnes velmi perspektivni, vhodné pro realizaci rozli¢nych druhd nanostruktur,
zaloZzenych na nanodasticich a jejich samouspofadani, at jiz dielektrického, metalického
(plazmonického), ¢i kombinovaného charakteru. Takovato problematika predstavuje dnes perspektivni
a efektivni oblast vyzkumu, feSenou mj. na katedfe inZenyrstvi pevnych latek ve spolupraci s katedrou
fyzikalni elektroniky, v ramci projektu GACR. Jedna se tedy o téma bakalafské prace bezpochyby
velmi aktualni.

Posuzovana bakalaiska price je psana v Ceském jazyce, je pomémé mensiho rozsahu - 30 stran,
obsahuje 20 obrazki, 1 tabulku, odkazii na literaturu je v zavéru prace uvedeno 10. Prace je ¢lenéna do
3 hlavnich, ¢islovanych kapitol, spolu s neéislovanym Uvodem a Referencemi, praci chybi
formalizovana ¢ast Zavér prace. Soudasti textu je téZ struny esky abstrakt (anglicky abstrakt chybi).
Po velmi stru¢ném tvodu (ktery je dle mého nazoru aZ pfili§ struény), jsou v dalsi kapitole (1.
Cislované) nazvané jednoduSe ReSer$ni ¢ast pfedstaveny nejprve (v 1. &asti) tenké vrstvy Langmuira-
Blodgettové (v textu je nespravné uvadéno s pfislunou zmeénou pidu jen u 2. jména). Kratce se
uvadgji potebné fyzikalni pojmy, jako povrchové napéti, hydrofilie a hydrofobie, tak i technologické
— nanaSeni na subfazi, depozice vrstev, typy vrstev — monokarboxylové kyseliny, sférické nanodastice.
Ve 2. &asti je pozornost vénovana vybranym metoddm charakterizace, tedy mikroskopie (opticka,
skenovaci sonda, Brewsterova). Kone&ng, 3. &ast této ivodni reerSni ¢asti je vénovana plazmonickym
nanostrukturam, zejména nanocasticim, dale technikdm koloidni litografie, maskovani a tzv. obétnich
vrstev. 'V dalsi 2. kapitole, pfiznaéné nazvané Experimentalni &ast, se jiz student vénuje popisu
vlastnich experimentélnich aktivit v ramci BP, tedy zejména nejprve depozici molekul kyseliny
palmitové, dale depozici sférickych nanocastic, v &asti 2.2. Tato &ast predstavuje hlavni vysledky
prace. Kapitola méla byt 1épe rozvrzena, neni pfili§ pfehlednd. Koneéné, ve 3. kapitole, nazvané
Diskuze dosazenych vysledki, autor shrnuje a snaZi se diskutovat ziskané vysledky. V praci dale
chybi formalni zakonceni ve formé zavéreéné kapitoly. Prace je formalné zakondena velice struénym
piehledem pouzité literatury (10 poloZek). Zde bych rozhodné, zejména v takto bohaté a dnes velmi
studované problematice, tento seznam bohat§i a reprezentativnéjsi, doplnény napf. i o nejnovéjsi
literaturu.

Co se ty¢e formalni stranky, prace je vypracovana standardnim zplisobem, jelikoz byla jist& finiSovana
pod ¢asovym tlakem, obsahuje i ur¢ité mnozstvi formalnich chyb a pieklepi, vesmés drobngjsiho
rozsahu. Price je psana v Ceském jazyce, autor se nevyhnul riznym zalateénickym chybdm a
prohfeSkiim. Napf. nevhodnost, resp. piilisna familidarnost nékterych formulaci, napf.: popisek
obrazku 4 — ,Vrstva ... pod elektronovym mikroskopem®, resp. obrazku 14 — ,Vzorek vrstvy pod
niz§im tlakem.”“ — neni uvedena jeho hodnota, co to je nizsi tlak?, obdobn& obrazek 15 (,, ... pod
vy88im tlakem®), ¢€i nespravnost terminologie: popisek obrazku5 - ,Detail oblasti s husté
uspofadanymi sférickymi molekulami...”, nejedna se samoziejmé o molekuly..., apod. Co se tyce
formatovani textu, n€kde je opomenuto jeho zarovnani v ramci odstavce. Také rovnice, byt’ je jich
v praci jen nékolik, je vhodné &islovat. Jisté také bylo mozné si vice ,,pohrat“ s rozloZenim textu a
obrazki, aby bylo vice plynulé a nepusobilo tolik rugivé. Dale, odkazy na literaturu v textu nejsou
Cislovany vzestupné, dle pofadi jejich vyskytu (coz pii poétu 10 referenci je trivialni). Dle mého
nazoru je zakladni struktura vlastniho textu zvolena vhodng, text je kombinaci obecného tivodu a
vlastnich experimentélnich aktivit, je v8ak misty pkili§ struény, podrobnéji popis a detailngjsi
vysvétleni by byla zddouci, jakoZ i vhodnéjsi pouzivani odborné / technické terminologie. Jak uz bylo
feCeno, u takto zajimavé aktualni problematiky bych osobné uvital tento seznam literatury vyrazné
bohatsi. Toto se si jisté student osvoji v dalsich etapach svého studia a védecké vychovy.

Pokud se jedna o vécnou stranku, je ziejmé, Ze cile ptedloZené bakalatské prace splnény, jednalo se o
komplexnéj§i zadani, ziejmé snavaznosti na budouci vyzkum na KIPL a KFE, v navazujicim
vyzkumném tkolu a diplomové praci. Z odborného hlediska, pro dalsi rozvoj problematiky, tak
povaZzuji bakalafskou praci za velmi piinosnou a uzite¢nou. Jsem piesvédCen, Ze vysledky mohou byt



vyznamné pro dalsi pokracovéni, student dle mého nazoru zvladl pom&mé naronou experimentalni
problematiku. V dalSich budoucich aktivitich bude moZno na tuto préci jisté dobte navazovat.

K piedloZené bakalafské praci mam nasledujici dotazy, resp. pfipominky, ke kterym by se autor mohl

v ramci obhajoby (pokud ¢asové moznosti dovoli) vyjadfit:

1) Pokud tak jiz nebude popsino v ramci samotné prezentace pii obhajobég, uvital bych vysvétleni
obrazku 1, tykajici se izotermického popisu vrstvy vy3si monokarboxylové kyseliny (strana 4).

2) Jaké dalsi charakterizacni techniky, mimo zmifiované v &asti 1.2 prace a déle v praci pouZivané,
by bylo mozno vyuzit a jaky by byl jejich benefit?

3) 'V &asti textu 1.3.1 student velmi struéné zmifiuje plazmony, dileZitému ptipadu povrchovych
plazmoni se vSak vénuje velmi redukované. Napt. nejsou zminény dva zékladni rozdilné ptipady,
tzv. Sifivé a lokalizované povrchové plazmony. Zejména tyto lokalizované jsou diileZité ve vazbé
na studované technologie. Mohu poprosit o kratké srovnani téchto dvou pfipadd, s dirazem na
lokalizovany pfipad?

4) Mohl by student vyjasnit vyhodu pravidelného uspofadani (napt. pravé pomoci samousporadani)
v porovnani s nahodnym rozloZenim plazmonickych nanoéastic, zejména ve vazbé na aplikaéni
vyuZziti?

5) Na obrazcich 19 a 20, ale i n&kterych diivé&jsich, jsou patrné liniové artefakty. Zamyslel se
student, ¢im mohou byt zplisobeny, resp. zda a jakym zplisobem by je bylo mozno v dal$im
odstranit?

6) Konelné, planuje student pokracovat v dané &i ptibuzné problematice i v rimci magisterského
studia?

Zavérem lze konstatovat, Ze predloZena bakalafska prace pana Petra Slavicka dle mého nazoru splnila
zadani, student zvladl pomémé komplexni experimentalni technologii a jeji moZnosti, které nasledné
realizoval a ziskané vysledky se pokusil analyzovat a interpretovat. Doséhl tak jisté n&kolika
zajimavych uvodnich vysledki, které také napomohou feSeni zmifiovaného GACR projektu, feSené¢ho
ve spolupraci KFE a KIPL. Timto student splnil i poZadavky na tento typ prace kladené, na tyto
vysledky bude mozZné déle navazovat. Po formalni strance prace student jisté nalezne v pfiStich
aktivitich fadu podnéti pro budouci zlepSenich nedostatkd. Jelikoz pfedpokladam také pozitivni
reakce na vybrané dotazy a piipominky, jakoz i kvalitni vlastni prezentaci, praci doporuduji
k obhajobé a hodnotim vzhledem k formalnim aspektiim stupném velmi dob¥e (B).
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