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Anotacia

Diplomova praca je zamerand na hospodarenie svodou Vvrezidencnom
objekte. V teoretickej Casti sa nachadza rozdelenie odpadovych vod podla
druhov. Dalej sU spracované opatrenia hospodarenia s odpadovymi vodami.
Nasledne sU zobrazené priklady opatreni. Druha polovica textovej casti je
zamerana na klimatické pomery v Lisabone. Nasledne je popisana budova zo
zadania zurbanistického, architektonického a konstrukéného pohladu. Na
zaver je spracovany koncept riesenia technickych zariadeni v budove a

koncept vodného hospodarstva.

V druhej casti je vytvorena projektovd dokumentécia rozvodov vodovodu
a kanalizacie. Dokumentdacia obsahuje vykresy, technickd spravu rozvodov
vnutornej kanalizdcie avnutorného vodovodu. Dokumentdcia je doplnena

0 3D pohlady vygenerované z informacného modelu budovy.

Annotation

The diploma thesis deals with water management in a residential building.
The theoretical part contains a division into types of wastewater. There are
possibilities of treating wastewater, and examples are shown. The next part is
about the Lisbon clime. Then the urban, architectural and construction
solution of the building is described. In conclusion, there is a concept of water
treatment in the residential building designed. The balance audit of

wastewater is also done.

The project documentation of water management is done. It contains
documentation of the wastewater systems and water supply systems.
Documentation includes technical plans, technical report, and pictures of 3D

Views.
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1 Uvod

Nedostatok pitnej vody a sucho na planéte je jednym z ekologickych
problémov dnednej spolocnosti. Vo velkej miere odpadova voda z domacnosti
nenachadza svoje spatné vyuZitie a je odvddzana prec do verejnej odpadnej
siete. Do stavajucich anavrhovanych budov mnoZzstvo vody ktoré pritecie,
v skoro rovnakom mnozZstve aj odtecie. V krajinach, kde nie je nedostatok
zdrojov pitnej vody je tento spb6sob vodného hospodarstva bezny aznovu
vyuzivanie odpadnej vody je <casto najma zekonomického hladiska

nevyhodné.

Naopak v krajinach, kde sU zdroje pitnej vody obmedzené je bezné, Ze pouzita
voda z domacnosti pretecie budovou eSte raz prostrednictvom iného vyuZitia.
V takychto pripadoch je uvazované so zdvojenym systémom rozvodov
odpadového, ale aj vodovodného potrubia, kde sa odpadové potrubie deli na
také, ktoré nasledne s odpadovou vodou dalej nepracuje anaopak na také
potrubie, ktoré Usti do Cistiaceho zariadenia, kde sa odpadova voda premienia

na znovu pouzitelnu vodu.

Zdrojom vody vdomacnostiach je aj daZzdova voda, sktorou sa tiez
zaobchadza pri zdvojenych systémoch hospodarenia svodou. Nardbanie
s dazdovou vodou vsak zavisi aj na klimatickych podmienkach. Nie vSade je na
zaklade ro¢nych Uhrnov zrazok ekonomické a efektivhe so zrazkovou vodou

pocitat.

Hospodarenie svodou dava zmysel hlavne zhladiska ochrany ZzZivotného
prostredia a ekoldgie. Zaroven budovy mozu byt pripravené do buddcnosti,

kedy mobze dojst k nedostatku zdrojov pitnej vody, alebo ku jej zdrazeniu.

11
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2 Druhy odpadnych vod

Podla charakteru znecistenia sa odpadné vody rozdeluju na splaskové

odpadné vody, priemyselné a hospodarske odpadné vody a zrazkové vody.

2.1 Priemyselné a hospodarske odpadné vody

Priemyselné a hospodarske odpadné vody sU odpadné vody z priemyselnej a
hospodarskej vyroby, ktoré boli pouzité a znecistené pri vyrobnych procesoch.
Patria sem aj vody chladiace. Znedistenie (zloZzenie) priemyselnych odpadnych
vOd je zavislé na druhu vyroby (priemyselné a hospodarske). Na zdklade toho

sa urci dalsi postup c&istenia. (1)

2.2 Zrazkové odpadné vody

Zrazkové vody sU vody z atmosférickych zrazok, ktoré sa do kanalizadcie
dostavaju pomocou uli¢nych a chodnikovych vpusti. Mnozstvo zrazkovych vod
sa odvija od danej oblasti. V niektorych lokalitach sU dazdové vody velkym
prinosom, v inych sa na zaklade nizkeho ro¢ného Uhrnu zrdZzok tento zber

ekonomicky nevypléaca. (2)

2.3 Splaskové odpadné vody

Splaskové vody pochddzaju z domacnosti a zo socidlnych zariadeni. SU to
odpadné vody z kuchyn, toaliet, umyvadiel, vyleviek, drezov, umyvaciek na
riad, praciek, spfch, vani a pod. Podla obsahu pridavnych zloZiek od osdb sa

splaskové vody rozdeluju na zIté, hnedé, ¢ierne a $edé vody. (1) (3)

2.3.1 ZIté vody

ZIté vody, inak nazyvané mo¢, sa skladaju z vodného roztoku metabolickych
odpadov, hlavne mocoviny, rozpustenych soli, najma chloridu sodného, a
dalsich organickych latok. Obsahuje nutrienty, jedna sa prevazne o dusik (N),
fosfor (P) a draslik (K), dalej siru, bor a dalsie prvky. Ich skuto¢ny obsah sa lisi v
zavislosti na strave. Moc je obvykle dobre vyvazené hnojivo s podobnym

pomerom hlavnych Zivin ako priemyslovo vyrdbané hnojivo NPK. Na hnojenie

12
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sa ho odporuda riedit v pomere 1 : 8 s vodou. Jeden ¢lovek vyprodukuje ro¢ne

priblizne 500 | mocu. (3)

2.3.2 Hnedé vody

Tymito vodami sa rozumeju fekalie, ktoré obsahujd predovsetkym uhlik, v
mensom mnozstve dusik, fosfor a draslik, no tak isto aj vacsie mnozstvo

vapnika, hor¢ika a Zzeleza. Jeden ¢lovek vyprodukuje ro¢ne okolo 50 | fekalii. (3)

2.3.3 Cierne vody

Klasickym odvadzanim odpadnych vod z toaliet — tzn. hnedych a zltych vod
sicasne — ziskavame vody cierne. Ak dokdzZzeme <cierne vody zadrziavat
oddelené od ostatnych — teda budl velmi malo zriedené, mbézeme ich
premenit na prirodné hnojivo, ktorym budeme vediet nahradit syntetické
produkty. V niektorych pilotnych projektoch bolo pouzité separovanie

vyhradne &iernych vod (malo to vyuzitie v hospodarstve na hnojenie). (3)

2.3.4 Sedé vody

Touto vodou nazyvame podla normy EN 12056 (Vnitfni kanalizace) splaskové
odpadné vody neobsahujlce fekalie a mog¢, ktoré odtekaju z umyvadiel, vani,
spfch, drezov apod. Sedou vodu, obzvldét z kipelni, je moZné po Uprave
vyuzivat ako vodu prevadzkovu (tzv. bielu vodu) pre splachovanie zdchodov,
pisodrov a zalievanie zdhrad. Najvyznamnejsie znecistenie Sedych vod
spbsobuju detergenty z pracich praskov, Sampdnov, mydiel, zubnych past a
podobne. Odpadné vody z kuchynskych umyvadiel a z drtiCov odpadu su
obcas nezahrnuté do zdrojov Sedej vody, pretoze mavaju vysoku koncentraciu

znecdistenia. (3)

13
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3 Opatrenia hospodarenia s odpadnou vodou

Existuje niekolko moZnosti, ako narabat s odpadnou vodou, aby sme ju mohli
znovu vyuzit. Navrh opatreni zavisi na okrajovych podmienkach a teda na
mnozstve odpadnych vdd, charaktere objektu, mnozstve zrdzkovych voéd, v
neposlednom rade aj na ekonomickych podmienkach. R6zne druhy navrhov
opatreni sa daju rozdelit do dvoch kategérii a to na opatrenia so splaskovou

vodou a opatrenia so zrdzkovou vodou.

3.1 Opatrenia hospodarenia s odpadnou splaskovou vodou

3.1.1 Korenové Cisticky odpadovych vod

Korefiovy systém je mozné vyuZivat vo vertikdlnej, ale aj v horizontalnej
polohe. Umiestneny moze byt v radmci skladby zelenej strechy (Obrdzok.1),
alebo vertikdlne na fasade (Obrdzok 2). Systém pre recyklaciu vody vyuziva
technolégiu korenového cistenia bez ohladu na to, ¢i je objekt napojeny na
kanalizaciu, alebo mozZnost na napojenie sa nie je. Za korenovym filtrom je v
pripade systému pre recyklaciu esSte umiestend akumulacna nadoba, z ktorej
sa cast vody pomocou cerpadla vracia naspat do objektu. V technickej
miestnosti je potrebné instalovat jednoduchy vodovodny filter a tlakovu
nadobu, ktord udrzuje v okruhu poZzadovany tlak. Prebytoc¢nd vodu je mozné v
objekte bez kanalizacie vsakovat, vypustat do stoky &i jednoducho pouzit na
zalievanie zahrady. Ak je objekt napojeny na kanalizaciu, odteka do
korenového pola iba ¢ast odpadnej vody, ktord sa v objekte vyclistend znovu
pouzije na splachovanie toaliet. Prebyto¢nd nevycistend odpadnd voda
odtekd do kanalizacie. lde o uzavrety systém, nejedna sa o vodna dielo, ku

realizécii je potrebné schvalenie stavebného Uradu. (4)

14
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Obrazok 1: Recyklacny systém na streche s mokradou, zdroj: https://www.korenova-cisticka.cz/system-
pro-recyklaci-odpadni-vody

Vygisténa voda

zalévani

*___ﬁ

| > |
b J Vicekomorové Cerpaci

separaéni jimka
nadoba

Obrazok 2: Recyklacny systém s mokradou na fasade, zdroj: https://www.korenova-cisticka.cz/system-
pro-recyklaci-odpadni-vody

3.1.2 Separacné toalety

Separacny typ toaliet pomocou separacnej dosky oddeli pevnu zlozku od
tekutej. Separaciu ziskavame ZItd a hnedu vodu. U separacnych toaliet moc
odteka do samostatného zasobniku v prednej ¢asti toalety a tak sa oddeluje

od zvysku. (5)
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3.1.3 Kompostové toalety

Kompostova toaleta funguje Uplne bez vody. Tieto toalety sa radia do
kategdrie suchych toaliet. Funguju podobne ako kompostové nadoby, no
namiesto rastlinného bioodpadu sa pracuje s ludskym odpadom — mocom a
vykalmi, ktoré predstavuju dusikatld zlozku. Aby kompostovy proces bol

funkény, je potrebné pridat uhlik v podobe suchého sypkého materialu. (6)

3.2 Opatrenia hospodarenia s odpadnou dazdovou vodou

3.2.1 Opatrenia pre zlepsenie mikroklimy a prevencia vzniku odtoku

Jednd sa o prvky a objekty, ktoré sU na zaciatku systému odvodnenia. Tieto
prvky pracuju s dazdovou vodou priamo na mieste jej dopadu a tuto
dopadnutld vodu mozu bud vsakovat, alebo ju zadrziavajd. Tieto prvky rovnako
dopomahaju ku zlepseniu mikroklimy pomocou vyparu a znizenim teploty,
alebo vytvorenim tieniu. Takmer vSetky tieto formy opatreni Uzko sulvisia s

vegetaciou, ktord nevyhnutne potrebuje vodu ku svojej existencii. (7)

Do takychto povrchov radime priepustné a polopriepustné povrchy, sud to
strkové malty, priepustné dlazby, liate povrchy, zatravniovacie dlazby a strkové
travniky. Medzi plochy zelene patria travniky, kvitnlce zadhony, kriky, stromy,
dazdové zdhony. Samostatnu kategdriu tvoria vegetacné strechy a vegetacné

fasady. (7)

A
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Obrdzok 3: Schéma systému zlepsenia mikroklimy, zdroj: Kolektiv autorov CVUT UCEEB a UJEP IEEP, 2021.
Voda ve mésté. Praha: Tisk Typos, tiskararské zavody, s.r.o., 2021. 204s. ISBN 978-80-01-06817-5.
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3.2.2 Vsakovacie objekty

Primarnou funkciou tohto opatrenia je vsakovanie, ktory je podmieneny
vhodnym podlozim s vhodnymi vsakovacimi parametrami. Konstruk¢né
rieSenie  takychto prvkov —umoznuje prijimat povrchovy odtok =z
nepriepustnych alebo malo priepustnych pléch. Tuto vodu vsakovacie objekty
zadrZia a postupne vsiaknu do podloZia. Sudvrstvia, ktorych hornd &ast je
rieSend zatravnenou humusovou vrstvou zaistuju predcistenie vsakovanej
vody. Pri rieSeni vsakovacich pldch v ulicnych priestoroch méze déjst ku kolizii
s inzinierskymi sietami, preto na to treba mysliet uZz v prvotnych stddidch
navrhu opatreni. Rovnako tak je potrebné dodrzat minimalnu vertikdlnu
vzdialenost medzi hladinou podzemnej vody a vsakovacim objektom aspon
jeden meter. Daldou déleZitou limitou je dodrZanie vzdialenosti od
podzemnych casti stavieb, obzvlast u starSich stavieb s nedostatocnou
hydroizolaciou, kde by mohla byt stavba vodou ohrozena. MozZnosti
vsakovacich objektov: plosné vsakovanie bez retencie, vsakovacia retencna

ryha, vsakovacia reten¢né nédrz, vsakovacia $achta. (7)

Obrazok 4: Schéma vsakovacieho objektu, zdroj: Kolektiv autorov CVUT UCEEB a UJEP IEEP, 2021. Voda ve
mésté. Praha: Tisk Typos, tiskafarské zavody, s.r.o., 2021. 204s. ISBN 978-80-01-06817-5.

3.2.3 Retencné objekty

Ak geologické podmienky neumoznuju variantu vsakovacich objektov,
alternativou su retencné objekty, teda vodu je mozZné aspon docasne zadrzat
a spomalit jej odtok. Tento spdsob hospodarenia s dazdovou odpadnou

vodou umoznuju retencné objekty s regulovanym odtokom. Jednd sa o
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nadzemné alebo podzemné objekty, ktoré majd prazdny retencny priestor,
ktory je pri dazdi postupne zatopeny. MnoZstvo pritekajlcej vody je zavislé na
velkosti zrazok, mnozstvo odtekajlucej vody je vzdy rovnaké. Regulator je
zariadenie, ktoré sa osadzuje na odtoku daného objektu a umozni odtekat len
povoleny prietok. Reguldtor odtoku sa osadzuje na objekt a je rieseny clonou

alebo ako virovy ventil. (7)

Obrédzok 5: Schéma retenéného objektu, zdroj: Kolektiv autorov CVUT UCEEB a UJEP IEEP, 2021. Voda ve
mésté. Praha: Tisk Typos, tiskararské zavody, s.r.o., 2021. 204s. ISBN 978-80-01-06817-5.

3.2.4 Objekty pre akumulaciu a vyuzivanie vody

Takato akumuldcia dazdovej vody umoznuje jej vyuzitie napriklad pre
zalievku, kropenie, ale aj na splachovanie toaliet alebo umyvanie namiesto

pouzivania pitnej vody. Podla dalsieho Ucelu pouZivania tejto vody je

potrebné zaistit kvalitu vody ktoré odpovedaji hygienickym poziadavkam. (7)

.

Obrédzok 6: Schéma objektu pre akumuldciu a vyuZivanie vody, zdroj: Kolektiv autorov CVUT UCEEB a UJEP
IEEP, 2021. Voda ve mésté. Praha: Tisk Typos, tiskararské zavody, s.r.o., 2021. 204s. ISBN 978-80-01-06817-
5.

18



/W Bc. Kldra Slavkovska Diplomova prdca

3.2.5 Vodné prvky

Pod vodnymi prvkami pozname fontany, vodné trysky. V tomto pripade je
hlavny esteticky efekt, pripadne ma rekreac¢nu funkciu a plni isty Standard
spolocnosti. Toto opatrenie nie je primarne, povazuje sa skbér za doplnkové ku

vy$sie spominanym. (7)

Obrédzok 7: Schéma vodného prvku, zdroj: Kolektiv autorov CVUT UCEEB a UJEP IEEP, 2021. Voda ve mésté.
Praha: Tisk Typos, tiskararské zavody, s.r.o., 2021. 204s. ISBN 978-80-01-06817-5.
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Obrazok 8: Systém fungovania separasnej toalety, zdroj: eshop.kokoza.cz

Obrazok 9: Separacna toaleta Separett Villa 9000, zdroj: https://www.hornbach.sk/p/separacna-toaleta-
separett-villa-9000/6085657/

Obrazok 10: Separacna toaleta Separett Tiny, zdroj: https://www.reslshop.cz/separacni-toaleta-
separett-tiny-s-mocovou-hadici/
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Obrazok 11: Druh priepustnej dlaZby, zdroj: https://www.escofet.com/en/products/walking/permeable-
paving/checkerblock

Obrazok 12: Druh priepustnej dlazby, zdroj: https://living-city.ebema.be/fr-BE/produits/infra/gestion-
deau/eco-solutions-pavage/dalles-drainantes/eco-solutions-grasslines-big?

Obrazok 13: Druh priepustnej dlaZby, zdroj: https://landezine-award.com/roche-campus-kaiseraugst/
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Obrazok 15 Akumuldcia dazdovych véd, zdroj: https://www.robicont.cz/akumulace-destovych-vod/

Obrazok 16: Realizacia vodnej plochy, zdroj: https://www.tenniswood.co.uk/post/682657820665167872
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5 Klimatické pomery v Lisabone

Lisabon je metropolitnd oblast a nachadza sa v miernom stredomorskom
podnebi. Zimné obdobia sU charakteristické dazdami s miernymi dennymi
teplotami, letd su teplé az hordce a suché. Podla klimatickej klasifikacie

Siegmund/Frankenberg je Lisabon v subtropickom klimatickom pasme.

5.1 Teplota podnebia

Lisabon ma mierne az teplé teploty podnebia. Zimy su stredne teplé az vlazné
vzhladom k zemepisnej Sirke. Priemerné teploty v zimnom obdobi sa
pohybuju medzi 15-16 °C a no¢né teploty siahaju do 8-10 °C. Teploty v letnom
obdobi vzhladom ku metropolitnej oblasti koliSu na zaklade oblasti. Regiény v
Usti rieky Tagus maju priemernd teplotu v lete okolo 30 °C. Oblasti
zadpadne od mesta a pri pobreZi dosahuju teploty 23-25 °C. No¢né minima su
vo vSeobecnosti v rozhrani 16-19 °C, no v centre mesta sa vytvara teplotny
ostrov, kde v noci teploty méZzu dosahovat vysSich hodndt, su spbsobené

akumuléaciou tepla od velkych betdénovych a asfaltovych pldch. (8) (9) (10)

Month Jan _ Feb Mar Apr . May L dun | Jul | Aug | Sep | Oct Nov  Dec
148 162 188 198 [” Tl 182 | 153 NZfa
(58.6) (61.2) (65.8) (67.6) (71. 79.7) (64.8) (59.5) (7
1.6 | 127 | 149 | 169 180 21 ' .'_‘jl' 188 150 124 ¥
((52.9) (54.9) (58.8) (60.6) (644) (70.2) (71.8) (65.8) (59.0) (54.3) (63.
8.3 9.1 11.0 | 119 | 139 166 B8 2NNI8 6760 151 | 11.8 | 94
(46.9) | (48.4) | (51.8) (53.4) (57.0) (61.9) (64.8) (65.5) (63.7) (59.2) (53.2)  (48.9) |

Average high °C (°F)

dbeicial

Daily mean °C (°F)

Average low °C (°F)

Tabulka 1: Priemerné mesacné teploty v Lisabone, zdroj: https://www.ipma.pt/pt/index.html

5.2 Zrazky

V zavislosti na roénom obdobi mdZe byt Lisabon povazovany za velmi suchd,
alebo naopak za velmi dazdivl oblast. ZraZzky su zvycajné prevazne na jesen a
v zimnom obdobi. Typické letd v Lisabone sU naopak velmi suché aj vdaka
Azorskym ostrovom. Obcas sa aj v letnom obdobi vyskytuju zrazky, no
dosahuju minimum 30 mm. Bezné sU hmlisté rana najma z pobreznych

oblastiach, ob¢as spdsobuje aj mierne mrholenie. (9) (10)
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Lisabon ma v priemere 112 zrazkovych dni v roku, pricom 30 % z nich je
mrholenie (do 1T mm). Najsuch$ie mesiace sU jul a august, kedy maji v
priemere dva dni so zrdzkami 4-6 mm. NajdazdivejSie mesiace sU november a
december kedy dazdivych dni je v priemere 12-15 so zrazkami 127 mm.
|

December je povazovany za najdazdivejSi mesiac v roku. Priemerny rocny

dhrn zrazok je 774 mm. (9) (10)

+ 300mm

+ 200mm

2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

@ Rain(mm) @ Days

Graf 1: Uhrn zréZok v Lisabone v rokoch od 2010-2022, zdroj:
https.//www.worldweatheronline.com/lisbon-weather-averages/lisboa/pt.aspx

200 rorm; 5 = Precipitation

100 mim

Precipitation

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct MNov Dec

Average precipitation (rain/snow) in Lisbon, Portugal Copyright © 2022 weather-and-climate.com

Graf 2: Priemerné zrazky v Lisabone, zdroj: https://weather-and-climate.com/average-monthly-Rainfall-
Temperature-Sunshine,lisbon,Portugal

‘ = Rainy days

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Average rainy days (rain/snow) in Lisbon, Portugal Cepyright ® 2022 weather-and-climate.com

Graf 3: PoCet dazdivych dni v Lisabone, zdroj: https.//weather-and-climate.com/average-monthly-
Rainfall-Temperature-Sunshine,lisbon,Portugal
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5.3 Relativna vlhkost

Rovnako ako zrazky, tak aj vihkost je premenlivd v zavislosti na ro¢nom
obdobi. Zimy sU v Lisabone typicky vihké dosahujiuce vihkost 79-80 %. Vihkost
v lete dosahuje hodnoty omnoho nizSie v rozsahu 60-65 %. Vihkost v lete
kolise v zavislosti na dni. Cez den klesa vihkost na 40 % a v noci dosahuje
okolo 70 %. (8)

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Annual

g Relative
‘ Humidity (%) 80 78 71 69 66 66 63 61 67 72 77 79 70.8

Average Dew
Point 8.1 8.6 8.5 (9.5 Wi 137 |5 F14 90 ISl 1340 105 8.3 11.4

| Temperature °C (46.5) (47.4) (47.4) (49) (51.8) (56.6) [(59) (58.8) (59.6) (56.1) (50.9) (46.9) @ (52.5)
{°F)

Tabulka 2: Mesacnd relativna vihkost v Lisabone, zdroj: http://www.lisbon.climatemps.com/humidity.php

5.4 Geologické pomery

Mesto Lisabon je bohaté na r6zne podpovrchové geologické Utvary, siahajlce
od kriedy po miocén, ktoré su pokryté formaciami pleistocénu a holocénu.
Pritomné a velmi dblezZité sd aj vyplne a svahové Ulomky, ktoré sU svojou
povahou vysoko heterogénne. Vyznamné su aj aluvidlne loziskd (al), kedze

mesto predstavuje vyznamnu riec¢nu siet. (11)

-
B e
B miva
e
T M
-
N ce
B o
I
.

Obrazok 17: Geologické podloZie v Lisabone, zdroj:
http://repositorio.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1001680/1/3D%20geological%20model%20
of%20Lisbon.pdf
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6 PopisrieSenej budovy

6.1 Urbanistické, architektonické a dispozi¢né rieSenie

Objekt sa nachddza v Portugalsku, v juZznej <&asti Lisabonu v okrese
Misericérdia, v mestskej Stvrti Boavista, ktora je zahrnutad do oblasti ,Big

Landfill" a siaha od ulice Boavista na juh az k brehu rieky.

Urbanisticky sa objekt nachadza v oblasti, kde nastava prechod z vyskovych
administrativnych budov smerom do vndtra mesta, kde maju najvacsie

zastUpenie najma rodinné byty a domy s nizSou podlaznostou.

Zadana budova je sUcastou aredlu. Aredl pozostdva z budovy A, budovy B a
okolitého priestoru C. Budova A je historicka dvojpodlazna budova s obytnym
podkrovim. Funkcia budovy je Audiovizualna kniznica pre mesto Lisabon.
V prizemi budovy a sa nachadza auditérium, expozi¢nd miestnost a kaviaren,
Riesend budova B je navrhnutd ako rezidencnad akombinuje sukromné
byvanie skomunitnym byvanim (co-living). Priestor C je ostatnd plocha
Uzemia, ktord dotvara tymto dvom budovam parter. Medzi budovami su
pridruzené tri malé stavby, ktoré maju komercné vyuzitie. Tieto budovy su
jedno a dvojpodlazné. Parter je Cleneny na travnaté plochy, polopriepustné
plochy a spevnené plochy. Umiestnené su aj vodné plochy v podobe fontan.

Travnaté plochy disponuju vysokou aj nizkou zelenou.

Pre Ucel tejto diplomovej prace je dopodrobna rieSend budova B — teda
rezidencna Cast aredlu. ZvysSna Cast aredlu je koncepcne riesend v ramci iného

projektu a nie je sucastou tejto prace.

Tvar budovy B je liniového lichobezZnikového pddorysu. Hmota je opticky
rozdelend na 5 bodovych objektov, ktoré sU prepojené exteriérovymi
vertikalnymi komunikaciami, z ktorych je vstup do samostatnych bytovych
jednotiek. Budova reSpektuje tvar okolitej blokovej zastavby. DIhSie strany
budovy sU orientované na vychod a zapad. Celo juZnej fasaddy je orientovand
smerom k brehu rieky, severnd fasdda smeruje ku stUpavému terénu do

centra mesta, v ktorom su zasadené nizsie bytové domy.
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Obrazok 18: Urbanisticky zaber na areal, zdroj: autorska praca

Budova sa sklada z dvoch podzemnych podlazi a siedmych nadzemnych
podlazi. Voboch podzemnych podlaziach sa nachddzaju technické
miestnosti, sklady a parkovacie miesta pre rezidentov a navstevnikov arealu.
Vjazd do budovy je prostrednictvom krytej rampy, ktord sa napaja juzne na
ulicu Rua Dom Luis I. V prizemi suU hlavné vstupy do jednotlivych blokov
ajeden priestor na komercné Ucely. Na druhom nadzemnom podlazi sa
nachadzaju priestory na prenajom, pracovna a fitness, ktoré je pristupné pre
rezidentov budovy akomplexu. Tretie aStvrté nadzemné podlazie su
dispozi¢ne rieSsené rovnako. Piate az siedme podlaZie suU dispozi¢ne riesené
rovnako. Na tretom podlazi sU 4 byty typu 1+1, 2 byty typu 2+kk a priestory
pre co-living. Co-living obsahuje variantne samostatné izby pre dve, alebo
jednu osobu, spolocenské priestory pre oddych, priestory pre studium
a jedalenskud cast s kuchynskou linkou a vybavenim. Piate nadzemné podlazie
disponuje Siestimi bytmi typu 1+1, dvomi bytmi T+kk, dvomi bytmi 2+kk
advomi typu 2+1. Dispozicne sU byty orientované prevazne na vychod
azdpad, so snahou umiestnit ¢o najviac dennych miestnosti na zapad
a no¢nych miestnosti na vychod. Ku bytom prislichajl jednotlivé lodzie, ktoré
architektonicky vyjadruju charakter budovy azaroven vytvaraju prirodzené

tienenie interiéru.
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FLUMION

Obrazok 19: Vizualizacia budovy B a parteru, zdroj: autorska praca

6.2 Konstrukéné a materidlové rieSenie

Konstrukéne je budova rie$end zvislym stipovym systémom zo Zelezobetdnu.
Vodorovné nosné konstrukcie sU Zelezobeténové. Vytvorené sd spolocné
zaklady s celistvou gardazou aod prvého nadzemného podlazia je budova
roz¢lenena na 5 blokov, medzi ktorymi sa nachadzaju vertikdlne komunikacie,
ktoré sU ocelové. Technické jadra sU umiestnené centralne v strede kazdého

bloku. Vyplne otvorov sU okna s trojsklom a plastovym réamom.
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Obrazok 20: Priecny rez budovou B, zdroj: autorska praca
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6.3 KonceptTZB

Koncept navrhu technického systému budov vychadza zcielu vyuZitia ¢o

najvacsej miery obnovitelné zdroje energie.

6.3.1 Solarna energia

Fotovoltické panely umiestnené na streche budovy B sU napojené na menic
napatia, ktory premiena striedavy prdd na jednosmerny. Premeneny elektricky
prud sa uklada do batériovych Ulozisk. Elektricka energia dalej putuje aj do
bytovych rozvodnic pre bezné pouzivanie v elektrickych okruhoch. Energiu je
mozné vyuzivat aj na nabijanie elektromobilov a elektro kolobeZiek, pre ktoré

je navrhnuta nabijacia stanica pred budovou B.
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Obrazok 21: VyuZitie solarnej energie v budove, zdroj: autorska praca
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6.3.2 Geotermadlna energia

Tepelné Cerpadlo zem-voda odoberd prostrednictvom geotermalnych vrtov
energiu zo zeme. Energia je vyuzivana na chladenie budovy. Navrhnuty je
systém aktivacie beténu. Aktivacia betdnu vyuziva salavd zloZku, kde plosné
salavé konstrukcie udrzuju stabilnd teplotu v budove. Aktivacia betdnu
znamena obrovskud stabilitu voci vonkajsim narazovym vykyvom teploty, ale aj
voci vonkajsim ziskom. V tychto geografickych podmienkach nedochadza k
narazovym zmenam teploty, teda nie je potrebné reagovat okamzite na
zmenu teploty. Tepelné Cerpadlo pracuje s nizkymi teplotami vody, ako pre
teplo, tak aj pre chlad. Pre tepelné cCerpadlo suU tieto podmienky velmi

priaznivé a mdze tak dosahovat vysokej ucinnosti.

Obrazok 22: VyuZitie geotermdlnej energie v budove, zdroj: autorska praca
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6.3.3 Vodohospodarstvo

Navrh sa snazi o maximalne vyuzitie odpadovy a dazdovych vod. V budove je
navrhnutd cisticka odpadovych vod, ktora &isti Sedd vodu z umyvadiel, spfch,
vani a praciek. Spatne je mozné tuto vodu - bielu vodu - vyuzivat na
splachovanie toaliet, pranie ana umyvanie riadu v umyvackach. Vodu je
mozné vyuzivat aj na zalievanie zelenych pldéch v areali budovy. Odpadna
voda zo zachodov, drezov aumyvaciek na riad je odvddzana do verejnej

kanalizacie ako ¢ierna odpadova voda.

|

ELAa

Obrazok 23: Systém vodohospodarstva v budove, zdroj: autorska praca
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6.3.4 Vzduchotechnika

Znecisteny vzduch je odvadzany z kupelni a kuchynskych kltov z digestorov.
Vzduch smeruje do rekuperacnej jednotky, v ktorej tento vzduch predava
energiu Cerstvému, privadzanému vzduchu. Nasledne je znecisteny vzduch
odvaddzany von cez fasddu domu. Cerstvy vzduch sa nasdva cez fasadu
v dostatocnej vzdialenosti od odpadného vzduchu. Rekuperaéné jednotky su
rieSené lokdlne vkazdom byte zvldst asd navrhnuté vchodbdach alebo

predsiefiach bytov.
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Obrazok 24: Systém zvduchotechniky v budove, zdroj: autorska praca
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7 Navrh vodného hospodarstva

7.1 Podklady pre vypocet

Vtejto kapitole sa zameriavam na vypoclet a bilanciu odpadnych vod
v navrhovanom objekte. Na zaklade zisteni je cielom navrhndt vhodné

rieSenie, ktoré je v sUlade so Setrenim a znovu vyuzivanim odpadovych vod.

Spotreba vody v bytovom dome sa odvija od poctu 0sbb, ktoré spotrebuju isté
mnozstvo vody za def. Podnebie ma vyrazny vplyv na spotrebu pitnej vody.
Spotreba pitnej vody v Portugalsku sa mdZe vyrazne li&it od spotreby v Ceskej
republike, rovnako tak, ako sa liSi spotreba vody na ¢loveka v hlavhom meste

a na dedine. Ludskd mentalita je vzhladom k podnebiu ina a inak sa sprava.

Zaroven aj dostupnost pitnej vody nemusi byt rovnako vysokd v niektorych
inych &astiach zeme. Zdroje podzemnej vody v Ceskej republike s
dostatocné a historicky su vybudované. Portugalsko je ovplyvnené seizmickou

aktivitou.

Z hladiska priemernej spotreby pitnej vody je spotreba priblizne 100 litrov na
osobu ader v Ceskej republike. V Portugalsku sa hodnoty uvadzaju rézne
vzhladom ku polohe v krajine. Spotreba sa pohybuje od 130 litrov na osobu a
den na severe krajiny, az po 200 litrov na osobu a def na Uplnom juhu
Portugalska v Algarve. Pre Lisabon sa uvadza priemerna denna spotreba 135
litrov na osobu a den. Spojené kralovstvo uvadza hodnotu 110 litrov na defi na
osobu. Spotreba vody vo Franclzsku (Obréazok 25) sa liSi pomerne vyrazne.
Hodnoty sU v rozmedzi od 109 I/os/den do 228 I/os/den. V Nemecku (Graf 4)
je spotreba priblizne vody priblizne 125 litrov na osobu a den. (3) (12) (13) (14)

(15)

Zadverom vychddzam ztoho, Ze Lisabon je hlavné mesto Portugalska,
nachadza sa v Eurdpskej Unii a navrh sa bude drzat eurépskych standardov.
Predpoklada sa, Zze v meste je pristup k pitnej vode zvodovodného radu.

Zaroven sa vSak jednda o ndvrh Usporného systému vodného hospodarstva.
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Pocitam so Setrnym spdsobom chovania sa a zaobchddzanim s pitnou vodou.

Pracujem s Uspornym eurdpskym chovanim (Tabulka 3).

Priklad spotreby vody na osobu a den

Osobna hygiena, kdpel, sprcha 40
WC 30
Pranie, upratovanie 10
Priprava jedla, umyvanie riadov 8
Umyvanie rik behom dna 4
Zalievanie 4
Pitie 2
Ostatné 2
Celkom 100

Tabulka 3: Spotreba vody na osobu a den, zdroj: https://www.vhs-dobris.cz/vite-kolik-spotrebujete-

vody/

More than 200 litres
Between 150 and 200 litres
Between 140 and 150 litres

Less than 140 litres

Obrazok 25: Spotreba pitnej vody na osobu a den vo Francuzsku, zdroj: https://visionwater.eu/the-
water-consumption-per-person/
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Graf 4: Spotreba vody v Nemecku na osobu a deni v zavislosti na kalenddrnom roku, zdroj:
https://visionwater.eu/the-water-consumption-per-person/

Ku kazdému zariadovaciemu predmetu je priradena spotreba vody v litroch

pri pouziti jednej osoby za jeden den. Nasledne je ku zariadovacim

predmetom priradeny pocet ludi pouzivajucich tieto zariadovacie predmety.

Vid. tabulka 4. KedZe sa jednd o mierne zmieSany charakter rezidencnej

budovy, pocet ludi je rbzny. Ku sprchdam adrezom nebol zapoditany
predpokladany pocet ludi v prenajimanych priestoroch na druhom
nadzemnom podlazi.

zariadovaci spotreba Y N spotreba spotreba yp .
predmet I/der] | POCeLOSOD | 1 gen/p0l | [I/rok] Odfgg;ej
drez 8 141 1128 411 720

umyvacka riadu 10 18 180 65 700

pracka 10 141 1410 514 650

zachod 30 161 4 830 1762950 _
umyvadlo 4 161 644 235 060 Seda
sprcha 40 141 5640 2 058 600 Seda
vana 40 4 160 58 400 Seda
Spolu splaskova odpadna voda I/rok 5107 080

Tabulka 4: MnoZstvo splaskovej odpadnej vody
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Vypocet zrazkovych voéd vychddza zpriemerného Uhrnu zrdzok v litroch
spadnutych na jednotku plochy za jeden rok azplochy budovy, na ktoru

zrazky dopadnu (Tabulka 5).

ahrn zrdzok plocha Uhrn zrdzok | typ odpad.

[I/m2/rok] [m?] [I/rok] vody
Zradzkova odpadna voda 753 890,4 670 471 dazdova
Spolu odpadna splaskova a zrdzkova voda I/rok 5777 551

Tabulka 5: MnoZstvo zraZkovej odpadnej vody a celkové mnoZstvo odpadnych véd

Ku kazdému zariadovaciemu predmetu je priradeny druh odpadovej vody. Na
zaklade rozdelenia je potom odpadova voda odvadzana zvlastnym potrubim
bud do verejnej stoky, alebo do domovej Cisti¢ky odpadovych vod, kde sa Cisti
a ndsledne sa v podobe bielej vody opat pouziva na splachovanie toaliet,
pranie aumyvanie riadu vumyvackach. Cierna voda odchddza do verejnej
stoky zo zachodov, drezov a zumyvaciek riadov. Voda zo spfch, vani,
umyvadiel a pracliek putuje do dcisticky ako Seda voda. Dazdova voda je

zvadzand spolu so Ssedou vodou.

Typ odpadnej vody I/den I/rok

dierna odpadova voda 6138 2240370 _
Seda odpadova voda 7 854 2866 710

dazdova odpadova voda 1837 670 471

Tabulka 6: Celkové mnoZstvo odpadnej vody podla typu

Typ odpadnej vody l/den [/rok

biela vylistena voda 9691 3537 181

Cierna odpadnd voda 6138 2240370 -

Tabulka 7: MnoZstvo odpadnej a vycistenej vody
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Spotreba vody zo zariadzovacich predmetov
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Z kruhovych diagramov je mozné odcitat, ze az 61 % odpadnej vody pri
zdvojenom systéme rozvodov kanalizacie a vodovodu je mozné znovu pouzit
v budove (Graf 7). Na den pripadé zaokridhlene az 9700 | uSetrenej vody. Toto
mnozstvo predstavuje napriklad potrebu vody na vyrobu Styroch triciek, alebo
140 kusov chlebu. Vro¢nom zuUc&tovani predstavuje mnozstvo usetrenej vody

napriklad vyrobu priblizne 170tich pocitacov.
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Obrdzok 26: MnoZstvo virtualnej vody pouZitej na vyrobu danych produktov, zdroj:
https://www.innov.energy/en/salt-blog/virtual-water-production
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8 Zaver

Cielom tejto diplomovej prace bolo navrhnit systém hospodarenia
s odpadovou vodou v rezidencnej budove, ktora sa nachadza v lisabone.
V tychto klimatickych podmienkach, kde sa stretdvame s nedostatocnymi
zdrojmi pitnej vody azaroven s poziadavkami na vysSiu spotrebu vody
z dbvodov vyssSich priemernych dennych arocnych vonkajsich tepl6t, je
vhodné navrhovat systémy, ktoré pracuju s odpadovou vodou. Hospodarenie
s odpadovou vodou vedie k zniZeniu potreby pitnej vody a ma pozitivny vplyv
z ekologického hladiska. Ku spravnemu navrhovaniu, ako hospodarit
s odpadovou vodou je potrebné poznat jej rozdelenie podla pdvodu a princip

jej Cistenia vo forme technoldgii a systémov.

V prvej Casti diplomovej prace je spracovana tedria o hospodareni s vodou a
moznosti jej spatného vyuzitia v ramci obytnych budov a priliehajdcich
priestorov. Nasledne sU zhrnuté okrajové podmienky zadanej budovy.
Spracované sU geografické, klimatické a geologické pomery hlavného mesta
Portugalska — Lisabonu. Predstavena je konkrétna zadana budova, jej
urbanistické a architektonické riesenie. Dalej je opfsany systém rieenia
technickych zariadeni v budove. Opis je doplneny o ndzorné schematické
obréazky, kde je vidiet prepojenie a funkénost jednotlivych systémov v budove.
Poslednd cast je venovand bilancii a vypoctom. Na zaciatku je porovnanie
spotreby vody na osobu aden vrdznych eurdpskych krajinach apotom
zhodnotenie ndavrhu modelu ekologického eurdpskeho chovania sa.
Vypocitané je mnoZstvo splaskovych odpadovych vod, ktoré sU nasledne
rozdelené do dvoch kategdrii. Prevedeny je aj vypoclet mnozstva dazdovej
vody zrocného Uhrnu zrazok. Vysledkom porovnania je zistenie, Zze vyse 60 %

z odpadovej vody je mozné vycistit a znovu vyuzit.

V druhej &asti diplomovej prace je vyhotovend projektova dokumentdcia
Studie rozvodov kanalizacie a rozvodov vodovodu pre rieSenu ¢ast zo zadania.
Sucastou je technickda sprava popisujuca navrh rozvodov kanalizacie

a vodovodu. Navrh bol realizovany v projektovom 3D prostredi
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a dokumentacia je doplnena ondzorné 3D schémy rozvodov pre

jednoduchsiu orientaciu.

V 3D projek&énom prostredi je rieSend koordinacia jednotlivych rozvodov, kde
potrubie ma definované informacie. Stymto modelom je mozZné nasledne
pracovat pri potrebéach dalgieho projektovania. Specifikum 3D projektovania je
z hladiska vystupu. Vykresy kreslené v 2D platformach sU umelo vytvarané

vykresy, ktoré sa nestretaju s realitou skuto¢nych rozvodov.
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Technicka sprava

1. Uvod

V tejto projektovej dokumentacii je navrhnutd Stddia rozvodov vnuatornej
kanalizacie avnutorného vodovodu v bytovom dome, ktory je sucastou

komplexu Lisabonskej audiovizudlnej kniznice v Lisabone, Portugalsku.

2. Zakladny popis objektu

Bytovy dom B je pddorysne liniového tvaru, pricom dlhsSie strany sU orientované
vychodne a zapadne. Hmota budovy je ¢lenend do piatich blokov, medzi ktorymi
sa nachadzaju vertikalne exteriérové komunikacie, zktorych je vstup do
samostatnych bytovych jednotiek. Technické jadra sU umiestnené centrdlne
v kazdom bloku. Budova ma 7 nadzemnych a 2 podzemné podlazia. V prizemi su
hlavné vstupy do jednotlivych blokov a priestor pre komeréné ucely. Na druhom
nadzemnom podlazi sU priestory na prendajom, pracovna afitness, ktoré je
pristupné pre rezidentov budovy. Cast bytovych jednotiek je navrhovana formou
,co-livingu”. Tieto jednotky maju sdkromné a zdielané priestory. Zdielané su
socialne zariadenia, kuchynky, fitness, pracovfia aoddychové zdény. V
oboch podzemnych podlaziach sa nachadzaju parkovacie miesta, sklady
a technické miestnosti. Vjazd do podzemnych podlazi je prostrednictvom krytej

rampy, ktord sa napaja juzne na ulicu Rua Dom Luis I.

3. Vychodazi stav

Podkladom pre vypracovanie sStudie ndvrhu vodného a odpadového

hospodarstva bolo architektonicko-stavebné rieSenie objektu.
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Vnutorna kanalizacia

1. Kanalizac¢na pripojka

Kanaliza¢na pripojka bytového domu je napojend na jednotnu kanaliza¢nu siet.
Je do nej zvedend dierna odpadovd voda (definicia vid odsek 5.) Verejna
kanalizacna stoka je uloZzend pod vozovkou na juznej strane objektu a vedie
rovnobezne s fasadou bytového domu. Stoka je od objektu vo vzdialenosti 10m
a je uloZend v hibke 3,5 m (merané od +0.000 objektu). Verejnd kanaliza¢na

stoka je vedena v spade, DN300.

Pre objekt je navrhnutd jednotna kanalizacna pripojka DN 160 z PVC vedena v
spade. Pripojka je opatrend reviznou Sachtou, v ktorej je umiestnend dcistiaca
tvarovka. Revizna sSachta je umiestnena tesne za hranicou pozemku medzi
objektami SO1 aS02 (vid koordina¢né situacia). Pripojka bude napojend do
predom pripravenej odbocky verejnej stokovej siete. Pripojka je v celej dizke

uloZend pod Uroviiou nezamfzajlcej hibky.

2. Rozdelenie vnutornej kanalizacie

Cielom studie ndvrhu odpadového hospoddrstva je ziskat, usetrit a opatovne

pouzit ¢o najviac odpadovej vody. Pre tento Ucel je odpadova voda delena do

dvoch samostatnych odpadovych potrubi.

Odpadova voda ztoaliet, kuchynského drezu aumyvacky na riad je vtomto
navrhu definovana ako cierna odpadova voda aje odvadzanda do verejnej

kanalizacie.

Odpadovad voda zumyvadiel, spfch, vani apraciek je zvedend do suterénu
budovy, kde je navrhnutd Cdisticka odpadovych vdéd. V projekte je rozvod
pomenovany ako kanalizacia Sedej vody. Po ocisteni dostava voda pomenovanie

biela voda.

Dazdovéa voda je spolocne so Sedou vodou zvadzand do cisticky odpadovych

vOd a voda je nasledne vyuzitd ako biela voda.



A
f iﬁ?g Bc. Kldra Slavkovska Diplomovda prdca

3. Vnutorny rozvod Ciernej odpadnej vody

a. Pripojovacie potrubie

Pripojovacie potrubie je navrhnuté z trubiek PVC—HT, dimenzia DN50 - 110.
Potrubie je vedené vkUpelni vin&tala&nej predstene. Sirka predsteny je
120-150 mm. V kuchynskych priestoroch je potrubie vedené za kuchynskou
linkou pod pracovnou doskou. Potrubie bude vedené v sklone 3% a jeho diZka v
Ziadnom mieste nepresiahne 4,2 m. Na toto potrubie sU napojené zriadovacie

predmety: kuchynsky drez, umyvacka riadu, WC.

b. Odpadové potrubie

Zvislé odpadové potrubie je navrhnuté z PVC-HT, dimenzia DN 110. Potrubie je
vedené vtechnickych jadrach a je kotvené upeviovacimi objimkami vo
vzdialenostiach danych vyrobcom. V prvom nadzemnom podlazi je na vSetkych
zvislych potrubiach osadena cistiaca tvarovka v prislusnej velkosti potrubia.

Cistiaca tvarovka je vo vy$ke Tm nad podlahou.

c. Vetracie potrubie

Odvetranie zvislého potrubia je z trubiek PVC-HT vyvedenych 0,4 m nad Uroven

stresSnej roviny a je ukoncené vetracou hlavicou.

d. Zvodné potrubie

Zvodné potrubie vnutornej kanalizacie Ciernej odpadovej vody je vedené pod
stropom prvého podzemného podlazia a kazda trasa od zvislého odpadového
potrubia vedie kolmo na zapadnu stenu budovy, kde je tesne pri stene nasledne
zvedené do vysSky 900 mm nad podlahou prvého nadzemného podlazia.
Ndasledne toto potrubie prejde cez zvisld obvodovU nosnd konsStrukciu, kde sa
napoji na zvodné potrubie veduce rovnobezne so zapadnou stenou budovy
smerom ku pripojke. Toto vedenie je zdbvodu dodrzania podchodnej vysky
podzemného podlaZia. Potrubie pod stropom je vedené v sklone 3 %. Potrubie je

z trubic PVC-KG, DN 125.
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Potrubie vychadzajice zbudovy je ztrubic PVC-KG DN 160, je ulozené
v Strkovom 16Zku v osovej vzdialenosti 800 mm od vonkajsej hrany zvislej nosnej
konstrukcie. Prechod medzi zvislym a lezatym potrubim je prevedeny pod uhlom
45°. Prestupy v zvislych nosnych konstrukcidch su velkosti 200 mm. Na hranici
pozemku je medzi objektom SO1 a SO2 vybetdnovana revizna Sachta o velkosti

7200 x 900 mm.

4. Vnatorny rozvod Sedej odpadnej vody

a. Pripojovacie potrubie

Pripojovacie potrubie je navrhnuté z trubiek PVC—HT, dimenzia DN40O - 75.
Potrubie je vedené v klpelni v instala¢nej predstene. Sirka predsteny je
120-150 mm. V kuchynskych priestoroch je potrubie vedené za kuchynskou
linkou pod pracovnou doskou. Potrubie bude vedené v sklone 3 % a jeho dizka v
Ziadnom mieste nepresiahne 4,2 m. Na toto potrubie sd napojené zriadovacie

predmety: sprcha, vana, umyvadlo, pracka.

b. Zvislé odpadové potrubie

Zvislé odpadové potrubie je navrhnuté z PVC-HT, dimenzia DN 75. Potrubie je
vedené v technickych jadrdch a je kotvené upevnovacimi objimkami vo
vzdialenostiach danych vyrobcom. V prvom nadzemnom podlazi je na vSetkych
zvislych potrubiach osadena dCistiaca tvarovka v prislusnej velkosti potrubia.

Cistiaca tvarovka je vo vy$ke Tm nad podlahou.

c. Vetracie potrubie

Odvetranie zvislého potrubia je z trubiek PVC-HT vyvedenych 0,4 m nad Uroven

stresSnej roviny a je ukoncené vetracou hlavicou.

d. Zvodné potrubie

Zvodné potrubie vnutornej kanalizacie sedej odpadovej vody je vedené pod
stropom prvého podzemného podlazia. Potrubie pod stropom je vedené v

sklone 1,5 %. Potrubie je z trubic PVC-KG, DN 75 a 110. Prechod medzi zvislym a



f E’%é Bc. Klara Slavkovska Diplomovda prdca

lezatym potrubim je prevedeny pod uhlom 45° Potrubie je zvedené do

technickej miestnosti -1.07, do cisticky odpadovych vod.

5. Dazdova odpadova voda

Dazdovéa voda je z plochej strechy kazdého samostatného bloku zvddzana do
vnutornych odpadovych dazdovych potrubi. Potrubie je navrhnuté z PVC — KG
systému. Z kazdého bloku budovy sU zvedené dve zvislé potrubia. Dazdova voda
je rovnako ako Sedd odpadova voda odvedena lezatym potrubim vedenym pod
stropom prvého nadzemného podlazia do dcisticky odpadovych vod

nachadzajlcej sa v technickej miestnosti -1.01.

Odvodnenie prijazdovej rampy v podzemnych podlaziach: vzhladom ku
geologickym podmienkam sa predpoklada, Zze voda natecena a navezena do
podzemnych gardzi sa vacSina odpari a zvysok sa mechanicky uprace
upratovaciu sluzbou. Mnozstvo vody je predpokladane velmi malé, vzimnych

mesiacoch nedochadza ku nanosu snehu, ktory nasledne tvori odpadovu vodu.
6. Domova cistiaren odpadovych véd

Seda vycistend odpadova voda sa zmie&ava do jednej nddrze spolu s dazdovou.
Kvalita dazdovej vody ma priblizne rovnaku Uroven kvality, ako vycistena seda
voda. Sedd voda odvedend z pra&ky, sprchy, vane a umyvadla sa mechanicky
Cisti. Technoldgia Cistenia sa nachadza vo vnutri objektu v technickej miestnosti,
nadrze s vodou sU umiestnené von. Na nadrz je napojena Cerpacia technoldgia,

ktord rozvadza vycistenl vodu do bytov.

Ak v nadrzi nebude dostatoc¢ny objem bielej vody, cidlo da hlasenie na
dopustanie pitnej vody do nadrze. Cerpadlo na Cerpanie vody je z4avislé na
dodavke elektrického prddu. V pripade, ak dbjde k poskodeniu zariadenia, alebo
k odstavke elektrického prddu, je vhodné potrubie napojit na studend vodu
bypasom, ktory je opatreny systémom spatnych klapiek pre zamedzenie

znehodnotenia pitnej vody z vodovodného radu.
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7. Zariadovacie predmety

Zariadovacie predmety v kazdej obytnej jednotke sU navrhnuté keramické.
Legenda zariadovacich predmetov vid. vo vykresovej dokumentacii.
V garsénkach a bytoch 2+kk je v kdpelni 1x sprchovy kat, 1x WC, 1x umyvadlo
a 1x pripojka na pracku. V kuchyni je 1x priprava na pripojku kuchynského drezu.
V bytoch 3+kk sa nachadzaju 2x WC, 2x umyvadlo, 1x vana, 1x pracka. V kuchyni

1x pripojka na drez a 1x pripojka na umyvacku riadu.

Vnutorny vodovod
1. Vodovodna pripojka

Vodovodnd pripojka bude zdsobovat rieSeny bytovy dom pitnou vodou.
Zdrojom vody je verejné vodovodné potrubie vedldce na juznej strane od
budovy. Pripojka je tvorend potrubim HDPE PE 100, diZ?ka pripojovacieho potrubia
je 11,8 m. Vodovodné potrubie bude ulozené do pieskovej 16Ze hriabky T0mm a
obsypané do vysky 300 mm, zvysSna cast vykopu bude vyplnend hutnenym
netriedenym $trkopieskom. Potrubie bude uloZené v nezamfzajlcej hibke -
mMin.800mm pod drovhou upraveného terénu. Hranicu pozemku tvori fasada
budovy, preto je vodomerna sustava umiestnend na vnudtornej strane zvislej

obvodovej konstrukcie v prvom podzemnom podlazi.

2. Vnuatorné rozvody

a. Studena voda

Voda od vodomernej sUstavy bude privedend do technickej miestnosti, ktord sa
nachadza v prvom podzemnom podlazi bytového domu. Odbockou smeruje ku
zvislym rozvodnym potrubiam a smeruje nahor. Studend voda je privedena do
centralneho ohrievaca teplej vody, kde sa voda ohrieva a nasledne rozvadza ako
tepld Uzitkova voda. Vndtorny rozvod vody je navrhnuty z trubiek PPR
(EKOPLASTIK) PN 10 pre studenu a teplU vodu. Potrubie bude po celej dizke

izolované hribkou izoladcie podla vykonaného vypocltu. Rozvody budu
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spadované k najnizsiemu vytoku. Potrubie v prvom podzemnom podlazi je vo

vsetkych ¢astiach vedené pod stropom.

b. Tepla Gzitkova voda

Ohrev teplej vody prebieha v centrdlnom elektrickom ohrievaci vody napojenym
na studenu a cirkula¢nl vodu. Zasobnik teplej vody je napojeny na tepelné
cerpadlo, ktoré je variantne navrhované pre chladenie budovy prostrednictvom
aktivacie beténu potrubim v stropoch. Potrubie teplej vody je napojené na

cirkulacné potrubie.

c. Bielavoda

Biela voda je vycistend Sedd a dazdova voda v domovej Cisticke odpadovych
vOd. Zndadrze je biela voda rozvedena do bytov spolu so studenou ateplou
Uzitkovou vodou. Na rozvody bielej vody je napojeny zachod, pra¢ka a umyvacka

riadu.

d. Cirkulac¢né potrubie

Nespotrebovana tepld voda bude v predom urcenych intervaloch cirkulovat z
potrubia teplej vody cez cirkulacné potrubie, ktoré je napojené na vedenie teplej
vody nad poslednou pripojkou teplej vody v najvrchnejSom poschodi budovy.
Cirkulacné potrubie bude vyuUstovat do centrdlneho zasobniku teplej vody v
suteréne. Voda bude pohanana cirkulaénym cerpadlom umiestenym na potrubi

tesne pred ohrievac¢om.
e. Hydrant

Potrubia hydrantu sU nezavodnené a v pripade vyhodnotenia poziaru
elektronicky zabezpecdovaci systém otvori ventil pre vodu, ktord nasledne naplni
rozvody hydrantu vodou. Pre Ucel tohto objektu bude musiet byt poziar
zaznamenany EPS. Jedna sa o ndvrh suchého hydrantového rozvodu. Potrubie je
navrhované z nehorlavého materidlu, z ocele. Odbocka od studenej vody je

umiestnend hned za vodomernou sdstavou v prvom podzemnom podlazi.
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Suchovod je navrhovany z dbvodu umiestnenia hydrantovych zariadeni na
plochdch ktoré suU exteriérové. Nastupné chodby do jednotlivych bytov sU
charakterovo pavlacového typu, chodby teda nie sU sucastou uzavretého
interiéru.

V oboch podzemnych podlaziach je navrhnuty automaticky hasiaci systém.

Jedna sa o sprinklerovy systém, ktory je napojeny na nadrz vody pre poziarne

zasahy.

3. Zariadovacie predmety

Zariadovacie predmety v kazdej obytnej jednotke sU navrhnuté keramické.
Legenda zariadovacich predmetov vid. vo vykresovej dokumentacii. vV
garsédnkach a bytoch 2+kk je v kUpelni 1x sprchovy kut, 1x WC, 1Tx umyvadlo a 1x
pripojka na pracku. V kuchyni je 1x priprava na pripojku kuchynského drezu. V
bytoch 3+kk sa nachddzaju 2x WC, 2x umyvadlo, 1x vana, 1x pracka. V kuchyni 1x

pripojka na drez a 1x pripojka na umyvacku riadu.

4. Zaver

Rozvody kanalizacie a vodovodu aich dimenzie potrubi su navrhované v Stadiu
sStudie. Vsetky navrhované dimenzie je potrebné preverit riadnym vypoctom
a Vv pripade potreby dimenzie opravit podla vysledkov. AZ nasledne po overeni
vypocltom je mozné previezt realizaciu, pre ktord budl vypracované nové
podklady projektovej dokumentacie anovd technicka sprava vnutornej

kanalizacie a vnutorného vodovodu.



