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Il. HODNOCENI{ JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani prumérné narocné

Hodnoceni ndroénosti zaddni zdvérecné prdce.

Zadani diplomové prace s nazvem "Generace zafeni pfi interakci laserovych a ¢asticovych svazk( v particle-
in-cell kodech" se sklada ze &tyf krok(l. V prvnim kroku se mél student seznamit s metodou "particle-in-cell"
slouzici pro numerické modelovani zejména ve fyzice plazmatu. Student mél dale prostudovat zplsoby
simulace tzv. radia¢ni reakce pfi pohybu vysokoenergetickych &astic v silnych elektromagnetickych polich, a
to jak z hlediska popisu klasického, tak kvantového. Tretim krokem bylo seznamit se s prostfedim narodni
vypocetni infrastruktury MetaCentrum, se spousténim vypocetnich Uloh a s naslednym zpracovanim
simula¢nich dat. Na zaver mél student simulovat konkrétni pfipad reZzimu klasické a konkrétni pfipad rezimu
kvantové radia¢ni reakce ve dvou vhodné zvolenych simulaénich kédech a diskutovat pfipadné rozdily mezi
vysledky.

Zadani prace odpovida schopnostem studenta na drovni magisterského studia a ¢asu vyhrazeného pro
vypracovani diplomové prace. Z mého pohledu v§ak mohlo byt zadani vice ambiciézni: Student napfiklad
nemUlze porovnat implementaci klasické radiaéni reakce, protoze v jednom z jim zvolenych kédu tato
implementace chybi. Vzhledem k tomu, ze oba simulaéni nastroje maji otevieny zdrojovy kéd a z velké Easti
je tvofi pravé uzivatelska komunita, nabizi se moznost tuto chybéjici ¢ast v ramci zadani doimplementovat.
To bych vnimal jako pfidanou hodnotu diplomové prace a zaroven velmi hodnotny pfispévek védecké
komunité.

Zadani diplomové prace hodnotim jako primérné naro€né.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvéreénd prdce splriuje zaddni. V komentdfi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsitena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zavazZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd. 7

Diplomova prace je prehledné a logicky ¢lenéna do &tyr kapitol odpovidajicich jednotlivym kroklm zadani.
Prvni kapitola obsahuje popis simulaéni metody "particle-in-cell" véetné dvou simulaénich kédd zalozenych
na této metodé a narodni infrastruktury MetaCentrum vyuZité k provedeni simulaci v ramci této prace. Druha
kapitola se zabyva teoretickym popisem radiagni reakce z hlediska klasického i kvantového pfiblizeni. Tfeti
kapitola se v&nuje algoritmiim pro implementaci radiadni reakce v simulaénich kédech. Ctvrta kapitola
obsahuje vysledky jedno a dvoudimenzionalnich simulaci porovnavajicich implementaci radiaéni reakce jak
z hlediska fyzikalniho, tak i vypocetniho. Tato posledni kapitola je vlastnim pfispévkem autora.

Prace ma celkem 70 stran, z toho 58 stran vlastniho textu, 6 stran pfiloh a 6 stran je vyhrazeno pro pfehled
citované literatury. Délka diplomové prace je standardni, z rozsahu teoretického Gvodu a bohatého seznamu
literatury je zfejmé, zZe se autor s danou problematikou seznamil dostatecne.

Zadani prace bylo z mého pohledu bez vyhrad spinéno.
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Zvoleny postup feseni vhodny

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody feSeni. ‘ 7

Autor pro svou praci vhodné zvolil dva velmi popularni a divéryhodné simulaéni nastroje. Numerické
simulace provadi v jedno a dvoudimenzionalni kartézské geometrii, coz (vezmeme-li v Uvahu dostupnost
vypocetnich zdrojll) hodnotim jako rozumné. Nastaveni parametr(i simulaci je fadné odlvodnéné, pficemz
autor bere ohled také na parametry sou¢asnych experimentalnich zafizeni. Autor nad ramec zadani provadi
také sadu simulaci ke studiu vytvareni elektron-pozitronovych parl pomoci Breit-WWheelerova procesu.
V8echny simulaéni parametry jsou pak uvedeny v pfehledné tabulce.

Autor porovnava implementaci radiacéni reakce v obou zvolenych kédech jak z hlediska fyzikalniho, tak
vypocetniho. Z hlediska fyzikalniho autor zvolil jako metriku G¢inku radiaéni rekce zménu energetické bilance
systému. Z hlediska vypocetniho autor porovnava dobu potfebnou pro vypocet simulace pfi identickém
nastaveni obou zvolenych simulaénich kédu. Vysledky jsou zobrazeny pomoci formainé korektnich grafa.

Zvoleny postup feSeni tedy hodnotim jako vhodny.

Odborna uroven vyborna

Posudlte trover odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladd a
dat ziskanych z praxe.

Diplomova prace predstavuje odpovidajici aroven odbornosti a ukazuje, ze student efektivné vyuziva své
znalosti ziskané studiem a z odborné literatury. Student pfesvédcivé prezentuje relevantni teoretické
koncepty a metodologie, stejné tak jako jeho schopnost vyuzivat simulaéni nastroje, vypocetni infrastrukturu,
a nastroje ke zpracovani simula¢nich dat. Prace demonstruje schopnost studenta propojit teoretické
poznatky s jim dosazenymi vysledky, coz sveéd¢i o jeho schopnosti kriticky myslet a aplikovat nauené
poznatky.

Odbornou uroven diplomoveé prace hodnotim jako vybornou.

Formalni a jazykova uroven vyborna

Posudte sprdvnost pouZivani formdinich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Co se tyCe formalni urovné diplomové prace, autor dodrzuje veskeré pozadavky formalniho zapisu, vCetné
struktury prace a odkazll na literaturu. Prace obsahuje prehledné ¢islované kapitoly, podkapitoly a nadpisy,
které pomahaji orientovat se ve struktufe textu. Autor dale spravné vyuziva odbornych terminti a védeckych
metod, coz pfispiva k formalni kvalité prace.

Z hlediska jazykové stranky je diplomova prace taktéz kvalitni. Prace je psana v anglickém jazyce na velmi
dobré urovni. Autor vyjadiuje své myslenky jasné a srozumitelné a pouziva odbornou terminologii v souladu
s problematikou prace. Autor také dobfie rozviji své myslenky, coz pfispiva k logickému toku prace. Jazykovy
projev je pfesny, kohezni a vytvari dojem profesionality a odbornosti. V textu je minimum gramatickych chyb
a preklepul.

Diplomova prace splfiiuje veSkeré pozadavky také na typografickou stranku. Text je zarovnan do bloku,
jednotlivé odstavce jsou prehledné oddéleny a neplsobi zmateéné. Pouzity font je Citelny a vhodné zvoleny.
Matematické vyrazy jsou korektné vysazeny podle danych pravidel a je dodrzen jednotny styl. Prace je tak
vizualné pfijemna a profesionalni.

Z hlediska formalni a jazykové urovné tuto praci hodnotim jako vybornou.

Vybér zdrojt, korektnost citaci vyborné
Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavdni a vyuZivani studijnich materidli k feseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radne
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odliseny od viastnich vysledki a dvah, zda nedosio k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace tplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Diplomova prace obsahuje celkem 81 citovanych praci. Student cituje relevantni zdroje, pfi vybéru pramend
dba na to, aby zahrnul nejaktualngjsi literaturu a studie, které pfinaseji poznatky tykajici se jeho tématu.
Primarnim zdrojem jsou recenzované ¢lanky v renomovanych védeckych Zurnalech, coZ pfispiva k
davéryhodnosti jeho prace. Faktické informace uvedené v praci student cituje korektné a odliSuje prevzaté
prvky od vlastnich mys$lenek, aby nedoslo k poruseni citacni etiky. Bibliografické Udaje jsou Uplné a v souladu

s citaénimi zvyklostmi a normami.

Z hlediska vybéru zdroji a korektnosti citaci tuto praci hodnotim jako vybornou.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k tirovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvéreéné prdce, napr. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k drovni a
funkénosti technického nebo programového vytvofeného reseni, publikacnim vystupim, experimentdlni zru¢nosti apod.
Predkladana diplomova prace predstavuje kvalitni zpracovani velmi aktualniho tématu “Generace zareni
pfi interakci laserovych a ¢asticovych svazkil v particle-in-cell kédech®. Prace pfinasi fadu originalnich
vysledki roz§ifujicich poznani v dané oblasti. Publikaéni vystupy autora mi nejsou znamy.

11l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Na autora diplomové prace mam nékolik nasledujicich dotaz(:

1) Student v praci detailné rozebira podminky, za kterych Ize vyuzit klasicky popis radiani reakce, a kdy
je nutné pouzit popis kvantovy. Chybi mi v§ak diskuze, za jakych podminek ma smysl viibec radia¢ni
reakci uvazovat. Mohl by student uvést struény priklad parametrl interakce, pfi které jiz nelze radiacni
reakci zanedbat?

2) Student v simulacich uvazuje monoenergeticky svazek elektronll. Jak by se béhem interakce ménilo
spektrum elektronového svazku v pfipadé, Zze by toto nebylo monoenergetické? Videli bychom né&jaky
rozdil pfi pouziti klasického a kvantového popisu?

3) V pripadé kvantového popisu dochazi v simulacich k vytvareni makrocastic fotonli. Jaké je energetické
spektrum a smér §ifeni téchto foton? Jsou néjaké rozdily v téchto charakteristikach mezi obéma
simulaénimi koédy?

4) V simulacich mlze dochazet k vytvareni velkého mnozstvi takovychto makrocastic fotonl v malé
prostorové oblasti, coz vyrazné zvySuje naroky na operacni pamet. Mohl by student popsat n&jaké
techniky, kterymi Ize toto mnozstvi makrocastic regulovat?

5) Student dochazi k zavéru ze semi-kvantovy model dosahuje srovnatelnych vysledku jako vypocetné
naro¢ny Monte-Carlo model, pfedstavujici tudiz zajimavou alternativu. Mohl by student kvantifikovat,
jaky je rozdil ve vypocetni dobé mezi obéma modely na jinak totoznych simulacich?

V celkovém hodnoceni Ize predkladanou praci hodnotit velmi kladnég, a to nejen po strance odborné, ale také z
hlediska vysoké formalni a jazykové urovné. Doporucuiji proto tuto diplomovou praci k obhajobé.

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném A - vyborné.

Datum: 25.5.2023 Podpis: %_\A/:—A
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