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V Praze dne 21.11.2022

Posudek skolitele na disertacni préci Fluid dynamical models for Relativistic Nuclear Collisions
Student: Ing. Jakub Cimerman

Tato disertacni prace se zabyva aktudlnim tématem modelovéni dynamiky horké silné interagujici hmoty, kter
srazek pfi energiich, které odpovidaji vyzkumnému programu RHIC Beam Energy Scan (BES). Ten se zaméruje
na stéZejni otazku dnesni jaderné fyziky: jak vypada fazovy diagram silné interagujici hmoty a zejména, kde je
kriticky bod fazového prechodu mezi hadronovou hmotou a hmotou osvobozenych kvarkd a gluont.

Prvni ¢ast prace je vénovana simulacim jadernych srazek pfi vybranych energiich z programu RHIC BES
a hlavné studiu dekorelace azimutalni anizotropie v rapidité. Takova teoreticka studie pro tyto srazkove energie
doposud neexistovala, i kdyz méfeni jsou k dispozici. Byl pouzit hybridni model, kterého hlavni &asti byl
hydrodynamicky model vHLLE (autor: lurii Karpenko), nasledovan partiklizaci {proménou tekutiny na ¢astice) a
vyvojem v transportnim modelu UrQMD. Inicializace byla realizovéna tfemi riznymi modely, které bylo nutno
pFizpdsobit pro pouZiti v modelovani ve tfech rozmérech. Aby bylo moino studovat dekorelaci, bylo nejdfive
nutno cely hybridni model sestavit a naladit tak, aby reprodukoval zékladni jednocésticové rozdéleni hadront.
Vysledky byly publikovény ve dvou €ldncich v Physical Review C se spoluautory: lurii Karpenko, Boris Tomasik a
Barbara Trzeciak. Jakub Cimerman na téchto ¢lancich odved! nejvétsi kus prace, protoze celou sestavu
hybridniho modelu realizoval, ladil, udélal a vwhodnotil viechny simulace pod vedenim Skolitele-specialisty a
skolitele.

Druhd Cast pak podava zprévu o sestrojeni hydrodynamického modelu tif tekutin {three-fluid
hydrodynamics, 3FH), ktery pro hydrodynamicky vyvoj vyuziva algoritmus programu vHLLE. Ten je vhodny
zejména pro simulace pfi nizSich energiich. | kdyz podobny model byl v literatute realizovan jiZ dffv, je tento
novy model lepsi, protoze umoziuje testovat riizné stavové rovnice, a ma nékolik technickych vwhod. V praci
byly feSeny rtzné technické problémy implementace a model byl ladén, aby zreprodukoval zékladni data.

V tomto momente je pfipravovén ¢lanek o tomto projektu.

Doktorand pracoval s velikou pili pod vedenim Skolitele-specialisty a Skolitele. Zejména dalezZité bylo
vedeni Dr. Karpenka jako skolitele-specialisty, nebot on je autorem modelu VHLLE a taky prvnich pokust o jeho
vyuZiti v 3FH. Ty vSak piné dotahl a do vSech detaild zrealizoval praveé Jakub Cimerman. .

Kromé odbornych ¢lankl byly vysledky predstaveny doktorandem i na dileZitych konferencich,
napfiklad na ICHEP2020 v Praze {online). v
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jako kolitel musim zd(raznit, ze jsem byl's praci Jakuba Cimermana nadmiru spokojeny. Vedle
postupu na projektu disertaéni prace se stal expertem na technické problémy spojené s upravovanim,
nastavovanim a spousténim simulaci na vypotetni infrastruktute, kterd byla k dispozici. Tim se pfirozené stal
poradcem a neoficialnim konzultantem véech studenti v nasi skupiné a nélei mu za to chvala a podékovani.

vysledky, ke kterym Jakub Cimerman dospél, jsou dilezité a budou mit dosah na dalsi préci ve
fenomenologii srazek tézkych iontd. Disertani prace je napsana kvalitné. Bez zavahéni ji proto doporucuji
pfijmout k obhajobé. Sém nemam pochyb, Ze Jakub Cimerman si doktorsky titul zasluhuje a doporucuji mu jej
po UspBiné obhajobé udélit. 7
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