Oponentsky posudek disertacni prace Vojtécha Vanécka ,,Combinatorial

development of Scintillators Based on Comlex halides”.

Disertaéni prace je zaméfena na vyvoj a vyzkum novych scintilatori na bazi
komplexnich halogenidd. Konkrétn& dvou typu téchto materialtl 1. chloridu cesno-hafnicitého
(zirkoni¢itého) a 2. novych chloridovych cross-luminiscen¢nich materialii pfedevsim chloridu
cesno-vapenatého (CsCaCls). Téma disertaéni prace je velmi zajimavé a vysoce aktudlni,
protoze oba typy chlorid mohou pfedstavovat nové scintilatni materialy, prvni s vysokym
kvantovym vytézkem, druhy velmi rychly scintilator v oblasti desitek pikosekund.
Experimentalni metody pouzité v diserta¢ni praci predstavuji komplexni soubor metod, ktere
umoznily dosaZeni fady unikétnich vysledkd. Vyzvedl bych, kromé ptipravy kvalitnich
monokrystald, vyvinuti metody pro ¢asové a nakladove efektivniho ristu halogenidovych
monokrystald pomoci vertikalni Bridgmanovy metody s pouzitim mikrostahovaciho zafizeni.

Prace je rozdélena do dvou ¢asti. Prvni ¢ast je rozdélena do velmi stru¢ného uvodu,
opét velmi stru¢ného komentafe dosazenych vysledki na obou typech scintilaénich materiali
a shrnuti vyzkumu v dobé& doktorandského studia. Druhd ¢ast se skladda ze sedmi
publikovanych praci, kde je doktorand spoluautorem. Jako idealni uvod do problematiky
halogenidovych scintilatort slouzi ptehledovy ¢lanek ,,Advanced Halide Scintillators: From
the Bulk to Nano* [P1]. Publikované prace [P2-P6] se zabyvaji pfipravou a studiem chloridu
cesno-hafni¢itého (zirkoni¢itého). V posledni praci [P7] se disertant zabyva pfipravovou a
studiem vlastnosti cross-luminiscenénich materiald. Publikované prace ukazuji obrovské
mnozstvi pfipravenych novych scintilaénich materiald na bazi chloridii, které disertant
syntetizoval.

Uvodni &ast disertaéni prace je psana velmi stru¢né ,.Casopiseckym stylem®, nékdy
az na ukor pirehlednosti, protoze Gtenaf neuplné znaly problematiky scintilatorti na bazi
komplexnich chloridit musi hledat podrobnéjsi informace v citované literature.

Disertant piipravil velké mnoZsvi novych scintila¢nich materialti na bazi komplexnich
chloridd a modifikoval vertikalni Bridgmanovu metodu pro laboratorni pfipravu casoveé a
nakladove efektivniho ristu halogenidovych monokrystali. Déle bych vyzvedl systematickou
studii chloridu cesno-hafni¢itého legovaného zirkoniem.

K praci mam nasledujici dotazy a pfipominky:

1. Kpfipravé chloridu cesno-hafnicitého (zirkoniCitého) se pouZiva vysoce
hygroskopického HfCls a ZrCls , nereaguji tyto chloridy s kfemennou ampuli a je
mozné prenést piipravu téchto krystald do primyslu pro ptipravu krystalti vétsich
prameéra?

2. Muzete srovnat scintilaéni vlastnosti chloridu cesno-hafhi¢itého se scintilaénimi
vlastnostmi komeréné pripravovanych scintilatord napt. YAG: Ce?

3. Vopraci P2 je uvedeno pouziti dvou systémii pro piipravu krystali otevieného a
uzavieného, muzete popsat jejich rozdily a porovnat dosazené vysledky?



4. Vpraci P2 je u krystalu CHCI1 pozorovana velkd nehomogenita krystalu, ¢im je
zptisobena pritomnost druhé faze CsCl a pro¢ je jeji piftomnost u krystali CHC2 a
CHC3 potlacena?

5. Vpraci je pouze velmi struéné popsan princip cross-luminiscenéniho scintilatoru,
milZete pii obhajob& mechanismus ¢innosti popsat podrobnéji?

6. Scintilator by mél spliiovat vSechny podminky, které jsou uvedeny na stran¢ 13
disertaéni prace. Cross-luminiscenéni materialy z principu funkce maji velmi nizkou
Géinnost, ale velmi rychlou odezvu. Myslite si, Ze nizka GCinnost nebude na zavadu
jejich vyuziti?

7. Scintilartor nebyl poprvé pouzit Thomasem Edisonem kolem roku 1990.

Disertaéni prace Vojtécha Vanéka ,,Combinatorial development of Scintillators
Based on Comlex halides”. prekraduje poZzadavky kladené na disertaéni praci a
prokazuje predpoklady autora k samostatné védecké praci. Diserta¢ni praci doporucuji

k obhajobé.
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