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Anotace

Tato diplomova prace zpracovava projekt bytového domu s konstrukci na bazi
dfeva. Budova je umisténa v Praze v ¢asti Haje. Hlavnim konstrukénim systémem,
ktery byl pouzit, je tézky drevény skelet. Hlavnim pouzitym dfevem je dfevo tfidy
C24 a GL24h. Je zpracovano statické posouzeni, technické zpravy, skladby

konstrukci a vykresova dokumentace.
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Abstract

The thesis deals with the project of a residential building with a timber-based
structure. The buildingis located in Prague in the H3je district. The main structural
system that has been used is a heavy timber frame. The main timber used is C24
and GL24h. Static assessment, technical reports, structure compositions and

construction drawings are produced.
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1. Zakladni daje o stavbé

a) ldentifika&ni Gdaje

ndzev objektu: Bytovy dim Exnarova
ucel: bytovy diim
umisténi: ulice Exndrova, Praha

zpracovatel dokumentace: Bc. Sarka Bendova
datum zpracovani: 08.01.2023

Navrhovany bytovy diim se nachazi pobliZ ulice Exnarova na okraji obytné zény.
Ulice Exndrova se nachazi v Praze, konkrétné na okraji méstské casti Praha 11.
Novostavba bytového domu odpovida charakteru Uzemi, ve kterém prevazuji
stavby pro bydleni. Dosavadni vyuziti Gzemi je dle katastru ,jina plocha". Stavba
svym Ucelem odpovida typu oblasti v izemnim planu, neni tedy tfeba zména
Uzemniho planu. Svym pldorysem zabird pfiblizné 15 % vyméry dotcéenych
parcel (po rozdéleni parcely 576/40).

b) Umisténi stavby

Hlavni parcela, na které bude stavba umisténa:

Parcelni &islo: 576/401

Obec: Praha [554782]C

Katastralni Uzemf: Haje [728233]

Cislo LV 4437

Vyméra [m?]; 3592

Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti
Mapovy list: DKM

Uréeni vyméry: Ze soufadnic v S-JTSK
Zpusob vyuzitt: jina plocha

Druh pozemku: ostatni plocha

Parcela 576/40 bude rozdélena na dvé Casti. Na jedné o vymeére 1270 m? se bude
nachazet feseny bytovy diim, druhd o vymére 2322 m? bude prozatim ponechéna
beze zmény.
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Pfijezdova cesta, parkovaci mista a chodnik budou leZet také na pozemku:

Parceln( &islo: 576/65Y

Obec: Praha [554782]¢

Katastralni dzemt: Haje [728233]

Cislo LV 4437

Vyméra [mA]: 394

Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti
Mapovy list: DKM

Urceni vymeéry: Ze soufadnic v S-JTSK

Druh pozemku: orna puda

2. Architektonické, funkéni a dispozi¢ni Feseni

NejblizSi stavba v okoli se nachazi ve vzdalenosti 44,74 m smérem na zapad.
Nedojde kjejimu zasadnimu ovlivnéni. Hlavni vchod do budovy je situovdan
smérem k hlavni ulici (na zdpad). Napojeni na hlavni komunikaci je feseno pfimo,
parkovani je umoznéno na venkovnim nekrytém parkovisti. V chodniku podél
ulice Exnarova jsou vedeny inzenyrské sité, na které bude objekt napojen.

Jednd se o novostavbu bytového domu. Nosna konstrukce dle statického
posouzeni vyhovuje. Stavba je navrzena jako trvala.

Zakladni pidorysné rozméry stavby jsou 11,094x23,194 m.

Objekt je feSen jako téZzky drevény skelet s Zelezobetonovym jaddrem. Pldorys je
pfiblizné obdélnikovy. Stfecha je rozdélena na 3 Zasti, vSechny jsou sedlové
osklonu 15°. Okna jsou umistovana pravidelné, vyjimku tvofi pouze okna
posledniho podlazi v jizni poloviné objektu. Zvenku je fasada opatfena omitkou
tl. 7 mm barvy piskové (RAL 1002), Sedobilé (RAL 9002) a antracitové (RAL 7016).
Na fasddé jsou vedle oken umistény dievéné aplikace (sluneéni clony) plnici
pouze estetickou funkci.

Stavba ma celkem 4 nadzemni a O podzemnich podlazi. Konstrukéni vyska je
3100 mm.

V prvnim nadzemnim podlazi se nachazi 2 byty, vstup do objektu, sklepy
a technickda mistnost. Ve 2. a 3. podlazi jsou shodné 4 byty, ve 4. podlazi jsou
byty 3. Celkem je v bytovém domé 13 bytovych jednotek.

Venkovni nekryté parkovisté obsahuje celkem 22 parkovacich stani.
Zastavéna plocha: 251,25 m?

Obestavény prostor: 2878,38 m?3
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3. Bezbariérové uzivani stavby

Redeni bezbariérovosti je v souladu s potfebami osob s omezenou schopnosti
pohybu a orientace dle pozadavki vyhlasky ¢. 398/2009 Sb.

Stavba neni primdrné navrhovand jako ubytovna pro osoby se snizenou
schopnosti pohybu. Je umoznén bezbariérovy vstup do budovy pomoci rampy,
WC pro invalidy neni obsazeno. Pohyb osob se sniZzenou schopnosti pohybu
a orientace je umoznén pouze v 1. NP. Z jednoho podélného parkovaciho mista
je mozné vytvofit misto pro invalidy.

4. Bezpeclnost pfi uzivani stavby

Stavba je navrZzena a bude provedena takovym zplsobem, aby pfi jejim uzivani
nebo provozu nevznikalo nepfijatelné nebezpedli nehod nebo poskozeni. Béhem
uzivani stavby budou dodrzeny veskeré pfislusné legislativni pfedpisy a jejich
dodrzovani bude zajisténo provozovatelem.

V budové je zabranéno padu osob pomoci zdbradli — v prostoru schodisté a na
balkonech. V dalsi etapé projektové dokumentace bude navrzen systém
zamykani budovy a oznaceni Unikovych cest.

Okraje schodistovych stupnt jsou opatieny protiskluzovou Gpravou.

5. Stavebni reSeni

Informace o geotechnickych podminkach byly zjistény na strankach geoportal
hlavniho mésta Prahy. Konkrétné v mapovych aplikacich — atlas Zzivotniho
prostfedi. V misté stavby se nachdzi zemina F3: hlina piscitd. Hloubka
nestlacitelného podlozi je 12 m, hladina podzemni vody nebyla zjiSténa.

Budova se skldda ze 4 nadzemnich a 0 podzemniho podlazi. Pddorys je pfiblizné
obdélnikovy. VSechny 3 stfechy jsou sedlové plUdorysného tvaru obdélniku.
Pfedsazenymi konstrukcemi jsou balkony ve 2., 3. a 4. NP (celkem 12). Dalsi
predsazenou konstrukci je zastfeSeni u vstupu do budovy. Konstrukce stfisky
neni ve statické casti podrobné resena, bude reSeno subdodavatelem. Navrzena
je nerezova konstrukce se sklenénou deskou.

Konstrukénim systémem je tézky drfevény skelet s dfevobetonovymi stropy.
Sloupy jsou ze dfeva GL24h o rozmérech 180x180 mm resp. 180x200 mm,
pravlaky jsou ze dfeva GL24h o rozmérech 180x440 mm. Difevobetonovy strop je
tvofen dfevénymi hranoly 160x200 mm ze dfeva C24 s betonovou vrstvou betonu
C 20/25 o tl. 60 mm. Domovni jadro je tvofeno ZB st&nami tl. 200 mm a ZB
deskami tl. 160 mm z betonu C20/25 XC2 s vyztuzi B 500B.

Konstrukce stfechy je tvofena dfevénymi pfihradovymi vazniky s osovou
vzdalenosti 1250 mm. Vazniky nad ¢astmi tézkého skeletu maji na délku 12 m,
nad ZB jadrem ma 9,8 m.

Schodisté je dvouramenné. Je navrzeno jako ,deska do desky”, prefabrikované
s tlouStkou desky 180 mm, uloZzené na ozuby. K zabranéni Sifeni krocejového
hluku jsou do ozub( vioZeny prvky Schock Tronsole. Sitka schodisté je 1200 mm.

5
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Vyska schodistového stupné je 155 mm, Sitka 310 mm. Na jedno podlazi tedy
pripada 20 stupnd. V budové neni navrzen vytah.

Podlaha na terénu je izolovdana expandovanym polystyrenem o tloustce 180 mm
(EPS 150), stfecha je zateplena dfevovlaknitou izolaci v podhledu (Steico Flex).
Stény jsou zatepleny dvéma vrstvami dfevovlaknité izolace (Steico Flex, Steico
Protect). Jedna je ve vrstvé nosnych sloupl, druhd je ze strany exteriéru
mechanicky pfikotvena.

Objekt bude zaloZen plosné na stupnovitych patkach o pldorysnych rozmeérech
1,20%1,20 m respektive 0,68x0,68 m z betonu C20/25 XC2 s vyztuzi B500B. ZB
stény budou zaloZeny obdobn& na ZB pasech o pldorysnych rozmérech
1,40x1,40 m respektive 0,68x0,68 m z betonu C20/25 XC2 s vyztuzi B500B.

Hydroizolace objektu je navrzena ze dvou vrstev modifikovaného asfaltového
pasu (Glastek 40 Special Mineral). Je chranéna vrstvou EPS tloustky 180 mm.
Hydroizolace balkdni je navrzena féliova (Fatrafol 814).

6. Stavebni fyzika

a) Tepelna technika

Obalka budovy je navrzena tak, aby na povrsich konstrukci a ani uvnitf konstrukci
nedochazelo ke kondenzaci vody. Jako vytapéné prostory jsou uvazovany bytové
jednotky. Sklepy, domovni chodby, schodisté a prostory u pfihradovych vaznikd
nejsou vytapény.

Zatepleniobjektu je navrzeno na doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla
(v nékterych pfipadech aZ pro pasivni budovy) dle CSN 73 0540-2.

Podrobné posouzeni skladeb je obsahem projektu.
b) Osvétleni

V obytnych mistnostech bude vyuzivdano pfirozeného osvétleni, které bude
doplnéno o LED svitidla. V mistech, kde neni mozné pfirozené osvétleni, bude
uzito LED svitidel ovlddanych automaticky (pohybova ¢idla). Ve spoleénych
prostorech (schodisté, domovni chodba, sklepy) budou LED svitidla ovldadana
automaticky (pohybova ¢idla).

c) Oslunéni

Oslunéni neniv ramci diplomové prace posuzovano. Obecné by mély byt spinény
pozadavky CSN 73 0580-1 Denni osvétleni budov — zékladni poZadavky.

d) Akustika

Akustika neni v ramci diplomové prace posuzovana. Obecné by mély byt spinény
pozadavky CSN 73 0532 Akustika — Ochrana proti hluku v budovéch a posuzovani
akustickych vlastnosti stavebnich vyrobkl — PoZadavky.
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7. Ochrana stavby pred negativhimi Gcinky vnéjsiho
prostredi
a) Radon

Pfevazujici kategorie radonového indexu plochy je stfedni. Je navrZena
dvouvrstvad hydroizolace (protiradonova izolace) z modifikovanych asfaltovych
pasu, zaroven navrhuji pasivni odvétravaci systém z perforovanych trubek uvnitf
skladby podlahy na terénu - pod podkladnim betonem, uvniti vrstvy
Stérkopiskového podsypu.

b) Zaplavova a poddolované Gzemi
V okoli stavby se nenachéazi Zzadny vodni tok, ktery by mohl zpUsobit povoden.

V okoli stavby se nenachazeji poddolovana Uzemi ani loziska metanu.

8. Pozarni ochrana konstrukci

Bude podrobné&ji feseno v PBR (neni souc¢dsti projektu). Obecné je stavba
navrzena tak, aby pfi pozaru byla zajiSténa rychld a bezpecna evakuace osob
a zvirat. Obsahem statické ¢asti je vypocet pozarni odolnosti sloupd a hlavnich
pravlaka.

9. ZTI, vytapéni, technologie

Objekt bude napojen na elektrickou sit. Dale bude napojen na vodovodni
a kanaliza¢ni fad, které oba vedou pod chodnikem podél ulice Exnarova.
Napojeni na plyn neni navrzeno.

ZTl a vytapéni neni podrobné feSeno — jsou pouze uvedeny obecné informace.

Zarizovaci predmeéty jsou umistény v koupelnach, WC a v kuchynich. Vdomé se
nevyskytuji Zzadné bezbariérové zafizovaci predméty.

nadrzkovy splachovac 14 ks
baterie vanova 13 ks
baterie umyvadlova 14 ks
baterie dfezova 13 ks
automaticka pracka 13 ks
mycka nadobi 13 ks
vylevka 1 ks
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a) Vodovod
Zdrojem vody je mistni vodovodni fad. Pfipojka je HDPE.

Priméry potrubi vnitfnich rozvodd nebyly navrhovany. Lezaté rozvody jsou
zajistény proti poklesu teploty pod 5°C.

Pfiprava TUV je navrzena jako centrdlni — na stfeSe budovy bude umisténa FVE
k ohfevu vody.

Potrubi je zPPR. Je chranéno izolaci z polyethylenu, kterd zajiStuje ochranu
mechanickou, proti tepelnym ztratam a proti kondenzaci.

V kazdém byté jsou umistény vodomeéry na teplou a studenou vodu. Vodomeérna
sestava je umisténa vné objektu.

b) Kanalizace

Objekt je napojen na jednotnou kanaliza¢ni stokovou sit pfipojkou z PP.
PrGiméry potrubi:

pfipojovaci potrubi: DN40, DN50, DN70, DN100

odpadni potrubi: DN100

vétraci potrubi: DN100

svodné potrubi: DN150

destové odpadni potrubi: DN100

Potrubi je plastové (PP). V zeminé je umisténo pod nezadmrznou hloubkou, takze
neni tfeba ho tepelné izolovat. Kolena jsou 45°, odbocky taktéz.

Revizni Sachta s Cistici tvarovkou je umisténa ve sklepni chodbé v 1. NP.
V objektu nedochazi k precerpavani odpadni vody. Jedna se o gravitacni systém.
Ochrana proti vzduté vodé nebyla navrzena. Objekt nema podzemni podlazi.

c) Vytapéni

K vytapéni bude slouzit tepelné Cerpadlo zemé-voda s hlubinnymi podzemnimi
vrty. V1. NP je uvazovano podlahové vytapéni, v nadzemnich podlazich budou
umisténa otopna télesa nebo podlahové konvektory.
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10. Hygienické poZadavky, odpady

Redeni je v souladu s hygienickymi poZadavky a pozadavky pro vnitini prostfedi
a pro vliv stavby na zZivotni prostredi.

Vétrani je feSeno podtlakové. Ventilatory budou umistény v koupelnach a WC,
pfivod vzduchu bude zajistén vétracimi stérbinami v okné v obyvacich pokojich
a v loznicich. Obytné mistnosti bude také mozno vétrat pfirozené. Dale budou
v kuchynich umistény odsavace par.

Odpady jsou svazeny centralné Prazskymi sluzbami. Pobliz budovy budou
umistény kontejnery na smésny odpad, plast, papir, sklo, plech a ndpojové
kartony.

11. Sadové Upravy

Kvili zfizeni pfijezdové cesty, chodniku a parkovacich mist bude tfeba pokacet
pfiblizné 8 ks mladych drevin a kefl. Tyto dfeviny budou nahrazeny novymi.

V okoli stavby budou vysazeny stromy a kefe. Plochy, které nebudou zastavény
nebo zpevnény, budou zatravnény. Celkem je navrzeno 5 stroma a 8 kefa.

12. Dopravni feSeni

Pozemek stavby se nachdzi pfimo podél hlavni silnice Exndrova — bude dopravné
napojena pfimo na tuto silnici. Silnice Exnarova se pak dale napojuje na silnici
Vystavni.

Vjezd na parkovisté je umoznén z ulice Exnarova. U budovy jsou jeSté navrzeny
stojany na kola. Okolo parkovisté vede chodnik, ktery je u hlavni silnice ukoncen
a kdalsi chlzi bude zfizen prfechod pro chodce, ktery povede k hlavnimu
chodniku na druhé strané silnice.

Celkem je navrzeno 22 parkovacich stani. Rozméry jednotlivych stani jsou
2,6x5 m pro 20 kolmych stani a 2,6x6,5 m pro 2 podélna stani.

13. Normy
PFi provadéni stavby budou dodrzZzovany nasledujici normové predpisy.

e CSN 42 0139 Ocel pro vyztuz do betonu — Svafitelnd betonaiskd ocel
Zebirkova a hladka

CSN 73 0202 Geometrickd pFesnost ve vystavbé&. Zadkladni ustanoveni

CSN 73 0210-1 Pfesnost osazeni stavebnich dilca.

CSN 73 0210-2 Pfesnost monolitickych betonovych konstrukci, Tolerance
CSN 73 0420-1 Pfesnost vyty¢ovani staveb — Cast 1: Zakladni poZadavky
CSN 73 0420-2 Pfesnost vyty&ovani staveb — Cast 2: Vyty&ovaci odchylky
CSN 73 0532 Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani
akustickych vlastnosti stavebnich konstrukci a vyrobkl — PoZadavky

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cast 2: PoZadavky.

e CSN 730601 Ochrana staveb proti radonu z podloZi


https://www.technicke-normy-csn.cz/csn-73-0420-1-730420-221530.html
https://www.technicke-normy-csn.cz/csn-73-0420-2-730420-221531.html

Diplomova préace Bc. Sarka Bendova

CSN 73 0821 ED.2 Pozarni bezpelnost staveb — Pozarni odolnost
stavebnich konstrukci

CSN 73 1702 Navrhovani, vypocet a posuzovani dievénych stavebnich
konstrukci — Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN 73 1901-1 Navrhovani stfech

CSN 73 2480 Provadéni a kontrola montovanych betonovych konstrukci
CSN 73 2577 Zkouska pridrznosti povrchové Gpravy stavebnich konstrukci
k podkladu

CSN 73 2810 - Dfevéné stavebni konstrukce. Provadéni.

CSN 73 3130 Truhlaiské prace stavebni. Zakladni ustanoveni.

CSN 73 3450 Obklady keramické a sklen&né

CSN 73 3610 Navrhovéani klempiFskych konstrukci

CSN 73 4130 Schodisté a $ikmé rampy — zakladni pozadavky

CSN 73 8106 Ochranné a zachytné konstrukce

CSN 74 3305 Ochranna zabradli

CSN 74 4505 Podlahy, spole¢nd ustanoveni

CSN EN 10027-1 Systémy oznac¢ovani oceli — Cast 1: Stavba znacek oceli
CSN EN 1090-1+A1 Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych
konstrukci — Cast 1: Pozadavky na posouzeni shody konstruk&énich dilci
CSN EN 12350-2 Zkouseni ¢erstvého betonu — Cast 2: Zkoudka sednutim
CSN EN 12350-4 Zkous$eni ¢erstvého betonu — Cast 4: Stupen zhutnitelnosti
CSN EN 12390-3 Zkou$eni ztvrdlého betonu — Cast 3: Pevnost v tlaku
zkuSebnich téles

CSN EN 12812 Podpérnd le$eni — Pozadavky na provedeni a obecny ndvrh
CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci

CSN EN 1990 Eurokdd: Zadsady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokdéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni
— Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1996-2 Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 2: Volba
materidld, konstruovani a provadéni zdiva

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukci — Cast 1:
Obecna pravidla

CSN ENV 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni

Nafizeni vlady & 361/2007 Sb. - Nafizeni vlady, kterym se stanovi
podminky ochrany zdravi pfi praci

Zakon ¢. 250/2021 Sb. - Zakon o bezpecnosti prace v souvislosti
s provozem vyhrazenych technickych zafizeni a o zméné souvisejicich
zékon(

Technicka zprava byla vypracovana dle vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb
ve znénik 3. 12. 2022.
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Diplomova prace

WO1: Sténa obvodova drevéna

omitka (Sto Therm Wood)

dfevovlaknitd izol. (Steico protect), kotvena

dievovlaknitd izol. (Steico flex), nosné sloupy

OSB 3 pero-drazka

dfevovlaknitd izol. (Steico flex), dfevény rost

2x sadrovldknitd deska (Fermacell)

100

180

22
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25

* v prostoru soklu je venkovniizolace nahrazena XPS 60 mm
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omitka sadrova

WO02: Sténa obvodova Zelezobetonova
omitka (Sto Therm Wood)
dfevovlaknita izolace (Steico protect), kotvena

zelezobetonova sténa

AN

Bc. Sarka Bendova

7 mm
160 mm
200 mm

10 mm

* v prostoru soklu je venkovniizolace nahrazena XPS 60 mm



Diplomova prace

WO03: Sténa vnitini mezibytova

2xsadrovlaknita deska (Fermacell) 25
dfevovlaknitd izol. (Steico flex), dfevéné sloupy 180
dfevovlaknita izol. (Steico flex), dfevény rost 40
dfevovlaknitd izol. (Steico flex), nosné sloupy 180

2xsadrovldknitd deska (Fermacell) 25

s

<)

W

e
PS4
P

<)

WO04: Pricky v bytech
sadrovlaknita deska (Fermacell)
dfevovlaknita izol. (Steico flex), dfevény rost
sadrovlaknita deska (Fermacell)
WO5: Pficky ve sklepech

omitka sadrova

zdivo (Liapor)

omitka sadrova

WO06: Sténa byt-chodba

omitka sadrova
Zelezobetonova sténa

dievovldknitd izol. (Steico flex)

Bc. Sarka Bendova

125 mm
100 mm
125 mm
10 mm

115 mm

10 mm
10 mm
200 mm
40 mm

dfevovlaknitd izol. (Steico flex), dfevéné sloupy 180 mm

2xsadrovlaknitd deska (Fermacell)

25 mm



Diplomova prace

FO1: Podlaha v bytech — obytné Casti

naslapna vrstva — laminatova podlaha 8 mm
konopna kro¢ejova izolace (Termo) 5 mm
anhydritovy potér 53 mm
separacni vrstva — PE folie 0,1 mm
kroCejova izolace — konopna 40 mm
Zelezobeton 60 mm
OSB 2 pero-drazka — bednéni 25 mm
KVH hranoly, vzduchova mezera 200/160 200 mm
2x sadrovlaknita deska (Fermacell) 25 mm

* nad sklepy bude doplnéna izolace mezi dfevéné hranoly

Bc. Sarka Bendova

FO2: Podlaha v bytech — koupelny

naslapna vrstva — keramicka dlazba 10 mm
lepidlo na dlazbu 5 mm
hydroizolaéni natér 1 mm
penetracéni natér - mm
cementovy potér 50 mm
separacni vrstva — PE folie 0,1 mm
krolejova izolace — konopna 40 mm
Zelezobeton 60 mm
OSB 2 pero-drazka 25 mm
KVH hranoly 200/160, vzduchova mezera 200 mm
2x sadrovlaknita deska (Fermacell) 25 mm

* nad sklepy bude doplnéna izolace mezi dfevéné hranoly




Diplomova prace Bc. Sarka Bendovéa

FO3: Podlaha spolec¢né prostory nadzemnich podlazi FO4: Podlaha na terénu — dlazba
naslapna vrstva — keramicka dlazba 10 mm naslapna vrstva — keramickd dlazba 10 mm
lepidlo na dlazbu 5 mm lepidlo na dlazbu 5 mm
hydroizolaéni natér 1 mm hydroizolacni natér 1 mm
penetraéni natér - mm penetracni natér - mm
cementovy potér 50 mm cem. poté, podlahové vytapéni 50 mm
separacni vrstva — PE folie 0,1 mm separacni vrstva — PE folie 0,1 mm
kro¢ejova izolace — konopna 90 mm tepelnd izolace EPS 150 180 mm
ZB deska 160 mm hydroizolace asfalt. (Glastek 4 Special Mineral) 8 mm
omitka sadrova 10 mm asfaltova penetracni emulze - mm
podkladni beton 100 mm
Stérkopiskovy podsyp 300 mm
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Diplomova prace Bc. Sarka Bendovéa

FO5: Podlaha na terénu — laminat

naslapna vrstva — laminatovad podlaha 8 mm
konopna kro¢ejova izolace (Termo) 5 mm
anhydrit 53 mm
separacni vrstva — PE folie 0,1 mm
tepelnaizolace EPS 150 180 mm
hydroizolace asfalt. (Glastek 4 Special Mineral) 8 mm
asfaltovéa penetracni emulze - mm
podkladni beton 100 mm

Stérkopiskovy podsyp 300 mm




Diplomova prace Bc. Sarka Bendovéa

RO1: Stfesni plast RO2: Balkon

velkoformatova plechova krytina (tl. plechu 0,5) 20 mm terasova prkna 26 mm
kontralaté 40/60 40 mm rektifikacni podlozky pod terasova prkna 18-32 mm
laté 40/60 40 mm hydroizolace féliova (Fatrafol) 25 mm
doplikova hydroizolace, difizné propustna 05 mm cementotfiskova deska (Cetris) 22 mm
podkladni vrstva — OSB 3 22 mm laté pro vytvoreni spadu 40-60 mm
pfihradovy vaznik, provétr. vzduchovad mezera X mm KVH 120/200 200 mm
dfevovlak. izol. (Steico Flex) mezi vazniky 200 mm cementotfiskova deska (Cetris) 22 mm
dfevovldk. izol. (Steico Flex), rot 60/120 120 mm omitka (Sto Therm) 7 mm
parotésnici félie — PE félie 0,1 mm

2x sadrovlaknita deska (Fermacell) 25 mm

V.
SN e




Diplomova prace Bc. Sarka Bendovéa

Hodnoceni konstrukci z hlediska soudinitele prostupu tepla [W/(mZK)]

nazev konstrukce U Urec,20 Upas,20 spliuje?
WO1: Sténa obvodova dfevéna 0,130 0,20 0,18-0,12 ANO
WO02: Sténa obvodova Zelezobetonova 0,218 0,25 0,18-0,12 ANO
RO1: StfesSni plast 0,157 0,16 0,15-0,10 ANO
FO2: Podlaha v bytech — koupelny (s izolaci) 0,156 0,40 0,30-0,20 ANO

FO4: Podlaha na terénu — byty: koupelny 0,179 0,30 0,22-0,15 ANO



SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Obvodova sténa... sténa 7.518 0.130 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Obvodova sténa
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 23.10.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Fermacell 0,0250 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
2 STEICO flex 03  0,0600 0,0480* 2126,2 72,4 2,0 0.0000
3 Sterling OSB3 0,0220 0,1300 1700,0 630,0 107,0 0.0000
4 STEICO flex 03  0,1800 0,0550* 2152,5 103,5 2,0 0.0000
5 STEICO protect 0,1000 0,0390 2100,0 110,0 3,0 0.0000
6 Omitka Sto The 0,0070 0,0380 840,0 1750,0 50 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Fermacell -
2 STEICO flex 038 vliv systematickych tep. most( dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.040 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostd: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych most(i: 0.0400 m

Tloustka tepelnych mosti: 0.0600 m

Os. vzdalenost tep. mostt: 0.6250 m

3 Sterling OSB3 desky 1 -

4 STEICO flex 036 vliv systematickych tep. most( dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materidlu: 0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostd: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych most(i: 0.0800 m
Tloustka tepelnych mostG: 0.1800 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 0.6250 m



5 STEICO protect dry L
6 Omitka Sto Therm Wood

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfnim a ¥néjZim prostiedi [C]

206 Ti
14.9
9.1
3.4
-2.4 Te
Mésic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [¥]
.2 RHe
B2.B
33 / \
44.0 RHi
Mésic 2 3 4 4] G 7 a 9 10 N 12
Cast. Hak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#m prostiedi [Pa]
16831
1044 5 /_\ p.i
25,3
4081 p.e
Meésic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 1 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfiraZzka k vnittni relativni vlhkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.518 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.130 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Difuzni odpor a tepelné akumulac¢ni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 977.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.52C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.968

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypodctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.9 0.968 46.0
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.9 0.968 48.1
3 13.0 0.569 9.6 0.377 20.0 0.968 511
4 14.3 0.515 10.9 0.251 20.2 0.968 55.3
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.3 0.968 61.8
6 17.6 0.369 141 - 20.4 0.968 67.1
7 18.3 0.262 148 - 20.5 0.968 69.8
8 18.1 0.307 146 - 20.5 0.968 69.0
9 16.5 0.435 130 - 20.4 0.968 62.7
10 14.5 0.505 11.1 0.229 20.2 0.968 55.8
11 13.0 0.569 9.6 0.379 20.0 0.968 511
12 12.1 0.600 8.8 0.442 19.9 0.968 48.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 200 197 142 135 -08 -120 -128

p [Pa]: 1334 1225 1185 399 278 178 166

p,sat [Pa]: 2342 2293 1621 1545 571 216 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Fermacel
STEICO flex 038
Stering OSB3 desky 1
STEICO flex 036
STEICO protect dry L

Ormitka Sta Therm 'Wiood
T[C]
200
15.3 —
11.8
77
35

0.5

-4.6

-8.7

-12.8 P
Tloustky [m] 00735 01576 0.2364 03152 0.3340




Cazt. tlaky vodni pary v typickém mizté konztrukce ¥ ustdl navrh. podminkach

Fermacel
STEICO flex 038
Stering OSB3 desky 1
STEICO flex 036
STEICO protect dry L
Ormitka Sta Therm 'Wiood

p [Fal
23420
2070
17593
1526 Y
12940
982
710
438 \“Sa
166 ™
TlouEky [m] 00788 01576 02364 03152 03940
Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach
Fermacell
STEICO flex 033
Stering 0583 desky 1
STEICO flex 036
STEICO protect dry L
Ornitka Sto Therm 'Wood
RH [%]
100
a0 L

a0

70 /”

B0 | [

50

40

30

20
10

Tlouitky [m] 0.073a 01576 0.2364 0.3152 0.2340

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 6.683E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

; Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

1 Fermacell 212 153 -— -—- —



2 STEICO flex 03 181 153 31 — —
3 Sterling OSB3 181 153 31 — —
4 STEICO flex 03 181 184 - — —
5 STEICO protect 365 -— —
6 Omitka Sto The - -—- 306 59 —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo piedepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vy$e pro dfevo uveden dlouhodobéj$i vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
WO02: Obvodova sténa ZB...  sténa 4.420 0.218 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : WO02: Obvodova sténa ZB
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 23.10.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Sadrova omitka 0,0100 0,5520 840,0 1300,0 50 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 STEICO protect 0,1600 0,0390 2100,0 110,0 3,0 0.0000
4 Omitka Sto The  0,0070 0,0380 840,0 1750,0 50 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrova omitka
2 Zelezobeton 3
3 STEICO protect dry L —
4 Omitka Sto Therm Wood

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 20.6 44.0 1067.1 2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfnim a ¥néjZim prostiedi [C]

206 Ti
14.9
9.1
3.4
-2.4 Te
Mésic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [¥]
.2 RHe
B2.B
33 / \
44.0 RHi
Mésic 2 3 4 4] G 7 a 9 10 N 12
Cast. Hak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#m prostiedi [Pa]
16831
1044 5 /_\ p.i
25,3
4081 p.e
Meésic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 1 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vlhkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.420 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.218 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulac¢ni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 458.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.82C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.947

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty



80% 100% ---rnree

Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f Rsi RHsi[%]
1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.4 0.947 47.5
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.5 0.947 49.5
3 13.0 0.569 9.6 0.377 19.7 0.947 52.3
4 14.3 0.515 10.9 0.251 19.9 0.947 56.2
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.2 0.947 62.4
6 17.6 0.369 141 - 204 0.947 67.5
7 18.3 0.262 148 W - 204 0.947 70.1
8 18.1 0.307 146 - 204 0.947 69.3
9 16.5 0.435 130 - 20.2 0.947 63.3
10 14.5 0.505 1.1 0.229 19.9 0.947 56.7
11 13.0 0.569 9.6 0.379 19.7 0.947 52.2
12 12.1 0.600 8.8 0.442 19.5 0.947 50.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 196 195 187 -114 -127

p [Pal: 1334 1325 253 172 166

p,sat [Pal]: 2287 2268 2152 230 203

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovpch podminkach

Sadrova omitka
Zelezobeton 3
STEICO protect dy L
Ormitka Sta Therm 'Wiood

T[C]
196
16,6
116
75
35
0.6
-4 5
8.7
2.7 P

Tloutky [m] 0.0754 0.1508 0.2262 0.3016 03770

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce ¥ ustal. nayrh. podminkach

Sadrova omitka
Zelezobeton 3
STEICO protect dry L

Omitka Sta Them Wiood
p [Fal
2287
2022
1756
1491
1226
951
B35
4
166

Tlouitky [m] 0.0754 0.1508 0.2262 0.2016 02770



Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Sadraova omitka
Zelezobeton 3
STEICO protect dry L
Omitka Sta Them Wiood

RH [%]
100

a0

a0 5
70
E0
50
40
0
20
10

Tloustky [m] 0.0754 01508 02262 03016 03770

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.353E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrova omitka 212 153 - - —
2 Zelezobeton 3 212 153 -—- - —
3 STEICO protect - 31 334 - -—
4 Omitka Sto The - --- 365 - —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]

Stfesni plast... stfecha 6.150 0.157 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev Glohy : StFesni plast’
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 26.10.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod padou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Fermacell 0,0250 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
2 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
3 STEICO flex 03  0,1200 0,0630* 2175,0 122,1 20 0.0000
4 STEICO flex 03  0,2000 0,0480* 21321 86,7 20 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Fermacell —

2 PE folie

3 STEICO flex 036 vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.051 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostd: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych most(i: 0.0600 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.1200 m
Os. vzdalenost tep. mostl: 0.6250 m

4 STEICO flex 036 vliv systematickych tep. most( dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materidlu:  0.043 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostd: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych most(i: 0.0500 m
Tloustka tepelnych mostG: 0.2000 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 1.2500 m

Okrajové podminky vypoctu :




Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfnim a ¥néjZim prostiedi [C]

206 Ti
14.9
9.1
3.4
-2.4 Te
Mésic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [¥]
.2 RHe
B2.B
33 / \
140 RHi
Mésic 2 3 4 4] G 7 a 9 10 N 12
Cast. Hak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#m prostiedi [Pa]
16831
1044 6 p.i
7283 /_\
4081 p.e
Meésic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 1 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfiraZzka k vnitini relativni vlhkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.150 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.157 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulac¢ni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.2E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 324.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.4h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.31C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.7 0.962 46.5
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.8 0.962 48.5
3 13.0 0.569 9.6 0.377 19.9 0.962 51.5
4 14.3 0.515 10.9 0.251 20.1 0.962 55.6
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.3 0.962 62.0
6 17.6 0.369 141 - 204 0.962 67.2
7 18.3 0.262 148 - 20.5 0.962 69.9
8 18.1 0.307 146 - 20.5 0.962 69.1
9 16.5 0.435 130 ——- 20.3 0.962 62.9
10 14.5 0.505 11.1 0.229 20.1 0.962 56.1
11 13.0 0.569 9.6 0.379 19.9 0.962 51.4
12 12.1 0.600 8.8 0.442 19.8 0.962 49.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlaka vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 201 197 197 96 -125

p [Pa]: 1334 1309 215 197 166

p,sat [Pa]: 2347 2288 2288 1193 208

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Fermacell
FE folie
STEICO flex 036
STEICO flex 036

T[C]
20,1
16.0
1.9
73
38
-0.3
-4.3
-5.4
125

Tlouitky [m] 0.0&30 0.1380 0.207 02761 0.2451



Cazt. tlaky vodni pary v typickém mizté konztrukce ¥ ustdl navrh. podminkach

Fermacell
PE folie
STEICO fles 036

STEICO flex 036
p [Fal]
2170 T
2075
1802
1529
1257
934
12
439
166

Tloustky [m] 0.0e30 01330 0,20 02761 0,345

Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Fermacell
FE folie
STEICO flex 036
STEICO flex 036

RH [%]
100
90
20
70
50
50
A0
30
20
10

Tlouitky [m] 0.0&30 0.1380 0.207 02761 0.2451

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.520E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Fermacell 212 153 - — —

2 PE folie 212 153 - — -

3 STEICO flex 03 303 62 —

4 STEICO flex 03 365 — -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo piedepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vy$e pro dfevo uveden dlouhodobéj$i vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Podlaha nad sklepem... podlaha 6.090 0.156 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Podlaha nad sklepem
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 29.10.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym ¢i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Potér cementov  0,0550 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 konopna kro¢ej  0,0400 0,0390 1600,0 30,0 20 0.0000
4 OSB desky 0,0250 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
5 STEICO flex 03  0,1800 0,0380* 2100,0 60,0 20 0.0000
6 Fermacell 0,0250 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Dlazba keramicka -

2 Potér cementovy+lepidlo -

3 konopna kroc¢ejova izolace -

4 OSB desky —

5 STEICO flex 036 vliv systematickych tep. most( dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostd: 0.038 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostt: 0.1600 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.1800 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 0.6250 m

6 Fermacell -

Okrajové podminky vypoctu :




Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 100C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.090 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.156 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftizni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 280.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.19C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 203 203 202 185 182 104 103

p [Pa]: 1334 1049 900 889 711 660 614

p,sat [Pa]: 2384 2381 2370 2133 2091 1261 1251

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Dlazba keramicka
Patér cementowi+lepidlo
konopna krocejovs izolace
0568 dezky
STEICO flex 036

Fermacell
T[C]
20,3
19.1 S
17.8
16.6
15,3
14.0
12.8
11.5
10,3

Tloustky [m] 00670 01340 0.2010 0,260 03350




Cazt. tlaky vodni pary v typickém mizté konztrukce ¥ ustdl navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Patér cementowi+lepidlo
konopna krocejovs izolace
0568 dezky
STEICO flex 036
Fermacell
p [Fa]
2384
2162 ———
1941
1720
1493
1277
1056 \‘
235
B14 ——

Tloustky [m] 00670 01340 0.2010 0,260 03350

Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Dlazba keramicka
Patér cementowi+lepidlo
konopna krocejova izolace
Q5B desky
STEICO fles 036
Fermacell
AH [*]
100
a0
an
Fil]

&0 [ P——]
40
a0
20
10

Tlouitky [m] 0.0&70 01340 0.2010 0.2680 0.2350

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.847E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoétu jen
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SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Podlaha na terénu... podlaha 5.412 0.179 - - 6.88
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Podlaha na terénu
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 26.10.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 800,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Potér cementov  0,0550 1,1600 800,0 2000,0 19,0 0.0000
3 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 Isover EPS 150 0,1800 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
5 Glastek 40 Spe  0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
6 Beton hutny 3 0,17000 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
7 Stérkopisek 0,2000 2,0000 1010,0 2000,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e]
E
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Dlazba keramicka
Potér cementovy+lepidlo -
PE folie
Isover EPS 150 -
Glastek 40 Special Mineral
Beton hutny 3 -
Stérkopisek -—-

~NoO AR WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W



Navrhova venkovni teplota Te : 13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.412 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.179 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diflizni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0012 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.26 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.956

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Pokles dotykové teploty podlahy podle CSN 730540:
Tepelnd jimavost podlahové konstrukce B : 1338.02 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 6.88 C
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Diplomova prace Bc. Sarka Bendovéa

1. Zakladni adaje o projektu
1.1. Obecny popis stavby

Pfedmétem projektu je novostavba bytového domu. Objekt bude zasazen na
parcelu ¢&islo 576/40 a 576/65 v K.U. Haje (Hlavni mésto Praha). Objekt bude
napojen na inzenyrské sité (jednotna kanalizace, vodovod, elektricka sit), které
jsou vedeny na zapad od budovy v pfilehlé komunikaci. Stavbou nebudou
dotCeny zadné stavajici objekty.

1.2. Podklady pro zhotoveni projektu

= Studie stavby

»  CSNEN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

»  CSNEN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecnd zatiZzeni
— Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

» CSN EN 1991-1-3 ed. 2 Eurokéd 1: ZatiZzeni konstrukci — Cast 1- 3: Obecnéa
zatizeni — Zatizeni snéhem

= CSN EN 1991-1-4 ed. 2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna
zatizeni — Zatizeni vétrem

] CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

=  CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

= CSN EN 1995-1-1 Eurokdd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci — Cast 1-1:
Obecna pravidla — Spolec¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby

= CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1:
Obecna pravidla

= Podklady vyrobct — Macalloy, BOVA, SHERPA, Schock

1.3. Pouzity software

= Autocad 2023

. Scia Engineer 21.1
= Archicad 25

= Microsoft Office

. GEO5, TRUSS4

] HBV
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Diplomova prace Bc. Sarka Bendovéa

2. Zakladni charakteristika konstrukéniho reseni

2.1. Urbanistické, architektonické a dispozi¢ni reSeni stavby

Pfedmétem projektu je bytovy dim symetrického pldorysu, se sedlovou
stfechou a se ¢tyfmi nadzemnimi podlazimi. Celkové pldorysné rozméry nosné
konstrukce objektu jsou 10,7 x 22,8 m, nejvyssi bod nosné konstrukce se nachazi
14,55 m nad urovni okolniho terénu. Konstruk¢ni vySka nadzemnich podlazi je
3100 mm. V prvnim nadzemnim podlazi jsou situovany 2 byty, sklepy a technické
zazemi objektu. Zaroven se v ném nachdazi vstupni ¢ast do bytového domu.
Ve 2. NP a 3. NP jsou shodné 4 byty, ve 4. NP jsou 3 byty. Celkem je vdomé
13 bytd.

2.2. Technické feSeni stavby

Objekt je zaloZen na plo$nych zakladech (ZB patky a pasy). Jddro budovy
s domovni chodbou a schodi§tém je z ZB st&n monolitickych s ZB monolitickymi
deskami. Bytové a sklepni &asti jsou tvorfené konstrukci tézkého drfevéného
skeletu se spfazenymi dievobetonovymi stropy. Schodisté je fedeno jako ZB
prefabrikované ,deska do desky” s uloZzenim na ozuby se specialnimi prvky
k pferudeni kro¢ejového hluku. Celkovd tuhost je =zajist&na ZB jadrem
a propojenim tézkého skeletu s timto jadrem. Pro zvySeni tuhosti v podélném
smeéru jsou v mezibytovych sténach umisténa ocelova tahla. Pro zvysSeni tuhosti
v pficném sméru je uvazovano smykové ztuzeni OSB deskami.

2.3. Materidlové feseni stavby

Konstrukce je navrZzena ze dreva, Zelezobetonu a oceli.

= zaklady, dfevobetonovy strop: beton C20/25 — XC2 — CI 0.2 — Dmax = 16 — S3,
ocel B 500B

] ZB jadro: beton C25/30 = XC2 — C1 0.2 = Diax = 16 — S3, ocel B500B

] schodisté: prefa zelezobetonové, beton C30/37 — XC1 - Cl 0,2 — Dmax 16 — S3,
ocel B 500B

. prvky t&Z2kého skeletu (sloupy, pravlaky): lepené lamelové dievo GL24h

= dfevobetonovy strop, dfevény vaznik: rostlé dfevo C24

] tahla: ocel S 460

] spojovaci prostredky: specifikovano vyrobcem



Diplomova prace Bc. Sarka Bendovéa

3. Zatizeni

Uvedeny jsou charakteristické hodnoty zatizeni. Pro ziskani hodnot navrhovych
je nutno provést prenasobeni patficnym dil¢im souclinitelem bezpecnosti, ktery
byl uvazovan hodnotou 1,35 pro stala a 1,50 pro promé&nna zatizeni.

3.1. Stdla zatizeni

Vlastni tiha Zelezobetonovych konstrukci je uvazovana hodnotou 25 kN/m3.
Vlastni tiha dfeva je 5,0 kN/mé.

Vlastni tihy podlah jsou stanoveny jako 3,49 kN/m? pro podlahu s dlazbou
a3,15kN/m? pro podlahu slamindtovou krytinou. Zatizeni podlahovym
souvrstvim v ¢astech tézkého skeletu bylo uvazovano jednotné hodnotou
3,49 kN/m?2. Tiha stifeSniho plasté je 0,69 kN/m?,

7 v 7

Jelikoz se v objektu nenachdzeji zadnd podzemni podlazi, nebudou uvazovdana
zadna zatizeni zemnim tlakem.

3.2. Zatizeni prickami
Bytové pfricky jsou sendvicové z drevénych hranoll a sadrovlaknitych desek

(Fermacell). Zatizeni na bé&zny metr pfi¢ky je 1,05 kN/m’. Eurokéd v tomto pfipadé
umoznuje nahradni plosné zatizeni v hodnoté 0,8 kN/m?2.

3.3. Uzitna zatizeni
V bytové casti objektu je uvazovano uzitné zatizeni 1,5 kN/m? pro stropni

konstrukce, 3 kN/m?2 pro balkony a 3 kN/m? pro schodi$té (kategorie A dle CSN EN
1991-1-1).

Stfecha je nepochozi s vyjimkou bézné udrzby a oprav. Uvazovano je uzitné
zatizeni 0,75 kN/m? (kategorie H dle CSN EN 1991-1-1). Ve vypoc&tu se tato
hodnota projevi, nebot je vyssi nez stanovené zatizeni snéhem.

3.4. Zatizenisnéhem

Budova se nachdzi ve mésté Praha (snéhova oblast 1), ma Sikmou stfechu se
sklonem 15° a je situovana v terénu s normalni topografii, kde nebude dochazet
k vyznamnym presundm snéhu vlivem vétru. Stanoveno bylo charakteristické
zatizeni snéhem 0,56 kN/m?2. Tato hodnota je niZSi nez uzitné zatiZzeni nepochozi
stfechy, proto bude uvazovano pouze uzité zatizeni strechy.

3.5. Zatizenivétrem

Budova se nachdzi ve mésté Praha (vétrnd oblast II), v pfedméstské oblasti
rovhomeérné pokryté budovami a vegetaci (kategorie terénu lll). Pro sténovy plast
vychdzi maximalni tlak vétru 0,59 kN/m? a sani 0,89 kN/m?2. Pro stfesni plast
vychdzi maximalni tlak vétru 0,15 kN/m? a sani 0,96 kN/m?2.
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4. Zakladové konstrukce
4,1. Zakladové podminky

V ramci diplomové prace nebyl proveden IG prizkum. Geotechnické podminky
byly zjistény z webové aplikace hlavniho mésta Prahy (geoportal), konkrétné
z mapovych podkladl pro geologii. V misté stavenisté se nachdazi zemina F3
(hlina piscitd) a nestlacitelné podloZi v hloubce 12 m. HPV nebyla zjisténa,
pozemek se nenachazi v zaplavové oblasti.

4.2. Zakladové konstrukce

Sloupy z lepeného lamelového dieva GL24h budou zaloZeny na ZB stupfiovitych
patkdch ptdorysného rozméru 1,2x1,2 m (0,68x0,68 m), 1,2 m vysokych. ZB stény
domovniho jddra budou zaloZeny na ZB stupfiovitych pasech $itky 1,4 m (0,68 m),
1,4 m vysokych.

Mezi pasy a patkami bude provedena vrstva podkladniho betonu tl. 100 mm. P¥i
betonazi zakladl je nutno do obvodovych pasl vlozit ocelové chranicky pro
prostupy inZenyrskych siti podle specifikace dodavatele systému TZB.

Bude provedena bariérova izolace proti zemni vihkosti a radonu v podobé dvou
vrstev modifikovanych asfaltovych pasu.

5. Nosny systém

5.1. Svislé nosné konstrukce

Hlavnimi svislymi nosnymi konstrukcemi jsou sloupy ze dfeva GL24h
pudorysného rozméru 180x180 mm. Obvodové sloupy, které se nenachéazeji
v rozich, maji rozméry 180x200 mm. Pro ukotveni sadrovlaknitych desek jsou
mezi hlavni nosné sloupy umistény sloupky 80x180 mm v osovych vzdalenostech
625 mm. Svislé konstrukce jadra jsou tvoreny ZB st&nami tl. 200 mm.

5.2. Vodorovné nosné konstrukce

Stropni konstrukce v hlavnich obytnych ¢astech objektu jsou tvoreny sprfazenym
dfevobetonovym stropem — stropnice 160x200 mm ze difeva C24, bednéni z OSB
desek tl. 25 mm a vrstvou betonu tl. 60 mm s viozZzenou kari siti. Jako spfahovaci
prostiedky jsou navrzeny koliky priméru 16 mm ve vzdalenostech 80 mm od
sebe. Vposudku HBV je dfevobetonovy strop navrZzen se sprfahovacimi
prostredky od spolecnosti SFS.

Zatizeni od stropnic prebiraji pravlaky 180x440 mm ze dieva GL24h, které jsou
ukotveny do nosnych sloupl. Privlaky se nachdzeni v obvodové sténé a ve
stfedni sténé budovy.

Vodorovné nosné konstrukce jadra jsou tvofeny ZB deskami tl. 160 mm, které
jsou uloZzeny na sténdach do specidlnich prostifedk( pro pferuseni kroejového
hluku.
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Pfedsazené konstrukce jsou tvoreny dfevénymi hranoly 120x200 mm ze dfeva
C24, které jsou kloubové uchyceny do drevénych pravlakl. Dale je nosna
konstrukce balkonu zavésena pomoci ocelovych tahel do privlaku o patro vyse.

Ve vSech stropnich konstrukcich se budou nachdazet prostupy pro rozvody vody,
kanalizace a vzduchotechniky. 4 Sachty pfiléhaji k domovnimu jadru, dalsi 4 jsou
v rozich kuchyfiskych kout(l. Sachty nebyly navrzeny na poZarni odolnost — tfeba
posouzeni pozarniho specialisty.

Nosné i konstrukéni vyztuZeni ZB stén a desek bude zajist&no betonarskou
vyztuzi B500B v souladu s podrobnym statickym vypoctem, ktery bude proveden
v nasledujici fazi projektové dokumentace.

5.3. Stresni konstrukce

Strfecha je sedlovd, nosny systém tvofi dfevéné pfihradové vazniky s deskami
s prolisovanymi trny. Sklon vaznik( je 15° osova vzdalenost je 1250 mm.
Podrobny navrh je soucasti pfilohy.

Nosnou konstrukci stfesniho podhledu tvofi difevéné prvky prifezu 60x120 mm
v osovych vzdalenostech 625 mm.

5.4. Svislé komunikaéni prvky

Hlavni schodisté budovy je prefabrikované Zelezobetonové dvouramenné.
Jednotlivé desky jsou feSeny jako jednosmérné pnuté — jedna se vyhradné
o jednoduché desky. Vyska schodistovych stupnl je 155 mm, Sitka schodisStovych
stupnl je 310 mm. Ramena maji desku tl. 180 mm, mezipodesta a podesta jsou
tl. 160 mm. Mezipodesta i podesta jsou ZB monolitické.

Schodisté bude ulozeno na ozuby na prvky Schock Tronsole typ FV-1.
Mezipodesta bude pfidéldna na zdi jddra pomoci prvkd Schock Tronsole typ Z.

Navrh Uprav terénu a prijezdové cesty neni soucasti této prace.
5.5. Zajisténi vodorovného ztuzeni

Nosny systém objektu je tvofen kombinaci ZB stén a dievé&nych sloupt
s dfevobetonovymi stropy. Prvky nosného systému budou vzajemné propojeny.
V&emi podlaZimi prochazi ZB jadro. Déle jsou v mezibytovych sténdch umisténa
ocelova tahla a v obvodovych sténach jsou vystuzné OSB stény. S ohledem na
malou vysku budovy nebyla prostorova tuhost ovéfovana podrobnym vypoctem.
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1.Uvod a popis konstrukce

Tento staticky vypocet se zabyva navrhem a posouzenim nosnych konstrukci
novostavby bytového domu s konstrukci na bazi dfeva. Stavba bude umisténa do
meéstské ¢asti Praha Haje. Jednd se o konstrukci tézkého skeletu

s dfevobetonovymi stropy.

NavrZzeny a posouzeny jsou vodorovné konstrukce, svislé konstrukce, zakladové
konstrukce, konstrukce stfechy a spoje konstrukci. Konstrukéni vysSka podlazi je
volena 3100 mm s ohledem na zachovani minimalni svétlé vysky. Celkem ma
budova 4 nadzemni podlazi, maximalni vyska hifebene je +14,050 m od cisté
podlahy 1.NP. V budové je celkem 13 bytovych jednotek. Konstrukéni systém
hlavnich ¢asti je navrzen jako tézky drevény skelet, jadro je tvofeno
monolitickymi sténami a deskami. Na néasledujicich obrazcich jsou schémata

konstrukce.
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Obrézek 1: Rez hlavni éasti
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Obrazek 3: Pudorys 1.NP
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Obréazek 4: Pudorys typického podlazi (2.NP, 3.NP)
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Obrazek 5: Pudorys 4.NP
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2.Vypocty a software

K sestaveni hlavniho vypoctového modelu byl pouzit SW Scia Engineer 21.1.
Nosna konstrukce stfechy byla navrzena v programu TRUSS4 a zakladové
konstrukce byly navrzeny v programu GEO5. Posouzeni dfevobetonového stropu
bylo ovéfeno programem SFS HBV.

7 wrs

Licen¢ni ¢isla pouzitého statického SW:

Scia Engineer 21.1 studentska 671273
TRUSS4, GEO5 studentska 1673/1
SFS HBV 6.0.7 zdarma

Pro ziskadni nejvice realistického plsobeni byla konstrukce modelovana ve 3D.
Vsechny spoje dfevénych prvkl jsou modelovany jako kloubové, tahla jsou
uvazovana nelineadrné plsobici — plsobi pouze v tahu. Pro roznos zatizeni byly
pouzivany zatéZovaci panely. Model byl pouzit k ziskani vnitfnich sil, jednotlivé
prvky pak byly posuzovdny samostatné jako oddélené. Vnitini sily byly ziskdny

na zakladé kombinaci zatizeni.
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Obrazek 6: Vypoctovy model
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3. Materidly

3.1. Materidly na bazi dreva

Konstrukénimi materidly, které jsou na bdazi dfeva, jsou rostlé drevo, lepené

lamelové dfevo a OSB desky.

3.1.1 Soudinitele

Soucinitel materialu

e rostlé dievo VYm= 1,30
e |epenélamelové dievo Vm=1,25
e 0SB Vm = 1,20
e spoje Ym= 1,25

Modifika¢ni soucinitel (tfida provozu 1)

e kombinace zatizeni bez Uéinkd vétru Kmoa = 0,80

e kombinace zatizeni s ucinky vétru Kmoa = 0,90

Navrhové odolnosti budou spocteny dle vzorce Ry = Kmoa*Rk/ Ym.

3.1.2 Rostlé dfevo (KVH) C24

charakteristicka pevnost v ohybu fmox = 24 MPa
charakteristickd pevnost ve smyku fux = 4,0 MPa
modul pruznosti rovnobézné s vlakny, 5% kvantil Eoos = 7400 MPa
modul pruznosti rovnobézné s viakny, primeér  Eomean = 11000 MPa

hustota dfeva Prc2a= 350 kg/m?

3.1.3 Lepené lamelové dfevo GL24h

charakteristicka pevnost v ohybu fmok= 24 MPa
charakteristicka pevnost ve smyku fugx= 3,5 MPa
modul pruznosti rovnobézné s viakny, 5% kvantil Eqg0s = 9600 MPa

modul pruznosti rovnobézné s vliakny, primér  Eogmean= 11500 MPa
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3.1.4 OSB3
hustota OSB desky Pross = 600 kg/m?3
3.2. Beton

Zelezobeton bude pouzit pro domovni jadro, sprazeny dievobetonovy strop a pro
zakladové konstrukce. Pro dfevobetonovy strop a zdkladové konstrukce bude
pouzit beton C20/25 — XC2 — ClI 0.2 — Dmax = 16 — S3. Pro konstrukci jadra bude
pouzit beton C25/30 — XC2 — Cl1 0.2 — Dmax = 16 — S3.

3.2.1 Beton —jadro

charakteristickd pevnost betonu v tlaku fox =25 MPa

navrhova pevnost betonu v tlaku fca = fc/Yc=25/1,5=16,67 MPa

3.2.2 Beton - ostatni

charakteristickd pevnost betonu v tlaku fo.x = 20 MPa
navrhova pevnost betonu v tlaku fca = fe/Yc=20/1,5 =13,33 MPa
3.3. Ocel

Ocel je pouzita pro tahla, spojovaci prostfedky a jako vyztuz.
3.3.1 Vyztuz

Jako vyztuz do betonu bude pouzita ocel B 5008B.

charakteristicka pevnost vyztuze v tahu fyx = 500 MPa
navrhova pevnost vyztuze v tahu fya=fyx/Ys =500/1,15 =435 MPa
modul pruznosti E = 200 MPa

3.3.2 Tahla

Pro tahla bude pouzita ocel S 460.
mez kluzu fy = 460 MPa

mez pevnosti fu=570 MPa
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3.3.3 Spojovaci prostfedky

Pro vétsinu spojovacich prostfedkld jsou vlastnosti

vyrobcem.

Bc. Sarka Bendova

uvedeny

konkrétnim

Patka nosného sloupu je z oceli S 235 — f, = 235 MPa, f, = 360 MPa, E = 210 GPa.

Ve

4.Zatizeni

4.1. Stalé zatizeni

4.1.1 Vlastni tiha

Vlastni tiha nosnych konstrukci je automaticky pocitana statickym SW.

Objemovd hmotnost dfeva je uvazovdna 420 kg/m3, oceli 7850 kg/m3
a zelezobetonu 2500 kg/m?3.
4.1.2 Podlaha - dlazba

tl. [mm] pv [kg/m?] gk [KN/m?]
keramicka dlazba 10 2200 0,22
lepidlo na dlazbu 5 2300 0,12
hydroizolac¢ni natér 1 - -
penetracni natér - - -
cementovy potér 50 2300 1,15
separacni vrstva — PE folie 0,1 - -
kroCejova izolace — konopna 40 100 0,04
zelezobeton 60 2400 1,44
OSB 2 pero-drazka 22 600 0,13
Steico flex mezi nosniky 200 50 0,10
2x sadrovlaknita deska Fermacell 25 1150 0,29
CELKEM 3,49



Diplomova prace Bc. Sarka Bendovéa

41.3 Podlaha — lamindtova

tl. [mm] pv [kg/mq] gk [kN/m?]
laminatova podlaha 8 950 0,08
konopna krocejova izolace 5 180 0,01
anhydrit 53 2000 1,06
separacni vrstva — PE folie 0,1 - -
kro¢ejova izolace — konopna 40 100 0,04
Zzelezobeton 60 2400 1,44
OSB 2 pero-drazka 22 600 0,13
Steico flex mezi nosniky 200 50 0,10
2x sadrovlaknitd deska Fermacell 25 1150 0,29
CELKEM 3,15

4.1.4 StresSni plast
tl. [mm] pv [kg/m?] gk [KN/m?]

velkoformatova plechova krytina (tl. plechu 0,5)

20 - 0,05
kontralaté 40/60 40 10 -
laté 40/60 40 10 -
doplnikova Hl, difuzné propustna 0,5 - -
podkladni vrstva — OSB 3 22 600 0,13
Steico flex vkladana mezi vazniky 200 50 0,10
Steico flex, rost 60/120 120 100 0,12
2x sadrovlaknita deska Fermacell 25 1150 0,29
CELKEM 0,69

10
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4.1.5 Schodistové stupné P 210 r
Rozmér vsech schodistovych stupnid je 155x310 mm.
Nahradni spojité zatizeni od schodistovych stupn(: @

Jiksch = ¥2*0,155*25 = 1,94 kN/m?
4.1.6 Obvodovy plast
tl. [mm] pv [kg/m?] ok [KN/m?]

omitka 7 2000 0,01
Steico protect, dfevény rost 100 250 0,25
Steico flex, nosné sloupy 180 100 0,18
OSB 3 pero-drazka 22 600 0,13
Steico flex, dfevény rost 40 100 0,04
2x sadrovlaknitd deska Fermacell 25 1150 0,29
CELKEM 0,90

4.1.7 Mezibytova sténa

tl. [mm] pv [kg/m?] gk [KN/m?]

2xsadrovlaknita deska Fermacell 25 1150 0,29
Steico flex, dfevéné sloupy 180 100 0,18
Steico flex, dfevény rost 40 100 0,04
Steico flex, dfevéné sloupy 180 100 0,18
2xsadrovlaknita deska Fermacell 25 1150 0,29
CELKEM 0,98

Néasledné liniové zatizeni na 1 pravlak: giin = 0,98*3,1/2 = 1,52 kKN/m?.

11
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4.1.8 Balkon
tl. [mm] pv [kg/m?3] gk [kKN/m?]
terasova prkna 26 420 0,11

rektifikacni podlozky pod terasova prkna

18-32 - -
Hl — Fatrafol 814 2,5 1280 0,03
deska CETRIS 22 1350 0,30

rost z lati pro vytvofeni spadu (2%) 40-60 - -

deska CETRIS 22 1350 0,30
omitka 7 2000 0,14
CELKEM 0,88

Ve

4.2, Proménné zatizeni

4.2.1 Uzitné zatizeni

Plochy v budové se fadi do kategorie zatézované plochy A — obytné plochy
a plochy pro domaci c¢innosti. UrCena kategorie nam pfimo uklada nasledujici

hodnoty uzitného zatizeni:

e pro stropni konstrukce g« = 1,5 kN/m?, Q« = 2 kN,
e proschodisté g« = 3,0 kN/m?, Q« = 2 kN,
e apro balkény g« = 3,0 kN/m?, Q« = 2 kN.

Strecha je v kategorii H — stfechy nepfistupné s vyjimkou bézné udrzby a oprav.

Uzitné zatiZeni stfechy je uvazovano 0,75 kN/m?2.

Na stfechdch se nemad uvazovat soucasné plisobeni uzitného zatiZzeni a zatizeni
snéhem nebo vétrem, proto bude vybrdna vyssi z hodnot uzitného zatizeni

a zatizeni snéhem.

12
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v

4.2.2 Zatizeni pfickami

Vyska pficky h =2,7 m.

tl. [mm] pv [kg/m?] ax [kN/m‘]
deska Fermacell 12,5 1150 0,39
Steico flex, dfevény rost 100 100 0,27
deska Fermacell 12,5 1150 0,39
CELKEM 1,05

Vzhledem ktomu, Ze se jednd o pficky premistitelné, je umoznéno ndhradni

plosné zatizeni qk = 0,8 kN/m? pro pficky v rozmezi 1 kN/m'az 2 kN/m' véetné.

4.2.3 Zatizeni snéhem

Strfecha je sedlova se sklonem 15°. Budova se nachdazi v Praze — snéhovd oblast |

(dle mapy sné&hovych oblasti CR).

Pipad () 1jy( ) ()
Piipad (i) 0 51(c1) !—’—‘ M)
Pripad (i) p1y(ctr) /—'—\ 0,5u1( )

a @ |

Obrazek 7: Schéma zatizeni sedlové strechy snéhem

uhel sklonu stiechy o 0°< @< 30° 30°< a < 60° a = 60°
i 0,8 0,8(60 - «)/30 0,0
12 0.8 +0,8430 1.6

Tabulka 1: Tvarovy soucinitel v zavislosti na sklonu stfechy

tvarovy soucinitel M =08

charakteristické zatizeni snéhem sx=0,7 kN/m?

soucinitel expozice Ce=1
soucinitel tepla Ci=1
priimérné zatizeni snéhem S1 = ph* Ce* C* si = 0,8*1*1*0,7 = 0,56 kN/m?

13
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4.2.4 Zatizeni navatym snéhem

Navati snéhu mUzZe nastat u prostiedni stfechy, ktera je nizsi nez strechy vedlejsi.

M2
M

L Ls

A

Obrazek 9: Schéma navatého snéhu

Obrézek 8: 3D model stfechy

M1 =0,8

M2 =2,0

objemova tiha snéhuy = 2 kN/m3

prevyseni stfech h = 950 mm

délka navéje Ls = 2h = 2*0,95 = 1,9 m => NAveéj je po celé ploSe prostiedni stfechy.
Zatizeni od ndvéje u styku stfech sns = p2*Ce* Ci* sk = 2*1*1*0,7 = 1,40 KN/m?

425 Zatizenivétrem

Budova se nachazi ve vétrné oblasti ll.
vychozi zakladni rychlost vétru Vpo =25 m/s

zakladni rychlost vétru
Vb = Cdir * Cseason * Vpo = 1 ¥ 1 %25 =25m/s

mérna hmotnost vzduchu

p=1,25kg/m?
zakladni tlak vétru
1 2 1 2 2 2
Qo =5*P*Vp" =5* 1,25 * 25 = 391N/m* = 0,39kN/m

14
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soucinitel expozice

Kategorie terénu Il — plocha rovnomérné pokrytd vegetaci, budovami

a prekazkami.

vySka budovy nad terénem: h=1405m<b=23,19m=>z=h=1405m

¢elni sténa referenéni profil zavislosti dynamického
budovy vyska tlaku na vysce
b
e

_T_ Ze=h qp(z)=qp(ze)

y

b A

>

IA

o
>
AR

Obrézek 10: Tvar budovy
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Obrazek 11: Graf pro odecteni soucinitele expozice
ce(z) = 1,90 (odecteno z grafu)
maximalni dynamicky tlak:
qp = Ce(z) * qp = 1,90 % 0,39 = 0,74kN/m?
tlak vétru na vnéjsi povrch:
We = Cpe * Qp

Protoze vSechny plochy, na které plsobi vitr, jsou vétsi nez 10 m?, uvazuji

hodnotu cpe 10 dle nasledujiciho grafu.

15



Diplomova prace Bc. Sarka Bendovéa

Cpe A
cpe,l |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Cpe,10 I
| |
| |
| | Lo .
| | T T >
0,1 | m’ 2 m? 10 m*> A4 [m?]

Obrézek 12: Graf pro rozhodnuti cpe1 NEDO Cpe, 10
e sténovy plast
Na schématech z Eurokédu 1 jsou oznaceny zény v pldoryse, pohled pro e<d

a pohled pro ex>d.

1% e e de
| 2 : (B2 ) |
-
. h
vitr
—_ A B C
PN i , Z 77
le d N|
/ le&/5 ) d-e/5 |
h
v vitr
4 ' - . e
—————— Pohled =—--=

Obrazek 13: Zény sténového plasté

16
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pri¢ny vitr:

b=2319m

2h =2*14,05=28,10m
e = min (b;2h) = 23,19 m
d=11,09m

e>d

h/d =14,05/11,09 = 1,307

Oblast | A B C D E
h/d Cpe10 | Cpest | Cpeto | Cpest | Cpeto | Cpest | Cpeto | Cpest | Cpeto | Cpesi
S5 -12 |1 -14 | -0,8 | -1,1 -0,5 +0,8 | +1,0 -0,7
1 -121-14 | -08 | -1,1 -0,5 +0,8 | +1,0 -0,5
<025 | -1.2 [ -14] -08 | -1,1 -0,5 +0,7 | +1.,0 -0,3
mezilehlé hodnoty lze interpolovat
Tabulka 2: Hodnoty Cpe,10 @ Cpe,1 pro sténovy plast
oblast A B C D E
Cpe,10 -1,20 -0,80 -0,50 0,80 -0,51
We -888 -592 -370 592 377
Tabulka 3: Hodnoty pro pri¢ny vitr
podélny vitr:
b=1109m

2h =2*14,05=28,10m

e=min(b;2h)=11,09 m

d=2319m

e<d

h/d =14,05/23,19 = 0,605

oblast A B D E
Cpe,10 -1,20 -0,80 0,75 -0,39
We -888 -592 555 289

Tabulka 4: Hodnoty pro podélny vitr
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v s

e stfesSni plast

navétrna strana zavétrna strana

N\ 4 ¥
e/4I F
e/41 F _—
H I _
G N
vitr\l hieben Vm\. o
—> =% nebo GZlabi —— 6=0 |G| Hg|J ' b
/ G / &
H | 2
e/4i]i F —
6141: F
e 3
l—>|e/10
el? f—se/10 | e/10
oy
Obrazek 14: Zény pro stiedni plast
Oblast pro smér vétru 8 = 0°
Uhel F G H ! J
sklonu «
Cpe,10 Cpe1 Cpe,10 Cpe1 Cpe,10 Cpe.1 Cpe, 10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe 1
-45° 06 -06 -08 -0,7 -1,0 -1.5
-30° -1,1 20 -0.8 -1.5 -08 -0.6 -0.8 -1.4
-15° 25 -28 -1,3 -2.0 -0,9 -1,2 -0.5 -0.7 -1,2
+02 +0,2
-5° 2.3 -25 -1.2 -2.0 -0.8 -1,2
-0.6 -06
-1.7 25 -1.2 -2.0 -0.6 -1,2 +0,2
5° -0.6
+0.0 +0.0 +0,0 -06
-09 20 -0.8 -1.5 -03 -0.4 -1,0 -1.5
15°
+02 +0.2 +0,2 +0.0 +0,0 +0,0
Oblast pro smér vétru 6 = 90°
Uhel - F G H |
sklonu «
Cpe,10 Cpe.1 Cpe,10 Cpe.1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1
-45° -1.4 -2,0 -1,2 -2,0 -1,0 -1,3 -0,9 -1,2
-30° -1,5 -2.1 -1,2 2,0 -1,0 -1,3 -0.9 -1,2
-15° -1,9 -25 -1,2 -2,0 -0,8 -1,2 -0,8 -1.2
-5° -1,8 -2,5 -1,2 2,0 -0,7 -1,2 -0.6 -1,2
5° -1,6 2,2 -1,3 -2,0 -0,7 -1,2 -0,6
15° -1,3 -2,0 -1,3 -2,0 -0,6 -1,2 -0,5
Tabulka 5: Hodnoty Cpe,1 @ Cpe,10 pro sténovy plast
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pro pfi¢ny vitr

Bc. Sarka Bendova

oblast| F(+) | FO) |GH | GO [H@ | HO | 1® [ 1) [JH 1IG)
Coeo | 09 | 02 | -08 | 02 | -03 | 02 -04 | 00 | -1.0 | 00
We -666 | 148 | -592 | 148 | -222 | 148 | -296 -740 0

e pro podélny vitr

Tabulka 6: Hodnoty pro pri¢ny vitr

oblast F G H |
Cpe,10 -1,3 -1,3 -0,6 -0,5
We -962 -962 -444 -370

Tabulka 7: Hodnoty pro podélny vitr

e extrémy zatizeni
pro sténovy plast:
maximalni tlak = 0,59 kN/m?
maximalni sani = 0,89 kN/m?
pro stfesni plast:
maximalni tlak = 0,15 kN/m?

maximalni sani = 0,96 kN/m?

4.3. ZatéZovaci stavy

Zatézovaci stav ,snih” je zahrnut, ale bude pro né&j uzita hodnota uzitného

zatizeni.

NAZEV ZATIZENI
vlastni tiha
ostatni stalé
uzitné + pricky
snih => uzitné stfecha
navaty snih
vitr podélny
vitr pficny
Tabulka 8: ZatéZovaci stavy

A
ZS1
252
ZS3
254
Z55
256
257

19
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Ve

4.4, Kombinace zatizeni

4.4.1 Dilcdisoucinitele zatizeni

stalé zatizeni Vg = 1,35
proménné zatizeni Yq = 1,50

4.4.2 Meznistav unosnosti

Pro kombinace mezniho stavu Gnosnosti je pouzit nasledujici vzorec (6.10) dle

Eurokédu O:

i>1

Zr”G/q(,l"+"J’PP'+"J"0,1Q(,1"+"Zf’a,;ﬁ”o,fq(,f
21

Yo pro pozemni stavby, kategorie A = 0,7; pro zatizeni vétrem o= 0,6

CO1 [Z51 x1,35 + Z52 x1,35 + ZS3 x1,50 + 7S04 x1,50 x0,7 + + 756 x1,5 x06 +

CO2 |ZS1 x1,35 + ZS2 x1,35 + ZS3 x1,50 + + ZS05 x1,5 x0,7 + 256 x1,5 x0,6 +

CO3 [ZS51 x1,35 + 752 x1,35 + ZS3 x1,50 + 72504 x1,50 x0,7 + + + 757 x1,5 x0,6
CO4 (751 x1,35 + 752 x1,35 + ZS3 x1,50 + + ZS05 x1,5 x0,7 + + Z57 x1,5 x0,6
CO5 |Z51 x1,35 + 752 x1,35 + ZS3 x1,50 x0,7 + ZS04 x1,50 + + ZS6 x1,5 x06 +

CO6 |Z51 x1,35 + Z52 x1,35 + ZS3 x1,50 x0,7 + ZS04 x1,50 + + + ZS7 x1,5 x0,6
CO7 |ZS51 x1,35 + 7S2 x1,35 + ZS3 x1,50 x0,7 + + 7505 x1,5 + 7256 x1,5 x06 +

CO8 |ZS1 x1,35 + 752 x1,35 + ZS3 x1,50 x0,7 + + 7505 x1,5 + + 757 x1,5 x0,6
CO9 751 x1,35 + 752 x1,35 + ZS3 x1,50 x0,7 + + Z505 x1,5 x0,7 + ZS6 x1,5 +

C010|ZS1 x1,35 + ZS2 x1,35 + ZS3 x1,50 x0,7 + ZS04 x1,50 x0,7 + + ZS6 x1,5 +

CO11|251 x1,35 + ZS2 x1,35 + ZS3 x1,50 x0,7 + + Z505 x1,5 x0,7 + + Z57 x1,5
CO12|Z51 x1,35 + ZS2 x1,35 + ZS3 x1,50 x0,7 + ZS04 x1,50 x0,7 + + + 257 x1,5
CO13|ZS1 x1,00 + ZS2 x1,00 + + 7256 x1,5

CO14|751 x1,00 + ZS2 x1,00 + + 257 x15

Tabulka 9: Kombinace zatizeni — MSU

4.4.3 Meznistav pouzitelnosti

Pro kombinace mezniho stavu pouzitelnosti je pouzit nasledujici vzorec (6.16b)

dle Eurokdédu O:

ZGk,j P ZWZJQK,I

j=1 i>1
Y, pro pozemni stavby, kategorie A = 0,3; pro zatizeni vétrem ¢, =0

V ramci posouzeni bude provedeno ovéreni limitnich pfetvoreni.

[€015/751 x1,00 + 752 x1,00 + ZS3 x1,00 x0,3

Tabulka 10: Kombinace zatizeni — MSP
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5.Ndavrh a posouzenfi prvki

5.1.

Bc. Sarka Bendova

Navrh svislych difevénych konstrukci

Pro krajni i vnitfni sloup vznikd nejvétsi normalova sila pfi kombinaci CO1.

£ X
o
™

gy

-

N

\
§
\
\
g

Sy |

(LSS S S S

(LSS

Obrazek 15: Normalové sily drevénych sloupt
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5.1.1 Krajni sloup

Nejvétsi normalova sila vznika pfi kombinaci CO1.

Sitka prirezu b= 180 mm
vy$ka prifezu h = 200 mm
rozpéti L= 3100 mm
efektivni délka, sméry lery = 3100 mm
efektivni délka, smér z ler, = 3100 mm

ly= 1,2E+08 mm*
.= 9,7E+07 mm*
A= 36000 mm?

material GL24h
Kmod = 0,8 (stfedné&dobé)
Ym = 1,25
fcoga = 15,36 MPa
feook = 24 MPa
Eog05 = 9600 MPa
Bc= 0,1
Navrhova vnitrni sila Ne= 346,58 kN tlak
Napéti ve sloupu Ocod = Na/A = 9,63 MPa tlak
Posouzeni sloupu na vzpér
0co4/(Key*feo,g.0) < 1,00
0,72 < 1,00
VYHOVUIJE
Ay = lerz/(ly/A)2 = 53,69
Ay =A;
Arety = N/ T0*(feogx/ Eoos)'’? = 0,85
Arely = Arelz
Ky = 0,5(1+Bc(Arely-0,3)+Arely2) = 0,89
ky = K
Key = 1/(Ky+(Ky2-Arely2)'2) = 0,87
Key = Kz
Posouzeni na pozarni odolnost
redukované zatizeni Ni =na*Na= 207,948 kN
Nsi = 0,6
trreq = 30 min
fc,o,fi,d = kmod,fi*kfi*fc,o,g,k/YM,fi = 27,6 MPa
Krmod,fi = 1
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ks = 1,15

Ymf = 1

Bn= 0,7

dchar = Bn*tireq

= 21

ko = 1

do = 7

def = denar +Ko*do = 28

bri=b -2*der = 124

hi=h - 2*des = 144

Asi =bi*hsi = 17856

Iz = 2,3E+07

Ay = lerz/(Izi/As)'? = 86,6025

Arety = Ny/T*(feo9x/Eoos)?2 = 1,37832

Ky = 0,5(1+Bc(Arely-0,3)+Arey?) = 1,50

Key = 1/(ky+(Ky?-Arery2)?) = 0,48

Nri/ (Key*fe.0,9.fi.0) <

0,89 <

5.1.2 Vnitrni sloup
Sitka prlrezu b= 180
vyska prifezu h = 180
rozpéti L= 3100
efektivni délka, sméry lery = 3100
efektivni délka, smér z lefz = 3100
ly = 9E+07
I, = 9E+07
A= 32400
material GL24h

Kmoa = 0,8
Ym = 1,25
feogd = 15,36
feook = 24
Eogos = 9600

Bc = 0,1
Navrhova vnitini sila Ng = 2843
Napéti ve sloupu Ocoa = No/A = 8,77

23
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1,00
1,00
VYHOVUIJE

(stfednédobé)

MPa
MPa
MPa

kN
MPa

tlak
tlak
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Posouzeni sloupu na vzpér

Ocod/ (kcy* fc,O,g,d)
0,71

Ay = lerz/(1y/A)12 =

A=A,
Arely = A/ T (fe0,61/Eop0s)"? =
Arely = Arelz
ky = 0,5(1 +Bc(7\re|,y'0,3)+7\rel,y2) =
ky = k;
kc,y = 1/(ky+(ky2'7\rel,y2)”2) =
Key = Kz
Posouzeni na pozZarni odolnost
redukované zatizeni Nt = ni*Nag =
Nsi =
tireq =

fc,o,fi,d = kmod,fi*kfi*fc,o,g,k/YM,fi =
Kmod,fi =

ke =

Ymfi =

Bn=

dcnar = Bn*tireq =

ko =

do=

det = dchar +Ko*do =

bri=Db -2*der =

hi =h-2*der =

Ari =bs*hsi =

lysi =

Ay = leto/(lya/Ar)V2 =

Arety = Ay/T*(fco,gx/ Eo0s)'"? =
Ky = 0,5(1+Bc(Arely-0,3)+Arely2) =
Key = 1/(ky+(ky2'7\rel.y2)1/2) =

Nfi/(kcy*fc,o,g,fi,d)
0,85

24

IN A

59,66

0,95

0,98

0,81

170,6
0,6
30
27,6

1,15
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1,00
1,00

VYHOVUIJE

kN

min

MPa

mm/min

mm

mm

mm

mm

mm

mm?

mm*
1,00
1,00

VYHOVUJE
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5.2. Navrh vodorovnych drevénych konstrukci

5.2.1 Drevobetonovy strop

Navrh difevobetonového stropu byl proveden dvéma zplsoby — prvni byl ru¢ni
vypocet a ddle byl proveden vypocet pomoci softwaru SFS HBV, ktery je soucasti

pfilohy.

Navrzen je strop z nosnikd z rostlého dieva C24 o rozmérech prifezu 160x200
mm v osovych vzdalenostech 625 mm. Ddle je vytvoreno bednéni z OSB desek
tl. 25 mm, na kterych je vytvofena vrstva betonu C 20/25 o tl. 60 mm s vloZenou
kari siti. Beton je se dfevénymi nosniky spfazen koliky. V posudku v SFS HBV je

sprazeni realizovdno specidlnimi spfahovacimi prostfedky firmy SFS.

5.2.1.1 ZatiZzeni

STALE
g« [kN/m?] gk [kN/m] 94 [KN/m]

keramicka dlazba 0,22 0,14 0,19
lepidlo na dlazbu 0,12 0,08 0,10
hydroizolac¢ni natér - - -
penetracni natér - - -
cementovy potér 1,15 0,72 0,97
separacni vrstva — PE folie - - -
kroCejova izolace — konopna 0,04 0,03 0,03
zelezobeton 1,44 0,90 1,22
OSB 2 pero-drazka 0,13 0,08 0,11
Steico flex mezi nosniky 0,10 0,06 0,08
vlastni tiha nosniku 0,16 0,22
2x sadrovlaknita deska Fermacell 0,29 0,18 0,24
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PROMENNE

qx [kN/m?] qx [kKN/m] ga [kN/m]
uzitné 1,50 0,94 1,27
pricky 0,80 0,50 0,68
CELKEM 5,11 kN/m

5.2.1.2 Posouzeni spraZzeného prirezu v kone¢ném stadiu

I bef = b1 L

=60

h1

|
I‘}X T

Obrazek 16: Schéma stropu

Zatizeni

a = 3,16 kN/m

Qa = 1,95 kN/m

celkem f = 511 kN/m

Vstupni hodnoty

dfevo C24

beton C 20/25

ler = 5240,00 mm
rozpéti stropnic

Der = 625,00 mm
spoluptsobici Sitka

d= 16,00 mm
pramér koliku

h, = 60,00 mm
tloustka betonové desky

b1 = bet 625,00 mm

h, = 200,00 mm
vySka prlrezu stropnice

b2 = 160,00 mm

Sitka prirezu stropnice
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MPa
MPa

mm
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
kg/m3

MPa
Nmm
mm
mm

MPa

kNm

kN
0,30
1,00

Eomean = 11000,00
Ecm = 30000,00
Kser = 5238,32
modul prokluzu
St = 80,00
fekcube = 25,00
fetm = 2,00
frok= 14,50
fioa = 8,92
fox = 24,00
fmg = 14,77
fuk = 4,00
fua = 2,46
Pk2 = 350,00
fak = 0,082(1-0,01d)p«2
= 24,11
Myrk = 162141,13
tr=3d 60,00
b= 625,00
osova vzdalenost stropnic
Posouzeni
Drevo
A; =by*h; = 32000,00
b =1/12*b>*hy? = 106666666,67
E> = Eomean = 8800,00
Beton
A =b.*h, = 37500,00
lh=1/12*b1*h:3 = 11250000,00
Ei=0,5"Ecm = 15000,00
Mg = 1/8*f*lef? = 17,54
Vo =1/2%*1es = 13,39
Vi = (14+T2E1A151)/(2*2*Kser*le?/3)) ' =
Y2 =

a1 = (hy+hy)/2-a; =
az = V1E1A1(hi1+h2)/(2*(v1E1 A1 +Y2EA,) =
(EDef = Z(Elli+viEAia?) =

27

81,13
48,87
2,90E+12
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Napéti v betonu

Oc1d = YiE1@a1Ma/(El)es = 2,22 MPa
Om1a = 0,5E1h1Ma/(Eer = 2,72 MPa
Ocd = Oc1d+0m1d = 4,95 MPa <
Ocd = Oc1,d-Om1d = 0,50 MPa <
Napéti ve drevu
O:2,4 = Y2E282Ma/(El)er = 2,60 MPa
Omz2d = 0,5E2h2Ma/(El)er = 5,33 MPa
Ov2,0/fr04 +Om,2,a/ fmd <
0,65 MPa <
Tomax = 0,5E202(0,5h2+a2)2Va/(b2(EDen = 0,45 MPa
T2,max <
0,45 MPa <
Unosnost spfaZeni
Furc = Min fnted
fritid*(2+4Myri/ (fudt)-1)172
2:3*(My,kah,kd)1/2
Fvre = Min 23143,68
13207,79| 13207,79 N
18189,26
Fi = viE1A1a151Va/(EDer = 5088,95 N <
5088,95 N <

28
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16,67 MPa
VYHOVUJE

1,33 MPa
VYHOVUJE

1
1
VYHOVUIJE

fv,d
2,46 MPa
VYHOVUJE

Fvra = Fure/1,3
10159,84 N
VYHOVUJE
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5.2.2 Krajni pravlak

Bc. Sarka Bendova
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Obrazek 17: Pribéh momentu a posouvajici sily — krajni praviak

Maximalni ohybovy moment a posouvajici sila nastavaji pri CO1.

Sitka prlrezu b=
vyska prlrezu h =
rozpéti L=

material GL24h

180
440
4630

1,28E+09
2,14E+08
5808000
2376000

79200

0,8
1,25
15,36
24
2,24

(stfednédobé - CO1)

MPa
MPa
MPa
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fuok = 3,5 MPa
Eogo0s = 9600 MPa
Eogmean = 11500 MPa
Ggmean = 650 MPa
Zatizeni Ok = 10 kKN/m
Qx = 6 kN/m
Navrhové vnitini sily (CO1) Mya = 80,41 kNm
Vg = 64,26 kN
Oma = Myo/W,
Napéti v prifezu (CO1) = 13,84 MPa
Posouzeni na prosty ohyb (CO1)
Cm,d/(kcrit*fm,g,d) < 1,00
0,90 < 1,00
VYHOVUJE
les = 0,9L+2h = 5047 mm
Areim = (Fmgi/ Omeri) /2 = 0,48
Omcrit = 0,75b%*Eog0s/(h*lef) = 105,05 MPa
Kerit = 1 Pro Areim < 0,75
Posouzeni na smyk za ohybu (CO1)
Tva/fugd < 1
0,81 < 1,00
VYHOVUJE
Tva = 3/2*Va/Aes = 1,82 MPa
Act = ber*h = 53064 mm?
ber = kKe*b = 120,6 mm
Ker = 0,67
Posouzeni na prihyb
Wret = 5/384*(qrer*L*)/(Eomean*ly) = 0,41
> okamzity prihyb od stalého zatizeni
0d M: Umjnst1 = Gi*Wrer = 4,07
od V: Uyinst1 = 0,96*Eomean/ Gmean*(N/L)?*Um,inst1 = 0,62
Uinst,1 = 4,70
> okamzity prlhyb od proménného zatiZzeni
0d M: Umjnstz = Q* Wrer = 2,44
od V: Uy,nst2 = Uy,inst1 = 0,62
Uinst2 = 3,07

> okamzity prlhyb celkem
Uinst = uinst,1 +
Uinst,2 = 7,76
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> konecna deformace

Kaer = 0,60
UPTES 0,30
Unetfin = Uinst;1 *(T+Kae) + Uinst2*(1+Wa1*Kaer) = 11,13
> posouzeni
Uinst < L/300
7,76 mm < 1543 mm Vv
Unetfin < L/250
11,13 mm < 1852 mm Vv
Unetfin + Uinst < L/150
18,9 mm < 3087 mm VYV
Posouzeni na poZarni odolnost
redukované zatizeni Msi = ni*Ma = 48,25 kNm
Vi = ni*Va = 38,56 kN
Nt = 0,60
tireq = 30,00 min
fm,fi,d = kmod,fi*kfi*fm,g,k/YM,fi = 27,60 MPa
fufia = Kmoasi“Ki* fugx/Yms = 4,03 MPa
Kmoad,fi = 1,00
ke = 1,15
Ymfi = 1,00
nom. navr. rychlost
zuhelnaténi Bn = 0,70 mm/min
nom. navr. hloubka dchar = Bn*trreq
zuhelnaténi = 21,00 mm
ko = 1,00
do = 7,00 mm
def = denar +Ko*do = 28,00 mm
bri=Db - 2*der
= 124,00 mm
hi =h-des= 412,00 mm

As =bs*hsi = 51088,00 mm?
Wi= 3,51E+06 mm3

Omfid/ fmg.fia < 1,00
0,50 < 1,00
VYHOVUIJE
T sia/ fugfia < 1
0,28 < 1,00
VYHOVUIJE
PrGvlak vyhovuje na pozarni odolnost

R30.

31



Diplomova prace Bc. Sarka Bendovéa

5.2.3 Vnitfni pravlak

Maximalni ohybovy moment a posouvajici sila nastavaji pri CO1.

39,25 kNm |

| 48,43 kN

H
3
Obrazek 18: Pribéh momentu a posouvajici sily — vnitini praviak
Sitka prirezu b= 180 mm
vySka prlrezu h = 440 mm
rozpéti L= 3550 mm
ly= 1,28E+09 mm?*
l,= 2,14E+08 mm?*
W, = 5808000 mm?
W,= 2376000 mm?3
A= 79200 mm?
material GL24h
Kmod = 0,8 (stfednédobé - CO1)
Ym = 1,25
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fnga = 15,36 MPa
fmgk = 24 MPa
fuoa = 2,24 MPa
fugk = 3,5 MPa
Eogos = 9600 MPa
Eo.gmean = 11500 MPa
Gg,mean = 650 MPa
Zatizeni gk = 10 kKN/m
Qi = 6 kKN/m
Navrhové vnitini sily (CO1) Myq = 39,25 kNm
Vg = 48,43 kN
Napéti v prifezu (CO1) Oma = Myo/W, = 6,76 MPa
Posouzeni na prosty ohyb (CO1)
Oma/ (Kerit*fm.g,q) < 1,00
0,44 < 1,00
VYHOVUJE
les = 0,9L+2h = 4075 mm
Areim = (Fngk/Omerit)'? = 0,43
Omcrit = 0,75b2*Eqg0s/(h*lef) = 130,11 MPa
Kerit = 1 Pro Areim < 0,75
Posouzeni na smyk za ohybu (CO1)
Tva/fugd < 1
0,61 < 1,00
VYHOVUIJE
Tva = 3/2*Va/Aes = 1,37 MPa
Act = ber*h = 53064 mm?
bet = ka*b = 1206 mm
Ker = 0,67
Posouzeni na priihyb
Wrer = 5/384*(qrer*L*)/(Eomean*1y) = 0,14
> okamzity prlhyb od stdlého zatiZeni
od M: Umjnst1 = Qk*Wrer = 1,41
od V: Uyinst1 = 0,96*Eo mean/ Gmean*(N/L)**Umjinst1 = 0,37
Uinst1 = 1,77
> okamzity prlhyb od proménného zatiZzeni
0d M: Umjnstz = Q*Wrer = 0,84
od V: Uy,nst2 = Uy,inst1 = 0,37
Uinst2 = 1,21
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> okamzity prlhyb celkem

Uinst = Uinst,1 + Uinst2 = 2,99
> konecna deformace
Kaer = 0,60
UPTIES 0,30
Unet,fin = Uinst,1*(1 +kdef) + Uinst,z*(1 +l|J21*kdef) = 4,27
> posouzeni
Uinst < L/300
2,99 mm < 11,83 mm Vv
Unet fin < L/250
4,27 mm < 142mm vV
Unetfin + Uinst < L/150
7,26 mm < 2367 mm YV
Posouzeni na pozZarni odolnost
redukované zatizeni Msi = ni*Mq = 23,55 kNm
Vi =ni*Va = 29,06 kN
Nri = 0,60
Tireq = 30,00 min
frnfia = Kmoafi*Ki* fm,g i/ Yms = 27,60 MPa
fufia = Kmoasi ™ Ki* fugx/Yms = 4,03 MPa
Kmod,fi = 1,00
ki = 1,15
Ymfi = 1,00
Bn = 0,70 mm/min
dchar = Brn*tireq = 21,00 mm
ko = 1,00
do = 7,00 mm
def = denar +ko*do = 28,00 mm
bi=b-2*der = 124,00 mm
hi=h-de= 412,00 mm
A =bs*h = 5108800 mm?
Wi = 3,51E+06 mm?3
Omfia/ Fm,g fia < 1,00
0,24 < 1,00
VYHOVUIJE
T sia/ fugfia < 1
0,21 < 1,00
VYHOVUIJE

PrGvlak vyhovuje na pozarni odolnost R30.
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5.3. PredbéZny ndvrh Zelezobetonovych prvk

4

5.3.1 ZBstény

ZB stény jsou navrZeny tloudtky 200 mm. Pfi 24dné z kombinaci zatéZovacich

stavli nevznika tah v zakladové spare. Nejvyssi vnitini sily nastavaji pfi kombinaci

Ccoo9.
5.3.1.1 Konstrukcéni zasady
- Svisla vyztuz
Asmin = 0,002A. = 0,002*(1000*200) = 400 mm?
Asmax = 0,04A. = 0,04*(1000*200) = 8000 mm?
Smax = Min (3t; 400 mm) = min (3*200; 400 mm) = 400 mm (osova vzdalenost)
NAVRH: 216 mm po 250 mm (Asprov = 804 mm2/m)
- Vodorovna vyztuz
Anmin = max (0,25As; 0,001A.) = max (25*804; 0,001*(1000*200)) = 201 mm?
Smax = 400 mm
NAVRH: 210 mm po 300 mm (Anprov = 262 mm2/m)
- Pfi¢nd vyztuz
Spony budou pouzity pfi plose svislé vyztuze vyssi nez 0,02*plocha prirezu
(budou pouzity).
5.3.1.2 Predbézné posouzeni svislé vyztuze na dostredny tlak
Nejvy3si tlakova sila Neg = 294,78 kN/m (sila u paty stény v 1. NP).
Nra = Asprov*fya = 804*435 = 349740 N/m = 349,74 KN/m

Neq < Nra VYHOVUJE — bez zahrnuti pevnosti betonu v tlaku

5.3.2 ZB desk

V kazdém podlaZi se nachézi ZB deska v ZB jadru. Je prost& uloZena na obou
stranach do ZB stén a slouZi zaroveri jako hlavni podesta. Je jednosmé&rné pnutd

o rozponu 2840 mm.
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Déale se v objektu nachazi celkem 3 mezipodesty na shodné rozpéti 2840 mm,

empiricka tloustka desky je totozna s tloustkou hlavni desky jadra.

Tloustka desek je zvolena 160 mm z divodu minimalni tloustky desky pro prvek

Schoéck Tronsole typ Z.
5.3.2.1 Ohybova stihlost

A=L/d < Ag=Ka™ Ka™* Ke1™ Agan = 1%1%1,2%22,2 = 26,64

Ka = 1 obdélnikovy prirez

K2 = 1 rozhodujici rozpéti< 7 m

K = 1,2 odhad

Aarab = 22,2 (stupen vyztuzeni < 0,5 %; beton C 25/30)

d>L/A=L/26,64 = 2840/24,6 =155 mm =>d = 160 mm
5.3.2.2 Empiricky navrh tloustky desek

ha > (1/30+1/25)L = (1/30+1/25)*2840 =95+114 => hg = 160 mm
5.3.2.3 Ovéreni desek z hlediska unosnosti v ohybu

Zatizeni desky

STALE
gk [kKN/m?] ga [KN/m?]

keramicka dlazba 0,22 0,30
lepidlo na dlazbu 0,12 0,16
hydroizolacni natér - -
penetracni natér - -
cementovy potér 50 1,15 1,55
separacni vrstva — PE folie - -
kroCejova izolace — konopna 90 0,09 0,12
Zelezobeton tl. 160 mm 4,00 5,40
omitka sadrova 0,10 0,14
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PROMENNE

ax [kN/m?] qa [kN/m?]
uzitné 3,00 4,50
CELKEM 12,17

Mea = 1/8*f4*L2 = 1/8*12,17*2,842 = 12,27 kNm/m’

5.3.2.4 Ovéreni pomérné vysky tlacené oblasti a stupné vyztuzeni

ohybovou vyztuzi

Prmér vyztuze 16 mm, kryti 30 mm.

pomémy ohybovy moment: u = M
b-d*-f,
= pomérna vyika tlacené oblasti : £ .... z tabulek [11]
08-b-d-E&-
potfebna plocha vyztuze : a, ., = 080 d g tu
f\'d
. a, ..
orientadni stupefl vyztuzeni: p = b"";‘:
hd Lmax MEd d g as,rqd p
[mm] | [mm] | [kNm] | [mm] | " [mm2/m‘]
desky 160 2840 | 1217 122 | 0,050 | 0,064 239 0,002

Hodnoty § vyhovuji € < €t = (0,1+0,15).

Prfedpoklad p < 0,005, pouzity pfi vypocCtu vymezujici ohybové Stihlosti desek je

splnén.
Navrzené rozméry desek vyhovuji.
5.3.2.5 Priihyby
Maximalni povoleny prihyb desek je L/250 = 2840/250 = 11,36 mm.
Maximalni svisly prlihyb desky hlavni podesty a mezipodesty je shodné 1,9 mm.

Obé desky vyhovuji na MSP.
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Obrézek 19: Priibéh svislé deformace pro ZB desky

E
3

5.4. Navrh stresni konstrukce

Nosna konstrukce stfechy je navrzena jako prihradovy vaznik. Vazniky maji délku
12 m, v misté ZB jadra maji na délku 9,8 m. V&echny maji shodny sklon 15°. Osovéa
vzdalenost vaznik( je 1250 mm. Na nasledujicich obrdzcich jsou zobrazeny jejich

tvary.
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Obrazek 20: Tvary prihradovych vazniki
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5.4.1 Zatizeni vazniku

STALE

g« [kN/m?] gk [kN/m] 94 [KN/m]
krytina 0,05 0,06 0,08
kontralaté 40/60 - - -
laté 40/60 - - -
doplnkova Hl, difuzné propustna - - -
podkladni vrstva — OSB 3 0,13 0,16 0,22
Steico flex vkladana mezi vazniky 0,10 0,13 0,17
Steico flex, ro5t 60/120 0,12 0,15 0,20
2x sadrovlaknita deska Fermacell 0,29 0,36 0,49
PROMENNE

ax [kN/m?2] dx [KN/m] da [kN/m]
uzitné 0,75 0,94 1,41
tlak vétru 0,15 0,19 0,28
CELKEM 2,85 kN/m

Charakteristické zatizeni sdnim vétru = 0,96 kN/m? =>1,20 kN/m
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Navrh a posouzeni vaznikd bylo provedeno v programu TRUSS4. Vystupy jsou
obsazeny v pfiloze. Jako prostorové ztuzeni jsou navrzeny ondrejské kfize.
Vazniky nebyly modelovany ve Scia Engineer, ale rekce od jejich zatizeni jsou

zahrnuty v zatizeni modelu. Reakce jsou v hodnotach:

e 1,67 kN pro krajni podporu a 6,94 kN pro stfedni podporu pfi stalém
zatizeni

e 1,14 kN pro krajni podporu a 10,79 kN pro stfedni podporu pfi proménném
zatizeni

e ksaniv pfipoji vaznik — prlvlak nedochéazi pri bézné kombinaci zatizeni
5.5. Spoje difevénych konstrukci

5.5.1 Spoj pravlak — sloup

PrGvliak 180x440 mm zlepeného lamelového dfeva tfidy GL24h je ke sloupu

pfipojen pomoci ocelové desky.
Maximalni prenasena navrhova sila F4 = 64,17 kN.

Bude pouzit ocelovy spojovaci prostfedek firmy SHERPA typ L 120.

_STANDARD CHARACTERISTICS OF THE
v SHERPA SERIES XS TO XXL

R
=8 J_E_ Dimensions Screws  Minimum cross-section charact. carrying capacity (GL 24h)

. mm kN kNmm

B H L 80x100? MB SB R, R, R, Rk Ryprx

L30 150 15 100/180 100/180 25,4 36,1 15,3 839

L 40 170 18 100/200 100/200 31,0 44,2 18,2 1090

L 50 210 21 100/240 100/240 36,5 52,0 21,2 1529

L 60 80 250 18 25 100/280 100/280 473 67,4 17,5 24,2 2052

L 80 290 29 100/320 100/320 57,9 82,4 271 2 643

L 100 330 33 100/360 100/360 68,2 97,1 30,1 3 309

[L 120 370 37 100/400 100/400 78,3 1116 331 4047

Tabulka 11: Unosnost spoje dle vyrobce SHERPA
Charakteristicka svisla unosnost spoje dle vyrobce je R,x = 111,6 kN. Navrhova

hodnota svislé iUnosnosti Ry =kmod*Rk/Yym = 0,8*111,6/1,30 = 68,68 kN.
Fd < Rd

64,17 kN < 68,68 kN VYHOVUJE
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5.5.2 Spojsloup — zaklad

Dfevény sloup 180x180 mm zlepeného lamelového dfeva tfidy GL24h je

k zakladu pfipojen pomoci ocelové patky.

Neg = 346,58 kN
Veg = 6,72 kN
dfevo GL24h
Pk,GL24h = 385 kg/m3
Kmod = 0,9 (C010)
Ym = 1,25
feogk = 24 MPa
feo0d = 17,28 MPa
ocel 5235
t= 12 mm
by = 140 mm
svornik
d= 20 mm
n= 2
n'= 1
a = 120 mm
st = 140 mm
Aat = 64 mm
fuk = 600 MPa

Charakteristicky plasticky moment Unostnosti spojovaciho prostredku

Myrc = 0,3fuxd?® = 4344617 Nmm
Charakteristicka pevnost v otla¢eni pro svorniky do 30 mm

frox = 0,082*(1-0,01d)*pkei2an = 25,256 MPa
Koo = 1,3+0,015d = 1,6
fh,q,k = fh,1,k = fh,o,k/(l<9osin20(+c0520() = 25,256 MPa

Charakteristickd inosnost svornik(i pro jeden stfih jednoho spojovaciho
prostredku

foax = 25,256 MPa
ti= 84 mm
Fax,Rk/4 = 0
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Fv,Rk =

Fv,Rk =min (

Fv,Rk =

fh,1,k tl d

min<f 4t d

42430

24491
34072

24491

Navrhova unosnost jednoho svorniku pro dva stfihy

Fv,Rd = kmod*ZFv,Rk/VM =

U¢inny pocet svornik{ v fadé

Nef =

Ner = Min (

Ner =

Celkova navrhova unosnost spoje

Posouzeni

Fra = N"*Ner*Foyra

Ved [KN]
6,72

Ovéreni rozmisténi svorniku

a1 min = (4+cosa)*d =

a1,min

100

astmin = Max (7d; 80 mm) =

a3,t,min

140
Aztmin = Max ((2+2sina)*d; 3d) =

a4,t,min

60
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Fax,Rk

, 4aM .
| 2+ 'V'sz ~1 1%
| fh.1,k dt,

Fax,Rk

)
N
N
G
13d
)
N
FRd [k N]

54,24
VYHOVUIJE
mm

ai
120
VYHOVUIJE
mm
dst
140
VYHOVUIE
mm
dat
64
VYHOVUIE
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Posouzeni trubky na tlak se vzpérem

TR 60,3x10,0
Ler = 100 mm
fya = 235 MPa
1580 mm?
i= 18,1 mm
A=L./i= 5,5249
A= 93,9
As pruhem = M/ A = 0,0588
X = 1 kfivka a (bez vzpéru)
Nora = X*A*fyq = 371,3 kN
Neq < Nbra
346,58 < 371,30
VYHOVUJE

Svary a ukotveni do ZB patky nejsou navrhovany.

5.5.3 Spoj stropnice — pravlak

Stropnice 160x200 mm z rostlého dfeva tfidy C24 je k pravlaku pfipojena pomoci

tfmenu BV/T - 160 11-33 /200 od firmy BOVA.

Navrhova sila v pfipoji je Fs = 13,39 kN (reakce od stropnice).

\""-\
\\h'\-\.
-

Obrazek 21: Spojovaci prostredek

Charakteristické hodnoty inosnosti [kN]:
Smér 2
Trimmer connection
Timen
prohiebikovani
max min
BV/T - 160 11-33 /200 26,40 15,84

Tabulka 12: Unosnosti spojovaciho prostfedku
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R« = 26,40 kN

kmoa = 0,8 stfednédobé zatizeni

ym = 1,3 spoj

Ra = Kmoa*Rik/ym = 0,8%26,40/1,3 = 16,25 kN
Fa < R4

13,39 kN < 16,25 kN VYHOVUJE

5.5.4 Spoj pravlak — vaznik
Maximalni tahova sila, kterd v tomto spoji vznika pfi sani vétru, je F4 = 5,15 kN.

PouZit bude spojovaci prostfedek BV/U 65x90x90 05-22/V od firmy BOVA.

Obrazek 22: Spojovaci prostfedek

Charakteristicke hodnoty tinosnosti [kN]:
Smér 1
Beam to beam connection Post to beam connection
2 thelniky 1 thelnik 2 uhelniky 1 thelnik
prohfebikovani | prohfebikovani | prohfebikovani | prohfebikovani
max min max min max min max min
8,04 5,88 4,02 2,94 7.74 5,88 3.87 2,94

Tabulka 13: Unosnosti spojovaciho prostfedku
R« = 8,04 kN (2 ahelniky)
kmoa = 0,9 vitr, kratkodobé zatizeni
ym = 1,3 5poj

Ra = Kmoa*Ri/Ym = 0,9%*8,04/1,3 = 5,57 kN
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Fd < Rd
5,15 kN < 5,57 kN VYHOVUJE

Rozmisténi hfebiki bude provedeno dle pokynUl vyrobce.

5.5.5 Pripojeni predsazené konstrukce

Nosnik balkonu z rostlého dfeva o rozmérech prifezu 120x200 mm je napojen na

krajni privlak.
Maximalni ndvrhova prendsena sila Fq4 = 1,74 kN.

Pouzit bude spojovaci prostfedek BV/T — 120 11-29 /120 od firmy BOVA.

_?\

«

Obrazek 23: Spojovaci prostfedek

Charakteristické hodnoty unosnosti [kN]:

Smér 2
. Trimmer connection
Trmen —
prohiebikovani
max min
BV/T-12011-29 /120 13,10 8,96

Tabulka 14: Unosnosti spojovaciho prostfedku
R« = 8,96 kN
kmoa = 0,9 vitr, kratkodobé zatizeni
ym = 1,3 spoj
Ra = Kmod*Rik/Ym = 0,9%8,96*1,3 = 6,20 kN
Fa <Rq

1,74 kN < 6,20 kN VYHOVUJE
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5.5.6 Pfipoj téZkého skeletu k ZB jadru

Napojeni drfevéné konstrukce bude realizovano pomoci
kotevnich prvkd BV/KP 12-47 od firmy BOVA. Kotevni prvek bude l
spojovat ZB jadro a dfevény sloup. Kpropojeni dojde vmisté pod V. 4

pripojenim privlaku.

5.5.7 Ostatni spoje

Pfipoj tdhla predsazené konstrukce kpravlaku, vnitfniho tdhla k nosnym
konstrukcim a ostatni spoje nejsou navrzeny. Pro nékteré z nich jsou zhotoveny

skici detaild.

5.6. NAavrh zZzelezobetonového schodisté

Ramena schodisté jsou prefabrikovand, mezipodesta a hlavni podesta jsou
monolitické uchycené do prvkld Schock Tronsole typ Z. Ramena jsou uloZena na
prvky Schock Tronsole typ F-V1. Sitka schodi§tového ramene je 1200 mm, rozpon

3460 mm. Zvolend tlousStka desky je 180 mm.

— g W

5.6.1 Zatizeni schodistového ramene

STALE

g« [kN/m?] gk [kN/m] g4 [kN/m]
vlastni tiha desky 4,50 5,40 7,29
schodistové stupné 1,94 2,33 3,14
dlazba 0,22 0,26 0,36
lepidlo na dlazbu 0,12 0,14 0,19
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PROMENNE

qx [kN/m?] qi [kN/m] ga [kN/m]
uzitné 3,00 3,60 5,40
CELKEM 16,38 kN/m
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5.6.2 Vysledky zatizeni

Obrazek 24: Zatizeni a pribéh momentu a posouvajici sily
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5.6.3 Posouzeni
kryci vrstva c = 25 mm
beton C 25/30
d=h-c-9/2=180-25-5=150 mm
b...Sifka schodistového ramena
z=0,9*d = 0,9*150 = 135 mm (odhad)
Asreq = b*d*fea/fya*(1-(1-2*Mea/(b*d?*f4))/2) = 428 mm?
X = Asprov*fya/(0,8*b*feq) = 18,68 mm
z=d-04x =142,53 mm

Mra = As,prov*fyd*z = 34,09 kKNm

Meq d b z As req As min ? | N | Asprov X
26,86 | 150,0| 1200 | 135,00 428 | 23400| 10 | 7| 550 18,68
Z Mga Sa Sc Asmax | Samax | Semin | OK? | Meg/Mgg
142,53 | 34,09 | 188,33 | 178,33 | 5000 | 250 21 | OK 0,79

Tabulka 15: Posouzeni vyztuze schodisté
Hlavni nosnd vyztuz: 7x 210 mm (Asprov = 550 mm?2), vyuziti 79 %.

5.7. Predsazené konstrukce

Konstrukce balkonl jsou rfeSeny jako zavéSené. Drevény nosnik je na zacatku
kloubové napojen na krajni privlak a na druhém konci je zavésen na tahle, které
je uchyceno v krajnim prlvlaku o podlazi vysSe. Vzdjemna vzdalenost nosnikl je

830 mm. Délka nosnik(i je 1130 mm a délka podélného nosniku je 2470 mm.

5.7.1 Zatizeni balkonového nosniku

STALE

gk [kN/m?] gk [kN/m] ga [KN/m]
vlastni tiha - 0,10 0,14
terasova prkna 0,11 0,09 0,12

rektifikacni podlozky - - ,
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HI — Fatrafol 814 0,03 0,02 0,03
deska CETRIS 0,30 0,25 0,34

rost z lati pro vytvoreni spadu - - -

deska CETRIS 0,30 0,25 0,34
omitka 0,14 0,12 0,16
PROMENNE

qx [kN/m?] qx [kN/m] Qa [KN/m]
uzitné 3,00 2,49 3,74
tlak vétru 0,15 0,12 0,19
CELKEM 5,06 kN/m

Zatizeni od zdbradli je uvazovdno nadvrhovou hodnotou 0,10 kN/m pfi okraji

zabradli.

5.7.2 Vysledky zatizeni

Obrazek 25: Zatizeni balkonu
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Obrazek 26: Prubéh vnitinich sil balkonu
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5.7.3 _Posouzeni

5.7.3.1 Kolmé nosniky 120x200 mm

$itka prirezu
vy$ka prifezu
rozpéti

material

Zatizeni (pro prihyb)

Navrhové vnitini sily (CO1)

Napéti v prifezu (CO1)
Posouzeni na prosty ohyb (CO1)

Om,d/(kcrit* fm,g,d)

Arel,m = (fm,g,k/om,crit)”2
Om,crit = 0,75b2*EO,g,05/(h*|ef)

Bc. Sarka Bendova

b= 120 mm
h= 200 mm
L= 1190 mm
I, = 80000000 mm*
I, = 28800000 mm*
W, = 800000 mm?
W, = 480000 mm?3
A= 24000 mm?
C24
Krmod = 0,8
(stfednédobé - CO1)
Ym = 1,3
fma = 14,77 MPa
frox = 24 MPa
fua = 2,46 MPa
fuk = 4,00 MPa
feoa = 12,92 MPa
fook = 21 MPa
Eoos = 7400 MPa
Eomean = 11000 MPa
Gmean = 690 MPa
Ok = 0,73 kN/m
Ak = 2,61 kN/m
Mya = 0,78 kNm
V4 = 2,86 kN
Oma = Mya/Wy = 0,98 MPa
< 1,00
0,07 < 1,00
VYHOVUIJE
ler = 0,9L+2h = 1471 mm
= 0,30
= 271,65 MPa
Kerit = 1 pro Areym £0,75
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Posouzeni na smyk za ohybu (CO1)

Tva/fugd < 1
0,11 < 1,00
VYHOVUIJE
Tva = 3/2*V4/Acs = 0,27 MPa
Acr = ber*h = 16080 mm?
ber = Ke*b = 80,4 mm
Ker = 0,67
Posouzeni na ohyb a osovy tlak pro krajni nosniky (CO1)
Mya = 0,47 kNm
Ng = 2,07 kN
Omd = Mya/W, = 0,59 MPa
Ocod = No/A = 0,09 MPa
(Cc,o,d/fc,Od)2+Om,y,d/fm,y,d < 1
0,04 < 1,00
VYHOVUIJE
Posouzeni na prihyb
Wret = 5/384*(Qrer*L*)/(Eomean*ly) = 0,03
> okamzity prihyb od stalého zatizeni
od M: Umjnst1 = Gi* Wrer = 0,02
od V: Uyinst1 = 0,96*Eomean/ Gmean*(N/L)?*Um,inst1 = 0,01
Uinst1 = 0,03
> okamzity prihyb od proménného zatizeni
od M: Umjnst2 = Qi*Wirer = 0,08
od V: Uy,nst2 = Uy,inst1 = 0,01
Uinst2 = 0,09
> okamzity prihyb celkem
Uinst = Uinst,1 + Uinst2 = 0,12
> konecna deformace
Kager = 0,60
W2 = 0,30
Unetfin = uinst,1*(1 +kdef) + uinst,Z*(1 +l|J21*|(def) = 0,15
> posouzeni
Uinst < L/300
0,12 mm < 3,97 mm v
Unet fin < L/250
0,175 mm < 4,76 mm 4
Unetfin + Uinst < L/150
0,27 mm < 7,93 mm v
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5.7.3.2 Vodorovny nosnik 120x200 mm

Sitka prirezu b= 120 mm
vysSka prlirezu h = 200 mm
rozpéti L= 2600 mm
I, = 80000000 mm*
I, = 28800000 mm*
W, = 800000 mm?3
W, = 480000 mm?3
A= 24000 mm?
material C24
Kmoa = 0,8
(stfednédobé - CO1)
Ym = 1,3
fng = 14,77 MPa
fnk = 24 MPa
fug = 2,46 MPa
fuk = 4 MPa
Eoos = 7400 MPa
Eomean = 11000 MPa
Gmean = 690 MPa
Zatizeni (pro prihyb) Ok = 0,73 kN/m
Jk = 2,61 kN/m
Navrhové vnitini sily (CO1) Myq = 2,78 kKNm
Vq= 3,65 kN
Napéti v prifezu (CO1) Oma = Myo/W, = 3,48 MPa
Posouzeni na prosty ohyb (CO1)
Oma/ (Kerit*fm,g,0) < 1,00
0,24 < 1,00
VYHOVUJE
ler = 0,9L+2h = 2740 mm
Aretm = (fng/ Omcrit)'? = 0,41
Omait = 0,75b%*Eg g05/(h*lef) = 145,84 MPa
Kerit = 1 pro Areim < 0,75
Posouzeni na smyk za ohybu (CO1)
Tv.a/fugd < 1
0,14 < 1,00
VYHOVUJE
Tva = 3/2*Va/Aes = 0,34 MPa
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Act = ber*h = 16080 mm?
ber = kKe*b = 80,4 mm
Ker = 0,67
Posouzeni na priihyb
Wrer = 5/384*(Qrer*L*)/(Eomean™1y) = 0,68
> okamzity prlhyb od stalého zatiZzeni
od M: Umjnst1 = 9k Wrer = 0,49
od V: Uyinst1 = 0,96*Eomean/ Gmean*(N/L)?*Um,inst1 = 0,04
Uinst1 = 0,54
> okamzity prihyb od proménného zatiZzeni
od M: Um,inst2 = CIk*Wref = 1,76
odV: Uyinst2 = Uyinst1 = 0,04
Uinst2 = 1,81
> okamzity prihyb celkem
Uinst = Uinst,1 + Uinst2 = 2,35
> konec¢na deformace
Kaer = 0,60
Yor = 0,30
Unet,fin = Uinst,1*(1 +kdef) + Uinst,2*(1 +llJ21*|(def) = 3,00
> posouzeni
Uinst < L/300
2,35 mm < 8,67 mm v
Unetfin < L/250
3mm < 10,4 mm v
Unetfin + Uinst < L/150
5,34 mm < 17,33 mm Vv

5.7.4 Navrh a posouzeni tahla

Navrhova tahova sila Neg = 5,78 kN.

Tahlo je navrzeno nerezové Macalloy S460 z nerezové oceli z jednopramenného
vinutého lana 1x19 o pridméru 3 mm. PouzZit bude rektifikovatelny systém

s koncovkami.
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Tabulka 5: Maximalni zatiZeni lanového systému Macalloy

Pramér lana mm 3 4 5 6 7 8 10 12 14 16 19 22 26
Jednopramenné vinuté lano 1 x 19 kN 71 |126 186 282 348 455 711 1020 1390 1820 2120 2850 3880
Kompaktni pramen kN 174 239 348 481 603 950 1412 1892 2510 3137

Sestipramenné lano s draténou dusi kN 5,0 89 138 =200 =273 356 556 800 109,0 1431

SF systém s koncovkou a samostatnym napinakem SF

Obrézek 27: Unosnosti ocelovych lan

5.8.  ZtuZujici konstrukce

5.8.1 Tahla v mezisténé

Pro ztuZeni v podélném smeéru jsou navrzena ocelovd tahla, kterd budou
umisténa v mezibytové sténé. Pro zjednoduSeni byla tdhla vymodelovdna
zdvojené kvili zdvojené sténé. Vyslednd normalova sila je sou¢tem normalovych

sil obou rovnobéznych tahel.

Navrhova tahova sila Ng = 31,27 kN jako vysledek kombinace CO12.

Obrazek 28: Prabéh normalové sily
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Navrhuji tdhla Macalloy 460 o priiméru lana 7 mm, jednopramenné vinuté lano

1X19 mm.

Tabulka 5: Maximalni zatiZeni lanového systému Macalloy

Pramér lana mm 3 4 5 6 7 8 10 12 14 16 19 22 26
Jednopramenné vinuté lano 1 x 19 kN 7.1 12,6 196 282 348 455 71,1 1020 1390 1820 2120 2850 3980
Kompaktni pramen kN 174 2389 348 481 60,3 950 1412 1892 2510 3137

éesr.ipramenné lano s draténou dusi kN 5.0 8.9 13,9 20,0 27.3 35,6 55,6 80,0 108.0 1431

SAF rektifikovatelny systém s koncovkami SAF

SF systém s koncovkou a samostatnym napinakem SF

Obrézek 29: Unosnosti ocelovych lan
5.8.2 0SB desky

Pro ztuZeni v pficném sméru bude posouzen sténovy panel z OSB desek. Je
tvoren sloupky 80x180 mm ze difeva C24 a jednostrannym oplasténim. OSB desky

budou ke sloupklim pfipevnény pomoci hfebiku.

Parametry sténového panelu

h = 2840,00 mm
b= 1250,00 mm
tose =t = 22,00 mm
L=I1-t= 48,00 mm

= 2,80 mm

= 70,00 mm

= 50,00 mm
fu= 600,00 MPa pevnost hiebiku v tahu
Pkc24 = 350,00 kg/m?3 hustota dfeva C24
PkosB = 600,00 kg/m3 hustota OSB desky
Vodorovnd ndvrhova sila (zatiZzeni vétrem pfi¢né)
Fhdtot = 13,37 kN
Charakteristicky plasticky moment unosnosti spojovaciho prostredku
Myre = 0,3*f,*d?6 = 2617,48 Nmm
Charakteristicka pevnost v otlaceni OSB desky a dfeva
OSB deska
fhik = 65*t01*d 07 = 43,07 MPa
rostlé dfevo
fhak = 0,082*p*d %3 = 21,07 MPa
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Charakteristicka unosnost ve stfihu pro jednu sponku
B = fhox/fhik = 0,49
Faxrk N€ZNAME, = 0

Fure = fritid = 5788,21 N
Fure = froctod = 2832,26 N
Fure = 1t d/(1+B)*[(B+2B2(1 +to/th+ 1149,66 N
+(t2/t)D+B3(t2/1)D)"2 - B(1+t2/t1)]+Faxri/4 =
Furc = 1,05*fn1,t:d/(2+B)*[(2B(1+B)+ 806,10 N
+(4B*(2+B)My,Rk)/fh,1,kt12d)1/2 - B]+Fax,Rk/4 =
Furc = 1,05*fn1xt2d/(1+2B)*[(2B2(1+B)+ 1156,51 N
+(4B*(1 '|‘2B)|v|y,Rk)/fh,1,ktzzd)1/2 - B]+Fax,Rk/4 =

740,67 N
Fv,Rk = 1,1 5*(26/(1 +B))1/2*(2My,kah,‘l,kd)1/2+ +Fax,Rk/4 =
Fure = 740,67 N
Charakteristicka vyztuZzna tnosnost jednoho sténového panelu (Metoda A)
bo = h/2 (konzervativné) = 1420,00 mm
ci=bi/bo= 1,00

2103 oplasténi z jedné

Fivre =Fvrebici/s = kN strany
Charakteristicka vyztuzna unosnost sténové sestavy

Furk = 2Fivre = 21,03 kN 1 st&na
Navrhova vyztuzna unosnost sténové sestavy
kmoa (kratkodoby) = 0,90
Ym = 1,30
Furd = KmodFvri/Ym = 14,56 kN
Posouzeni MSU stény — vodorovné zatizeni
Furd > Fq
14,56 kN > 13,37 kN
VYHOVUJE

Navrhové vnéjsi sily v kotveni
Fi,c,Ed = Fi,t,Ed = Fdh/b = 15,1 9 kN
Kotveni stény je tfeba navrhnout na sily 15,19 kN.
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5.9. Navrh zakladi

Navrh zdkladl byl proveden v programu GEO5. Vystupy jsou soucasti pfilohy.

NavrZena je stupriovita patka pro dievéné sloupy a stupfiovity pas pro ZB stény.

}}, 680 41; 4|,, 680 4|,,
Vo) 8 o4 S
Iy 0y
0070 8 00077 8
e L
h G2 s |
4|,, 1200 41, f|L” 1400 4Lr

Obréazek 30: ZB plosné zéklady
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6.Zaveér

Cilem této casti dokumentace byl navrh zakladnich parametrd a konceptu
dotéenych c¢asti nosné konstrukce spolec¢né se specifikaci materidld. Nosna
konstrukce objektu je navrzena dle norem CSN EN, spliiuje pozadavky téchto
norem i pozadavky zadani a spolehlivé pfenese veskera relevantni zatizeni do

nosnych stén a prostfednictvim zakladovych konstrukci do zakladové pady.
Navrzeny byly nasledujici nosné prvky:

Sloupy z GL24h 180x180 mm, 180x200 mm

Privlaky z GL24h 180x440 mm

Stropnice z C24 160x200 mm, betonova vrstva 60 mm

Nosné prvky balkonu z C24 120x200 mm

ZB st&ny tl. 200 mm

ZB desky tl. 160 mm

ZB patky a pasy dle uvedenych schémat

Pfihradové vazniky s deskami s prolisovanymi trny
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dimenzovani drevo-betonového sprazeného nosniku
podle Eurocode 5

systémové informace k dfevénému nosniku

Sitka vyska rozte¢ ly Wy A tfida pevnosti
[mm] [mm] [m] [cm4] [cm3] [cm2] P
160 200 52 10666,7 1066,7 320,0 C24 podle Eurocode 5 DE
tfida pouzitelnosti : 1
systémové informace k betonové desce
Sitka*) tloustka ly Wy A fida pevnosti bednéni
[mm] [mm] [cm4] [cm3] [cm2] P [mm]
625 60 1125,0 375,0 375,0 C20/25 0,0
*) spoluplsobici Sitka desky podle DIN 1045/ EN 1991 / Sia 262
charakteristické hodnoty pevnosti dfevéného nosniku
podle Eurocode 5 DE
_ _ fm,k ft0,k t,90,k fc,0,k fc,90,k
Emean t=0 [N/mm2] Emean t=00 [N/mm2] INmm2] INImm2] INImm2] IN/mm2] IN/mm2] fv,k [N/mm2]
11000 6875 24,0 14,5 0,40 21,0 25 4,0
modifikace
tfida pouzitelnosti iz cs S e LGz M ker
P stlé dlouhodobé | stiednédobé krétkodobé velmi kratké Y
1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10 1,30 0,500
2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10 1,30 0,500
3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90 1,30 0,500
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staticky systém - pohled

systém podepfien!

lA L‘

524 m

staticky systém - fez

70 70

20

charakteristické vlivy na systém

e=0,63m
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SFS intec AG

Rosenbergsaustrasse 10
CH-9435 Heerbrugg

projekt:Diplomova prace

charakteristické vlivy na systém

LF typ zatizen doba expozice “°dk”N°/ﬁ2[]kN' dékalm] | polohafm] | modifkace | w0 | w1 | w2 2dro
1 spojité zatizeni stalé 1,76 0,60 1 1 1 vlastni hmotnost
2 spojité zatizeni stalé 3,49 0,60 0 0 0
3 spojité zatizeni stfednédobé 1,50 0,80 0 0 0
4 spojité zatizeni dlouhodobé 0,80 0,70 0 0 0
kone¢na mira smrsténi = -0,50
vypocetni hodnoty vnitfnich sil v ase t=0
pfevladajici kombinace zatizeni:
1,35%(LF1+LF2) (posouzeni napéti za ohybu)
1,35%(LF1+LF2)+1,5*LF4 (posouzeni smykového napéti)
X normaloveé sily lpfEoIs Nt Oh)\l/bgf\g/;%%em smykoyé §in ve smykovy tok
[m] [kN] V[iim” nosniku d[m]e [kKN/m]
[kNm]
0,00 0,00 0,00 0,00 13,57 60,61
0,26 13,46 0,25 0,89 12,21 59,10
0,52 26,32 0,44 1,61 10,86 55,34
0,79 38,16 0,60 2,19 9,50 50,12
1,05 48,71 0,74 2,66 8,14 43,97
1,31 57,82 0,84 3,05 6,79 37,23
1,57 65,37 0,92 3,35 543 30,11
1,83 71,29 0,99 3,58 4,07 22,74
2,10 75,55 1,03 3,74 2,71 15,23
2,36 78,11 1,06 3,84 1,36 7,63
2,62 78,97 1,07 3,87 0,00 0,00
2,88 78,11 1,06 3,84 -1,36 -7,63
3,14 75,55 1,03 3,74 2,71 -15,23
341 71,29 0,99 3,58 -4,07 -22,74
3,67 65,37 0,92 3,35 -5,43 -30,11
3,93 57,82 0,84 3,05 6,79 -37,23
419 48,71 0,74 2,66 -8,14 -43,97
4,45 38,16 0,60 2,19 9,50 -50,12
4772 26,32 0,44 1,61 -10,86 -55,34
4,98 13,46 0,25 0,89 -12,21 -59,10
5,24 0,00 0,00 0,00 -13,57 -60,61
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HBV 6.0.7 © 2019-08-21

projekt:Diplomova prace 1

vypocetni hodnoty vnitfnich sil v ¢ase t=00

prevladajici kombinace zatizeni:

1,35%(LF1+LF2) (posouzeni napéti za ohybu)
1,35%(LF1+LF2)+1,5*LF4 (posouzeni smykového napéti)

- Ohybovy moment -
X normalové sily ohyt;o;gt?r:)ument v dfevélném smykg;/:vzlly ve smykovy tok
[m] [kN] [kNm] n[tl)ﬁ rl:]u kN] [kN/m]
0,00 0,00 0,00 0,00 13,57 28,21
0,26 6,55 0,23 1,81 12,21 38,24
0,52 15,04 0,39 3,12 10,86 42,05
0,79 24,09 0,52 4,10 9,50 41,52
1,05 32,85 0,61 4,85 8,14 38,32
1,31 40,77 0,68 542 6,79 33,47
1,57 47,54 0,74 585 543 27,60
1,83 52,95 0,78 6,17 4,07 21,10
2,10 56,89 0,81 6,39 2,71 14,24
2,36 59,27 0,82 6,52 1,36 717
2,62 60,07 0,83 6,57 0,00 0,00
2,88 59,27 0,82 6,52 -1,36 117
3,14 56,89 0,81 6,39 2,71 -14,24
3,41 52,95 0,78 6,17 -4,07 -21,10
3,67 47,54 0,74 585 5,43 -27,60
3,93 40,77 0,68 542 6,79 -33,47
419 32,85 0,61 4,85 8,14 -38,32
4,45 24,09 0,52 4,10 -9,50 -41,52
472 15,04 0,39 3,12 -10,86 -42,05
4,98 6,55 0,23 1,81 -12,21 -38,24
5,24 0,00 0,00 0,00 -13,57 -28,21
vypocetni hodnota pevnosti dieva (EN 1995-1-1:2004)
pfevladajici kombinace zatizeni 1,35*(LF1+LF2) / 1,35%(LF1+LF2)+1,5*LF4
tfida odolnosti kmod YM [Nf/r:{gﬂ [,\3’:{:12] [J‘(/:",gr’gz] [N;\rlr;(rjnz]
C24 0,60/0,70 13 11,08 6,69 9,69 2,15

podptirné sily (charakteristické)

LF Ak B1k B2k Ck

[kN] [kN] [kN] [kN]
1 2,88 0,00 0,00 2,88
2 5,71 0,00 0,00 5,71
3 2,46 0,00 0,00 2,46
4 1,31 0,00 0,00 1,31
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SFS intec AG
Rosenbergsaustrasse 10
CH-9435 Heerbrugg

projekt:Diplomova prace

posouzeni mezniho stavu Unosnosti

v Case t=0
X o,m,d o,cd otd P . . A . :
[m Nmm2] | mm2] | Nimm2] posouzeni napéti u horniho okraje posouzeni napéti u spodniho okraje OK?

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 v

2,62 3,63 247 2,47 0,04 0,70 v

5,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 v

posouzeni mezniho stavu Unosnosti
v Case t=00
X omd o,cd otd L . . o . .

[m] Nmm2] | Nimm2] | Nimm2) posouzeni napéti u horniho okraje posouzeni napéti u spodniho okraje OK?
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 v
2,62 6,16 -1,88 1,88 0,28 0,84 v
5,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 v

posouzeni mezniho stavu Unosnosti
smykova napéti v ¢ase t=0 a t=00
X Ul ey osouzeni t=0 Uieles G osouzeni t = 00 OK?

m] KN] [N'mm2)] P kN] Nmm2] | P '
0,00 13,57 1,27 0,59 13,57 1,27 0,59 \
5,24 -13,57 -1,27 0,59 -13,57 1,27 0,59 \

b(ef) = ker * b = 0,500 * 160,0 = 80,00 mm
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projekt:Diplomova prace 1

vyuziti kapacity taZzeného povrchu spojovaciho prostfedku

X délka vycnivajici €asti vrutu 1,v,d,0 1,v,d,00 fv,d oK?
[m] u [mm] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
0,00 161,40 0,75 0,35 2,15 J
0,26 161,40 0,73 0,47 2,15 J
0,52 161,40 0,69 0,52 2,15 J
0,79 161,40 0,62 0,51 2,15 J
1,05 161,40 0,54 0,47 2,15 \/
1,31 161,40 0,46 0,41 2,15 \/
1,57 161,40 0,37 0,34 2,15 \/
1,83 161,40 0,28 0,26 2,15 \/
2,10 161,40 0,19 0,18 2,15 \/
2,36 161,40 0,09 0,09 2,15 J
2,62 161,40 0,00 0,00 2,15 J
2,88 161,40 -0,09 -0,09 2,15 J
3,14 161,40 -0,19 -0,18 2,15 J
3,41 161,40 -0,28 -0,26 2,15 J
3,67 161,40 -0,37 0,34 2,15 J
3,93 161,40 -0,46 0,41 2,15 J
4,19 161,40 -0,54 0,47 2,15 J
4,45 161,40 -0,62 -0,51 2,15 J
4,72 161,40 -0,69 -0,52 2,15 J
4,98 161,40 0,73 0,47 2,15 J
5,24 161,40 0,75 0,35 2,15 J

navrhové hodnoty normalové sily (1,35%(LF1+LF2))
v Case t=0 [kN]

mex = 0,00kN, x= 0,00 m cument = 0,00kN min =-78,97kN, x=2,62m
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navrhové hodnoty ohybové momenty v betonu (1,35*(LF1+LF2))v ¢ase t=0 [KNm]

a7
max= 1,07kNm, x= 2,62 m current = o:mkNm min = 0,00kNm, x = 0,00 m

navrhové hodnoty ohybové momenty ve dfevé (1,35*(LF1+LF2))
v Case t=0 [kNm]

2 m

max = 3,87kNm, x=2862 m ceument = o,'oumm min = 0,00kMNm, % = 0,00 m

navrhové hodnoty posouvajici sily ve dievé (1,35%(LF1+LF2))
v Case t=0 [kN]

mex = 13,57kN, x=0,00 m

current = 13,57kN

min =-13,57kN, x=0,00 m

SFS intec
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projekt:Diplomova prace

navrhové hodnoty U¢inna ohybova tuhost betonové desky (1,35*(LF1+LF2))
v Case t=0 [Nmm?]

52m

mrax = 324, 00kNm?, x = 0,00 m eurmant = 324, 00kNm? min = 0,00kNm?, x = 0,00 m

optimalizované rozvrzeni spojovacich prostfedkl

L 84xBD
5120

linie smykové sily pro rozhodujici kombinaci zatizeni

814 814 81,4 81,4 814 814 81,4 81,4 814 81.4
81

524 524 524 _Ben 192524 524 524 524 524 524
552 -

=0 | ] m v \'} Vi Vil Vil IX X
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HBV 6.0.7 © 2019-08-21

projekt:Diplomova prace 1

posouzeni SFS spojovacich prostfedkd v meznim stavu inosnosti
Verbindertyp: SFS VB-48-7.5 x 100

[r’;] fady °[dn?r‘#{’ [,I}m] T,d,0 [Nimm] [ T.,0/ TR [L'/‘m] T#g"(’,’ OK?
0,00 1 80 81,4 60,6 0,74 28,2 035 J
0,26 1 80 81,4 59,1 0,73 38,2 047 J
052 1 80 81,4 55,3 0,68 42,0 052 J
0,79 1 80 81,4 50,1 0,62 45 0,51 J
1,05 1 80 81,4 44,0 0,54 38,3 047 J
1,31 1 80 81,4 37,2 0,46 335 0,41 J
1,57 1 80 81,4 30,1 0,37 276 0,34 J
1,83 1 80 81,4 227 028 21,1 0,26 V
2,10 1 80 81,4 15,2 0,19 14,2 0,17 V
2,36 1 80 81,4 76 0,09 72 0,09 V
2,62 1 80 81,4 00 0,00 0,0 0,00 V
2,88 1 80 81,4 -76 0,09 72 0,09 d
3,14 1 80 81,4 -15.2 0,19 14,2 0,17 d
3,41 1 80 81,4 227 028 211 0,26 d
3,67 1 80 81,4 -30,1 0,37 27,6 0,34 d
393 1 80 81,4 372 0,46 -335 0,41 d
4,19 1 80 814 -44,0 0,54 -38,3 0,47 J
4,45 1 80 814 -50,1 0,62 -41,5 0,51 \
4,72 1 80 814 -55,3 0,68 -42,0 0,52 J
4,98 1 80 81,4 -59,1 0,73 -38,2 047 J
5,24 1 80 81,4 -60,6 0,74 -28,2 035 J
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projekt:Diplomova prace 1

podil prdhybu v hraniénim stavu pouzitelnosti

X w,g,inst w,g,fin w,q,inst,perm w,q,fin,perm w,q,inst,rare w,q,fin,rare
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,26 1,07 3,20 0,00 0,00 0,31 0,58
0,52 2,10 6,27 0,00 0,00 0,60 1,14
0,79 3,07 9,12 0,00 0,00 0,88 1,67
1,05 3,96 11,70 0,00 0,00 1,13 2,15
1,31 4,74 13,95 0,00 0,00 1,35 2,58
1,57 5,40 15,83 0,00 0,00 1,54 2,94
1,83 5,92 17,32 0,00 0,00 1,69 3,22
2,10 6,30 18,40 0,00 0,00 1,80 343
2,36 6,53 19,06 0,00 0,00 1,87 3,56
2,62 6,61 19,28 0,00 0,00 1,89 3,60
2,88 6,53 19,06 0,00 0,00 1,87 3,56
3,14 6,30 18,40 0,00 0,00 1,80 343
3,41 5,92 17,32 0,00 0,00 1,69 3,22
3,67 5,40 15,83 0,00 0,00 1,54 2,94
3,93 4,74 13,95 0,00 0,00 1,35 2,58
4,19 3,96 11,70 0,00 0,00 1,13 2,15
4,45 3,07 9,12 0,00 0,00 0,88 1,67
4,72 2,10 6,27 0,00 0,00 0,60 1,14
4,98 1,07 3,20 0,00 0,00 0,31 0,58
5,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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projekt:Diplomova prace

posouzeni dodrZzeni meznich hodnot

[:1] w,inst,rare max.(migg;,rare w,fin,perm max.(géﬁsrz),;) e OK?
0,00 0,00 13,10 0,00 20,96 J
0,26 1,38 13,10 3,20 20,96 J
0,52 2,70 13,10 6,27 20,96 J
0,79 3,95 13,10 9,12 20,96 J
1,05 5,09 13,10 11,70 20,96 \
1,31 6,09 13,10 13,95 20,96 \
1,57 6,94 13,10 15,83 20,96 \
1,83 7,61 13,10 17,32 20,96 \
2,10 8,10 13,10 18,40 20,96 \
2,36 8,40 13,10 19,06 20,96 J
2,62 8,50 13,10 19,28 20,96 J
2,88 8,40 13,10 19,06 20,96 J
314 8,10 13,10 18,40 20,96 J
3,41 7,61 13,10 17,32 20,96 J
3,67 6,94 13,10 15,83 20,96 J
3,93 6,09 13,10 13,95 20,96 J
4,19 5,09 13,10 11,70 20,96 J
4,45 3,95 13,10 9,12 20,96 J
472 2,70 13,10 6,27 20,96 J
4,98 1,38 13,10 3,20 20,96 J
5,24 0,00 13,10 0,00 20,96 J
posouzeni ucinku vibraci podle EN 1995-1-1:2004
posouzeni zdroj sggunéol?; E(r)adr:g?; jednotka OK?
prihyb vysvétleniDIN 1052:2004 6,0 mm \/
pfedpoklady:
Kvazistala hmota desky: 179 kg/m?
Sifka stropniho pole: 4 m
hodnota Gtlumu: 0,010
vypocet poZarni odolnosti podle EN 1995-1-2:10-2006
pozadovana pozarni 2uhelnaténi fmdfi | fc,0,dfi | fc,90,d,fi | ft0,dfi | f,90,dfi | fvdfi E,dfi
odolnost [N'mm?] | [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?] [ [N/mm?] | [N/mm?]
60 0,80 24,33 18,31 2,18 16,05 0,44 4,43 81159
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posouzeni napéti v pfipadé pozaru

X o,m,d,fi,0 a,m,d,fi,u o,x,d,fi o,v,d.fi posouz’eni napf':ti u posouze;ni napé.ti u posvoluzevni smykového oK?

[m] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] horniho okraje spodniho okraje napéti v ase t=0 a t=00

0,00 0,00 0,00 0,00 1,36 0,00 0,00 0,31 N
0,26 -2,84 2,84 0,00 1,22 0,12 0,12 0,28 N
0,52 -5,39 5,39 0,00 1,09 0,22 0,22 0,25 N
0,79 -7,64 7,64 0,00 0,95 0,31 0,31 0,22 N
1,05 -9,58 9,58 0,00 0,82 0,39 0,39 0,18 N
1,31 -11,23 11,23 0,00 0,68 0,46 0,46 0,15 N
1,57 -12,58 12,58 0,00 0,54 0,52 0,52 0,12 N
1,83 -13,63 13,63 0,00 0,41 0,56 0,56 0,09 N
2,10 -14,37 14,37 0,00 0,27 0,59 0,59 0,06 N
2,36 -14,82 14,82 0,00 0,14 0,61 0,61 0,03 3
2,62 -14,97 14,97 0,00 0,00 0,62 0,62 0,00 3
2,88 -14,82 14,82 0,00 -0,14 0,61 0,61 0,03 3
3,14 -14,37 14,37 0,00 -0,27 0,59 0,59 0,06 v
3,41 -13,63 13,63 0,00 -0,41 0,56 0,56 0,09 v
3,67 -12,58 12,58 0,00 -0,54 0,52 0,52 0,12 v
3,93 -11,23 11,23 0,00 -0,68 0,46 0,46 0,15 v
419 -9,58 9,58 0,00 -0,82 0,39 0,39 0,18 v
4,45 -7,64 7,64 0,00 -0,95 0,31 0,31 0,22 v
472 -5,39 5,39 0,00 -1,09 0,22 0,22 0,25 N
4,98 -2,84 2,84 0,00 -1,22 0,12 0,12 0,28 N
5,24 0,00 0,00 0,00 -1,36 0,00 0,00 0,31 N
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priifez v pfipadé pozaru

e
[
U

70 70
20
linie smykové sily v pfipadé poZaru
080 00 8O 0D OO 00 OO 00 00 00
o B8 88 i §8 B8 g8 g8 88 88 88 B8
524 ' 524 ) 524 524 524 ) 524 524 ) 524 ) 524 524 '
t=0 | | [} v v vi Vil Vill IX X =
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posouzeni zelezobetonu (v poli u spodniho okraje) v meznim stavu Ginosnosti

X N Ed M Ed zs d pozadované As

m [N] (kN [mm] [mm] lE 0 (/]
0,00 0,00 0,00 7,0 37 0,000 0,010 1,88
0,26 -17,74 0,32 7,0 37 0,046 0,052 1,88
0,52 -34,68 0,58 7,0 37 0,085 0,095 1,88
0,79 -50,27 0,80 7,0 37 0,118 0,129 1,88
1,05 64,18 0,97 7,0 37 0,146 0,164 1,88
1,31 -76,17 1,11 7,0 37 0,169 0,188 1,88
1,57 -86,12 1,22 7,0 37 0,188 0,213 1,88
1,83 93,92 1,30 7,0 37 0,202 0,240 1,88
2,10 -99,53 1,36 7,0 37 0,212 0,253 1,88
2,36 -102,91 1,40 7,0 37 0,218 0,253 1,88
2,62 -104,04 1,41 7,0 37 0,220 0,267 1,88
2,88 -102,91 1,40 7,0 37 0,218 0,253 1,88
3,14 -99,53 1,36 7,0 37 0,212 0,253 1,88
3,41 -93,92 1,30 7,0 37 0,202 0,240 1,88
3,67 -86,12 1,22 7,0 37 0,188 0,213 1,88
3,93 -76,17 1,11 7,0 37 0,169 0,188 1,88
4,19 -64,18 0,97 7,0 37 0,146 0,164 1,88
4,45 -50,27 0,80 7,0 37 0,118 0,129 1,88
472 -34,68 0,58 7,0 37 0,085 0,095 1,88
4,98 -17,74 0,32 7,0 37 0,046 0,052 1,88
5,24 0,00 0,00 7,0 37 0,000 0,010 1,88

betonova deska: C20/25 charakteristicka pevnost v tahu betonarské oceli: 500 N/mm?

zvolend vyztuz

@ As,x[mm] | e As,x [mm] | @ As,y [nm] | e As,y [mm] [ As,x [cm?/m] req. f 0 As,y [cm?/m] req._As,y Einhi] OK?

[cm?/m] (=1/4 As,x)

6,0 150,0 6,0 150,0 1,88 1,88 1,88 0,47 \/

req. = pozadovany

As,x = vyztuz v podélném sméru
As,y = vyztuz v pficném sméru
@ = prdmér, e = odstup

upozornéni

V pfipadé potieby je nutné posoudit prorazeni stropu a statiku desky v pfi€éném sméru

progndza zvukoveé izolace

(1) konstrukce podlahy

(2) typ stropu

vyhodnoceni krocejové
neprdzvucnosti Ln,w

[dB]

Odhad neprizvucnosti bez zohlednéni boénich stén!

strana 14 od 14



(S
fine)

Projekt: modely

Uloha: hlavni vaznik 1/24
Vypracoval: Vlastnik licence Evid. ¢islo: list:
Investor: Datum: 02.12.2022

Nazev
Popis
Vaznik :

1 Staticky vypocet

: hlavni vaznik

zakladni trojuhelnikovy

Typ vazniku byl rozpoznan programem

tloustka : 50 mm
celkové rozpéti : 12,000 m
vypoctové rozpéti : 5,350 m

vyska u okapu : vlevo 0,100 m vpravo 0,100 m

zatéZovaci $irka vazni
nasobnost vazniku : 1

ku: 1,000 m

Soucinitel pevnosti soustavy (soucinitel spoluplsobeni) keys = 1,00

1.1 Pouzité normy
Zatfidéni dfeva: EC 5 - Ceska republika (CSN 73 2824-1)

Materialové charakteristiky dfeva
Posouzeni dfevénych prvkd: EN

“EN 338
1995-1-1 (EC5)

Unosnosti spon: EN 1995-1-1 (EC5)
Posouzeni spon: EN 1995-1-1 (EC5)

Narodni pfiloha EN: Cesko

171

12000

1.2 Pevnostni charakteristiky dieva podle EN 338

Drevo $10 (C24) - jehlicnaté
Modul pruznosti
Pevnost v ohybu

E
fm,k

Pevnost v tahu ve sméru viaken ft ok
Pevnost v tlaku ve sméru viaken fe.ok

Pevnost ve smyku

fv,k

Pevnost v tlaku kolmo na vidkna fe.00x
Pevnost v tahu kolmo na viakna fto0k

5% kvantil modulu pruznosti Eo,05
Hustota Pk
Priimérna hodnota hustoty Pmean

11,00E+03
24,00
14,50
21,00
4,00

2,50

0,40
7400,00
350,00
420,00

MPa
MPa

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
kg/m3
kg/m3

Hodnoty fr  a ft g k budou pfenasobeny soucinitelem ky, podie EN 1995-1-1, kap. 3

1.3 Parametry pevnosti spon podle EN 1995-1-1 (EC5)

SPONY BV15
Parametry pevnosti pfipojeni
pfi px = 350 kg/m3

fa.0,0k 4,02 N/mm2 fiok
faygoyggyk : 1,44 N/mm2 ft,90,k
kq :-0,0152 N/mm2/° feok
ko : -0,0152 N/mm2/° foook
ag © 000 ° fu0x
frook
Yo
ky

SPONY BV20
Parametry pevnosti pfipojeni
pfi px = 350 kg/m3

fa,0,0,k 2,75 N/mm2 ft,O,k
faygoyggyk : 1,37 N/mm?2 ft,90,k
kq :-0,0100 N/mm2/° foox
ko : 0,0100 N/mm2/° foo0k
ag © 0,00 ° fuok
frook :
Yo
ky

Parametry pevnosti spony
pfi px = 350 kg/m3

300,10 N/mm
114,30 N/mm
189,60 N/mm
156,30 N/mm
93,20-N/mm
117,90 -N/mm
0,000°
0,930

Parametry pevnosti spony
pfi pk =350 kg/m3

386,60, N/mm
149,90 N/mm
268,30 N/mm
243,70 N/mm
221,30 N/mm
170,60 N/mm
0,000 °
0,960

Parametry tuhosti pripojeni

PriPmean = 420 kg/m3
kser 4,25 N/mm3

Parametry tuhosti pfipojeni

PFi Pmean = 420 kg/m3
kser 4,96 N/mm3

1.4 Soucinitele podminek plsobeni podie EN 1995-1-1 (EC5)

tfida provozu 2
kdef =0,80
Soucinitel vlivu trhlin pfi smyku kg

(=067

Kombinace pro drevo pro spoje (dfevo) pro spoje (material)
MsU M Kmod M Kmod M Kmod
1 1,30 0,60 1,30 0,60 1,25 1,00
2-12 1,30 0,90 1,30 0,90 1,25 1,00
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1.5 Vypoctové stycniky
Styc. Souradnice Podpora Natoceni Kéd styéniku
¢. Y [m] Z [m] Pos. Y K[MN/m] Pos. Z K[MN/m] Rot. X K[MNm/rad] podp. [°]
1 0,007 0,050 pevna pevna podpora leva
2 1,494 0,449 neurceny
3 2,989 0,849 neuréeny
4 3,000 0,852 neurceny
5 6,000 1,656 vrcholovy
6 9,000 0,852 neurceny
7 9,011 0,849 neuréeny
8 10,506 0,449 neurceny
9 11,993 0,050 pevna podpora prava
10 6,000 0,050 pevna dolni pas, pfimy
1 1,986 0,580 horni pas, pfimy levy
12 2,400 0,050 dolni pas, pfimy
13 4,507 1,256 vetknuté napojeni dilce
14 4,005 1,121 horni pas, pfimy levy
15 3,000 0,050 vetknuté napojeni dilce
16 4,800 0,050 dolni pas, pfimy
17 10,014 0,580 horni pas, pfimy pravy
18 9,600 0,050 dolni pas, pfimy
19 7,493 1,256 vetknuté napojeni dilce
20 7,995 1,121 horni pas, pfimy pravy
21 9,000 0,050 vetknuté napojeni dilce
22 7,200 0,050 dolni pas, pfimy
1.6 Vypoctové dilce
Dilec Zacatek Konec Typ** A | Vyztuhy/ e
. Stye. Ulozeni | Styé. Ulozeni | prutu [mm?] [mm4] Material Prilozky | o8 dilce
1 1 pevné 5 pevné Kirch. 5000 4,16667E+06| S10 (C24 0/0 horni pas, Sikmy levy
2 5 pevné 9 pevné Kirch. 5000 4,16667E+06| S10 (C24 0/0 horni pas, Sikmy pravy
3 9 pevné 1 pevné Kirch. 5000 4,16667E+06| S10 (C24 0/0 dolni pas
4 11 pevné 12 pevné Kirch: 4000 2,13333E+06| S10(C24 0/0 diagonala
5 12 pevné 14 pevné Kirch: 4000 2,13333E+06| S10(C24 0/0 diagonala
6 14 pevné 16 pevné Kirch. 4000 2,13333E+06| S10(C24 0/0 diagonala
7 16 pevné 5 pevné Kirch. 4000 2,13333E+06| S10 (C24 0/0 diagonéla
8 17 pevné 18 pevné Kirch. 4000 2,13333E+06| S10(C24 0/0 diagonéla
9 18 pevné 20 pevné Kirch, 4000 2,13333E+06| S10(C24 0/0 diagonala
10 20 pevné 22 pevné Kirch. 4000 2,13333E+06| S10(C24 0/0 diagonéla
11 22 pevné 5 pevné Kirch. 4000 2,13333E+06| S10 (C24 0/0 diagonéla
12 5 pevné 10 pevné Kirch. 4000 2,13333E+06| S10 (C24 0/0 svislice, vnitfni
**- Typ prutu: "Kirch." - bez vlivu smyku na deformaci (Kirchhofova teorie)
"Mindl." - s vlivem smyku na deformaci-(Mindlinova teorie)
1.7 Zatézovaci stavy
. i i . | Soucinitele pro kombinace | Zat.
é. Nazev Kod Typ ¥s (Vf,inf) ¢ [Kateg.™| wo | w1 | vz |sifka
1 |G1 vlastni tiha Vlastni tiha | Stalé 1,35(0,90)]0,85 -l -] -|NE
2 | G2 krytina Silové Stalé 1,35(0,90) 0,85 -l -] -]ANO
3 | G3 podhled na dolnim pasu Silové Stalé 1,35(0,90)]0,85 - -l -] -]ANO
4 Q4 udrzba na stfe$nim plasti< rovnomérmé zatizeni Silové Proménné kratkodobé 1,50 H 0,70(0,20|0,00| ANO
5 | S5 piné zatizeni snéhem Silové Proménné kratkodobé snih| 1,50 - H<1000 |0,50|0,20{0,00 | ANO
6 |S6 piné zatizeni snéhem's previsy Silové Proménné kratkodobé snih| 1,50 -| H<1000 | 0,50 (0,20 | 0,00 | ANO
7 | S7 snih navaty vétrem zleva Silové Proménné kratkodobé snih| 1,50 -| H<1000 | 0,50 (0,20 0,00 | ANO
8 | S8 snih navaty vétrem zprava Silové Proménné kratkodobé snih| 1,50 -| H<1000 | 0,50 (0,20 | 0,00 | ANO
9 W9 vitr zleva 1 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 Vitr 10,60(0,20{0,00| ANO
10| W10 vitr zleva 2 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 Vit 0,60]0,20{0,00| ANO
11 W11 vitr zleva 3 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 Vitr 10,60(0,20{0,00| ANO
12| W12 vitrzleva 4 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 Vit {0,60]0,20{0,00| ANO
13| W13 vitrzprava 1 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 Vitr  {0,60(0,20|0,00] ANO
14| W14 vitr zprava 2 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 Vitr 10,600,20{0,00| ANO
15| W15 vitr zprava 3 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 Vitr  {0,60(0,20|0,00] ANO
16| W16 vitr zprava 4 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 Vitr 10,600,20{0,00| ANO
17| W17 vitr podélny 1 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 Vitr 10,60(0,20{0,00| ANO
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. N3 Kod T Veind)* Soucinitele pro kombinace | Zat.
¢. azev 0 yp Yf Yfinf, ¢ [Kateg™| wo | w1 | W2 |Sitka
18| W18 vitr podélny 2 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 -| Vitr. ]0,60{0,20{0,00] ANO
* Vi inf Pro pfiznivé plsobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
1.8 Schémata zatizeni
Zatézovaci stav Cislo 1: G1 vlastni tiha
9 ‘Q’L\(Nlm 0,02 Ny I
Z & %
R\ (7 Ny =) Z 2
1 ] e ¥ i@ s 9 Q\’& N \\\
— > S \\
T \ \ L, -0,02[kIN/m A n , —
L — e —~
e ]
JL = a i ™ ~
\ J

L

Zatézovaci stav €islo 2: G2 krytina

(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatéZovaci Sitkou 1,000 m)

Zatézovaci stav €islo 3: G3 podhled na dolnim pasu

(zobrazené hodnoty budou ped vypoctem pfenasobeny zatéZovaci Sifkou 1,000'm)

-0,51 kN/m2
) N W [
I ]
I 1
Zatézovaci stav Cislo 4: Q4 udrzba na stfeSnim/plasti - rovnomérné zatizeni
(zobrazené hodnoty budou ped vypoctem pfenasobeny zatéZovaci Sifkou 1,000 m)
-0,75 kN/m2 -0,75 kN/m2
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Zatézovaci stav ¢islo 5: S5 piné zatizeni snéhem
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatéZovaci Sitkou 1,000 m)
-0,56 kN/m2 -0,56 kN/m2

Vas -

Zatézovaci stav €islo 6: S6 piné zatizeni snéhem s previsy
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem pfenasobeny zatéZovaci Sifkou 1,000 m)

-0,56 kN/m2 -0,56 kN/m2
] ]
] ]
1 1
1 1
1 1
1 1
] ]
] ]
] ]
] ]
1 1
1 1
1 1
1 1
\ h
¥ ¥
£ £
z z
3 3
3 S
Zatézovaci stav €islo 7: S7 snih navéaty vétrem zleva
(zobrazené hodnoty budou ped vypoctem pfenasobeny zatéZovaci Sifkou 1,000 m)
-0,56 kN/m2

-0,28 kN/m2

<

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVY

NVasau

Zatézovaci stav Cislo 8: S8 snih navaty vétrem zprava

(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem pfenasobeny-zatéZovaci Sifkou 1,000 m)

<0,56 kN/m2

-0,28 kN/m2

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVY

Vasau
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Zatézovaci stav €islo 9: W9 vitr zleva 1
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatéZovaci Sitkou 1,000 m)

Zatézovaci stav €islo 10: W10 vitr zleva 2
(zobrazené hodnoty budou pred vypodtem pfenasobeny zatéZovaci Sitkou 1,000 m)

ZatéZovaci stav ¢islo 11: W11 vitr zleva 3
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem pfenasobeny zatéZovaci Sifkou 1,000 m)

ZatéZovaci stav ¢islo 12: W12 vitr zleva 4
(zobrazené hodnoty budou ped vypoctem pfenasobeny, zatéZovaci Sitkou 1,000 m)

050 \(\\\lm'l

-0,30 kN, s
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Zatézovaci stav ¢islo 13: W13 vitr zprava 1
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatéZovaci Sitkou 1,000 m)

ZatéZovaci stav Cislo 14: W14 vitr zprava 2
(zobrazené hodnoty budou pred vypodtem pfenasobeny zatéZovaci Sitkou 1,000 m)

ZatéZovaci stav Cislo 15: W15 vitr zprava 3
(zobrazené hodnoty budou pred vypodtem pfenasobeny zatéZovaci Sitkou 1,000 m)

Zatézovaci stav €islo 16: W16 vitr zprava 4
(zobrazené hodnoty budou ped vypoctem pfenasobeny, zatéZovaci Sitkou 1,000 m)

050 n, /o

o i
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Zatézovaci stav €islo 17: W17 vitr podéiny 1

(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatéZovaci Sitkou 1,000 m)

Zatézovaci stav Cislo 18: W18 vitr podélny 2

(zobrazené hodnoty budou ped vypoctem pfenasobeny zatéZovaci Sifkou 1,000 m)

1.9 Extrémni hodnoty silovych zatizeni

.. Spojité zatizeni [kN/m] Bodové zatizeni [kN]

Cislo ; 7 ; ; 7 ;

a0 Kladné Zaporné Kladné Zaporné

Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.

1 0,00 0,00 -0,02 -0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,18 -0,18 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 -0,51 -0,51 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,00 0,00 0,75 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0,00 0,00 -0,56 -0,56 0,00 0,00 0,00 0,00
6 0,00 0,00 0,56 -0,56 0,00 0,00 0,09 -0,09
7 0,00 0,00 0,28 -0,56 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,00 0,00 -0,28 -0,56 0,00 0,00 0,00 0,00
9 0,50 1,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 0,20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 0,10 0,70 -0,50 -0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
12 0,00 0,00 -0,30 -0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
13 0,50 1,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14 0,10 0,70 -0,50 -0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
15 0,20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 0,00 0,00 -0,30 -0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
17 0,80 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
18 0,70 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1.10 Kombinace pro vypocet podle 1.fadu

Kombinace 1. f4d, pro posouzeni mezniho stavu unosnosti (MSU)

Druh kombinace
Cislo | Slozeni

zakladni kombinace

1,35%(G1+G2+G3

1,35*(G1+G2+G3) + 1,50*S5

1,35%(G1+G2+G3) + 1,50*S6

1,35%(G1+G2+G3) + 1,50*S7

G1+G2+G3

+1,50*S8

0,90*(G1+G2+G3) + 1,50*W9

1,35*(G1+G2+G3) + 1,50*W10

1
2
3
4
5 1,35"
6
6
7
7

(
(
(
(
1,35*(G14G2+G3) + 1,50°W9
(
(
(

0,90*(G1+G2+G3) + 1,50"W10
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Druh kombinace

Cislo

Slozeni

8 (sup)|1,35"(G1+G2+G3

+1,50"W13

0,90*(G1+G2+G3) + 1,50"W13

p)[1,35%(G1+G2+G3) + 1,50*"W15

inf) [0,90%(G1+G2+G3

+1,50*'W15

+1,50"W17

+1,50*'W17

p)[1,35%(G1+G2+G3) + 1,50*"W18

inf) [0,90%(G1+G2+G3

(
(
(
(inf) [0,90%(G1+G2+G3
(
(

+1,50*'W18

(
(
(
(
p)[1,35*(G1+G2+G3
(
(
(
(

1,35*(G1+G2+G3) + 1,50*Q4

Vysvétlivky: (sup) = nepfiznivy ucinek pisobeni vSech stalych zatizeni pouzitim souinitele zatizeni y yp

(inf) = pfiznivy Gcinek plsobeni vSech stalych zatiZeni pouZzitim souginitele zatizeni v |ns

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti (MSP)

Druh kombinace

Cislo | Slozeni
charakteristicka kombinace
1 G1+G2+G3
2 G1+G2+G3 + S5
3 G1+G2+G3 + S6
4 G1+G2+G3 + S7
5 G1+G2+G3 + S8
6 (sup)|G1+G2+G3 + W9
7 (sup)|G1+G2+G3 + W10
8 (sup)|G1+G2+G3 + W13
9 (sup)|G1+G2+G3 + W15
10 (sup)|G1+G2+G3 + W17
11 (sup)|G1+G2+G3 + W18
12 G1+G2+G3 + Q4
konec¢na deformace
13 1,80%(G1+G2+G3)
14 1,80%(G1+G2+G3) + S5
15 1,80%(G1+G2+G3) + S6
16 1,80%(G1+G2+G3) + S7
17 1,80%(G1+G2+G3) + S8
18 (sup)|1,80*(G1+G2+G3) + W9
19 (sup)|1,80%(G1+G2+G3) + W10
20 (sup)|1,80%(G1+G2+G3) + W13
21 (sup)|1,80%(G1+G2+G3) + W15
22 (sup)|1,80%(G1+G2+G3) + W17
23 (sup)|1,80%(G1+G2+G3) + W18
24 1,80*(G1+G2+G3) + Q4
25 1,80%(G1+G2+G3) + 0,60*W11
26 1,80%(G1+G2+G3) + 0,60*W12
27 1,80%(G1+G2+G3) + 0,60*W14
28 1,80*(G1+G2+G3) + 0,60*W16
1.11 Posouzeni dilctl
Dilec Ko. Tah, tlak, ohyb Smyk Otlaceni
& Vyska & Ler Stihl. Rozhodujici Vyuz. Napéti Pevn. Vyuz. Napéti Pevn. Vyuz.
[mm] [m] zpusob namahani [%] [MPa] [MPa] [%] [MPa] [MPa] [%]
1 100| 12 ::2: fgzg ;g; Vizpér v roving a ohyb 475

[TRUSS4 - Truss 2D (32 bit) (studentska licence) | verze 4.17.35.0 | hardwarovy iié 1673 / 1 | Bendova Sarka | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




7 Projekt: modely
‘ Uloha: hlavni vaznik 9/24
fl n eVypracovaI: Vlastnik licence Evid. Cislo: list:
| nvestor: Datum: 02.12.2022 '
Dilec Ko. Tah, tlak, ohyb Smyk Otlaceni
¢ Vyska ¢ Ler Stihl. Rozhodujici Vyuz. Napéti Pevn. Vyuz. Napéti Pevn. Vyuz.
. [mm] : [m] zplsob namahani [%] [MPa] [MPa] [%] [MPa] [MPa] [%]
V rov. 2,090 72,4 . .
2 100 12 — 1,000 69.3 Vzpér v roviné a ohyb 475
V rov. 2,400 83,1 . .
3 100 1 — 0,600 416 Vzpér v roviné a ohyb 37,9
Vrov. 0,579 25,1 . oy
4 80 12 — 0579 201 Vzpér v roviné a ohyb 30,4
V rov. 1,888 81,7
5 80 12 — 1,688 1208 Tah a ohyb 22,7
V rov. 1,249 54,1 " )
6 80 12 — 1.249 865 Vzpér z roviny a ohyb 23,1
. V rov. 1,891 81,9 " )
7 80| 8(inf) — 1,891 1310 Vzpér z roviny a ohyb 18,2
V Irov. 0,579 25,1 . oy
8 80 12 — 0579 201 Vzpér v roviné a ohyb 30,4
V rov. 1,888 81,7
9 80 12 — 1,688 1208 Tah a ohyb 22,7
V Irov. 1,249 54,1 . )
10 80 12 — 1.249 865 Vzpér z roviny a ohyb 23,1
. V rov. 1,891 81,9 " )
11 80| 8(inf) — 1,891 1310 Vzpér z roviny a ohyb 18,2
V rov. 1,504 65,1 " )
12 80 12 — 1500 1042 Vzpér z roviny 93,7
1.12 Posouzeni lokalnich prihybu dilct
- Okamzity priihyb Konecny prihyb
ilec P ) _— P ) .
c. Styc. Kombv. MSP Winst Winst,lim Posudek Styc. Kombv. MSP Win Wfinlim Posudek
¢. ¢. [mm] [mm] ¢. ¢. [mm] [mm]
1 3 1,1 0,7m/250=2,7| VYHOVUJE 15 12 0,7/m/150=4,5| VYHOVUJE
2 3 1,1 0,7m/250=2,7 | .. VYHOVUJE 15 1.2 0,7/m/150=4,5| VYHOVUJE
3 12 15 2,4m/500=4,8 | VYHOVUJE 24 2,6 2,4m/300=8,0| VYHOVUJE
1.13 Vyuziti posuzovanych kritérii sty¢nikovych spon
Konstrukce nemé Zadné posuzované styénikové spony.
1.14 Posouzeni pretrzeni spon na sparach
Vysledky nejsou k dispozici, nebyl proveden vypocet.
1.15 Staticky model - uzly
Uzel Y zZ Sty¢ Pfipojené Tuhost N/Q Tuhost M
¢. [m] [m] ¢. pruty [MN/m] [MNm/rad]
1 12,000 0,048 9 18
2 9,011 0,849 7 13,14
3 10,014 0,580 17 14,15, 51
4 11,993 0,050 9 17,18
5 10,506 0,449 8 15,16
6 9,000 0,852 6 12,13
7 9,978 0,538 17 33, 51
8 11,350 0,222 9 16, 17, 39
9 11,800 0,050 9 19
10 7,995 1,121 20 11,12, 54, 55
11 9,600 0,100 18 33, 34,52, 53
12 11,350 0,050 9 19, 20, 39
13 7,493 1,256 19 10, 11
14 7,982 1,073 20 34, 35, 54, 55
15 6,040 1,593 5 36, 42
16 9,600 0,050 18 20, 21, 52, 53
17 6,000 1,656 5 9,10, 40, 41, 42
18 7,200 0,100 22 35, 36, 56, 57
19 9,000 0,050 21 21,22
20 6,000 1,604 5 37,41
21 4,507 1,256 13 8,9
22 5,960 1,593 5 32,40
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Uzel Y z Sty¢. Pripojené Tuhost N/Q Tuhost M
¢. [m] [m] ¢. pruty [MN/m] [MNm/rad]
23 7,200 0,050 22 22, 23, 56, 57

24 6,000 0,100 10 37,43

25 3,000 0,852 4 6,7

26 4,005 1,121 14 7,8,47,48

27 4,800 0,100 16 31, 32, 49, 50

28 6,000 0,050 10 23, 24,43

29 2,989 0,849 3 5,6

30 4,018 1,073 14 30, 31, 47,48

31 2,022 0,538 11 29, 44

32 4,800 0,050 16 24, 25, 49, 50

33 1,986 0,580 11 4,5, 44

34 0,000 0,048 1 1

35 2,400 0,100 12 29, 30, 45, 46

36 3,000 0,050 15 25, 26

37 1,494 0,449 2 3,4

38 0,007 0,050 1 1,2

39 2,400 0,050 12 26, 27, 45, 46

40 0,650 0,222 1 2,3,38

41 0,650 0,050 1 27,28, 38

42 0,200 0,050 1 28

1.16 Staticky model - pruty

Prut Zac. Konc. Plocha Délka E Typ
¢. uzel uzel [mm?2] [m] [MPa] prutu
1 34 38 5000 0,007 11000,00 | horni pas, Sikmy levy
2 38 40 5000 0,666 11000,00 | horni pas, Sikmy levy
3 40 37 5000 0,874 11000,00 | horni pas, Sikmy levy
4 37 33 5000 0,509 11000,00 | horni pas, Sikmy levy
5 33 29 5000 1,039 11000,00 | horni pas, Sikmy levy
6 29 25 5000 0,012 11000,00 | horni pas, Sikmy levy
7 25 26 5000 1,040 11000,00 | horni pas, Sikmy levy
8 26 21 5000 0,520 11000,00 | horni pas, Sikmy levy
9 21 17 5000 1,546 11000,00 | horni pas, Sikmy levy
10 17 13 5000 1,546 11000,00 | horni pas, Sikmy pravy
1 13 10 5000 0,520 11000,00 | horni pas, Sikmy pravy
12 10 6 5000 1,040 11000,00 | horni pas, Sikmy pravy
13 6 2 5000 0,012 11000,00 | horni pas, Sikmy pravy
14 2 3 5000 1,039 11000,00 | horni pas, Sikmy pravy
15 3 5 5000 0,509 11000,00 | horni pas, Sikmy pravy
16 5 8 5000 0,874 11000,00 | horni pas, Sikmy pravy
17 8 4 5000 0,666 11000,00 | horni pas, Sikmy pravy
18 4 1 5000 0,007 11000,00 | horni pas, Sikmy pravy
19 9 12 5000 0,450 11000,00 | dolni pas

20 12 16 5000 1,750 11000,00 | dolni pas

21 16 19 5000 0,600 11000,00 | dolni pas

22 19 23 5000 1,800 11000,00 | dolni pas

23 23 28 5000 1,200 11000,00 | dolni pas

24 28 32 5000 1,200 11000,00 | dolni pas

25 32 36 5000 1,800 11000,00 | dolni pas

26 36 39 5000 0,600 11000,00 | dolni pas

27 39 41 5000 1,750 11000,00 | dolni pas

28 41 42 5000 0,450 11000,00 | dolni pas

29 31 35 4000 0,579 11000,00 | diagonala

30 35 30 4000 1,888 11000,00 | diagonala

31 30 27 4000 1,249 11000,00 | diagonala

32 27 22 4000 1,891 11000,00 | diagonala

33 7 11 4000 0,579 11000,00 | diagonala

34 11 14 4000 1,888 11000,00 | diagonala

35 14 18 4000 1,249 11000,00 | diagonala

36 18 15 4000 1,891 11000,00 | diagonala

37 20 24 4000 1,504 11000,00 | svislice, vnitini

38 41 40 5000 0,172 11000,00 | svislice, vnitini

39 12 8 5000 0,172 11000,00 | svislice, vnitini
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Prut Zac. Konc. Plocha Délka E Typ
c. uzel uzel [mm2] [m] [MPa] prutu
40 22 17 16000 0,074 11000,00 | svislice, vnitini
41 20 17 16000 0,052 11000,00 | svislice, vnitini
42 15 17 16000 0,074 11000,00 | svislice, vnitini
43 24 28 16000 0,050 11000,00 | svislice; vnitini
44 31 33 16000 0,056 11000,00 | svislice, vnitfni
45 35 39 16000 0,050 11000,00 | svislice, vnitini
46 35 39 16000 0,050 11000,00 | svislice, vnitini
47 30 26 16000 0,050 11000,00 | svislice, vnitini
48 30 26 16000 0,050 11000,00 | svislice, vnitini
49 27 32 16000 0,050 11000,00|svislice; vnitini
50 27 32 16000 0,050 11000,00 | svislice, vnitini
51 7 3 16000 0,056 11000,00 |svislice, vnitini
52 11 16 16000 0,050 11000,00 | svislice, vnitini
53 1 16 16000 0,050 11000,00 | svislice, vnitfni
54 14 10 16000 0,050 11000,00 | svislice, vnitini
55 14 10 16000 0,050 11000,00 | svislice, vnitini
56 18 23 16000 0,050 11000,00 | svislice, vnitini
57 18 23 16000 0,050 11000,00 | svislice, vnitini

1.17 Detaily statického modelu

Detaily statického modelu

1 uzly: 38, 40, 41

2 uzly: 37

s

40
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Ine

Detaily statického modelu

3 | uzly: 29 4 uzly: 25
5 uzly: 17 6 uzly: 6
7 uzly: 2 8 uzly: 5
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Detaily statického modelu
9 Juzly:4,8,12 10 |uzly: 28
8
24
&
12 9 4
g - ;
=
K=
11 |uzly: 33 12 | uzly: 39
33
35
39
&
13 |uzly: 21 14 | uzly: 26

=
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V<l
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ypraCOVa:

Ine

Detaily statického modelu

15 | uzly: 36 16 |uzly: 32
| \/
£
32
&
17 |uzly:3 18 | uzly: 16
1"
16
&
19 Juzly:13 20 |uzly:10

S
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Detaily statického modelu
21 |uzly:19 22 |uzly: 23
19 18
&
23

1.18 Maximalni hodnoty deformaci od kombinaci pro MSP

Maxima deformaci styénikd v absolutni hodnoté na celé konstrukci.
Hodnoty ziskané z vypoctu bez vlivu popusténi spojt.
PosunY : -0,5 mm, styénik 7, kombinace 12
PosunZ : -2,4 mm, styénik 21, kombinace 12
NatoCeni : 1,8 mrad, styénik 13, kombinace 8

Maxima kladna (nahoru) a zaporna (dol(i) na spodnim pasu.

Hodnoty ziskané z vypoctu bez vlivu popusténi spojt.

Posun Z+ : 0,9 mm, styénik 13, kombinace 8

Posun Z- : -2,4 mm, sty¢nik 21, kombinace 12

Maximalni hodnoty prihybu na dolnim pasu dle EN 1995-1-1 (EC5) :

Soucinitel viivu popusténi spoju: 1,15

Kladné hodnoty - smérem nahoru, zaporné hodnoty - smérem dolu.

Prlihyb pasu mezi podporami

Okamzity prahyb Uingt : 3,0 MM < Ujngt jim(5,4m/500) = 10,7 mm ; kombinace 12 - VYHOVUJE
Konecny prahyb ufn  : 4.9 mm < ugp jim(5,4m/300) = 17,8 mm ; kombinace 24 -VYHOVUJE
Prihyb pasu na konzolach

Okamzity prahyb Uinst : 0,4 MM < Ujetim(0,7m/250) = 2,6 mm ; styénik,0, kombinace 4 - VYHOVUJE
Konecny prahyb ufn @ 0,5 MM < ugpim(0,7m/150) = 4,3-mm ; styénik 0, kombinace 16 - VYHOVUJE

1.19 Hodnoty reakci v zatézovacich stavech

1.19.1 Vypis maximalnich hodnot reakci

Ry Rz ROx
Sty¢. ¢. charakteristicka navrhova charakteristicka navrhova charakteristicka navrhova
zZ.s. [kN] Z.S. [kN] Z.S. [kN] zZ.s. [kN] zZ.s. [kNm] zZ.s. [kNm]
1 14 +1,34 14 +2,01 4 +1,57 4 +2,36 - - -
11 -1,34 11 -2,01 10 2,13 10 -3,19
9 - - - - 4 +1,57 4 +2,36
- - 15 -2,22 15 -3,33
0 - - 4 +5,86 4 +8,79
- - 17 -6,23 17 -9,35
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1.20 Hodnoty reakci v kombinacich

1.20.1 Vypis maximalnich hodnot reakci

B

Sty¢. Ry [kN] Rz [kN] ROx [kNm] Posunuti Y [mm]
¢. (€. kombinace MSU) (€. komb. MSP)
1 +1,19(7) +4,42 (12) -

-1,19 (9(inf)) -1,82 (7(inf)) -
9 - +4,42 (12) +0,1(10)
- -1,95 (9(inf)) -0,2 (12)
10 - +16,64 (12) +0,1(9)
- -4,12 (10(inf)) 0,1 (4)

1.21 Posouzeni pozednic
Posudek otlaceni:

Stycnik Sitka pozednice Pevnost v tlaku Komb. Napéti Vyuziti
Cislo [mm] (pod uhlem) [MPa] MSU &. [MPa] [%]
1 180 2,60 12 0,37 14,2
9 180 2,60 12 0,37 14,2
10 390 2,60 12 0,74 28,5

1.22 Linearni stabilita

Rozhodujici kombinace €.36, kriticky nasobek zatizeni k = -27,10
|k| > 4 - konstrukce je stabilni (STABILITA VYHOVUJE)

Vysledky linearni stability pro‘ostatni kombinace:

Kombinace ¢.13 :
Kombinace ¢.14 :
Kombinace ¢€.15 :
Kombinace ¢.16 :
Kombinace ¢17-:
Kombinace ¢.18 :
Kombinace €.19 ;
Kombinace ¢.20 :
Kombinace ¢.21
Kombinace ¢.22 :
Kombinace ¢.23 :
Kombinace ¢.24 :
Kombinace ¢€.25 :
Kombinace ¢.26 :

k=-65,33
k= -44,68
k = 44,70
k£ -53,76
k = -44,25
k=-86,88
k=-102,94
k=-6364

1k=-72,69

k=-75,38
k = -85,66
k=-40,14
k =-36,29
k=-29,02
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Kombinace ¢€.27 : k =-29,05
Kombinace ¢€.28 : k =-32,57
Kombinace ¢€.29 : k = -28,80
Kombinace ¢€.30 : k = -45,10
Kombinace ¢€.31 : k =-49,30
Kombinace ¢€.32 : k =-52,40
Kombinace ¢€.33 : k = -38,64
Kombinace ¢.34 : k =-51,48
Kombinace ¢€.35 : k =-49,80
Kombinace ¢€.37 : k =-30,54
Kombinace ¢€.38 : k =-31,72
Kombinace ¢€.39 : k = -41,60
Kombinace ¢.40 : k =-33,85
1.23 Celkové posouzeni vazniku
Topologie vSech pfifez je v pofadku
Symetrie vech pfifezd je v poradku
Topologie vSech spon je v poradku
Kody vSech styénikd a dilcd jsou v pofadku
VSechny stycniky jsou spravné modelovany jako vnitini klouby.
Vaznik celkové vyhovél.
1.24 Hlaseni o pribéhu vypoctu
Kontrola geometrie konstrukce
Upozornéni:
0140 : Konstrukce obsahuje pfifezy, které pfekraCuji nastavenou max. délku
0151 : Nékteré vypoctové pfifezy mohou byt oslabeny, provedte kontrolu statického schématu
Kontrola geometrie dilcti
Upozornéni:
Dilec €.3: 0533 : Dilec obsahuije pfifez, ktery prekraCuje kriterium max. délky
Dilec ¢.5: 0544 : Vypoctovy piifez mlze byt oslaben, provedte kontrolu statického schématu
Dilec €.9: 0544 : Vypoctovy pfifez mlze byt oslaben, provedte kontrolu statického schématu
1.25 Hodnoty vnitinich sil na fezech konstrukci
Na konstrukci nejsou zadany zadné fezy.
1.26 Sily pro dimenzovani vyztuh dilct z roviny vazniku - zat. stavy
aximélni a pramérné hodnoty tlakové osoveé sily v téch dilcich, které maiji vyztuhy pro vybogeni z roviny vazniku
Dilec Maximalni tlakova normalova sila Max. primérna tlakova normalova sila
¢ Zat. stav [kN] Zat. stav [kN]
1 11 -1,62 8 -1,22
2 14 -2,03 13 -1,38
3 4 -2,97 14 -1,92
1.27 Sily pro dimenzovani vyztuh dilct z roviny vazniku - kombinace
Maximalni a primérné hodnoty tlakové osové sily v téch dilcich, které maji vyztuhy pro vybogeni z roviny vazniku
Dilec Maximalni tlakova normalova sila Max. primérna tlakova normalova sila
é. Kombinace MSU [kN] Kombinace MSU [kN]
1 5 -4,19 5 -3,92
2 4 -4,19 4 -3,92
3 12 -8,26 12 -3,60
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2 Vnitini sily na dilcich od zatézovacich stavu
Vzdalenost N [kN] V3 [kN] M [kNm]
od zacatku dilce [m] charakteristicka |  navrhova charakteristicka |  navrhova charakteristicka |  navrhova
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3 Vnitini sily na dilcich od kombinaci

Vzdalenost
od zacatku dilce [m]

N [kN]

V3 [kN]

M, [kNm]
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4 Sumace reakci ve smérech os po zat. stavech

Zat. stav Ve sméru osy Y[kN] Ve sméru osy Z[kN]

¢ charakteristicka navrhova charakteristicka navrhova
1 0,00 0,00 0,72 0,97
2 0,00 0,00 2,24 3,02
3 0,00 0,00 5,92 7,99
4 0,00 0,00 9,00 13,50
5 0,00 0,00 6,72 10,08
6 0,00 0,00 6,90 10,34
7 0,00 0,00 5,04 7,56
8 0,00 0,00 5,04 7,56
9 -0,22 -0,34 -9,18 -13,77
10 0,79 1,19 -5,38 -8,06
11 -1,34 -2,01 1,01 1,52
12 -0,32 -0,48 4,82 7,23
13 0,22 0,34 -9,18 -13,77
14 1,34 2,01 1,01 1,52
15 -0,79 -1,19 -5,38 -8,06
16 0,32 0,48 4,82 7,23
17 0,00 0,00 -9,64 -14,46
18 0,00 0,00 -8,43 -12,65
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5 Sumace reakci ve smérech os po kombinacich
Kombinace pro posouzeni mezniho stavu tnosnosti (MSU):
C. kombinace Ve sméru osy Y[kN] Ve sméru osy Z[kN]

1 0,00 11,98
2 0,00 22,06
3 0,00 22,32
4 0,00 19,54
5 0,00 19,54
6 -0,34 -1,80

6(inf) -0,34 5,79
7 1,19 3,91

7(inf) 1,19 -0,08
8 0,34 -1,80

8(inf) 0,34 5,79
9 -1,19 3,91

9(inf) -1,19 -0,08
10 0,00 -2,48

10(inf) 0,00 6,47
1 0,00 0,67

11(inf) 0,00 -4,67
12 0,00 25,48

Kombinace pro posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti (MSP):
C. kombinace Ve sméru osy Y[kN] Ve sméru osy Z[kN]

1 0,00 8,87
2 0,00 15,59
3 0,00 15,77
4 0,00 13,91
5 0,00 13,91
6 -0,22 -0,31
7 0,79 3,49
8 0,22 -0,31
9 -0,79 3,49
10 0,00 0,77
1 0,00 0,44
12 0,00 17,87
13 0,00 15,97
14 0,00 22,69
15 0,00 22,86
16 0,00 21,01
17 0,00 21,01
18 -0,22 6,79
19 0,79 10,59
20 0,22 6,79
21 -0,79 10,59
22 0,00 6,33
23 0,00 7,53
24 0,00 24,97
25 -0,81 16,58
26 -0,19 18,86
27 0,81 16,58
28 0,19 18,86
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6 Extrémy vnitinich sil - zatézovaci stavy

Pouze pro vybrané dilce a zatézovaci stavy.

Pro zvolené nastaveni nelze sestavit odpovidajici vystup. Nejsou vybrané zadné dilce ani zatéZovaci stavy.
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7 Extrémy vnitinich sil - kombinace MSU

Pouze pro vybrané dilce a kombinace.

Pro zvolené nastaveni nelze sestavit odpovidajici vystup. Nejsou vybrané zadné dilce ani kombinace.
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8 Extrémy vnitinich sil - kombinace MSP

Pouze pro vybrané dilce a kombinace.

Pro zvolené nastaveni nelze sestavit odpovidajici vystup. Nejsou vybrané zadné dilce ani kombinace.
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1 Staticky vypocet

Nazev : vaznik nad jadrem

Popis

Vaznik : zakladni trojuhelnikovy
Typ vazniku byl rozpoznan programem
tloustka : 50 mm
celkové rozpéti : 9,800 m

1458

vypoctové rozpéti : 8,360 m

vyska u okapu : vlevo 0,100 m vpravo 0,100 m L 9800

zatézovaci Sifka vazniku : 1,000 m 4
nasobnost vazniku : 1
Soucinitel pevnosti soustavy (soucinitel spoluplsobeni) keys = 1,00

1.1 Pouzité normy

Zatfidéni dfeva: EC 5 - Ceska republika (CSN 73 2824-1)
Materialové charakteristiky dfeva: EN 338

Posouzeni dievénych prvkd: EN 1995-1-1 (EC5)
Unosnosti spon: EN 1995-1-1 (EC5)

Posouzeni spon: EN 1995-1-1 (EC5)

Narodni pfiloha EN: Cesko

1.2 Pevnostni charakteristiky dieva podle EN 338
Drevo $10 (C24) - jehlicnaté

Modul pruznosti E 11,00E+03 MPa
Pevnost v ohybu fnk : 24,00 MPa
Pevnost v tahu ve sméru viaken ft ok : 14,50 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru viaken fe.ok : 21,00 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,00 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna fe.00x : 2,50 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vidkna fto0k : 0,40 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo,05 7400,00 MPa
Hustota [ : 350,00 kg/m3
Priméma hodnota hustoty Pmean - 420,00 kg/m3

Hodnoty fr  a ft g k budou pfenasobeny soucinitelem ky, podie EN 1995-1-1, kap. 3

1.3 Parametry pevnosti spon podle EN 1995-1-1 (EC5)

SPONY BV15
Parametry pevnosti pfipojeni
pfi px = 350 kg/m3

Parametry pevnosti spony
pfi px = 350 kg/m3

Parametry tuhosti pripojeni
PriPmean = 420 kg/m3

1413

faookx : 4,02 N/mm2 ft 0.k 300,10 N/mm kser 4,25 N/mm3
fa90,00 1,44 N/mm2 ftoo k 114,30 N/mm
ki :-0,0152 N/mm2/° fe.ok 189,60 N/mm
ko :-0,0152 N/mm2/° feoox 156,30 N/mm
do 0,00 °© fv.0k 93,20 N/mm
fv,90,k © 117,90 -N/mm
Yo :0,000°
ky . 0,930

SPONY BV20

Parametry pevnosti pfipojeni

Parametry pevnosti spony Parametry tuhosti pfipojeni

pfi px = 350 kg/m3 pfi pk =350 kg/m3 PFi Pmean = 420 kg/m3
fa,0,0k 2,75 Nimm2 fiok 386,60, N/mm Kser 4,96 N/mm3
faygoyggyk : 1,37 N/mm2 ft,90,k 149,90 N/mm
ky :-0,0100 N/mm2/° fo0k 268,30 N/mm
ko :-0,0100 N/mm2/° foook : 243,70 N/mm
dg 0,00 ° frok 221,30 N/mm

fioox : 170,60 N/mm

Yo . 0,000 °

ky : 0,960

1.4 Soucinitele podminek plsobeni podie EN 1995-1-1 (EC5)

tfida provozu 2
kdef = 0,80

Soucinitel vlivu trhlin pfi smyku kg = 0,67

Kombinace pro drevo pro spoje (dfevo) pro spoje (material)
MsU M Kmod M Kmod M Kmod
1 1,30 0,60 1,30 0,60 1,25 1,00
2-12 1,30 0,90 1,30 0,90 1,25 1,00
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1.5 Vypoctové stycniky
Styc. Souradnice Podpora Natoceni Kéd styéniku
¢. Y [m] Z [m] Pos. Y K[MN/m] Pos. Z K[MN/m] Rot. X K[MNm/rad] podp. [°]
1 0,084 0,050 pevna pevna podpora leva
2 2,456 0,686 neurceny
3 4,900 1,340 vrcholovy
4 7,344 0,686 neuréeny
5 9,716 0,050 pevna podpora prava
6 4,900 0,050 neuréeny
7 1,626 0,463 horni pas, pfimy levy
8 1,960 0,050 dolni pas, pfimy
9 3,276 0,905 horni pas, pfimy levy
10 2,450 0,050 vetknuté napojeni dilce
11 3,920 0,050 dolni pas, pfimy
12 8,174 0,463 horni pas, pfimy pravy
13 7,840 0,050 dolni pas, pfimy
14 6,524 0,905 horni pas, pfimy pravy
15 7,350 0,050 vetknuté napojeni dilce
16 5,880 0,050 dolni pas, pfimy
1.6 Vypoctové dilce
Dilec Zacatek Konec Typ** A | Vyztuhy/ e
. Stye. Ulozeni | Styé. Ulozeni | prutu [mm?] [mm4] Material Prilozky | o8 dilce
1 1 pevné 3 pevné Kirch. 7000 11,4333E+06 " S10 (C24 0/0 horni pas, Sikmy levy
2 3 pevné 5 pevné Kirch. 7000 11,4333E+06| S10 (C24 0/0 horni pas, $ikmy pravy
3 5 pevné 1 pevné Kirch. 5000 4,16667E+06| S10 (C24 0/0 dolni pas
4 7 pevné 8 pevné Kirch. 4000 2,13333E+06| S10(C24 0/0 diagonala
5 8 pevné 9 pevné Kirch. 4000 2,13333E+06| S10 (C24 0/0 diagonéla
6 9 pevné 11 pevné Kirch. 4000 213333E+06| S10(C24 0/0 diagonala
7 11 pevné 3 pevné Kirch. 4000 2,13333E+06| S10 (C24 0/0 diagonéla
8 12 pevné 13 pevné Kirch. 4000 2,13333E+06| S10(C24 0/0 diagonala
9 13 pevné 14 pevné Kirch. 4000 2,13333E+06| S10(C24 0/0 diagonéala
10 14 pevné 16 pevné Kirch: 4000 2,13333E+06| S10(C24 0/0 diagonéla
11 16 pevné 3 pevné Kirch. 4000 2,13333E+06| S10 (C24 0/0 diagonéla
**- Typ prutu: "Kirch." - bez vlivu smyku na deformaci (Kirchhofova teorie)
"Mindl." - s vlivem smyku na deformaci (Mindlinova teorie)
1.7 Zatézovaci stavy
) i A .| Soucinitele pro kombinace | Zat.
é. Nazev Kod Typ ¥t (Ve,inf) ¢ [Kateg™| wo | w1 | w2 |sifka
1 |G1 vlastni tiha Vlastni tiha | Stalé 1,35(0,90) 0,85 -l -] -| NE
2 | G2 krytina Silové Stalé 1,35(0,90)]0,85 -| -] -]ANO
3 | G3 podhled na dolnim pasu Silové Stalé 1,35(0,90)|0,85 - -l -] -]ANO
4 1Q4 UdrZba na stfe$nim plasti - rovnomémé zatizeni Silové Proménné kratkodobé 1,50 H 0,70/0,20|0,00] ANO
5 | S5 piné zatizeni snéhem Silové Proménné kratkodobé snih| 1,50 -| H<1000 | 0,50 (0,20 | 0,00 | ANO
6 |S6 piné zatizeni snéhem s previsy Silové Proménné kratkodobé snih| 1,50 -| H<1000 |0,50|0,20|0,00 | ANO
7 | S7 snih navéaty vétrem zleva Silové Proménné kratkodobé snih| 1,50 -| H<1000 | 0,50 0,20 { 0,00 | ANO
8 | S8 snih navaty vétrem zprava Silové Proménné kratkodobé snih| 1,50 -| H<1000 | 0,50 0,20 {0,00 | ANO
9 |W9 vitr zleva 1 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 Vitr - 10,600,20{0,00| ANO
10| W10 vitr zleva 2 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 Vitr 10,60(0,20{0,00| ANO
11 W11 vitr zleva 3 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 Vitr - 10,600,20{0,00| ANO
12| W12 vitr zleva 4 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 Vitr 10,60(0,20{0,00| ANO
13| W13 vitr zprava 1 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 Vitr - 10,600,20{0,00| ANO
14 | W14 vitr zprava 2 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 Vitr  {0,60(0,20|0,00] ANO
15| W15 vitr zprava 3 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 Vitr - 10,600,20{0,00| ANO
16 | W16 vitr zprava4 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 Vitr - {0,60(0,20|0,00] ANO
17| W17 vitr podélny 1 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 Vitr 10,600,20{0,00| ANO
18 | W18 vitr podélny 2 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 Vitr 10,60/0,20{0,00] ANO

* Vi inf Pro-pfiznivé plsobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
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1.8 Schémata zatizeni

Zatézovaci stav €islo 1: G1 vlastni tiha

oM Wi 0,03 W

N
7 0,02 kN/m

RIRENYAREREEE! HMWN‘&@M

Zatézovaci stav €islo 2: G2 krytina
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem pfenasobeny zatéZovaci Sifkou 1,000 m)

Zatézovaci stav €islo 3: G3 podhled na dolnim pasu
(zobrazené hodnoty budou ped vypoctem pfenasobeny zatéZovaci Sifkou 1,000 m)

-0,51 kN/m2

Y NP LY A

LN 7T

Zatézovaci stav Cislo 4: Q4 udrzba na stfeSnim plasti - rovnomérné zatizeni
(zobrazené hodnoty budou ped vypoctem pfenasobeny zatéZovaci Sifkou 1,000 m)

-0,75 kN/m2 -0,75 kN/m2
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Zatézovaci stav ¢islo 5: S5 piné zatizeni snéhem
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatéZovaci Sitkou 1,000 m)

-0,56 kN/m2 -0,56 kN/m2

Zatézovaci stav €islo 6: S6 piné zatizeni snéhem s previsy
(zobrazené hodnoty budou ped vypoctem pfenasobeny zatéZovaci Sifkou 1,000 m)

-0,56 kN/m2 -0,56 kN/m2

009KNIm < "7 7T
009KNm <L ________________

Zatézovaci stav €islo 7: S7 snih navaty vétrem zleva
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem pfenasobeny zatéZovaci Sifkou 1,000 m)

-0,56 kN/m2
-0,28 kN/m2
VVVVVVVVVVVYVVVVVYVVVVVY
| |
] ]
] ]
] ]
] ]
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
] ]
] ]
| |
\ /
Zatézovaci stav Cislo 8: S8 snih navaty vétrem zprava
(zobrazené hodnoty budou ped vypoctem pfenasobeny zatéZovaci Sifkou 1,000 m)
-0,56 kN/m2
-0,28 kN/m2

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVY
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Zatézovaci stav €islo 9: W9 vitr zleva 1
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatéZovaci Sitkou 1,000 m)

Zatézovaci stav €islo 10: W10 vitr zleva 2
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatéZovaci Sitkou 1,000 m)

Zatézovaci stav €islo 11: W11 vitr zleva 3
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatéZovaci Sitkou 1,000 m)

Zatézovaci stav Cislo 12: W12 vitr zleva 4
(zobrazené hodnoty budou pred vypodtem pfenasobeny zatéZovaci-Sitkou 1,000 m)

QU

03p kN/m2
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Zatézovaci stav ¢islo 13: W13 vitr zprava 1
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatéZovaci Sitkou 1,000 m)

ZatéZovaci stav Cislo 14: W14 vitr zprava 2
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatéZovaci Sitkou 1,000 m)

ZatéZovaci stav Cislo 15: W15 vitr zprava 3
(zobrazené hodnoty budou pred vypodtem pfenasobeny zatéZovaci Sitkou 1,000 m)

ZatéZovaci stav Cislo 16: W16 vitr zprava 4
(zobrazené hodnoty budou pred vypodtem pfenasobeny zatéZovaci-Sitkou 1,000 m)

QT
\
)
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Zatézovaci stav €islo 17: W17 vitr podéiny 1

(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatéZovaci Sitkou 1,000 m)

Zatézovaci stav Cislo 18: W18 vitr podéiny 2

(zobrazené hodnoty budou pred vypodtem pfenasobeny zatéZovaci Sitkou 1,000 m)

1.9 Extrémni hodnoty silovych zatizeni

.. Spojité zatizeni [kN/m] Bodové zatizeni [kN]
Cislo ; 7 ; ; 7 ;
a0 Kladné Zaporné Kladné Zaporné
Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.
1 0,00 0,00 -0,02 -0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 -0,18 -0,18 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 -0,51 -0,51 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,00 0,00 -0,75 -0,75 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0,00 0,00 -0,56 -0,56 0,00 0,00 0,00 0,00
6 0,00 0,00 0,56 -0,56 0,00 0,00 0,09 0,09
7 0,00 0,00 0,28 -0,56 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,00 0,00 -0,28 -0,56 0,00 0,00 0,00 0,00
9 0,50 1,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 0,20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 0,10 0,70 -0,50 -0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
12 0,00 0,00 -0,30 -0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
13 0,50 1,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14 0,10 0,70 -0,50 -0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
15 0,20 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 0,00 0,00 -0,30 -0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
17 0,80 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
18 0,70 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.10 Kombinace pro vypocet podle 1.fadu
Kombinace 1. fd, pro posouzeni mezniho stavu unosnosti (MSU)
Druh kombinace
Cislo | Slozeni
zakladni kombinace
1 1,35*(G1+G2+G3)
2 1,35*(G1+G2+G3) + 1,50*SH
3 1,35*(G1+G2+G3) + 1,50*S6
4 1,35*(G1+G2+G3) + 1,50*S7
5 1,35%(G1+G2+G3) + 1,50*S8
6 (sup)|1,35*(G1+G2+G3) + 1,50*W9
6 (inf) 10,90*(G1+G2+G3) + 1,50*W9
7 (sup)|1,35*(G1+G2+G3) + 1,50*"W10
7 (inf) 10,90%(G1+G2+G3) + 1,50*"W10

[TRUSS4 - Truss 2D (32 bit) (studentska licence) | verze 4.17.35.0 | hardwarovy iié 1673 / 1 | Bendova Sarka | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




V<l

f‘ e
ypraCOVa:

Ine

Projekt:

modely

Uloha:

vaznik nad jadrem

8/23

Vlastnik licence

Evid. ¢islo:

Investor:

Datum:

02.12.2022

list:

Druh kombinace

Cislo

Slozeni

8 (sup)|1,35"(G1+G2+G3

+1,50"W13

0,90*(G1+G2+G3) + 1,50"W13

p)[1,35%(G1+G2+G3) + 1,50*"W15

inf) [0,90%(G1+G2+G3

+1,50*'W15

+1,50"W17

+1,50*'W17

p)[1,35%(G1+G2+G3) + 1,50*"W18

inf) [0,90%(G1+G2+G3

(
(
(
(inf) [0,90%(G1+G2+G3
(
(

+1,50*'W18

(
(
(
(
p)[1,35*(G1+G2+G3
(
(
(
(

1,35*(G1+G2+G3) + 1,50*Q4

Vysvétlivky: (sup) = nepfiznivy ucinek pisobeni vSech stalych zatizeni pouzitim souinitele zatizeni y yp

(inf) = pfiznivy Gcinek plsobeni vSech stalych zatiZeni pouZzitim souginitele zatizeni v |ns

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti (MSP)

Druh kombinace

Cislo | Slozeni
charakteristicka kombinace
1 G1+G2+G3
2 G1+G2+G3 + S5
3 G1+G2+G3 + S6
4 G1+G2+G3 + S7
5 G1+G2+G3 + S8
6 (sup)|G1+G2+G3 + W9
7 (sup)|G1+G2+G3 + W10
8 (sup)|G1+G2+G3 + W13
9 (sup)|G1+G2+G3 + W15
10 (sup)|G1+G2+G3 + W17
11 (sup)|G1+G2+G3 + W18
12 G1+G2+G3 + Q4
konec¢na deformace
13 1,80%(G1+G2+G3)
14 1,80%(G1+G2+G3) + S5
15 1,80%(G1+G2+G3) + S6
16 1,80%(G1+G2+G3) + S7
17 1,80%(G1+G2+G3) + S8
18 (sup)|1,80*(G1+G2+G3) + W9
19 (sup)|1,80%(G1+G2+G3) + W10
20 (sup)|1,80%(G1+G2+G3) + W13
21 (sup)|1,80%(G1+G2+G3) + W15
22 (sup)|1,80%(G1+G2+G3) + W17
23 (sup)|1,80%(G1+G2+G3) + W18
24 1,80*(G1+G2+G3) + Q4
25 1,80%(G1+G2+G3) + 0,60*W11
26 1,80%(G1+G2+G3) + 0,60*W12
27 1,80%(G1+G2+G3) + 0,60*W14
28 1,80*(G1+G2+G3) + 0,60*W16
1.11 Posouzeni dilct
Dilec Ko. Tah, tlak, ohyb Smyk Otlaceni
E Vyska E Ler Stihl. Rozhodujici Vyuz. Napéti Pevn. Vyuz. Napéti Pevn. Vyuz.
[mm] [m] zpusob namahani [%] [MPa] [MPa] [%] [MPa] [MPa] [%]
140 12 ::2: 1232 g;g Vizpér v roving a ohyb 773
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Dilec Ko. Tah, tlak, ohyb Smyk Otlaceni
p Vyska p Ler Stihl. Rozhodujici Vyuz. Napéti Pevn. Vyuz. Napéti Pevn. Vyuz.
' [mm] ' [m] zpusob namahani [%] [MPa] [MPa] [%] [MPa] [MPa] [%]
v rov. 1,683 42,3 " .
2 1401 12 — 1,000 69.3 Vzpér v roviné a ohyb 77,3
v rov. 1,606 67,9
3 100 12 — 0,600 416 Tah a ohyb 55,2
v rov. 0,415 18,0
4 80| 12 — 0415 2.7 Tah a ohyb 66,3
v rov. 1,525 66,0 " .
5 80| 12 — 1525 1057 Vzpér z roviny a ohyb 12,5
v rov. 0,967 41,9 . .
6 80| 12 — 0.967 67.0 Vzpér z roviny a ohyb 10,5
v rov. 1,525 66,0
7 80| 12 — 1525 1056 Tah a ohyb 16,2
v rov. 0,415 18,0
8 80| 12 — 0415 2.7 Tah a ohyb 66,3
v rov. 1,525 66,0 . .
9 80| 12 — 1525 105.7 Vzpér z roviny a ohyb 12,5
v rov. 0,967 41,9 . .
10 80| 12 — 0.967 67.0 Vzpér z roviny a ohyb 10,5
v rov. 1,525 66,0
1 80| 12 — 1525 1056 Tah a ohyb 16,2
1.12 Posouzeni lokalnich prihybu dilct
- Okamzity prihyb Konecny prihyb
ra stye. Komb. MSP Winst Winstfim Posudek stye. Komb. MSP Win Wiin fim bosudek
¢. ¢. [mm] [mm] ¢. ¢. [mm] [mm]
1 12 0,8 1,7m/500=3,4| VYHOVUJE 2 24 1,0 1,7m/300=5,7| VYHOVUJE
2 12 0,8 1,7m/500=34| VYHOVUJE 4 24 1,0 1,7m/300=5,7| VYHOVUJE
3 12 0,9 2,0m/500=3,9| VYHOVUJE 24 14 2,0m/300=6,5| VYHOVUJE
1.13 Vyuziti posuzovanych kritérii sty¢nikovych spon
Konstrukce nemé Zadné posuzované styénikové spony.
1.14 Posouzeni pretrzeni spon na sparach
Vysledky nejsou k dispozici, nebyl proveden vypocet.
1.15 Staticky model - uzly
Uzel Y YA Styc. Pfipojené Tuhost N/Q Tuhost M
¢. [m] [m] ¢. pruty [MN/m] [MNm/rad]
1 0,084 0,050 1 1,2
2 2,456 0,686 2 4,5
3 4,900 1,340 3 6,7,33,34
4 7,344 0,686 4 8,9
5 9,716 0,050 5 11,12
6 4,900 0,050 6 17,18
7 1,626 0,463 7 3,4,35
8 1,960 0,050 8 20, 21, 36, 37
9 3,276 0,905 9 5,6, 38, 39
10 2,450 0,050 10 19,20
11 3,920 0,050 11 18, 19, 40, 41
12 8,174 0,463 12 9,10, 42
13 7,840 0,050 13 14,15, 43,44
14 6,524 0,905 14 7,8,45, 46
15 7,350 0,050 15 15, 16
16 5,880 0,050 16 16, 17,47, 48
17 0,720 0,050 1 21,22, 31
18 0,720 0,220 1 2,3,31
19 0,354 0,050 1 22
20 0,000 0,028 1 1
21 4,900 1,268 3 26, 30, 33, 34
22 9,080 0,050 5 13,14, 32
23 9,080 0,220 5 10, 11, 32
24 9,446 0,050 5 13
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Uzel Y z Sty¢. Pripojené Tuhost N/Q Tuhost M
¢. [m] [m] ¢. pruty [MN/m] [MNm/rad]
25 9,800 0,028 5 12
26 1,679 0,405 7 23,35
27 1,960 0,100 8 23, 24, 36, 37
28 3,295 0,838 9 24, 25, 38, 39
29 3,920 0,100 1 25, 26, 40, 41
30 8,121 0,405 12 27,42
31 7,840 0,100 13 27, 28,43, 44
32 6,505 0,838 14 28, 29, 45, 46
33 5,880 0,100 16 29, 30, 47, 48
1.16 Staticky model - pruty
Prut Zac. Konc. Plocha Délka E Typ
c. uzel uzel [mm2] [m] [MPa] prutu
1 20 1 7000 0,087 11000,00 | horni pas, Sikmy levy
2 1 18 7000 0,659 11000,00 | horni pas, Sikmy levy
3 18 7 7000 0,938 11000,00 | horni pas, Sikmy levy
4 7 2 7000 0,859 11000,00 | horni pas, Sikmy levy
5 2 9 7000 0,850 11000,00 | horni pas, Sikmy levy
6 9 3 7000 1,681 11000,00 | horni pas, Sikmy levy
7 3 14 7000 1,681 11000,00 | horni pas, Sikmy pravy
8 14 4 7000 0,850 11000,00 | horni pas, Sikmy pravy
9 4 12 7000 0,859 11000,00 | horni pas, Sikmy pravy
10 12 23 7000 0,938 11000,00 | horni pas, Sikmy pravy
11 23 5 7000 0,659 11000,00 | horni pas, Sikmy pravy
12 5 25 7000 0,087 11000,00 | horni pas, Sikmy pravy
13 24 22 5000 0,366 11000,00 | dolni pas
14 22 13 5000 1,240 11000,00 | dolni pas
15 13 15 5000 0,490 11000,00 | dolni pas
16 15 16 5000 1,470 11000,00 | dolni pas
17 16 6 5000 0,980 11000,00 | dolni pas
18 6 11 5000 0,980 11000,00 | dolni pas
19 11 10 5000 1,470 11000,00 | dolni pas
20 10 8 5000 0,490 11000,00 | dolni pas
21 8 17 5000 1,240 11000,00 | dolni pas
22 17 19 5000 0,366 11000,00 | dolni pas
23 26 27 4000 0,415 11000,00 | diagonala
24 27 28 4000 1,525 11000,00 | diagonala
25 28 29 4000 0,967 11000,00 | diagonala
26 29 21 4000 1,525 11000,00 | diagonala
27 30 31 4000 0,415 11000,00 | diagonala
28 31 32 4000 1,525 11000,00 | diagonala
29 32 33 4000 0,967 11000,00 | diagonala
30 33 21 4000 1,525 11000,00 | diagonala
31 17 18 7000 0,170 11000,00 | diagonala
32 22 23 7000 0,170 11000,00 | diagonala
33 21 3 16000 0,072 11000,00 | diagonala
34 21 3 16000 0,072 11000,00 | diagonala
35 26 7 16000 0,079 11000,00 | diagonala
36 27 8 16000 0,050 11000,00 | diagonala
37 27 8 16000 0,050 11000,00 | diagonala
38 28 9 16000 0,070 11000,00 | diagonala
39 28 9 16000 0,070 11000,00 | diagonala
40 29 11 16000 0,050 11000,00 | diagonala
41 29 11 16000 0,050 11000,00 | diagonala
42 30 12 16000 0,079 11000,00 | diagonala
43 31 13 16000 0,050 11000,00 | diagonala
44 31 13 16000 0,050 11000,00 | diagonala
45 32 14 16000 0,070 11000,00 | diagonala
46 32 14 16000 0,070 11000,00 | diagonala
47 33 16 16000 0,050 11000,00 | diagonala
48 33 16 16000 0,050 11000,00 | diagonala
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1.17 Detaily statického modelu

Detaily statického modelu

1 uzly: 1, 17,18 2 uzly: 2

18

v

3 | uzly: 3 4 | uzly: 4

\
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Detaily statického modelu
5 | uzly: 5, 22, 23 6 uzly: 6
23
|
22 24
\E\ 25
e
7 | uzly: 7 8 uzly:8
27
8
&
9 | uzly: 9 10 |uzly: 10
10
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Detaily statického modelu
1 |uzly: 11 12 |uzly: 12
29
1
&
13 |uzly: 13 14 | uzly: 14
14
31
13
&
15  |uzly: 15 16 | uzly: 16
15 33
&
16

-
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1.18 Maximalni hodnoty deformaci od kombinaci pro MSP

Maxima deformaci styénikd v absolutni hodnoté na celé konstrukci.
Hodnoty ziskané z vypoctu bez vlivu popusténi spojl.

PosunY : 1,7 mm, styénik 5, kombinace 12
PosunZ : -6,3 mm, styénik 6, kombinace 12
NatoCeni : 3,1 mrad, styénik 12, kombinace 12

Maxima kladna (nahoru) a zaporna (dol(i) na spodnim pasu.
Hodnoty ziskané z vypoctu bez vlivu popusténi spojt.
Posun Z+ : 0,4 mm, styénik 2, kombinace 8

Posun Z- : -6,3 mm, styénik 6, kombinace 12

Maximalni hodnoty prihybu na dolnim pasu dle EN 1995-1-1 (EC5) :
Soucinitel viivu popusténi spoju: 1,15

Kladné hodnoty - smérem nahoru, zaporné hodnoty - smérem dolu.
Prlihyb pasu mezi podporami

Okamzity prahyb Uingt © 7,2 MM < Ujpgtim(8,4m/500) = 16,7 mm ; kombinace 12 - VYHOVUJE
Konecny prihyb usn : 10,3 mm < ugp im(8,4m/300) = 27,9 mm ; kombinace 24 - VYHOVUJE
Prhyb pasu na konzolach

Okamzity prahyb Uinst © 0,5 MM < ujpgtim(0,7m/250) = 2,9 mm ; styénik O, kombinace 12 - VYHOVUJE
Konecny prihyb ugp, 0,8 MM < Ufnjim(0,7m/150) = 4,8 mm ; styénik O, kombinace 24 - VYHOVUJE

1.19 Hodnoty reakci v zatézovacich stavech

1.19.1 Vypis maximalnich hodnot reakci

Ry Rz ROx
Sty¢. ¢. charakteristicka navrhova charakteristicka navrhova charakteristicka navrhova
zZ.S. [kN] Z.S. [kN] Z.S. [kN] zZ.S. [kN] zZ.S. [kNm] zZ.s. [kNm]
1 14 +1,16 14 +1,75 4 +3,68 4 +5,51 - -
11 -1,16 11 -1,75 9 -4,21 9 -6,32
5 - - - - 4 +3,68 4 +5,51
- - 13 -4,21 13 -6,32

1.20 Hodnoty reakci v kombinacich

P

1.20.1 Vypis maximalnich hodnot reakci

Styé. Ry [kN] | Rz [kN] | ROX [kNm] Posunuti Y [mm]
¢. (€. kombinace MSU) (€. komb. MSP)
1 +1,06 (7(inf)) +10,31 (12) -

-1,06 (9) -3,12 (6(inf)) -
s - +10,31 (12) +17(12)
- -3,12 (8(inf)) -

1.21 Posouzeni pozednic

Posudek otlaeni:
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Stycnik Sitka pozednice Pevnost v tlaku Komb. Napéti Vyuziti
Cislo [mm] (pod uhlem) [MPa] MSU é&. [MPa] [%]
1 200 2,60 12 0,79 30,5
5 200 2,60 12 0,79 30,5

1.22 Linearni stabilita

Rozhodujici kombinace €.36, kriticky ndsobek zatizeni k = 11,75
k| > 4 - konstrukce je stabilni (STABILITA VYHOVUJE)

Vysledky linearni stability pro ostatni kombinace:

Kombinace ¢.13 :
Kombinace ¢.14 :
Kombinace ¢.15 :
Kombinace ¢.16 :
Kombinace ¢.17 :
Kombinace ¢.18 :
Kombinace ¢.19 :
Kombinace ¢.20 :
Kombinace ¢.21
Kombinace ¢.22 :
Kombinace ¢€.23 :
Kombinace ¢.24 :
Kombinace ¢€.25 :
Kombinace ¢.26 :
Kombinace €.27 :
Kombinace ¢.28 :
Kombinace ¢.29 :
Kombinace ¢.30 :
Kombinace ¢.31
Kombinace ¢.32 :
Kombinace ¢.33 :
Kombinace ¢.34 :
Kombinace ¢.35 :
Kombinace ¢.37 :
Kombinace ¢.38 :
Kombinace ¢.39 :
Kombinace ¢.40 :

k=32,70
k=18,85
k=18,96
k=21,09
k=21,08
k=-97,29
k=71,82
k=-91,28

k=-66,92

k=-107,93
k =-105,96
k=16,49
k=18,16
k=12,90
k=12,96
k=13,91
k=1391
k=-43,73

1k=26,08

k=-46,11
k = 26,04
k =-45,36
k =40,59
k=1852
k=15,26
k=1855
k=15,27

1.23 Celkové posouzeni vazniku

Topologie vSech pfifezt je v pofadku

Symetrie vech pfifezd je vporadku

Topologie vech spon je v poradku

Kody vSech styénikl a-dilctrjsou v porfadku

Vechny styéniky jsou spravné modelovany jako vnitini klouby.
Vaznik celkové vyhovél.

1.24 Hlaseni o pribéhu vypoctu

Kontrola geometrie konstrukce
Upozornéni:
0151 : Nékteré vypoctové pfifezy mohou byt oslabeny, provedte kontrolu statického schématu
Kontrola geometrie dilcti
Upozornéni:
Dilec ¢.5: 0544 : Vypoctovy piifez mlze byt oslaben, provedte kontrolu statického schématu
Dilec €.9: 0544 : Vypoctovy pfifez mlze byt oslaben, provedte kontrolu statického schématu
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1.25 Hodnoty vnitinich sil na fezech konstrukci
Na konstrukci nejsou zadany zadné fezy.
1.26 Sily pro dimenzovani vyztuh dilct z roviny vazniku - zat. stavy
Maximalni a primérné hodnoty tlakové osové sily v téch dilcich, které maiji vyztuhy pro vybogeni z roviny vazniku
Dilec Maximalni tlakova normalova sila Max. primérna tlakova normalova sila
¢. Zat. stav [kN] Zat. stav [kN]
1 4 6,11 4 5,77
2 4 -6,11 4 5,77
3 13 -7,55 13 -5,92
1.27 Sily pro dimenzovani vyztuh dilcti z roviny vazniku - kombinace
aximélni a pramérné hodnoty tlakové osoveé sily v téch dilcich, které maiji vyztuhy pro vybogeni z roviny vazniku
Dilec Maximalni tlakova normalova sila Max. primérna tlakova normalova sila
¢ Kombinace MSU [kN] Kombinace MSU [kN]
1 12 -18,24 12 -17,16
2 12 -18,24 12 -17,16
3 8 -5,42 8 -3,75
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2 Vnitini sily na dilcich od zatézovacich stavu
Vzdalenost N [kN] V3 [kN] M [kNm]
od zacatku dilce [m] charakteristicka |  navrhova charakteristicka |  navrhova charakteristicka |  navrhova
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3 Vnitini sily na dilcich od kombinaci

Vzdalenost
od zacatku dilce [m]

N [kN]

V3 [kN]

M, [kNm]
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4 Sumace reakci ve smérech os po zat. stavech

Zat. stav Ve sméru osy Y[kN] Ve sméru osy Z[kN]

¢ charakteristicka navrhova charakteristicka navrhova
1 0,00 0,00 0,64 0,86
2 0,00 0,00 1,83 247
3 0,00 0,00 4,64 6,26
4 0,00 0,00 7,35 11,03
5 0,00 0,00 5,49 8,23
6 0,00 0,00 5,66 8,50
7 0,00 0,00 4,12 6,17
8 0,00 0,00 412 6,17
9 -0,19 0,29 -7,97 -11,96
10 0,71 1,06 -4,61 -6,91
11 -1,16 -1,75 0,57 0,86
12 -0,26 0,40 3,94 5,90
13 0,19 0,29 -7,97 -11,96
14 1,16 1,75 0,57 0,86
15 -0,71 -1,06 -4,61 -6,91
16 0,26 0,40 3,94 5,90
17 0,00 0,00 -7,87 -11,81
18 0,00 0,00 -6,89 -10,33
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5 Sumace reakci ve smérech os po kombinacich
Kombinace pro posouzeni mezniho stavu tnosnosti (MSU):
C. kombinace Ve sméru osy Y[kN] Ve sméru osy Z[kN]

1 0,00 9,59
2 0,00 17,82
3 0,00 18,08
4 0,00 15,76
5 0,00 15,76
6 -0,29 2,37

6(inf) -0,29 -5,57
7 1,06 2,67

7(inf) 1,06 0,52
8 0,29 2,37

8(inf) 0,29 -5,57
9 -1,06 2,67

9(inf) -1,06 0,52
10 0,00 2,22

10(inf) 0,00 -5,42
1 0,00 0,74

11(inf) 0,00 -3,94
12 0,00 20,61

Kombinace pro posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti (MSP):
C. kombinace Ve sméru osy Y[kN] Ve sméru osy Z[kN]

1 0,00 7,10
2 0,00 12,59
3 0,00 12,76
4 0,00 11,22
5 0,00 11,22
6 -0,19 -0,87
7 0,71 2,49
8 0,19 -0,87
9 -0,71 2,49
10 0,00 0,77
1 0,00 0,21
12 0,00 14,45
13 0,00 12,78
14 0,00 18,27
15 0,00 18,45
16 0,00 16,90
17 0,00 16,90
18 -0,19 4,81
19 0,71 8,17
20 0,19 4,81
21 -0,71 8,17
22 0,00 4,91
23 0,00 5,89
24 0,00 20,13
25 -0,70 13,13
26 -0,16 15,14
27 0,70 13,13
28 0,16 15,14
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6 Extrémy vnitinich sil - zatézovaci stavy

Pouze pro vybrané dilce a zatézovaci stavy.

Pro zvolené nastaveni nelze sestavit odpovidajici vystup. Nejsou vybrané zadné dilce ani zatéZovaci stavy.
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7 Extrémy vnitinich sil - kombinace MSU

Pouze pro vybrané dilce a kombinace.

Pro zvolené nastaveni nelze sestavit odpovidajici vystup. Nejsou vybrané zadné dilce ani kombinace.
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8 Extrémy vnitinich sil - kombinace MSP

Pouze pro vybrané dilce a kombinace.

Pro zvolené nastaveni nelze sestavit odpovidajici vystup. Nejsou vybrané zadné dilce ani kombinace.
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Posouzeni plosného zakladu

Vstupni data
Projekt
Datum : 13.11.2022

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%]

Patky
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0,333
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRvs = 1,40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1,10 [-]
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek e ef u LE °
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida F3, konzistence tuha P 2650 12,00 18,00 8,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin

Trida F3, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Uhel vnitfniho teni : Pef = 26,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 10,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : VYsat = 18,00 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: stupriovita centricka patka
Hloubka od plvodniho terénu h, = 1,00 m

P Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Hloubka zakladové spary d =100 m
Tloustka horniho stupné ty =040 m
Tloustka zakladu =080 m
Sklon upraveného terénu s¢ = 0,00 °
Sklon zakladové spary so = 0,00 °
Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3
Geometrie konstrukce

Typ zakladu: stupiiovita centricka patka

Délka patky x =120 m
Sitka patky y =120m
Tvar sloupu obdélnik
Sitka sloupu ve smérux ¢, = 0,18 m
Sitka sloupu ve sméruy ¢, = 0,18 m
Délka horniho stupné  ayx = 0,68 m
Sitka horniho stupné  a,y = 0,68 m
Objem patky = 1,34 m3

Objem vykopu = 1,44 m3

Objem zasypu = 0,20 m3

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Ocel podélna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pfiéna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a prifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 - 0,00 .. T¥ida F3, konzistence tuha -
Zatizeni
. izeni M M H H
Cislo ’Zatlzenl . Nazev Typ N * . * .
noveé zZmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano MSU Navrhové 347,94 0,00 0,00 43,37 18,40
2 Ano MSP Uzitné 245,31 0,00 0,00 43,37 18,37

Nestlacitelné podlozi

Nestlacitelné podlozi je v hloubce 12,00 m od puavodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu

Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala

P Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatézovacich stavu

; VI. tiha ey ey (o] Ry Vyuziti .
Nazev . Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]

MSU Ano 0,14 -0,06 380,16 449,15 84,64 Ano
MSU Ne 0,13 -0,06 387,44 453,11 85,51 Ano
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 41,51 kN

Spoctena tiha nadlozi Z = 5,28 kN

Posouzeni svislé unosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zg, = 1,69 m

Dosah smykove plochy Isp, = 4,84 m

453,11 kPa
387,44 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry
Extrémni kontaktni napéti o
Svisla unosnost VYHOVUJE
Posouzeni excentricity zatizeni
Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,113<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey = 0,048<0,333
Max. prostorovéa excentricita et = 0,123<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné tinosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spq = 5,74 kN

Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 189,62 kN

Extrémni horizontalni sila H = 47,11 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

P Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Nazev : 1.MS

Faze - vypocet : 1 -1
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Posouzeni ¢is. 1

Sednuti a natoc€eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu ko (vliv nestladitelného podlozi).

Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 30,75 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 3,91 kN
Sednuti a natoceni zakladu - mezivysledky
Vrstva Poéatek Konec Mocnost Egef Oor Ao, Sednuti
Cis. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa] [mm]
1 1,00 1,05 0,05 6,54 18,45 173,20 0,82
2 1,05 1,10 0,05 6,54 19,35 159,05 0,76
3 1,10 1,15 0,05 6,54 20,25 136,93 0,65
4 1,15 1,20 0,05 6,54 21,15 117,19 0,56
5 1,20 1,25 0,05 6,54 22,05 102,39 0,49
6 1,25 1,30 0,05 6,54 22,95 91,44 0,44
7 1,30 1,40 0,10 6,54 24,30 80,04 0,76
8 1,40 1,50 0,10 6,54 26,10 68,56 0,65
9 1,50 1,60 0,10 6,54 27,90 60,02 0,57
10 1,60 1,70 0,10 6,54 29,70 53,16 0,51
11 1,70 1,80 0,10 6,54 31,50 47,43 0,45
12 1,80 1,90 0,10 6,54 33,30 42,55 0,41
13 1,90 2,15 0,25 6,54 36,45 35,89 0,85
14 2,15 2,40 0,25 6,54 40,95 28,33 0,67
15 2,40 2,65 0,25 6,54 45,45 22,87 0,54

Pouze pro nekomercni vyuziti

P

q

[GEOS - Patky (32 bit) (studentska licence) | verze 5.2022.66.0 | hardwarovy kli¢ 1673 / 1 | Bendova Sarka | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Vrstva Pocatek Konec Mocnost Egef Oor Ao, Sednuti
Cis. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa] [mm]
16 2,65 2,90 0,25 6,54 49,95 18,82 0,45
17 2,90 3,15 0,25 6,54 54,45 15,75 0,37
18 3,15 3,40 0,25 6,54 58,95 13,36 0,32
19 3,40 3,90 0,50 6,54 65,70 10,82 0,52
20 3,90 4,30 0,40 6,54 73,76 8,52 0,25

Sednuti stfedu hrany x-1 = 11,5 mm

Sednuti stfedu hrany x-2 = 8,1 mm

Sednuti stfedu hranyy-1 = 13,9 mm

Sednuti stfedu hranyy-2 = 6,0 mm

Sednuti stfedu zakladu = 15,3 mm

Sednuti charakterist. bodu = 11,0 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoc€eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny priimérny modul pretvarnosti Egef = 6,54 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=1358,68)

Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=1358,68)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,155<0,333

Max. excentricita ve sméru Sirky patky ey = 0,066<0,333

Max. prostorovéa excentricita et = 0,168<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:

Sednuti zakladu = 11,0 mm

Hloubka deformaé&ni zény = 3,30 m

Natoc€eni ve sméru x = 6,561 (tan*1000); (3,8E-01 °)

NatoCeni ve sméru y = 2,811 (tan*1000); (1,6E-01 °)

P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
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Nazev : 2.MS Faze - vypocet :
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Dimenzace ¢is. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x

0,26 m<0,40m

Maximalni vylozeni patky je mens$i nez 0,50 * tloustka patky, vyztuz neni nutna.
Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y

0,26 m<0,40m

Maximalni vylozeni patky je mensi nez 0,50 * tloustka patky, vyztuz neni nutna.
Posouzeni zakladu na protlaceni

Normalova sila v sloupu = 347,94 kN
Maximalni inosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pady = 111,73 kN

Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 236,21 kN

UvaZovany obvod sloupu Ug = 2,72 m

Smykové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 0,12 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRdmax = 2,94 MPa

Zaklad na protlaceni VYHOVUJE

P Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Nazev : Dimenzovani Faze - vypocet : 1 -1
Padoryd: Protlaceni - krit. prafez:
L
B NN
| plocha zat., které
1,20 i 7B prenese smykem
+X
A D: A plocha: 4,62E-01 m?
B kriticky prirez
1,24 délka: 2,72m
a kontrolované prarezy
Rez A- Rez B-
AT
040
0,80
4 ks profil 16,0 mm 4 ks profil 16,0 mm
délka 1120mm, kryti 40mm délka 1120mm, kryti 40mm
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Posouzeni plosného zakladu

Vstupni data
Datum : 07.12.2022

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformaéni zony : procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%]

Patky
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0,333
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,35 [] 1,00 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRvs = 1,40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1,10 [-]
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek L] ef Y e °
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida F3, konzistence tuha P 2650 12,00 18,00 8,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin

Trida F3, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 26,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Edometricky modul : Eoeg = 10,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 18,00 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: stupnovita centricka patka
Hloubka od plvodniho terénu h, = 1,20 m

P Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Hloubka z&kladové spary d =120 m
Tloustka horniho stupné t, = 0,40 m
Tloustka zakladu t =100 m
Sklon upraveného terénu sq¢ = 0,00 °
Sklon zakladové spary s, = 0,00 °
Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3
Geometrie konstrukce

Typ zakladu: stupnovita centricka patka

Délka patky x =140 m
Sitka patky y =1,00m
Tvar sloupu obdélnik
Sitka sloupu ve smérux ¢, = 0,20 m
Sitka sloupu ve sméruy ¢, = 1,00 m
Délka horniho stupné  ayx = 0,68 m
Sitka horniho stupné  ay,y, = 1,00 m
Objem patky = 1,67 m3

Objem vykopu = 1,68 m3

Objem zasypu = 0,14 m3

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fek 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Ocel podélna: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pricna: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy Hloubka Prifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 - 0,00 .. Trida F3, konzistence tuha ey
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo ‘ atizen ) Nazev Typ * y * o
nové zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano MSU Navrhové 213,85 0,00 1,33 60,62 0,00
2 Ano MSP Uzitné 192,31 0,00 1,23 43,87 0,00

Nestlacgitelné podlozi

Nestlacitelné podlozi je v hloubce 12,00 m od puvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu

Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Posouzeni Cis. 1
Posouzeni zatézovacich stavu

; VI. tiha ey ey o Ry Vyuziti .
Nazev . Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
MSU Ano 0,33 0,00 342,40 369,47 92,67 Ano
MSU Ne 0,31 0,00 345,53 385,39 89,66 Ano

Spoctena vlastni tiha patky G = 38,46 kN
Spodétena tiha nadlozi Z = 2,88 kN

Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykoveé plochy zgp, = 1,41 m

Dosah smykove plochy I, = 4,03 m

Vypoctova unosnost zakl. pady Ry = 369,47 kPa
Extrémni kontaktni napéti o 342,40 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,234<0,333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky ey, = 0,000<0,333
Max. prostorové excentricita et = 0,234<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné tunosnosti

Nejneptiznivéjsi zatéZovaci stav &islo 1. (MSU)
Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spq = 6,98 kN

Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 130,14 kN
Extrémni horizontalni sila H = 60,62 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

P Pouze pro nekomeréni vyuziti

n

[GEOS - Patky (32 bit) (studentska licence) | verze 5.2023.22.0 | hardwarovy kli¢ 1673 / 1 | Bendova Sarka | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Nazev : 1.MS Faze - vypocet :
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Posouzeni ¢is. 1
Sednuti a natoc¢eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsSich zatézovacich stavi.
Vypocet proveden s uvaZzovanim koeficientu k1 (vliv hloubky zalozeni).

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k; (vliv nestlacitelného podlozi).
Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.

Spodtena vlastni tiha patky G = 38,46 kN

Spoctena tiha nadlozi Z 2,88 kN

Vypocet proveden za vylouéeni tahu.
Rozméry patky po vylouceni tazenych okraju:
Délka patky (x) = 1,33 m

Sirka patky (y) = 1,00 m

Sednuti stfedu hrany x-1 = 8,2 mm
Sednuti stfedu hrany x -2 = 8,2 mm
Sednuti stfedu hranyy-1 = 11,8 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = 4,2 mm
Sednuti stfedu zakladu = 12,6 mm
Sednuti charakterist. bodu = 8,9 mm

(1-hrana max.tlacena; 2-hrana min.tlacena)
Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny primérny modul pretvarnosti Eget = 6,54 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=1671,11)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=4585,54)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e; = 0,184<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0,000<0,333

P Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Max. prostorové excentricita et = 0,184<0,333
Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoéeni zakladu:

Sednuti zakladu 8,9 mm

Hloubka deformaéni zény = 2,88 m

NatocCeni ve sméru x = 5,443 (tan*1000); (3,1E-01 °)
Natoceni ve sméru y = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)

Nazev : 2.MS Faze - vypocet : 1 -1
PT UT
1,00 1,20 1,0
/
/
/
/
2,88 /
I 1
/
Il
] | Sigma,z
L ! Ho meme——— Sigma,or

Dimenzace cis. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x

0,36 m<0,50 m

Maximalni vyloZeni patky je men&i nez 0,50 * tloudtka patky, vyztuz neni nutna.
Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y

0,00m<0,50m

Maximalni vylozeni patky je mensi nez 0,50 * tloustka patky, vyztuz neni nutna.
Posouzeni zakladu na protlaceni

Normalova sila v sloupu = 213,85 kN
Maximalni tnosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pady = 103,87 kN

Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 109,98 kN
UvaZovany obvod sloupu Ug = 200 m

Smykové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 0,06 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRdmax = 2,94 MPa

Zaklad na protlaceni VYHOVUJE

P Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Nazev : Dimenzovani Faze - vypocet: 1 -1
Padoryd: Protlaceni - krit. prarez:
U
NN\
100 A plocha zat,, které
.-A— - -t = X 7B pienese smykem
Bl plocha: 6,80E-01 m?
[]
L
,,|’ 140 ,,l' kriticky prarez
délka: 2,00m
>
+
kontrolované prarezy
Rez A-A: Rez B-B:
}
1,p0
4 ks profil 16,0 mm 4 ks profil 16,0 mm
délka 1320mm, kryti 40mm délka 920mm, kryti 40mm
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PUDORYS 1.NP 1:50

Tabulka mistnosti 1.NP

C. Néazev mistnosti  Plocha (m2) Naslapna vrstva Povrchova uprava zdi Povrchova uprava stropu
, 1.01  Technicka mistnost 6,16 Keramicka dlazba Keramicky obklad Podhled - sadrovlaknité desky
1 1.02 Kocarkarna 6,16 Keramicka dlazba Keramicky obklad Podhled - sadrovlaknité desky
1.03  Zadveri 7,12 Keramicka dlazba Omitka Omitka
1.04 Chodba 12,41 Keramicka dlazba Omitka Podhled - sadrovlaknité desky
1.05 Chodba 12,41 Keramicka dlazba Omitka Podhled - sadrovlaknité desky
1.06 Chodba 12,02 Keramicka dlazba Omitka Omitka
T T Ty T T 7 1.07  Uklid 2,89 Keramicka dlazba Sédrovlaknité desky Omitka
T T A s E 111 Obyvaci pokoj+KK 23,21 Laminat Séadrovlaknité desky Podhled - sadrovlaknité desky
— E - E ; 1.12  Loznice 9,23 Laminat Sadrovlaknité desky Podhled - sadrovlaknité desky
E ‘ = # il — % ‘ ; 1.13 Koupelna 5,39 Keramicka dlazba Sadrovlaknité desky + obklad  Podhled - sadrovlaknité desky
5 } I==T E } g 1.14 Chodba 5,65 Keramicka dlazba Sadrovlaknité desky Podhled - sadrovlaknité desky
S.01 N 02 S.03 S.04 13 \ £ 1.21  Obyvaci pokoj+KK 23,03 Laminat Sadrovlaknité desky Podhled - sadrovlaknité desky
1 ‘ Si(lep ™~ §klep Sklep Sklep . ] 1.12 ‘ £ L 122 Loznice 9,23 Laminat Sadrovlaknité desky Podhled - sadrovlaknité desky
HT ~ + + v s
. 2,94m?2 "94 m? 3.21m? 323m 1=l Loznice X S 1.23  Koupelna 5,39 Keramicka dlazba Sadrovlaknité desky + obklad  Podhled - sadrovlaknité desky
C u 2
1 - ‘ . B - B - % @ N 9,23 m 1 - NN e 1.24 Chodba 5,65 Keramicka dlazba Sadrovlaknité desky Podhled - sadrovlaknité desky
267 094 L 51205 115 200 gac0g T 1€ 5187 “ ¥ . S.01 Skiep 2,94 Keramicka dlazba Omitka Podhled - sadroviaknité desky
. | == SK ‘ ) o S.02  Sklep 2,94 Keramicka dlazba Omitka Podhled - sadrovlaknité desky
‘ WA ‘ Ao I+ ‘ ‘ T - S.03 Sklep 3,21 Keramicka dlazba Omitka Podhled - sadrovlaknité desky
¥ o + + — ‘ 0 S.04 Sklep 3,23 Keramicka dlazba Omitka Podhled - sadrovlaknité desky
| == ‘ ‘ M ‘ ‘ T o | E S.05 Sklep 3,87 Keramicka dlazba Omitka Podhled - sadroviaknité desky
— ) £ S.06 Sklep 3,87 Keramicka dlazba Omitka Podhled - sadrovlaknité desky
. — ; :7 - ; o ‘ [ ‘r;?j, S.07 Sklep 3,45 Keramicka dlazba Omitka Podhled - sadrovlaknité desky
2 o == - %K E p=1 & S.08 Sklep 3,45 Keramicka dlazba Omitka Podhled - sadrovlaknité desky
I = T R | 101 VAR ARA OO S.09 Sklep 3,87 Keramicka dlazba Omitka Podhled - sadroviaknité desky
—H—] c ! t S.10 Sklep 3,87 Keramicka dlazba Omitka Podhled - sadrovlaknité desky
L B = S.11  Sklep 2,94 Keramicka dlazba Omitka Podhled - sadrovlaknité desky
‘ 10 ‘ ‘ N S.12  Sklep 2,94 Keramicka dlazba Omitka Podhled - sadrovlaknité desky
— E ' S.13 Sklep 3,21 Keramicka dlazba Omitka Podhled - sadrovlaknité desky
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PUDORYS 2.NP 1:50

Tabulka mistnosti 2.NP

C. Nazev mistnosti Plocha (m2) Naslapna vrstva Povrchova uprava zdi Povrchova uprava stropu
2.01 Schodisté 3,38 Keramicka dlazba Omitka Omitka
£ 23 Y 50 4 897/ f 1 230 f 2.02  Schodisté 3,58 Keramicka dlazba Omitka Omitka
2.03 Schodisté 3,38 Keramicka dlazba Omitka Omitka
2.04 Chodba 10,52 Keramicka dlazba Omitka Omitka
2.31 Obyvaci pokoj+KK 23,03 Laminat Sadrovlaknité desky Podhled - sadrovlaknité desky
2.32  Loznice 9,23 Laminat Sadrovlaknité desky Podhled - sadrovlaknité desky
T T T T 2.33  Koupelna 5,39 Keramicka dlazba  Sadrovlaknité desky + obklad Podhled - sadrovlaknité desky
@T T 0 T 0 T - = . 2.34  Chodba 5,65 Keramicka dlazba Sadrovlaknité desky Podhled - sadrovlaknité desky
. 2.41 Obyvaci pokoj+KK 23,03 Laminat Sadrovlaknité desky Podhled - sadrovlaknité desky
‘ 242  Loznice 9,23 Laminat Sadrovlaknité desky Podhled - sadrovlaknité desky
‘ 243  Koupelna 5,39 Keramicka dlazba Sadrovlaknité desky + obklad Podhled - sadrovlaknité desky
< 2-3v2 . 244  Chodba 5,65 Keramicka dlazba Sadrovlaknité desky Podhled - sadrovlaknité desky
'5"22;';‘2 ‘ '5"22;';‘2 ‘ 251 Obyvaci pokoj+KK 23,03 Laminat Sadroviaknité desky Podhled - sadroviaknité desky
' ' ‘ 252  Loznice 9,23 Laminat Sadrovlaknité desky Podhled - sadrovlaknité desky
‘ 2.53  Koupelna 5,39 Keramicka dlazba Sadrovlaknité desky + obklad Podhled - sadroviaknité desky
3 187 267 2.54  Chodba 5,65 Keramicka dlazba Sadrovlaknité desky Podhled - sadrovlaknité desky
‘ = | ! 2.61 Obyvaci pokoj+KK 23,03 Laminat Sadrovlaknité desky Podhled - sadrovlaknité desky
‘ ~ 2.62 LoZnice 9,23 Laminat Sadrovlaknité desky Podhled - sadrovlaknité desky
' L0 2.63 Koupelna 5,39 Keramicka dlazba Sadrovlaknité desky + obklad Podhled - sadroviaknité desky
e P5 ‘ L 2.64 Chodba 5,65 Keramicka dlazba Sadrovlaknité desky Podhled - sadrovlaknité desky
é . B.21  Balkon 3,14 Laminat Sadrovlaknité desky Podhled - sadrovlaknité desky
o H | . ‘ S B.22  Balkon 3,14 Laminat Sadrovlaknité desky Podhled - sadrovlaknité desky
% 5 = 5 ‘ B.23  Balkon 3,14 Laminat Sadrovlaknité desky Podhled - sadrovlaknité desky
T T it O . . — - I, B.24  Balkon 3,14 Laminat Sadrovlaknite desky Podhled - sadrovlaknite desky
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PUDORYS 4.NP

Tabulka mistnosti 4.NP

Cislo zény Jméno zény Vypocétena plocha Naslapna vrstva Povrchova uprava zdi Povrchova uprava stropu
4i 4V 4.01 Schodisté 3,38 Keramicka dlazba Omitka Omitka
2 4.02 Schodisté 3,58 Keramicka dlazba Omitka Omitka
4.03 Schodisté 3,38 Keramicka dlazba Omitka Omitka
4.04 Chodba 10,52 Keramicka dlazba Omitka Omitka
!_ ''''''''''''''''''''''' - 411 Obyvaci pokoj+KK 23,03 Laminat Sadrovlaknité desky Podhled - sadrovlaknité desky
| 4.112 LozZnice 9,23 Laminat Séadrovlaknité desky Podhled - sadrovlaknité desky
| 4113 Koupelna 5,39 Keramicka dlazba Sadrovlaknité desky + obklad Podhled - sadrovlaknité desky
| ‘ £ | 4114 Chodba 5,65 Keramicka dlazba Sadrovlaknité desky Podhled - sadrovlaknité desky
T —]
‘ L — H ‘ | 4121 Obyvaci pokoj+KK 23,03 Laminat Sadrovlaknité desky Podhled - sadrovlaknité desky
4.112 ‘ — H [ E 4122 ‘ | 4122 Loznice 9,23 Laminat Sadrovlaknité desky Podhled - sadrovlaknité desky
Loznice ‘ D E i Lbinice | 4123 Koupelna 5,39 Keramicka dlazba Sadrovlaknité desky + obklad Podhled - sadrovlaknité desky
9,23 m? ‘ b 9,23 m? ‘ v HRANICE 4.124 Chodba 5,65 Keramicka dlazba Sadrovlaknité desky Podhled - sadrovlaknité desky
‘ i B M | l STRECHY 4131 Obyvaci pokoj+KK 30,70 Laminat Sadrovlaknité desky Podhled - sadrovlaknité desky
[ o= o I ‘ | 4132 LozZnice 14,91 Laminat Sadrovlaknité desky Podhled - sadroviaknité desky
1 636 ‘ F450 " 1 636 3 187 S6/y | 4.133 LozZnice 17,32 Laminat Séadrovlaknité desky Podhled - sadrovlaknité desky
E ‘ - ‘ ‘ e 4.134 Chodba 4,67 Keramicka dlazba Sadrovlaknité desky Podhled - sadrovlaknité desky
E ) - ‘ | 4135 Chodba 1,65 Laminat Sadrovlaknité desky Podhled - sadrovlaknité desky
g ‘ Il ‘ ' . | i 4.136 Satna 5,57 Laminat Sadrovlaknité desky Podhled - sadrovlaknité desky
g ‘ ‘ M ‘ ‘ T %ﬂ ‘ M ‘ ‘ - P5 ‘ | L 4137 Koupelna 7,33 Keramicka dlazba Sadrovlaknité desky + obklad Podhled - sadrovlaknité desky
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REZ A-A 1:50

SKLADBY KONSTRUKCI

ROT: STRESN| PLAST

velkoformétova plechova krytina (tl. plechu 0,5) 20 mm

kontralate 40/60 40 mm

late 40/60 40 mm

doplikova hydroizolace, difGzné& propustnad 0,5 mm

podkladni vrstva — OSB 3 27 mm

prfihradovy vaznik, provétr. vzduchova mezera X mm

— ak. izol. (Steico Flex) mezi vazniky 200 mm
viak. izol. (Steico Flex), rost 60/120 120 mm

parotésnici folie — PE folie 0,7 mm

2x sadroviaknita deska (Fermacell) 25 mm

@ FO3: PODLAHA SPOLECNE PROSTORY

nédslapnd vrstva — keramickd dlazba O mm

\Vig

10
: lepidlo na dla’Zbu 5 mm
7 S hydroizola&ni natér 1 mm
7 o penetracni natér - mm
7 S . cementowy 50 mm
Y - N a0 separacni va — PE folie 0,7 mm
A T T T T T T o = v . _ AN
7 kroCejova izolace — konopna 90 mm
Z — /B deska 160 mm
7 omitka sadrova 10 mm
A — ] U
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= \ 6 200 . . A
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DETAIL 1 - OKAP 110

VELKOFORMATOVA PLECHOVA KRYTINA 20
KONTRALATE 40
LATE 40
DOPLNKOVA HYDROIZOLACE 0,5
0SB TYP 3 22
PRIHRADOVY VAZNIK X

TEPELNA IZOLACE (STEICO FLEX) 200
TEPELNA IZOLACE (STEICO FLEX) 120
2x DESKA CEMENTOTRISKOVA (FERMACELL) 25

>
> > , ‘
~ >KOTVENI VAZNIKU ‘
] = ‘ |
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L ®i ] ¢ Al
ST | < | 60
L “ L | 4\/ 4\/
P — —
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. 459 , ==\=
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bég% —
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==
% —
m—\\
) E=rar— I’&
OMITKA (STO THERM) 7 7100~ 180 22|\ || |25
TEPELNA IZOLACE (STEICO PROTECT) 100 — =
TEPELNA IZOLACE (STEICO FLEX) 180 — -
0SB TYP 3 22 — —
TEPELNA IZOLACE (STEICO FLEX) 40 . =
2x DESKA SADROVLAKNITA (FERMACELL) 25 — =
I o —
. —
— =
— B
' {):,.:i;/:- :
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DETAIL 2 - BALKON 1:10

LAMINATOVA PODLAHA 8
VYROVNAVACT VRSTVA (KONOPNA) 5
ANHYDRITOVY POTER 53
SEPARACNI VRSTVA PE FOLIE 0,1
KROCEJOVA IZOLACE KONOPNA 40
BETONOVA DESKA 60
0SB TYP 2 25
KVH HRANOLY 160/200 200 PODKLADOVY PROFIL PURENIT
2x DESKA SADROVLAKNITA (FERMACELL) 25 T T T 1T |
NIZKOEXPANZNI MONTAZNI PENA
0300 COTVENI PURENITU i
XPS 1 +9,266
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, FOLIOVA HYDROIZOLACE (FATRAFOL 814) 2,5
OMITKA (STO THERM) 7 CEMENTOTRISKOVA DESKA (CETRIS) 22
TEPELNA IZOLACE (STEICO PROTECT) 100 ROST PRO VYTVORENI SPADU 40-60
TEPELNA IZOLACE (STEICO FLEX) 180 CEMENTOTRISKOVA DESKA (CETRIS) 22
0SB TYP 3 22 OMITKA (STO THERM) 7
TEPELNA IZOLACE (STEICO FLEX) 40 . .
< < SROUBOVACI HMOZDINKA
2x DESKA CEMENTOTRISKOVA (FERMACELL) 25 CIOTHERM STR H 140 mm
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DETAIL 3 - SOKL 1:10
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. — KERAMICKA DLAZBA 10
— — LEPIDLO NA DLAZBU 5
R e — || HYDROIZOLACNI NATER 1
, = — PENETRACNI NATER -
OMITKA MARMOLIT 4 1= CEMENTOVY POTER 50
N ) o 60 | = SEPARACNI VRSTVA PE FOLIE 0,1
2x MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS 8 — T | TEPELNA IZOLACE EPS 150 180
TEPELNA IZOLACE (STEICO FLEX) 180 |F——) UKONCOVACI LISTA | 2x MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS 8
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KONSTRUKCNI VYKRES 2.NP 1:50

+6,549
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TABULKA PRVKU 2. NP

/NACKA | NAZEV PRUREZ | DELKA|POCET ks | MATERIAL
S SLOUP 180x180 | 3100 |32 CL24h
S2 SLOUP 180x200 | 3100 |8 CL24h
@ ,,,,,,,,,, — P PRUVLAK 180x440 | 2760 |4 GL24h
j %@ =) PROVLAK 180x440 | 4430 |4 CL24h
1 1 P3 PRUVLAK 180x440 | 1980 |4 GL24h
B =1l P4 PROVLAK 180x440 | 1420 |8 GL24h
F— i - P5 PROVLAK 180x440 | 3460 |8 CL24h
3 ® B — | @ P6 PRUVLAK 180x440 | 3020 | 4 CLo4h
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== — 5 P8 PROVLAK 180x440 | 2820 |4 CL24h
] ] T NOSNIK 120x200 | 1190 |12 C24
== ! T2 NOSNIK 120x200 | 2600 |4 C24
@f rrrrrrr @j}o L % T3 STROPNICE | 160x200 | 5060 |64 C24
o~ — 1R — 1
® : ] _'_} : LEGENDA
e — - 71 STENOVE ZTUZIDLO — OSB DESKA
: ) _'—! : 72 STENOVE ZTUZIDLO — OCELOVE TAHLO
== =N 7777] BETON C 25/30-XC2~C| 0,2=De=16—S3,
_______ - 1 A OCEL BSOOB — MONOLITICKY
5 @Jj:f_'_'gql 3 g~ F '''''' ﬂ@ -BETON C 25/30—-XC2-Cl 0.2=Dy0,=16—53,
[ e @ 5T = e OCEL B500B — PREFABRIKOVANY
[ S [
e === e | |
oy I
- =
I— 'f':'—ir - 1 T

l

25
i

200y |

L

| 1980

|
180}
1
|
=
@ & }%}_-3
| F |
‘ ‘ ° THH. +5084]
180*‘* 1420 1804V‘4V 1153 @ SH. +2,044 |
— N +(0,000
| | sl o |
- | | | .|| & | & +5384 .
Tz ‘ T|T
7)) Tw
\ \ 200 T 3815__|
ZB STENA
H.H. +5084 \
SH. +2044

. i:ﬁfE:Z T TS TS =T e Z@::ﬁg :'
T

P?

3550

250 E

0 1 A AN I N N A IO A

+6,549

REZ B—-B

.

6,289
+6,489

[

+6,049

2950

| ! +0,000 = 2//,000 m.n.m Bpv
‘ ‘ |
5 ‘ ‘ ‘ ‘ Zpracovala Vedouci prace Skolni rok )~ 4
R Ej{ A=A fp ‘ 4{ fp | Bc. Sarka Bendova | Ing. Anna Kuklikova, Ph. D. | 2022/23 CVUT
_ — _ — ,/\[ J\[, _ — _ —
‘ ‘ ‘ ‘ ’ Predmét N\ CESKE VYSOKE
+6,549 +6,489 UCENI TECHNICKE
L J ‘ ‘ ‘ L | DIPLOMOVA PRACE i
E ‘ = ‘ M&kitko Format
[ 1] [ 1]
= +6,289 = Vykres 1:50 6x A4
" ; ; 5) (o) o
Qf 6 046 AV) 1.8 Qv) Qv) KONSTRUKCNIi VYKRES 2.NP 012023




DETAIL OCELOVE PATKY DETAIL SPOJE STROPNICE — PRUVLAK DETAIL SPOJE PRUVLAK — VAZNIK

BV/0 65x90x90 05-22
20} } 140 20} 1 180 — X\ ﬂ //é\\
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SKICA DETAILU PRIPOJEN] TAHLA PREDSAZENE KONSTRUKCE SKICA DETAILU PRIPOJENI VNITRNIHO TAHLA
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Seznam technickych list(

SHERPA

Macalloy

Schoéck Tronsole Typ Z

BOVA - kotevni prvek BV/KP
BOVA - tfmen BV/T-120
BOVA - tfmen BV/T-160

BOVA - tGhelnik BV/U — 65x90x90 s vlysem



THE LEADING TECHNOLOGY IN STANDARDIZED TIMBER CONNECTION SYSTEMS

DESIGN

SHERPA




SHERPA FOR
WALLS, CEILINGS
AND SUPPORTING
FRAMEWORK

HOW IT WORKS

SHERPA connectors consist of two aluminium plates, joined friction-locked
according to the principle of a classic dovetail connection.

<

Pa

=

This ingeniously simple system permits safe load absorption in, opposite

TIMBER ENGINEERING

 —

THE BENEFITS ARE
PERFECTLY EVIDENT:

Security based on a
certified system

Multifunctional in
strength and application

Standardised and
simple calculation

High level of
prefabrication

Rapid assembly

SUCCESS IN CONSTRUCTION

The mature and tested SHERPA technology
permits efficient & competitive planning and
execution of demanding tasks throughout the
construction industry.

The range of applications stretch from nodal
points in timber engineering, connection situ-
ations to other building materials such as steel
or concrete, through to conservatories, carports
and stairs.

The broad product family delivers a tailored,
secure and economic solution for any task.
The high level of prefabrication and the rapid
assembly of these standardised connectors gu-
arantee economic implementation of the most
varied projects.

. . . . . . CARPORTS
and across the direction of insertion. Tensile and compressive forces are
absorbed with equal ease, and the accommodation of momentary stress is
also guaranteed.
l 4 I
/ 4
2 1 STEEL-WOOD
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CONCRETE-WO0OOD

/

SUNROOMS
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STAIRS
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FURNITURE
CONSTRUCTION



INGENIOUS SUPPORT

n @ Carpenters Architects Trading

“ CLl ENTS Civil engineers Do-it-yourself Cabinet makers

Information on ...

>= .
o - size of component Recommendations for ...
g - quality éf wood used Z - the best choice of connectors
=z - connection angle o - position
L - load values (design) Ly .

3 - validation

... is welcome. o - assembly
(2]
... and other aspects

TECHNICAL SUPPORT

Whether per e-mail, phone or videoconference - SHERPA users are welcome to contact our
experienced support team consisting of civil engineers and practitioners at any time.
Support ranges from simply inquiries to select the appropriate connector to on-site trainings
and talks with inspection engineers within large-scale projects.

|

Fon +43 3127 41 983 - 311 DI (FH)
officeldsherpa-connector.com Josef Kowal
SHERPA MANUAL ONLINE PRELIMINARY RATING TOOL
The SHERPA manual provides all relevant data required

for standardized connections during planning and imple- The browser-based soft-

mentation stages. ware can be accessed ea-

_ sily and quickly with mo-
The chapter Models gives further SHERPA Manual bile devices such as smart

information about operating prin- phones or personal com-
ciples under different loads and puters.

stresses. Calculation examples
will prove traceability of planning
stages.

The software ist simply in-
genious and free! — —

https://sherpa.ing-tools.de/ in cooperation with ingtools
TENDER TEXT SOFTWARE CONNECTION
In order to support tendering clients, SHERPA offers In order to support SHERPA users during work preparation
detail and comprehensive boilerplates for standard and scheduling, all connectors can be downloaded in the
connectors for timber construction. usual design and woodwork W

programs. :: 3
These texts can be easily und quickly ‘E‘_
adapted to any given connection ] The whole SHERPA connector 5n
situation. Minimum requirements product range is available on lﬂ_l_ mﬁE X‘
regarding load-bearing capacity and SHERPA website for down- Eg n—ca ;(’g b
appearances as well as rigidness and load as 2D or 3D geometrical plubal '_,_.‘0 { ‘7/(@“/
fire protection are considered. files. | =\




NOW EVEN MORE EFFICIENT
THANKS TO NEW ETA-12/0067

EXTENDED LOAD CARRYING CAPACITY OF THE CONNECTORS

The additional screw lengths allow a wider range of applications for the individual connector series.
The more than 70 different SHERPA connectors have been an integral part of efficient timber construction since 2012.

The new technical assessment ETA-12/0067 of 4 June 2018 now provides new solutions and advantages within the framework
of the European Construction Products Regulation.

The new features of the assessment include:

¢ Unique fire protection solution with and without fire protection laminate
e 6 new connector types of the L-, XL- and XXL-series as an addition

e 5 alternative screw lengths for up to 80 % higher load capacities

e Hardwood connection as an additional standard

VARIABLE SCREW LENGTHS OF THE SHERPA SERIES M, L, XL AND XXL

100 200

150

-
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C
(e}
prr)
—
(0]
[92]
£
C
>
=
Q
@
Q.
©
(]
ae)
©
2
1S)
-
B
—
[0}
g
1S)
©
—
©
e
(@]

Characteristic load capacity in insertion

direction at GL 24h (kN)
direction at GL 24h (kN)

M15 M20 M25 | M30
0

M-Series XL / XXL-Series
Length n, ?8,0 Length n,
[mm] [mm] [mm]
] Bl o e 200 1,25
§ ‘ l Bl =5 '« 180 113
3 ] ' l ‘ l B s o 160" 1,00
= I
C
% E s L-Series 1 22 gj?
%g l i ' l l ‘ l ? 8,0 Length n, :
-r-: = | [mm] [mm] * Standard screw length
RN | 140 1,49
e !
2% l i ' l l ‘ l 120 1,25
TS I 100° 1,00
C O |
g E xL170 { xL190 F XL220 | XL250 |XXL170]XXL190 XXLZZO‘I XL250 XXL280XXL300 “Blue”: New version of ETA-’|2/0067 of 4 June 2018.

Carrying capacity in relation to the screw lengths used is calculated as follows:

R =n-R R Characteristic load-bearing capacity value for standard screw length
k;s s 'k R ... Characteristic value for carrying capacity for the screw length used



STANDARD CHARACTERISTICS OF THE
" SHERPA SERIES XS TO XXL

= ."_k
. R
A_u-g JE‘J Dimensions Screws  Minimum cross-section " charact. carrying capacity (GL 24h)
mm kN kNmm
te. B H L  45x50  MB sB R,, R,, R,, Rew R
XS5 50 12 50/80 50/80 4,4 6,3 3,3 61
XS 10 70 18 50/100 50/100 8,3 11,8 5,2 122
30 12 3,76
XS 15 90 21 50/120 50/120 10,1 14,4 6,2 183
XS 20 110 25 50/140 50/140 13,7 19,5 7,1 256
B H L 4,5 x50 MB SB R, R, R, R Rk
S5 50 12 50/80 60/80 4,4 6,3 3,3 69
S10 70 18 50/100 60/100 8,3 11,8 5,2 134
40 12 5,67
S 15 90 21 50/120 60/120 10,1 14,4 6,2 195
S 20 110 25 50/140 60/140 13,7 19,5 7,1 268
B H L 6,5x65% MB SB R1,k R2,k Ra,k Rl.s,k Rtor.k
M 15 90 16 65/120 80/120 10,5 14,9 8,4 283
M 20 110 20 65/140 80/140 16,6 23,6 10,0 395
M 25 60 130 14 23 65/160 80/160 19,5 27,8 8,95 11,7 527
M 30 150 26 65/180 80/180 22,4 32,0 13,3 678
M 40 170 30 65/200 80/200 28,1 40,1 14,9 848
B H L 8,0x100% MB SB R, R, R, R R
L 30 150 15 100/180 100/180 25,4 36,1 15,3 839
L 40 170 18 100/200 100/200 31,0 44,2 18,2 1090
L 50 210 21 100/240 100/240 36,5 52,0 21,2 1529
L 60 80 250 18 25 100/280 100/280 47,3 67,4 17,5 24,2 2 052
L 80 290 29 100/320 100/320 57,9 82,4 27,1 2 643
L 100 330 33 100/360 100/360 68,2 97,1 30,1 3309
L 120 370 37 100/400 100/400 78,3 11,6 33,1 4 047
B H L 80x160% MB SB R, R, R, R R
XL 55 250 18 160/280 140/280 65,5 27,6 2619
XL 70 290 21 160/320 140/320 80,0 32,0 3488
XL 80 330 24 160/360 140/360 94,3 36,4 4 421
XL 100 370 25 160/400 140/400 108,4 36,4 4 984
XL 120 410 29 160/440 140/440 135,9 40,8 6039
120 20 62,3 40,6
XL 140 450 32 160/480 140/480 1494 45,2 7 204
XL 170 490 36 160/520 140/520 176,0 49,6 8 487
XL 190 530 40 160/560 140/560 202,2 54,1 9892
XL 220 570 L4 160/600 140/600 228,0 58,5 11416
XL 250 610 48 160/640 140/640 253,5 62,9 13 061
B H L 80x160% MB SB R, R, R, Rk Riori
XXL 100 290 22 160/320 160/320 94,3 32,0 3610
XXL 120 330 27 160/360 160/360 122,2 38,6 4 668
XXL 140 370 32 160/400 160/400 149.,4 45,2 5967
XXL 170 410 37 160/440 160/440 176,0 51,9 7 410
XXL 190 140 450 20 42 160/480 160/480 62,3 202,2 40,6 58,5 9 065
XXL 220 490 47 160/520 160/520 228,0 65,1 10 866
XXL 250 530 52 160/560 160/560 253,5 71,7 12 883
XXL 280 570 54 160/600 160/600 278,7 71,7 14 042
XXL 300 610 59 160/640 160/640 303,7 78,3 16 296

' Minimum cross-sections apply for standard screw length if the upper edge of the main and secondary beams are installed flush. HT | Main beam NT | Secondary beam
2 For static calculations the characteristics of the respectively valid ETA must be taken into account and depend on the timber quality and the screw length used.
3 Alternative screw lengths: Series M: 6.5 x 85, 6.5 x 105, Series L: 8 x 120, 8 x 140, Series XL/XXL: 8 x 120, 8 x 140, 8 x 180, 8 x 200




ASSEMBLY INSTRUCTION XS - XXL SERIES

Taking the respective edge distances into account, the connector plate with the larger number of bore holes - the groove plate -
is always screwed to the grain-cut timber.

VISIBLE CONNNECTION Serie ™Min. secondary beam
The connector plates are face-mounted to the main and secondary members and M€ width in mm
therefore visible. M 80
To ensure a proper fi t, it is recommended to pre-drill the positioning screws. The L 100
diameter of the pilot hole may not exceed the core diameter of the screw.

XL 140

XXL 160

CONCEALED CONNECTION

RECESSING IN
MAIN BEAM

OPTION 1

Housing depth
XS =S M_= 1,5Nm XS- to M- connectors, the housing has to be 1 mm less

;
M M;= 2,5Nm deep then the total thickness of the installed connector.
L M, = 50Nm L- to XXL-connectors, the housing has to be 3mm less deep
XL = XKL M, =10,0Nm then the total thickness of the installed connector.

[5-
N
= RECESSING IN
E SECONDARY BEAM
o
15
M min. beam height in mm min. beam height in mm min. beam height in mm
6.5x65 65x85 65x105 XL 8x120/140 o oo XXL 8x120/140 o oo
M15 120 160 180 8x160°/180 8x160°/180
M20 140 180 200 XL 55 280 300 XXL 100 320 360
M25 160 200 220 XL 70 320 340 XXL 120 360 400
M30. 150 220 240 XL 80 360 380 XXL 140 400 440
— R 70 XL100 400 420 XXL 170 440 480
XL120 440 460 XXL 190 480 520
L min. beam height in mm XL140 480 500 XXL220 520 560
8x100° 8x120 8x140 XL170 520 540 XXL 250 560 600
L30 180 220 240 XL190 560 580 XXL 280 600 640
L40 200 240 260 XL220 600 620 XXL 300 640 680
SN 20 280 500 XL 250 640 660 The minimum cross-section width of
Ee0aN 280 320 340 “Blue”: New version of ETA-12/0067 of each series for the secondary beam is
L80 320 360 380 4 June 2018. retained even with longer bolts.
B | 360 400 420 * Standard screw length
L120 400 440 460




FIRE PROTECTION

Since 2012, we have developed new solutions for practical fire protection for our SHERPA connectors as part of numerous
tests.

Specifically, we can guarantee fire resistance R30 (single layer) and R460 (double layer) for the concealed and visible connec-
tion variant. The Fire Stop 2.5 is used in one or two layers for the visible, screwed-on connection. The fire protection laminate
swells at 150°C and protects the aluminium of the connector plates from direct exposure to high temperatures.

If the connection is milled into the main or secondary beam, the joint width may be up to 5 mm without additional protective
measures being required.

The fire protection laminate
is applied to the wood surface
around the SHERPA connector
and swells at 150°C.

Jr 8- .

.
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+ PES_BELSS-3GL
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Terogerrubarana b ertanaer 0]

The activated laminate protects
the SHERPA from direct exposu-
re to high temperatures.

EXTRACT FROM THE ETA-12/0067 OF 4 JUNE 2018

Classification R30 for beam hanger type M, L, XL and XXL in  Classification R60 for beam hanger type M, L, XL and XXL in
solid wood and glued laminated timber solid wood and glued laminated timber
¢ milled into the wood-based members with a joint width ¢ milled into the wood-based members with a joint width

s5mmor

with a joint provided with a min. 20 mm wide position of the
SHERPA Fire Stop,

and an increase of the minimum cross section according
to Table 1,

valid for a conversion factor n = 0.44 according to EN
1995-1-2.

Increase of

s5mmor

e with a joint provided with a min. 40 mm (optionally 2 x 20
mm) wide position of the SHERPA Fire Stop,

e and an increase of the minimum cross section according
to Table 2,

o valid for a conversion factor n = 0.44 according to EN
1995-1-2

edge distance  Increase of edge distances Increase of edge  Increase of edge distances
SHERPA on all sides SHERPA flt;stance on :ltl
Series  exposedtofire  Eachside  Bottomside  gories oo o POS€QY0  Eachside  Bottom side
A A fire Aa, = Aa A A
Aa, = Aa, a, a, 1 3 a, a,
mm mm mm - mm mm
+20 +15 +30 +45 +50 40
+
L +15 +12,5 +17,5 L
XL XL +40 40 =0
+12,5 +10 +20
XXL XXL +35

Table 2: Increase of the minimum cross
section for classification R60

Table 1: Increase of the minimum cross
section for classification R30




FEATURES FOR THE SHERPA CS SERIES

The ratings apply providing that the component thickness for the respective connector does not fall short of the minimum value.
Furthermore, reinforcement must be fitted to limit the crack widths to w, = 0.3 mm.

Any mortar layer, if present, to even out unevenness between the concrete and the SHERPA connector must be greater than
the standard in ETAG 001" 3 mm (as per CEN/TS 1992-4 half anchor bolt diameter). The compression strength of the mortar
layer must therefore be at least 30 N/mm2. If these conditions are not fulfilled, the support capabilities are to be determined
as per ETAG 001, Appendix C.

Dimensions Values Rz_d in kN
Geometry Screws to timber SB to concrete for C 25/30 to steel
mm Pcs. mm kN Fischer Ultracut FBS Il SK FH lI-SK DIN 7991
B H L 65x65 GL24h k__ /y,? Pcs. 6x60/5 Pcs. Mé68.8
M 15 CS 90 9 80/120 9,2 4 22,0 4 30,8
M 20 CS 110 1 80/140 14,5 4 24,0 4 30,8
M25CS " 60 130 20 13 80/160 17,1 4 24,0 4 30,8
M 30 CS 150 15 80/180 19,7 6 30,3 6 46,3
M 40 CS 170 17 80/200 24,7 6 33,0 6 46,3
B H L 80x100 GL24h k_. /y,? Pcs. 8x80 Pcs. M108.8
L 30 CS 150 9 100/180 22,2 4 38,9 4 89,0
L40CS™ 170 1 100/200 27,2 4 42,1 4 89,0
L 50 CS 210 13 100/240 32,0 6 48,4 6 133,6
L 60 CS 80 250 29 15 100/280 41,5 6 54,7 6 133,6
L 80 CS 290 17 100/320 50,7 6 61,0 6 133,6
L1o0CS™" 330 19 100/360 59,8 8 67,4 8 178,2
L120Cs™" 370 21 100/400 68,7 8 73,7 8 178,2

B H L 80x160 GL24h k__./y,” Pcs. 8x80 Pcs. 10x80 Pcs. 12/15 Pcs. M108.8

XL 55 CS 250 10 140/280 40,3 6 74,3 4 62,4 4 70,0 6 133,6
XL70CS ™" 290 12 140/320 49,2 6 75,9 4 67,5 4 791 6 133,6
XL80CS ™" 330 14 140/360 58,0 8 92,0 6 80,1 6 88,1 8 178,2
XL 100 CS 370 14 140/400 66,7 8 100,8 6 88,9 6 97,2 8 178,2
XL 120 CS 410 16 140/440 83,6 8 101,2 6 97,7 6 106,2 8 178,2
XL 140 CS 120 450 29 18 140/480 91,9 8 101,2 6 101,2 6 1152 8 178,2
XL 170 CS 490 20 140/520 108,3 8 101,2 6 101,2 6 1221 8 178,2
XL 190 CS 530 22 140/560 124,4 10 126,5 8 124,2 8 133,4 10 222,7
XL220CS ™ 570 24 140/600 140,3 10  126,5 8 1330 8 1424 10 2227
XL 250 CS 610 26 140/640 156,0 10 126,5 8 1350 8 151,3 10 2227
B H L 80x160 GL24h k_,/y,? Pcs. 8x80 Pcs. M108.8
XXL 100 CS " 290 15 160/320 58,0 6 70,8 10 222,7
XXL 120 CS " 330 15 160/360 75,2 8 80,7 12 267,2
XXL 140 CS " 370 18 160/400 91,9 8 85,1 12 267,2
XXL 170 CS " 410 21 160/440 108,3 10 97,8 14 3118
XXL190CS " 140 450 29 24 160/480 124,4 10 102,6 14 3118
XXL220CS ™ 490 27 160/520 140,3 10 110,6 18  400,9
XXL250CS ™" 530 30 160/560 156,0 10 118,5 18  400,9
XXL 280CS ™" 570 30 160/600 171,5 10 126,5 18  400,9
XXL300CS ™" 610 33 160/640 186,9 10 126,5 18  400,9
"ot in stock 2k, .,=08y,=13

The values are rated values in kN of the connection to the reinforced concrete quality C 20/25 observing the minimum distances
and minimum component thickness. The rating was carried out using Fischer Fixperience 2.7.266.9/C-FIX - the files are available
for download from our website.

Connection to the timber cross-section must be considered and evaluated separately, depending on the timber quality.



ASSEMBLY INSTRUCTION CS SERIES

CONNECTION TO REINFORCED CONCRETE

The bore holes must be vertical to the assembly level and sufficiently deep. The
assembly instruction of the used fastener needs to be respected.

The following through-holes or counterbores for concrete screws or metal splay
dowels were provided as follows :

M........ 7,9/154 mm e.g. Fischer FBS Il 6 x 60/5 SK
[ 11,0/21,0 mm e.g. Fischer FBS Il 8 x 80/30/15 SK
XL........ 11,0/21,0 mm e.g. Fischer FBS 11 8 x 80/30/15 SK
XL........ 14,0/26,0 mm e.g. Fischer FH I1 12/15 SK

XL........ 14,0/26,0 mm e.g. Fischer FBS Il 10 x 80/25/15 SK
XXL...... 11,0/21,0 mm e.g. Fischer FBS 11 8 x 80/30/15 SK
CONNECTION TO STEEL

The boreholes need to be created according to the state-of-the-art in steel
constructions. With regards to the connection to elements in steel it needs to be
made sure that there is sufficient space for the positioning of screw-nuts.

The following steel bolts can be used:

M. 7,9/154mm DIN 7991 4.6/8.8SK M6

Lo 11,0/21,0 mm DIN 7991 4.6/88SK M10
XL 11,0/21,0 mm DIN 7991 4.6/88SK M10
XXL...... 11,0/21,0 mm DIN 7991 4.6/88SK M10

HARDWOOD

Due to the increasing use of hardwood for load-bearing components, we have looked at the effects on our SHERPA connector
system and in particular on the special screws. Screw-in attempts were carried out at different screw-in angles, and
load-bearing capacity tests have been performed.

Based on this, the practical screw lengths and the associated load carrying capacity values are now available for the dimen-
sioning of connections of various hardwoods and materials made from them.

Photos above: Experimental setup at the Lignum Test Center of the TU Graz with hardwood

Hardwood Hardwood Hardwood Hardwood
M 45x65 65x85 L 8x100 8x120 XL 8x 120 mm XXL 8x120 mm
mm mm mm  mm SHERPA SCHMID SHERPA SCHMID
M15 343 48,0 L30 83,0 103,8 XL55  107,3 116,6 XXL 100 1545 167,9
M20 543 76,0 L40  101,7 1271 XL70  131,1 142,4 XXL120 2002 2176
M25 639 89,5 L50 1196 1495 XL80 1545  167,9 XXL140 2447  266,0
M30 736 103,0 L60 1550  193,8 XL100 1776 193,0 XXL170 2883 3134
M40 92,2 1291 L80 1895 2369 XL120 222,6 2420 XXL190 331,2  360,0
) , L100 2233 2792 XL140 2447  266,0 XXL220 3735  406,0
Blue”: New version of ETA-
12/0067 of 4 June 2018. L120 2567 3209 XL170 2883 3134 XXL250 4153 4514
XL190 3312 3600 XXL 280 4565 4962
XL220 3735 4060 XXL300 4975  540,8

The oblique screws may be screwed into hardwood without

pre-drilling. The torque screws must be pre-drilled. BRSO 415.3 L9




REDUCTION FACTOR 0, WITH ECCENTRIC STRESS

Rox=NR,
R yereens Characteristic carrying capacity value with eccentric stress in the insertion direction
Ry Characteristic carrying capacity value with central stress in the insertion direction
Width of the main beam i<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>